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Anmirkning av redaktOren:

D4i i foreliggande hifte av Skogsférséksanstaltens Meddelanden férekom-
mer en avhandling av professor HENRIK PETTERSON, som behandlar stam-
formsproblemet frdn delvis nya synpunkter och som i vissa punkter kritiserar
den hos oss mest i praktiken anviinda metoden f6r stamformsuppskattningar,
har jag, for att fi frigan allsidigt belyst, dppnat Skogsforsoksanstaltens Med-
delanden iven for en avhandling om stamformsproblemet av professor Tor |
Jonson, som hittills mer #n nigon annan svensk forskare arbetat med denna
friga, ,

HeNrIK HESSELMAN,




L. TIREN

OM BARRYTANS STORLEK HOS
TALLBESTAND.

Inledning.

edan pd forhand kan man taga for givet, att det existerar ett

samband mellan tridens assimilerande barrmassa och den produ-

cerade tillvixten. Det &dr ingalunda sidkert, att detta samband
skall vara linjart, sd att alltsa tillvdxt och barrmassa dro direkt propotr-
tionella. Sambandet dr foljaktligen obekant och i storsta allmdnhet maste
det redan dirfor vara ett onskemal att lira kidnna det. Emedan man
nidrmast maste fOrutsitta att barrmassans assimilationsf6rmaga beror pa
storleken av dess mot luft och sol exponerade yta, genom vars klyvépp-
ningar gasutbytet sker, si bor det ifrdgavarande sambandet kunna stu-
deras genom jamfdrande undersdkningar av tillvixt och barryta. Diarmed
okas vir kunskap om bestindens tillstdnd, vi f4 en inblick i deras jim-
viktsforhallanden och en klarare uppfattning om de storningar dari, som
vi genom skogsvidrdande ingrepp dstadkomma. Emedan vart egentliga
mal dr att bilda oss en bestimd mening om huru vara skogar bora skotas
for att limna storsta och virdefullaste avkastning, sd dr det intet tvivel
underkastat, att skotseln framfor allt bor sikta emot assimilationsorganens
utveckling och trevnad. Det dr diarmed icke sagt, att skogens gynnsam-
maste produktionstillstind dr det, dd barrytan 4r den stdrsta, men det
torde fi anses sjilvklart, att nigot tillstand finnes, som &r det bista. Over
huru detta tillstdnd, skogens gynnsammaste eller optimala produktions-
tillstand, ar beskaffat, ddrom kunna barryteundersokningar bidraga till att
sprida en pélitlig belysning.

En synnerligen viktig frdga dr produktionens beroende av slutenheten.
Det torde vara sannolikt eller i varje fall en vedertagen asikt, att ett
bestdnds produktionsférmiga i viss man beror pa dess slutenhet. Om
vi allts sitta produktionen i samband med slutenheten, sid betyder
detta ingenting annat, dn att vi mer eller mindre omedvetet antaga ett
intimt samband mellan barrytan och det nuvarande slutenhetsbegreppet.
Foljaktligen kunna studier Gver barrytans storlek utgéra ett verksam-
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medel till att klarligga denna fér produktionsproblemet s ytterst bety-
delsefulla friga.

Det ir givet, att om sidana studier finge bedrivas i nigon stérre om-
fattning, si borde det vara en starkt framtridande strdvan att finna
ett samband av si3dan art, som kunde tillita ett bedémande av ett visst
bestdnds barrmassa efter uppmétning av mera littdtkomliga storheter. Det
ir emellertid otvivelaktigt klokt att icke alltfor starkt lita pd befintligheten
av ett dylikt samband. Aven om alltsd den klav, som sammankopplar
barrytan med ndgon for mitning litttillgdnglig storhet i bestdndet icke
skulle finnas, en mojlighet varom det f. n. dr for tidigt att yttra sig, sa
hava likvidl barrundersskningarna si mycket av intresse att erbjuda, att
de synas vara virda ritt stora uppoffringar. Ur rent teoretisk kunskaps-
synpunkt kan deras betydelse knappast Overskattas. Tidigare hava
undersokningar 6ver blad- och barrytan hos bestind utforts av bl. a.
H. KnNUcHELY, H. BURGER®* och J. A. AMILON3. BURGER’S hir cite-
rade arbete innehdller en mycket god Oversikt 6ver de syften, som dy-
lika undersdkningar kunna tjina. AMILONS undersékningar gi ut pa en
jamférelse mellan barrytan och stamtillvixten hos tallbestind. I denna
uppsats har jag dock ej foljt hans metoder, dels emedan mina syften
delvis dro andra dn hans och dels emedan hans arbete ej givit skil for
andring av mina metoder, som till en del voro utarbetade och provade
redan tidigare.

I hir foreliggande uppsats skall lamnas en redogorelse for ett forsok
att bestimma barrytan i tallbestind. I tanke pa fortsatta arbeten av
samma art har undersékningens mest framtridande mdl varit att utréna
de biasta, tillforlitligaste och billigaste metoderna for dylika undersék-
ningar. P4 den grund hava arbetena denna ging blivit betydligt mera
omstindliga och tidsédande dn som framdeles blir nédvandigt.

Till min chef professor H. PETTERSON, som givit mig den intressanta
uppgiften att handligga denna undersékning, ber jag att f4 framfora min
uppriktiga tacksamhet, dvensom till alla dem, som varit mig behjdlpliga
vid arbetets utforande.

Kar. I. Det enskilda barrets yta.

Med barrets lingd (1) menas i det foljande avstindet fran spetsen till
den frdn de kvarsittande knopphinnorna befriade basen. Det lilla stycket
av barrets kirlstring, som nistan alltid f6ljer med, nir barrparet slites

z Mit'teil, der Schweiz. Centralanst, fiir das forstl. Versuchswésen. .

2 Holz, Laub- und Nadelunters., Schweiz, Zeitschr. fiir Forstwesen, 1925.
3 Barrmassan och stamtillviixten hos mell, sv, tall, Sthlm 1920.
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bort fran bladkudden, riknas icke med till lingden. Bredden (b) mites
vinkelritt mot lingdaxeln och lings den flata sidan. Zjockleken () mites
vinkelritt mot denna (jfr. fig. 2).

Ehuruvil dven ndgon annan metod for bestimning av barrets yta in
en stereometrisk kunde komma i dtanke, erbjuder likvil den stereo-
metriska matningen, framf6rallt ur bekvamlighets- och snabbhetssynpunkt,
sd tungt vigande fordelar, att den obe-
tingat maste féredragas framf6r varje annan.
For att med nigorlunda stor noggrannhet
och utan oskilig tidsutdrikt kunna upptaga
matten 4 & och 7 har med stor framging
anvints en liten mikrometerskruv (se fig. 1). Fig. 1. Schematisk bild av mikro-

Mitningen med densamma tillgar sd, att fore- meterskruven.
malet, som skall mitas, anligges mot stidet Schematisches Bild der Mikro-

(s), varpa skruven skruvas in. Nir dess dnd- ,

yta (#) ndr foremadlet, upphor inskruvningen automatiskt. Avldsningen
4 en nonieskala kan ske i ¥/ro millimeter. Skruven utévar emellertid
ett svagt tryck mot det mitta féremalet, som, om det icke dr mycket
hart, kan tdnkas bliva hoptryckt didrigenom. Risken {6r ett fel av denna
anledning kommer strax att berdras.

Barrets krympning och svillning.

For utrikning- av det s. k. ytformtalet, varom mera nedan, var det ndd-
vandigt, att noggrant bestimma periferien hos olika beligna barrtvir-
snitt. Dirvid dr knappast nigon annan metod tinkbar #n snittning och
mikroskopering. -Under denna senare visa sig barrtvirsnitten krympa
hogst betydligt, om inga sirskilda forsiktighetsmatt vidtagas. Som ett
sddant kunde man mdjligen tinka sig snittens placering i vatten pa objekt-
glaset, men effekten dirav blir en avsevird svillning. Daremot har det
visat sig mycket fordelaktigt, att ligga snitten pd objektglas med skal-
formig fordjupning och skyndsamt Overticka denna med tdckglas. Pa
detta sdtt blir krympningen betydligt f6rdréjd. Med ndgon Gvning kunde
man nedbringa tiden frin snittningen till dess periferien féreldg avtecknad
(med hjilp av Leitz’ teckningsapparat) till 20" & 40”. Den krympning,
~ som under denna tid hunnit forsiggd ir synnerligen obetydlig. Annu
bittre dr emellertid att ligga snitten i 94 %:ig alkohol, emedan de diri
férandras mycket litet, samtidigt som man undviker den stora bradskan.
Om man dessutom vidtager forsiktighetsmittet att géra snitten relativt
tjocka samt att l3ta kniveggen ldpa vinkelrdtt mot tvirsnittets raka linje

21. Meddel. frin Statens Skogsfiorsoksanstalt, Hift. 23.
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(6), varigenom snittets deformation nedbringas, si kan kryrnpmngen hallas
inom mycket méttliga grinser, som efterféljande siffror visa.

A ett antal barr (57 st.) hava dels med mikrometerskruven upptagits
matten & och #» vid barrets mitt, dels samma matt efter snittning 1 mikroskop
med mikrookular. Snitten lades torra pa skalformigt objektglas med tdck-
glas 6ver. MaAtten avlistes i genomsnitt c:a 40" efter snittningen. For

b

— + 7

2 ‘ . ,
varje barr togs medeltalet > som i genomsnitt enligt de med mikro-

meterskruven tagna mdtten blev = 0,672 mm och enligt mikroskopering =
=o0,671 mm. Dirav framgar att det, i friga om ett storre antal barr,
ar timligen likgiltigt, om man anvinder den ena eller andra metoden.
Ett mindre antal snitt (10 st.) fingo kvarligga under tickglaset i 4. Den
ovannimnda medelsiffran, som for enkelhetens skull kan benimnas R,
hade dd krympt frdn 0,678 mm till 0,613, d. v. s. icke mindre dn 9,58 %.
Tillsattes direfter alkohol svillde R ut till 0,664 mm och om till sist en
vattendroppe g6ts pa snittet sedan alkoholen bortdunstat fortsatte R att
oka till 0,693. Slutresultatet blev alltsd en svillning i vatten om 2,21 %.
Pa 10 st. andra barr erhélls c:a 50" efter snittningen i mikroskopet virdet
R =o0,692. Efter tillsittning av vatten fann man R =0,711, d. v. s. en
svillning om 2,75 %. De bada sista procenterna visa, att vattendridnk-
ning av snitten dr mycket olimplig. Annu 31 st. barr hava mitts, dels
med skruv, dels 4 torrt objektglas och dels efter alkoholtillsats. A& be-
fanns. bliva resp. 0,664, 0,665 och 0,668 mm. P& skruvmitningen rdknat
har alltsa alkoholen medfért en svillning av 0,60 %. ‘Om man i stillet
betraktar de i alkohol tagna matten som riktiga, kan man siga, att skruv-
mitningen férorsakat en krympning om 0,60 % av det riktiga virdet. Pa
det hela taget dr det timligen likgiltigt vilkendera mitningen, som gives
vitsord, emedan felmarginalen dr ritt obetydlig.

En direkt observation i mikroskop av barret under mitningen med
skruven visade dock, att med férsiktighet i tillvigagdngssittet kunde
ndgon hoptryckning icke férmirkas. Man méste emellertid i s& fall vara
ytterst ldtt pd handen.. Vid méitning i stort kan denna fSrutsittning icke i
lingden uppritthéllas och det dr dirfér mycket sannolikt, att i genomsnitt
skruvmitningen ger ett ndgot for lagt resultat. Tager man emellertid
hinsyn till att alkoholdrdnkningen otvivelaktigt medfor en obetydlig svill-
ning, sd kommer det ritta virdet att ligga ndgonstides mellan de bada
mitningarna och felet blir i runt tal alltefter metoden + eller — 0,3 %.
Foljaktligen kan man med mycket stor trygghet anvinda dem bdda tva.

En variationsstatistisk utredning av felgrinserna torde fi anses &ver-
flodig.
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En ekvation for barrets mantefyta.

I fig. 2 atergivas de i mikroskop tecknade nperiferilinjerna for tvenne
tallbarr. De olika konturerna I—V hinfora sig till punkterna 1, 3, 35,
7 och 9 tiondedelar av barrlingden frin spetsen rdknat. Det dr uppen-
bart, att samtliga tvirsnitt till sin huvudsakliga karaktidr dro halvellipser
med storaxeln & och lillaxeln 27 Bist vore det alltsi att basera den
analytiska berdkningen av barrets mantelyta pa ellipsens ekvation. Emeller-

DUbDe
DiblB

Fig. 2. Omkretsen hos tvd tallbarr
Unmriss zweier Kiefernnadeln.

tid dr det matematiska uttrycket f6r ellipsens baglingd ganska invecklat.
Om halvaxlarna benimnas a och b, samt omkretsen .S, sillyder det:

= =

Om ellipsen ir en cirkel, d. v. s. om a =b = #, sd erhélles ur (1) den
vanliga cirkelperiferiens formel: ‘ :

S=nga+b)=z2zr...... ... ... (2)

I de allra flesta fall kunna vi forutsitta, att skillnaden (a — b) hos tall-

barrens tvirsnitt dr mycket liten. Av (1) framgdr, att under sddana {6r-

hillanden maiste alla den o#ndliga seriens termer utom ‘den forsta bliva

ytterst smi och vi kunna approximativt sitta:
S=mf@a+b)...............(3)
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Om vi fran beteckningen a och b for ellipsens halvaxlar vergd till

b
var forut antagna beteckning 5 och 7, s erhéller (3) formen:

b
S=7:(—2—+7'>.- ....... ..... (4)

Vi antaga nu vidare, att barret &verallt har samma bredd och tjocklek
som pd mitten och lata & och » betyda dessa mdtt. Barrets mantelyta ¥

erhalles dd ur formeln:
2 2 T
eller med parentesen utriknad i decimalbrik:
I’:Z—rl-(l,1376+r)..' ........... (5)

Emedan barret i verkligheten icke dr jimntjockt, maste i (5) inforas en
reduktionsfaktor, som reducerar den enligt (5) erhdllna si att siga ideala
ytan till verklig yta. Denna reduktionsfaktor dr alltsd till sin natur full-
komligt Gverensstimmande med det vanliga dkta stamformtalet och kallas
darfér ytformtal och betecknas med f,. Den slutgiltiga formeln for tall-
barrets yta erhiller nu formen:

YZfV'gl-(I,137b+r) ............ (6)
Av (2) framgdr att denna formel i verkligheten betyder, att man be-

— 4+ 7
traktar barrtvirsnittet som en halvcirkel med radien 2
2
Framdeles kommer det att visa sig fordelaktigt att kunna berdkna
barrets volym enligt liknande grunder som dess yta. Inféres f6r den skull

volymformtalet f,,, sd blir, dd V7 betecknar volymen:

V=/’zf"3—2-(13+2r)2 ............. (N

Emedan emellertid rikning med denna formel 4r ndgot besvirligare
in med den egentliga ellipsformeln:

V—_—fV-Z—Z-Z)-r...., ......... (8)
har denna i stillet anvints, ehuru detta innebir en inkonsekvens. Synner-
ligen enkla Overliggningar om felets storlek visa dock, att detta utan
storre oldgenhet kan limnas obeaktat, emedan det endast for enstaka
barr uppndr c:a 0,8 %. Emedan ytan enligt (6) blir ndgot 6verskattad
medan volymen enligt (8) fir anses bliva riktigt bestimd, sd blir ytan
per viktsenhet, till vars beriknande de bada ekvationerna skola tjina,
nigot Gverskattad. - -
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Berdkningen av ytformtalet har tillgitt s, att periferien hos barrtvir-
snitt, beligna pa /10, 3/10, 3/10, 7/10 oCh 910 av barrlingden, avtecknats
i mikroskop. Genom att summera dessa 5 periferilingder och multiplicera

Y
med A erhdlles ett virde pd barrets yta, som sittes i forhillande till

ytan enligt (5). Denna kvot dr ytformtalet.
Ju ldngre barret dr i forhdllande till sin tvirsnittsperiferi, desto storre
bor fy utfalla. Detta visar sig ocksd intriffa, ty om ytformtalet tages

+)
_+y
2

2/ "’

som abskissa, sd erhdiles en med vixande relativ radie fallande kurva

som ordinata och faktorn 100 . som kan kallas relativa radien,

1.00,

ytlormtal (Fléichenformzahl)
] -

= ~L.
0se SN - A
| - 'ﬁ.-..ﬁ“ S—
092 B S SN ™.
srlnm o] — a M“'vﬁof’”ﬁ?// %

0o T~ 101024 B s Sl )

’ ] [} N T 4L GO S
Al \\L\ a/,i
Des =
080 ”

0 02 Oy Qe 0O 10 12 1a 1o 1 20 22 24 26 28 30 32 3  he 38 40
. rel. radie (Rel Radiug) —

Fig. 3. Sambandet mellan tallbarrens ytformtal och relativa radie. Denna senare &r

LA
— 2 - 100,
2.4
Beziehung zwischen Flichenformzahl und relativem Radius der Kiefernnadeln. Rel. Rad. =
sy,
~ 2 . 100
2.0
+ = #ldre tall, 6ver 8o &r. Altere Kiefer, iiber 80 Jahre.
[ = solbarr - Sonnennadeln o .
B =skuggbarr } so-drig tall, Schattennadeln | 5° jahr. Kiefer.
A = solbarr C o, Sonnennadeln - .
A = skuggbarr 20-arig tall. Schattennadeln [ 2° jahr. Kiefer.

for . De experimentellt funna punkterna sprida sig dock mycket starkt
kring den utjimnande medelkurvan (se fig. 3). Denna omstindighet torde
till stor del boéra tillskrivas undersékningsmetodens svagheter, ehuru dven
den vixlande barrformen har ndgon del diri. Denna spelar en avsevirt
storre roll for punktspridningen, nir barren hirréra frn olika trid dn
nar de tagas frin ett och samma.

Nér relativa radien dr nira = o, d. v. s. nidr barret ir mycket lingt i
forhallande till bredd och tjocklek, kunde man vinta sig, att /) skulle
tendera mot virdet 1,0. Detta synes emellertid i de flesta fall icke in-
triffa, vilket beror dirpd, att bredden och tjockleken vid barrets mitt i
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regel dr mindre dn vid en punkt mellan mitten och spetsen. Ytformtalet
kan alltsd stiga ndgot 6ver 1,0.

Folja vi 8ter kurvan in absurdum at det positiva héllet, d. v. s. om vi an-
taga, att relativa radien har ett hogt virde, vilket betyder kort barrlingd i
forhallande till bredd och tjocklek, sd finna vi; att /- tenderar mot ett obe-

stimt viirde °. Dettas’ verkliga storlek kan ej utrénas utan kidnnedom
. ° .

om sambandet mellan &, » och /. Det dr ej heller nédvindigt att veta
det exakt, ty den experimentellt funna kurvan i fig. 3 ger ritt tydlig
anvisning om, att kurvan it det positiva hallet asymptotiskt ndrmar sig
ett bestimt virde eller att den genomgir ett minimum. I vilket fall
som helst bor tydligen utjamningen ske med en mot abskissaxeln svagt
konvex linje, som i nidrheten av fj-axeln 6verskrider linjen f, = I.0.

o

 Ytformtalet har undersokts, dels 4 en tall vid Experimentalfiltet dels
3 ett antal tallar frin Gostrings hiradsallmanning i Ostergétland, varest
de senare omndmnda provytorna voro beligna. I allmidnhet har det fram-
gatt av denna underskning, att tallens skuggbarr dro ndgot ldngre i for-
hallande till tvdrsnittet dn solbarren och att de i enlighet ddirmed hava
ett ndgot hogre ytformtal (skuggbarr omkring 0,93, solbarr omkring 0,90).
Skillnaden 4r dock, som av fig. 3 framgdr, icke synnerligen starkt ut-
priaglad. . Over huvud taget varierar ytformtalet i medeltal for ett storre
antal barr icke synnerligen mycket och om icke vissa komplikationer,
som lidngre fram skola berdras, gjorde den detaljerade kdnnedomen om
detsamma f6rdelaktig, sa kunde det gott bestimmas som ett medelvirde,
bestandsvis, kronskiktsvis eller for varje enskilt trdd.

Kar. II. Bestandets kronyta.

I och for vissa undersSkningar, som hir icke ndrmare berdras, ha &
Gostrings hiradsallminning i Ostergotland utlagts tre provytor i si vitt
mojligt fen, likdldrig och vilsluten tallskog. Dessa ytor ha, fore trddens
barrfillningsperiod pa hosten, unders6kts i avseende pd kron- och barr:
ytans storlek. De ifrdgavarande bestinden befunno sig i dldrarna 33,
55 och 105 &r och vixte pa en mark av nira tredje boniteten. Gall-
ringar hava Overhuvud taget icke utforts i dem, annat dn i form-av
ytterst svaga rensningshuggningar, varav den sista triffade de bada
dldre bestdnden for omkring ett -tiotal 4r sedan. I det yngsta bestindet
hade inga ingrepp gjorts. De béda férra bestdnden voro i det ndrmaste
fullslutna, det senare av slutenhetsgraden 0,8. S&vil markens bonitet
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som slutenhetsgraden har hir bedémts enligt gingse metoder. De tre
bestinden kunna betraktas som exempel pd slutna bestdndstyper &
bittre mark i Mellansverige. Dock torde det 35-riga bestdndet vara

Ur Statens skogsfoérsoksanstalts saml. Forf. foto.

Fig. 4. 35-&rigt tallbestdnd, provyta n:r L.
35-jahriger Kiefernbestand, Probefliche Nr. I.

nagot for glest i forhdllande till de bada. 6vriga och dess bonitet i un-
derkant.

De tre bestinden karaktidriseras av foljande egenskaper, som uppmitts
a provytoma (tab. 1).

Bestandets barr- och kvistvikt m. m.

- Till grund fér undersokningen av kronytan ligga representatlvt ut-
tagna provtrdd. Provstamsuttagningen har skett s3, att i den nummer-
lingd som upprittats for varje yta, vart 10, 20 eller 25:te trdd ut-
mirkts som provtrdid. Antalet representativa provstammar, som kom-
mit i friga for ytundersokningen, dr per hektar raknat for ytorna I, II
och III resp. g1, 72 och 69 st.
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Ur Statens skogsférstksanstalts saml.

Fig. 5. 55-arigt tallbestdnd, provyta n:r II,
55-jahriger Kiefernbestand, Probefliche Nr. II,

Forf. foto.

Emedan det var ett 6nskemadl att erhdlla en uppgift & vinden tryck-
centrum i kronan samt & kronans tyngdpunkt, har kronlingden (den
kronklidda stamdelens lingd) hos varje provstam, sedan den fillts, indelats

Zab. 1. Sifferkaraktiristik av de tre provytorna. Siffrorna gilla per hektar.
Ziffercharakteristik der drei Probeflichen. Die Ziffern gelten fiir 1 Hektar,

Prov-
Stam- | Grund- | Medel- | Medel- | Medel- | Medel- | Kbm ytans
Vta nr antal yta | diamet. | héjd | formh. |formtal | p. b. | Zreal
U Stamm- | Grund- | Mittel- | Mittel- | Mittl. | Mittel- |Kbm mitlpgq A
Fldche Nr. anzahl fliche durchm. | héhe Form- | formzahl | Rinde asde:eal
héhe Fliche
st, m2 cm m m m3 hektar
I: 35 &r. Jahre...| 1,869 | 20,38 11,78 11,00 5,48 0,498 Ii{I,6 | O,4c61
II: 554&r. Jahre...| 1,799 | 33,8 | 15,48 | I5,60 | 7,48 | Ouz7 | 253,2 | 0,8348
IIT: 105 &r. Jahre...| 708 | 33,26 | 24,45 | 20,69 9,10 0,440 | '302,5 | 0,8698




[11] OM BARRYTANS STORLEK HOS TALLBESTAND 305

Ur Statens skogsforstksanstalts saml, . . . Forf. foto.

Fig, 6. 105-8rigt tallbestdnd, provyta n:r IIL
105-jihriger Kiefernbestand, Probefliche Nr. III,

i tre lika delar. Kronlingden riknades fran den nedersta grona kvistens
fastpunkt pa stammen till toppen. Till vardera av de tre kronsektio-
nerna hinférdes alla de kvistar, som’ sutto fistade p& resp. stamtredje-
delar. Kronans tryckcentrum och tyngdpunkt forskjutes emellertid 6ver
det lige, som pa detta sitt kan berdknas, tack vare den undantagslost
spetsiga grenvinkeln. For varje kronsektion har darfor denna forskjut-
nings ungefirliga storlek uppskattats.

Den till varje sektion horande kronmassan har avklippts. Dirvid
medtogos alla savidl rda som torra kvistar intill 1 cm:s grovlek. I det
foljande riknas alltsa till skvist» endast sidan med mindre diameter idn
1 cm. De péd stammen kvarlimnade grenarnas yta liksom stammens
egen yta limnas helt och hallet ur ridkningen. Fig. 7 visar kronstam-
mens utseende efter klippningen hos en 1035-arig tall.

De avklippta kvistarna och skotten ha direfter med tillhjilp av sic-

“katorer klippts upp i 5—10 cm lidnga smdstycken, si att en blandnings-
bar, tuggliknande massa erhéllits. Denna har sedan vigts pa en deci-
malvdg, varvid vikten upptagits i hela tiotal gram (jfr tab. 2). Under
klippningen torde barren forlora nigot i vikt genom transpiration. Till
.denna viktsforlust har ingen hinsyn tagits. Den bor nistan fullstindigt
kunna uundvikas genom att vdga kronorna fore klippningen. Detta med-
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for dock praktiska olidgenheter, varfor det icke skett vid denna under-
sokning.

Pa en presenning uthilldes direfter den sénderklippta kvisten och blan-
dades omsorgsfullt. Ur den homogena blandningen uttogs sd-nivvis ett
generalprov, som f{orvarades i en stark papperspdse (kanister). General-
provet vigdes omedelbart ddrpd. Dess vikt
holl sig i allmdnhet omkring 1 kg. '

- Fig. 8 visar situationen ute i faltet vid
denna punkt i arbetet. P& ett skynke i
bakgrunden ligga i sina pésar tva general-
prov {rin resp. férsta och andra sektionen
av en krona. Den tredje sektionen ligger
pa presenningen till vinster, dir hantlang-
arna dro sysselsatta med att blanda den
och bakom dem hiller en man i pésen, i
vilken generalprovet frin denna sektion
skall forvaras. P3 végen till hoger ligger
forsta sektionen fran nista trad i sitt skynke.

Generalprovet skall tjdna till att bestdmma
‘proportionen mellan barr och kvist for den
sektion, som det representerar. Som det
emellertid verkligen kan anses vara repre-
sentativt, kan det dven anvindas till flera
berdkningar, vilket ocksd har skett (jfr sid.
309).

For att det forstnamnda syftet skall kunna
uppnds, méste forst och framst generalpro-
vets barr och kvistar skiljas at. Detta sker

Fori. foto. enklast genom att torka provet,.dd barren
Ur Statens skogsforsoksanstalts saml. .. o .

rlg 7. Kronstammens utseende se- . 1att plockas av frdn skottaxlarna. Tork-
dan barrmassan avligsnats. ningen har skett ien kldngstuga vid unge-
ﬁ:;nes°§§§§e“E;$;ee$$g dr  fir 4+60° C. Proven ha direfter férvarats
Nadelmasse. ‘ en lingre tid i ett expeditionsrum, varvid
de antagit en viss fuktighetshalt, i medel-
tal 8 % 4 absoluta torrv1kten De barrtorrvikter, som sdlunda erhéllas,

innesluta alltsd vatten till 8 % av absoluta torrvikten.

Framdeles kommer det att visa sig nddvindigt, att kunna overfora
batrens .och kvistarnas resp. torrvikter till rivikter. Detta har mojlig-
gjorts genom att frn varje sektion plocka ut ett sirskilt éarrprov, pa
vilket barrens vattenhalt bestimts. Dirom mera nedan.




Zab. 2. Frisk- och torrvikter av barr med hylsor samt av kvist i kg per hektar.
Frisch- und Trockengewichte von Nadeln mit Hiillen sowie von Reis in kg pro Hektar.

Yta nir T Yta nr 11 Yta nor I
- — Fliche Nr. I Fliche Nr. II Fliche Nr. III
£ g S S
g ] i kv Friskvikt Torrvikt Friskvikt Torrvikt Friskvikt Torrvikt
g % qg” % Frischgewicht ) Trockengewicht Frischgewicht Trockengewicht Frischgewicht Trockengewicht
.’22 ] 85 Barr | Kvist|| .S:a || Barr | Kvist|| S:a | Barr | Kvist | S:a | Barr | Kvist|| S:a |} Barr | Kvist| S:a || Barr Kvist || S:a
M M ‘ﬂ?l; ~ Reis || Sa. dlji_: Reis Sa. EI:i;‘ Reis Sa. tﬂi‘: Reis Sa. é\i‘l“; Reiz Sa. gg; Rei§ Sa.
- kg kg | kg kg | kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg I kg
I | 2091 1,284/ 3,375|| 838 464f 1,302 1,047| 1,627|| 3,574 825| 544) 1,369 2,793| 2,328/ 5,121 1,223 834|| 2,057
. II | 5,629] 4,079|| 9,708|| 2,309 1,745| 4,054/ 5,598| 4,942||10,540/ 2,358| 1,917| 4,275\ 4,690| 4,800/ 9,490|| 2,054| 1,955| 4,009
II1 2,234| 3.690| 5,024 916| 2,042| 2,958|| 2,518| 3,118|| 5,636, 1,058| 1,342| 2,400 2,003| 2,423| 4,516] 913| 1,153|| 2,066
) 9,954| 9,053|19,007|| 4,063| 4,251|| 8,314|10,063| 9,687|19.750| 4,241| 3,803| 8,044 9,576| 9,551|[19,127|| 4,190| 3,942 8,132
I 392 294 686 173 100| 282|| 1,515 1,023 2,538 627 342| 969 502 452 954/ 228 160| 388
2
(och 3) II 1,288 953|| 2,241 532| 427 959|:3,010 3,156| 6,166 1,267| 1,226| 2,493| 686 708 1,394/ 291 290| 581
och 3 . )
(und 3) IIT 410] 832| 1,242 173] 441 614|| 1,266 1,903|| 3,169 526/ 938| 1,464 " 311|  330| 641 128 157|| 285
3 | 2,000| 2,079 4,160 878 o77| 1,855| 5,791| 6,082|11,873| 2,420 2,506| 4,926 1,499 1,490| 2,980] 6a7] 607 1,254
I 8| o4 183 39| 371 w6 — | — | — ) — | =1 —§ =4 =/ — —| = =
: 3 I 251 333 584 106 . 159| 265, — — — — —_— — — — — — — —
(och 4)
(und 3) II1 87 283 370 39 156) 195 — - - - — — — " —_ —_ _ _
D) 427 yio| 1,137 184 352] 536 — | — | — || — | — | = —| = =l =] —1 —
2z 12,471|11,842l[24,313| 5,125| 5,580||10,705|15,854|15,769|]31,623|| 6,661| 6,309(12,970||11,075|11,041[22,116]| 4,837| 4,549]| 9,386

[e1]

5
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Ur Statens skogsférs6ksanstalts saml. ' ) Férf, foto.
Fig. 8. Fran provytearbetet.
Bei der Probeflichearbeit.

Ur Statens skogsférstksanstalts saml. Forf, foto.
¥ig. 9. Frén barrprovsuttagningen.
Das Entnehmen der Nadelprobe,
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Relationstalen mellan barrens vikt och yta.

Bestimningen av barrens yta per viktsenhet har skett pd f6ljande sitt.
A yta I utvaldes 8, & yta II och III resp. 13 st. vilformade provstam-
mar (»finundersokia»), spridda i de olika kronskikten. Dessa stammar
blevo foremal for ndrmare undersokning. De behandlades f. 6. pd samma
sitt som de representativa provtriden. Innan alltsd generalprovet uttogs
ur den pa presenningen liggande barrhdgen, utplockades ur densamma
det nyssnimnda darrprovet. Tanken var dirvid frdn borjan den, att
barrprovet skulle bliva representativt for sektionen genom' att det togs
ut pd ndgot objektivt sitt. Detta har emellertid icke lyckats. Det ar
darfor likgiltigt hur provet plockas ut, blott man férvissar sig om, att
bade stora och smd barr forekomma i detsamma. Provet forslas till
rummet i korkade glasror. Fig. o édterger en bild av barrprovsuttag-
ningen. '

Vidare uttogs ur barrprovet ett y#prov om i regel 20 st. enkla barr
av olika storlekar. Emedan det vid tidpunkten f6r ytprovets utplock-
ning dnnu ej var klart, att barrprovet icke var representativt, bestimdes
ytprovets vikt sd, att barrprovets och ytprovets barrmedelvikt blev lika
stor. Denna omstindighet 4r emellertid ovisentlig. P4 ytprovets barr
mittes nu / i millimeter samt & och 7 pd mitten av barret i hundradels-
millimeter (med mikrometerskruv). ) .

Sedan ytprovets barr sdlunda blivit mitta, lades de tillbaka till barr-
provet och detta foérvarades i kuvert for torkning.

En viktig detalj i provuttagningen har hittills forbigdtts, nimligen
barrhylsorna. Dessa ha eliminerats ur berdkningen pa sa sitt, att
deras vikt frandragits barrprovets vikt och sa, att ytprovet bestimts utan
hylsor. Dirigenom kommer varken hylsornas yta eller vikt med i be-
traktande. Till denna sak aterkommer jag lingre fram.

Av generalprovets torkade barrmassa, som ju utgdr ett representativt
prov pa sektionens barrmassa, har, pd ett nedan nirmare angivet sitt,
vidare en viss midngd barr (frrprovet) riknats och vigts. Diarigenom
erhalles ett virde pd den genomsnittliga: barrtorrvikten per styck. Det
av storsta vikt, att detta blir sikert bestimt. Genom upprepade forsok
med olika- metoder for utplockande av.ett representativt prov ur'ge-
neralprovets barrmassa, har jag stannat fér nedan beskrivna.

Generalprovets torra barrmassa hilldes i .ett sdll med kvadratiska
maskor (2,8 mm:s sida, stdltrddsduk) och sdllades ut &ver ett bord. Sall-
ningen skedde sd, att barrmassan pd bordet erhélls i form av en ling
string. Emedan de minsta barren forst falla ut, maste sallet alltid
snabbt. foras fram och &ter lings hela barrstringens lingd. I sallet
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kvarblivna barr stréddes- ut for hand. Efter sallningen fordes stringen
ihop med en linjal, s att den erhdll klart begransade kanter. Direfter
lades en mjuk linjal vinkelritt Gver stringen och trycktes hart mot
denna. Barrmassan & Omse sidor om linjalen makades undan och si-
lunda erhélls under linjalen ett tvédrrsnitt av barrstringen. I regel togos
ett eller tvd dylika prov (forrprov), stundom for kontroll flera. Dessa
prov vigdes och riknades. Av de virden & barrvikten per styck; som
erhéllos ur proven, did de voro flera dn ett, togs aritmetiska medeltalet.
Antalet riknade barr varierade mellan c:a 1,000 och 3,000 st. (stundom
7,000 och dirdver). P& grundval av de siffror, som erhollos dd tvd eller
flera prov rdknades f6r varje generalprov, har medelavvikelsen for varje
enskild mitning berdknats till +2 % av medelvikten. I de fall alltsd
dd endast ett prov ridknats kan detta i medeltal vintas vara behiftat
med ungefiar detta fel. '

Genom att dividera hela generalprovets torra barrmassa med barrets
medelvikt erholls antalet barr i generalprovet.

Ur de i kuverten forvarade barrproven erhilles genom division av de-

ras torrvikt med deras friskvikt kvoten for sektionen. Om nu den

r.uv.

forut utrdknade barrtorrmedelvikten divideras med denna kvot erhilles
barrfriskvikten per styck. Denna ater ger efter multiplikation med barr-
antalet generalprovets barrfriskvikt under forutsittning dock, att general-
proven icke lidit ndgon torrsubstansforlust under forvaringen fore tork-
ningen. ' ’

Det dr vid denna punkt av undersékningen, som man far klart for
sig, att barrprovet icke 4r representativt. Ty om dess barrmedelrdvikt
multipliceras med det ovan bestimrda barrantalet, si erhilles ett be-
tydligt for hogt vdrde pa generalprovets barravikt.

Ur generalprovets torra barrmassa utplockades nu ett antal barr,
(lingdprovet) som tillsammans hava samma barrvikt per styck, som hela
generalprovet. Med ledning av f{éregiende erfarenheter frdn ytprovets
utplockning kunde man férutse, att man, for att fa en representativ sam-
mansittning pd detta nya prov, borde taga med flera d4n 20 barr. Det
har sdledes plockats ut 60 st. ur varje generalprov. Detta relativt stora
antal till trots, visade sig en svag benidgenhet att Gverskatta barrstor-
leken. A dessa 60 barr mittes lingden, varigenom alltsd generalprovets
barrmedellingd erhilles, allt under forutsittning, att de 60 barren voro
representativa for- generalprovets sammansittning.

Huruvida detta verkligen var fallet har jag sokt Overtyga mig om
genom att for en del generalprov mita medellingden & flera grupper
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av 60 st. barr. I sjilva -verket visade sig medellingden bliva ritt si-
kert bestdmd, i det skillnaderna mellan gruppernas medelldngder i regel
endast rorde sig om nigra fi tiondedels millimeter. Medelavvikelsen &
lingden uppgér till omkring + 1 %. Medellingden paverkas emellertid
alldeles oberoende av lingdprovets sammansittning dven av barrmedel-
viktsbestimningen, vars medelavvikelse férut visats hélla sig vid om-
kring + 2 %. Man torde siledes kunna sdga, att dessa grundliggande
matt bliva rdtt sikert bestimda.

P4 ytprovets 20 st. barr har, som férut nimnts, &, » och / uppmitts.
Foljaktligen kan det erhdllas virden f{or varje barr & relativa radien,
ideala ytan, ytformtalet, verkliga ytan och ideala volymen. Dessutom
iro de 20 barrens verkliga ravikt bekant. Om f6ljaktligen deras ideala
volymer nedsummeras och verkliga vikten divideras med denna summa,
sa erhdlles ett tal, som kan betraktas sdsom ett formtal. Det ir icke
ett egentligt volymformtal, emedan det i sig innesluter en eventuell re-
duktion for barrens specifika vikt, om denna skulle vara en annan
an I,o.

Det forhaller sig nu sa, att inom det ytterst begrinsade omride var-
inom barrens ytformtal varierar, kan man sitta volymformtalet direkt
proportionellt mot ytformtalet. Vigar man dirfor forutsitta, att alla
barr hava en och samma specifika vikt, si madste direkt proportionalitet
rida 4ven mellan det ovannimnda speciella formtalet och ytformtalet.
Av undersGkningar, som utfoérts av f{6rf., men som hir icke nidrmare
ber6ras,  har det framgatt, att barrens specifika vikt mycket obetydligt
varierar omkring vidrdet I,o. Det kan darfor anses fullt tillatligt att
antaga den vara konstant for de 20 barren i ytprovet.

Betecknas alltsd det nyssnimnda formtalet med /%, sd erhdlles med

fv
kvoten— berdknad pd medeltalet av de -20 barren, ett tal, varmed de
: v

enskilda barrens /) skall multipliceras for att giva deras f,. Detta
formtal multipliceras vidare med barrens idealvolymer och resultatet blir
en uppgift & de enskilda barrens vikter.

Sdval barrens yta som deras vikter uppliggas nu grafiskt med resp.
barrlingden och ytan lings y-axeln. Man fir sdlunda tvenne kurvor,
om vilka man bl. a. med sikerhet vet, att de skola gd genom origo
(jfr. fig. 10 och 11). Rérande dessa kurvor dr vidare att mirka, att de
bora gd genom den punkt, som representeras av barrens genomsnittliga
laingd och medelyta vad den férstnimnda betriffar samt medelytan och
medelvikten vad den senare betriffar. Emedan kurvorna dro kroklinjiga

T varvid bér observeras, att en glidning i begreppet uppstitt, s attindex 7 nu bor tydas
som betecknande vikt och ej volym, )
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ligga dessa punkter icke pd den genom punktsvirmen dragna, utjim-
nande kurvan. Dir skillnaden kan mirkas, anvindas alltsi de enskilda
punkterna som stod vid kurvans uppritande. Genom dessa bdda kurvor
inforas fel i bestimningsmetoden, vilka dock vid denna forsta orientering
icke nirmare undersdkts till sin storlek. (Jimfér fig. 10 och 11, av

mm? barryta (Nadelfliche)
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Fig. 10. Exempel pa barrytans funktion av barrlingden.

Beispiel der Beziehung der Nadelfliche zur Nadellinge.

vilka det framgar, att punktspridningen ej dr synnerligt stor. Kurvans
medelfel torde dirfér sannolikt ej nd ndgot storre belopp).

Man kan nu for den genomsnittliga lingd, som erhallits frdn de 60
lingdmitta barren (lingdprovet), pd ytkurvan avlisa den mot denna
lingd svarande medelytan. Foljakligen dga vi ddrigenom kidnnedom om
sektionens verkliga barrmedelyta per styck. A viktkurvan avlidses vidare
den mot denna yta svarande medelbarrvikten.
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.Fig. 11. Exempel pd barrviktens funktion av barrytan.
Béispiel der Beziehung des Nadelgewichtes zur Nadelfliche.

22. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 23.
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Det ar givet, att denna sista siffra skall vara lika med den, som er-
hilles genom att dividera medeltorrvikten per barr utan hylsa med kvo-

lowv.
i Detta intriaffar dock icke alltid.

ten
Jro.

Utan svarighet inses, att om den & kurvan avldsta barrvikten ar av-

" . " - . lov
sevirt mindre dn den genom division av torrvikten med kvoten
fr.v.

erhallna siffran, sd ligger kurvan fel, eller dr barrgenomsnittslingden
oriktigt bestimd. Ty det kan icke forutsdttas, att barren i generalprovet
okat sin torrsubstans under férvaringen fran tidpunkten for tridets fallning
till provets torkning och ej heller direfter. Ett dylikt fall har heller
aldrig intriffat. :

Blir forhéllandet diaremot omvint, s& kan man misstinka, att barren
under nyssnimnda tidsperiod forlorat torrsubstans. Detta sker med sa-
kerhet alltid, emedan barren &tminstone under den f6rsta tiden av for-
varingen fortsdtta att andas normalt eller kanske troligare med f6rh&jd
intensitet. Emedan barren i detta fall forvarats i morker och forsta ti-
den vid ritt hog temperatur torde fGrutsdttningarna hava varit mycket
gynnsamma for en betydande andningsférlust, som ej kompenserats ge-
nom assimilation. Hela forvaringstidens lingd var dven mycket lang,
nira 4 veckor.

Att en torrsubstansforlust verkligen skett visar sig mycket tydligt
vid berdkningarna, i det att den barrmedelvikt, som bestimmes genom

L . 20.v. . . o .

division av barrtorrvikten medf -kvoten stundom icke ligger pa vikt-
7.

kurvan, utan nedanfér densamma. I fig. 10 illustreras ett dylikt fall. Punk-

mov . .
ten ¢ angiver barrprovets barrmedelvikt (200 —Ig;) Den verkliga vikten

representeras av punkten o (144 %) Divideras emellertid generalpro-

. to-v- ° mgr
vets barrmedeltorrvikt med kaoten, erhalles punkten ¢ (137 o )

Foljaktligen kan dirav slutas, att det sannolikaste vidrdet & generalpro-
vets torrsubstansférlust under forvaringen &r 4,9 % av den ursprungliga
torrsubstansen.

For de tre ytorna I, II och III har pd detta sitt den sannolika torr-
substansforlusten genom respiration och andra fSrbridnningsprocesser
under provens f{6rvaring bestdmts till resp. 4,00, 5,90 och 6,01 %.
Siffrorna i tab. 2, 3 och 4 iro omridknade med hidnsyn hirtill. Det
framgdr av nyssnimda procenter att det ligger stor vikt vid, att general-
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proven forvaras sd kort tid som mojligt innan de torkas och att férva-
ringsplatsen dr torr, ljus och lufiig.

I tab. 3 hava uppforts de med den nu skildrade metoden funna vir-
dena & barrens yta per kg frisk och torr barrvikt. Bada siffrorna gilla
barret utan hylsa. Genomgdende visar sig barrytan per kg barrfriskvikt
(Y, samt barrytan per kg barrtorrvikt (V) vara minst i forsta kron-
skiktet (enligt SCHOTTES indelning), stérre 1 andra och stérst i 3 och 4
kronskiktet. Mellan de olika kronsektionerna rdder dven en bestimd skill-
nad, i det sdvadl ¥, som Y, i forsta (6versta) kronsektionen i alla kronskikt
iro minst, i andra kronsektionen stérre och i tredje storst. (Ett undan-
tag for yta IIL, kronskikt 2 och 3, dir Yfi andra sektionen dr storst).

Dessa forhallanden & sin forklaring av barrens typ (sol- eller skugg-
typ) samt av deras storlek. Forsta kronskiktets barr dro namligen i re-
gel av en mera avgjord soltyp dn de Gvrigas och hidrav foljer ligre yt-
formtal (jfr fig. 3). Aven om barren i de olika kronskikten i genom-
snitt vore lika stora och tunga, skulle saledes fGrsta kronskiktet dndd
hava ndgot mindre Y, och Y, &n de 6vriga. Nu tillkommer dessutom
den omstidndigheten att forsta kronskiktets barr dro betydligt storre dn
de lagre kronskiktens. Detta inverkar s3, att Yf och YV, bliva innu
mindre, ty ju storre ett barr dr, desto mindre blir foérhdllandet mellan
yta och vikt, forutsatt att specifika vikten ar konstant.

Av fullkomligt samma orsaker f{érklaras skillnaden mellan de tre kron-
sektionerna. Oversta kronsektionens barr iro i regel av mera utpriglad
soltyp och 4ro storre #n de nedre sektionernas och fi alltsi mindre ¥,
och Y, dn dessa. Detsamma giller forhallandet mellan andra och tredje
sektionen. I ytterst tdtslutna grupper kan dock en omkastning dga
rum, di de nedre kronsektionerna &tnjuta mera ljus och utrymme 4n
den oversta. Overhuvud taget synes barrstorleken mera influeras av
ljustillgdngen 4n av ndgon annan faktor.

Betriffande forhallandet mellan provytorna visar sig 1, och V; utfalla
storst for den 55-driga ytan. Denna har alltsd de minsta barren. Detta
torde fa betraktas som en tillfillighet, beroende pa skillnader i sluten-
hetsgrad (ljustillgdng, transpirationsintensitet), markbonitet etc. mellan de
olika ytorna. :

I frdga om hela bestind synes i allmidnhet YV, ligga mellan 6 och 7
m?/kg och ¥, mellan 15 och 16 m?kg. Betriffande de sistnimnda siff-
rorna bor cobserveras att de hinfora sig till lufttorr vikt och att de i
genomsnitt bliva giltiga f6r absolut torrvikt genom multiplikation med
1,08. D. v. s. i m® per kg absolut torrvikt varierar barrytan mellan
15 och 17,5 m®>. De hogsta virden som Over huvudtaget observerats
dro for ¥V,= 8,22 m*/kg och for ¥, = 19,95 m?/kg. De ligsta virdena



Zab. 3. 'Batr- och kvistyta samt kroayta i m® per kg barr-, kvist- resp. kronvikt. -
Nadel- und Reisfliche samt Kronenfliche in m? pro kg Nadel-, Reis- bzw, Kronengewicht.

Yta nur I, 35 &r. Yta nir II, 55 ar. Yta n:r III. 103 ér.
. Fliche Nr."I, 35 Jahre Fliche Nr. 1I, 55 Jahre Fliche Nr. III, 105 Jahre
Kronskikt | - :jlr?l;_ . Barryta - Kyvistyta Kronyta Barryta Kyvistyta ‘Kronyta Barryta Kvistyta | Kronyla
ktion ; . . .
o k & Nadelfl. Reisfl. Kronentl. Nadelfl. .- Reisfl. Kronenfl. Nadelfl. Reisfl. Kronenfl.
Kronen- g [pro k k k k k kg| ! k k kg '
) ; K _ |lpro kg|pro kg|pro kg|pro kg 1 pro kg|pro kg |pro kg [pro kg pro kg|pro kg|pro kg{pro kg
.schicht ronens e v, lto. v. | fr. v. | to. v. Pro X& I"e v. [ to. v. | fr. v. | to0. v. | P kg fr. v. | to. v. | fr. v. | to. v. | PT® kg
sektion ) fr. v. i fr. v. fr. v.
Fr. Tr. Fr. Tr. Fr. Tr. Fr. Tr. Fr. Tr. Fr. Tr. |
” gew. gew. gew. gew. | Fr- gew. gew. gew. gew gew Fr. gew. | gew. | gew. gew. gew. | Fr. gew.
I 5,26 | I3,12.| 0,53 1,38 3,33 5,74 | 13,54 | Oy70 | TI,04 3,32 584 | 13,33 | 0,66 I,72 3,36
II 5,97 14,56 0,92 - 2,06 - 3,7z 6151 I~5 146 0,80 1,05 3,69 6724: 14,25 0,71 1,63 3,32
I . .
111 6,48 | 15,81 | I,24 | 2er 3,12 6,08 | 16,62 | 0,03 | 2,07 3,51 6,54 | 15,00 | 0,72 1,43 3,30
Medel S .
Mittel. 5,94 | 14,54 | I,co 2,14 3,46 6,48 | 15,38 | 0,83 | I, 3,57 6,19 | 14,14 | O,p0 1,59 3,32
I 5,28 11,92 0,50 I,29 3,11 6,54 15,8 0,66 I,81 4,01 6,:1 13,49 |. 0,66 I,72 3,40
‘ }21 | I 5,89 | 14,26 | O,35 | 1,61 3,56 7,14 | 16,96 | 0,74 | 1,8 3,72 6,72 | 15,78 | Oy1 | 1,63 354
och 3
(und 3) I 6,82 | 16,23-| Ty00 | 1,86 | 2,8 Toas | 17,91 | 0,8 | I,72 339 || 6,52 | 1583 | 072 | T3 | 3ar
"Medel
Mittel 5,96 | 14,19 | 0,81 1,66 3,27 || 705 | 16,87 | 0,77 I,75 3,70 6,47 | 14,08 | 0,70 1,61 3,47
I 6,00 14,00 0,68 I,41 3,15 —_— — —_ —_ — — — — pu— —_
3 . II 6,83 16,24 I,18 2,11 3,49 — — — — — — — — — —
(och 4) , N
(und 4) III 7145 16y74 I,07 1,70 2,50 — _ — — — — — — - —
Medel . .
Mittel 6,78 15,88 I,07 2,07 3,11 — — — — — — s — - —
Medel .
Mittel 5197 14,53 | 0,97 2,05 3441 6,69 15,92 | O,8r I,50 3,62 6,22 14,26 | O,70 1,60 334

91¢

NHYLL "1

(44!
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dter for YV, = 4,85 m*/kg och fér ¥, =12,17 m*/kg. Samtliga de sista
fyra siffrorna gilla medeltal for en hel kronsektion.

Relationstalen mellan kvistens vikt och yta.

Emedan det frdn vissa synpunkter var av betydelse att erhilla en
uppgift pa kvistens yta, har dven denna undersokts. Darvid tillgick sa,
att generalprovens torra kvistmassa forst sammanslogs gemensamt {or
varje kronskikt och sektion. Direfter uttogs pd liknande sitt som forut
beskrivits for barren ett representativt prov, som vigdes och ytberdk-
nades. Kvisten indelades vid ytberdkningen i 1 mm:s grovleksklasser
(diametern maitt pd kvistens mitt) och mantelytan utriknades .som om
kviststyckena varit cylindrar. Nagon medveten hidnsyn kommer dirvid
icke att tagas till bladkuddarnas och barkfirornas férhojande inverkan
pa ytans storlek.

Sedan sdlunda ytan per torrviktsenhet erhéllits, antogs en viss diameter-
krympning hava intridffat vid kvistens torkning. For sektion I antogs
den »friska diametern» = 1,14 X »torra diametern», for sektion II = 1,12
och for sektion III = 1,10. Dessa antaganden stoddes genom forsok
att restaurera den »friska» diametern genom uppblotnmg av kv1star1
varmt vatten.

I tab. 3 &terfinnas siffrorna pd kvistens yta per v1ktsenhet Det bor
anmirkas, att kvistytan per kg torrvikt dr den i friskt tillstdnd erhallna
ytan i forhallande till torrvikten. Kvistytan varierar mera oregelbundet
in barrytan. I allminhet synes dock kvistytan per kg friskvikt ha en
tendens att stiga frin krontoppen till kronbasen. Denna tendens fram-
kommer dock icke genomgiende hos kvistytan per kg torrvikt, dir for-
hallandet tvdrtom kan vara omkastat. Oregelbundenheterna i kvistytan
per kg kvistvikt fororsakas till stor del av kvistens mycket olika speci-
fika vikt (vattenhalt). Den ytorna, kronskikten och sektionerna emellan
mycket oregelbundna frekvensen av torr och torkande kvist, den osikert
bestimda krympningen m. m. oméjliggora alla mera dJupgaende diskussio-
ner om siffrornas inbdrdes storlek. A

Kvistytan per kg friskvikt hiller sig i allminhet mellan 0,50 och
1,20 m?/kg. Kuvistytan per kg rumstorrvikt mellan1,30 och 2,20 m?/kg.

# #

Genom hopsummering av tridens barr- och kviéfytor och division
med kronvikterna erhilles en uppgift. & kronytan per kg kronfriskvikt.
D3 denna siffra mera har virde for overslagskalkyler har den ut-
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raknats som yta per kg krona med barrhylsor. (Jfr ndsta avd.) Ofta
ir den storst i andra sektionen, vilket f6rklaras av samspelet mellan
barr- och kvistytorna per kg samt barr- och kvistvikternas inbérdes pro-
portioner i kronsektionerna, som gynnar uppkomsten av ett maximum i
andra sektionen. En jimfdrelse mellan de tre ytorna visar att kron-
ytan per kg kronfriskvikt utgér ligst 3,34 m2/kg for ytan III och hogst
3,62 m?/kg for yta IL

Ed

Angaende siffrorna i tab. 3 anmirkes, att de alla utgéra fér bestdnden
riktiga medeltal, hirledda genom de representativa provtriden pd basis
av forstahandsuppgifter frin de & sid. 309 omnimnda finundersokta prov-
triden.

Bestandets kronyta per hektar.

De representativa provtridens barr- och kvistvikter (torrvikt eller
friskvikt) summeras kronskikts- och kronsektionsvis och multipliceras med
barr- respektive kvistytan per kg (torr- eller friskvikt), varvid man alltsd
erhaller de representativa tridens yta. Ddirvid dr att mirka, att barr-
hylsornas vikt férst madste dragas frdn barrvikten, emedan hylsorna e€j
ingd i siffran & barrytan per kg. I stort sett kan barrhylsornas frisk-
vikt anses = 4 % av barrmassans friskvikt med hylsor. (Jfr fig. 12,
som dterger resultatet av en undersékning 6ver hylsvikten). De repre-
sentativa provtradens yta Gverfores till att gilla per hektar genom multi
plikation med: ytans grundyta (G) (tdljare) genom produkten av prov-
tridens grundyta (g) och ytans areal (2) (nimnare). Denna reduktions:

G . . . . o .
faktor (%’_ﬂ> giver betydligt bittre virden a4 ytan per hektar dn en re-

duktionsfaktor, som baserar sig pa férhillandet mellan stamantalen. Detta
pa den grund, att de pa antalet representativt uttagna provtrdden icke
alltid samtidigt dro fullt representativa f6r grundytan, medan &ter kron-
ytan ir en ganska nira ritlinjig funktion av grundytan. Foljaktligen bor
proportioneringen ske i forhallande till grundytan, icke till stamantalet.

Fullt riktigt dar emellertid icke heller detta f6rfarande. Narmare san-
ningen kommer man genom att grafiskt inligga alla de representativa
provtridens ytor i ett koordinatsystem med grundytan lings #-axeln. Den
sd uppkommande punktsvdrmen skall i det 6vervigande flertalet fall visa
sig kunna utjimnas med en rit linje, som skdr z-axeln i en punkt pd
avstdndet + & frdn origo. Fgljaktligen erhalles dd en reduktionsfaktor

G—2b :

av formen: (é’——&/'—“.
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I tab. 4 aterfinnas uppgifterna om barr-, kvist- och kronytan per hektar,
fordelad pa kronskikt och kronsektioner. Den forstnimnda uppgdr, i
hektar per hektar ridknat, till 7,14, 10,18 och 6,62 for resp. yta I, II
och IIL :

De fel, varmed dessa siffror kunna vara behiftade pd grund av de
forut nimnda felen vid vikts- och lingdbestimningen, avldsningen & de

Vz /7)///0./‘ V/Af; gram
0.0015 l (Gewvicht }5 Nadelbiille 9r)

00013 -
0.0011 :
0.0009 -
0.0007
0.0005+

0.0003 -

00001 (/Vacﬁ'/gewfc/nf 7/:}

— arrvikt, gram

R 1 ] ! ! 1 1 1 J
0 0005 0.010 0.015 0.020 0025 0.030 0035 0.040

Fig. 12, Barrhylsans vikt i férhéllande till totala barrvikten. I grova drag en r:'itlinjig
funktion.

Das Gewicht der Nadelhiille im Verh#ltnis zum totalen Nadelgewicht. In groben Ziigen eine
geradlinige Funktion.

uppritade kurvorna, torrsubstansf6rlust m. m. har icke denna gdng under-
sokts. En sidan felkalkyl 4r dock mycket nodvindig och vid fortsatta
undersokningar ir utférandet av en sddan sjilvskrivet. Om man helt
approximativt anvinder sig av primdrmitningarnas avvikelser och gor
nagra tamligen sannolika antaganden om de icke uppmitta 6vriga medel-
felen, si framstar det som sannolikt, att ytan per hektar blir bestimd
med en medelavvikelse av storleksordningen 2 a 3 %.

Ehuru siffrorna & barrytan per hektar icke kunna vara annat dn ett
exempel pd barrytans storlek, dr det dock litt forklarligt, om man vill
forsoka utnyttja dem till att giva en uppfattning om barrytans utvecklings-
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ging genom bestindsildrarna. Man stoter hir pi samma svirigheter,
som mota vid produktionstabellers upprittande. Om ocksi begreppet om
sdvil bestdndsmassans som -barrytans utveckling blir ritt suddigt genom
att i olika aldrar gripa ut spridda exempel och ldta dem representera
en utvecklingslinje, s& kan man emellertid gott sdga, att man med den

Zab. 4. Barr- och kvistyta per hektar.
Nadel- und Reisfliche pro Hektar.

Yta I Yta II Yta III
L2158 8 Fliche I Fliche II g Fliche III
2232
2|28 . 2 Kron- . 2 Kron- . S Kron-
§ g|2 E Barryta | Kvistyta| yta | Barryta Kvistyta| s | Barryta Kv1§tyta yta
w8 o 8 Nadelfl. | Reisfl. Y Kro- | Nadelfl. | Reisfl. S Kro- | Nadelfl. | Reisfl. 2 Kro-
R nenfl. nenfl, nenfl.
m? m? m?2 m? m? m? m?2 m?2 m#2

I | 10,559 681 | r1,240| 10,729 | 1,139 | 11,868 | 15,649 | 1,536 | 17,185
1 | II | 32,261 3,753 36,014 34,985 | 3,954 | 38,939 | 28,095| 3,408 | 31,503
11 | 13,897 | 4,576 18,473 | 16,873 2,900 19,773 13,141 | 1,745 | 14,886

2 | 56,717] o9010] 65,727 62,587| 7,903 70,580 | 56,885| 6,689 63,564

(Ozch I 1,087 147| 2,134| 9,512 675 10,187 | 2,945 298| 3,243
3 | X| 7213 715 | 7,988 20,632 | 2,335| 22,967 | 4,426 503 | 4,929
(und III 2,684 832| 3,516| 9,054 | 1,675| 10,729 | 1.947 238 2,185

9 | 2 | 11,944| 1,604] 13,638 39,108| 4,685] 43,883| 9,318| 1,039] 10,357

(»(f'ch I 513 64| 577| — - — — - —
) II 1,646 393 | 2,039 — | = — — — —_
4 111 622 303 925 - — e — — —

und

9| 3| 2781 760 | 3,341| — — — — | = —

Sz \ | 71,442 | 11,464 | 82,906 101,785‘ 12,578 |114,463 66,203[ 7,728| 73,931

kunskap, som ett sddant forfarande skinker, dock icke stdr fullkomligt
frimmande for utvecklingens tendenser. Betrdffande barrytan ar detta
f. 6. den enda metod som f. n. stdr till buds, emedan det icke finnes
ndgot tillforlitligt sdtt att uppskatta den & stdende trdd.

En jimforelse av detta slag siger emellertid ingenting, forrdn man pa
nagot givet sdtt har bundit sig vid en viss behandlingsmetod. I detta
fall dr det av storsta intresset att kalkylera med fullslutna bestand, d. v s.
sddana bestdnd, som enligt gingse uppfattning dro fullslutna. For slut-
enhetsgraden 4r da i huvudsak bestindets grundyta utslagsgivande. Det
berittigade i en dylik uppfattning av slutenheten torde kunna diskuteras,
men det dr en sak, som i detta sammanhang ar ovisentlig.

Om slutenheten varierar inom méttliga grinser, d. v. s. s, att bestan-
dets biologiska fullslutenhet aldrig dr helt upphivd, sd kan man, pd grund
av vissa siffror, som professor PETTERSON vinligt' meddelat mig, draga
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den slutsatsen, att barrytan per grundyteenhet i en och samma alder
endast varierar timligen obetydligt. Detta resultat fir ingalunda betraktas
som sdkert faststdllt, men det kan i forevarande fall tjdna som en grov
vigledning. Foljaktligen kunna vi for tillfillet sdtta barrytan i de olika

/fe/(far bapr')/fa / Nadelflkiche )
11

Hulmination
A

10}

—

~
~

ol I | ] | I I 1 [ R S | | L
o0 19 20 30 40 50 e0 70 &0 90 100 MO 120 130 140 150
Alder & (Alter, Jahre)}—

Fig. 13. —— = Exempel pd en sannolik utvecklingslinje fér tallbestdndens barryta.
Slutenhet 1,0,
————— = Ungefirliga kurvor fér III och IV bonitetens l6pande tillvixt.
De fyra ytornas bonitet har beddmts till néira III. Best&ndens egen
16pande tillvixt kan ej girna anvindas till jimforelse pd grund av

den olika slutenheten pd ytorna.
————— = Beispiel einer wahrscheinlichen Entwicklungslinie fiir die Nadelfliche der Kiefern-

bestinde. Schlussgrad 1,0.
— + — + — = Ungefibre Kurven fiic den laufenden Zuwachs der III. und IV. Bonitit.

Die Bonitit der vier Fldchen ist auf beinahe III geschitzt. Der laufende Zu-
wachs der Bestinde selbst kann nicht zur Vergleichung angewandt werden we-
oen des verschiedenen Schlusses der Flichen. Der laufende Zuwachs und die
Nadelfliche pro Hektar scheinen ungefiahr gleichzeitig zu kulminieren.

dldrarna proportionell mot bestdndets grundyta, varvid vi bortse frén
bonitetsskillnaderna mellan ytorna. Det &r sidlunda, med hjilp av pro-
fessor JONSONS »slutenhetstabell», en mycket enkel sak att kalkylera sig
till det massafullslutna bestindets barryta per hektar.

De’ punkter, som pd detta sitt erhdllas utjdmnas med en kurva, som
osokt pidminner om. kurvan for bestindets I6pande tillvixt i kbm (fig. 13).
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De- ytundersékta bestdnden tillhra en bonitetsgrad, som ligger strax
under III. Uppritas i fig. 13 den 16pande tillvixtens kurva for nigra
fullslutna typbestdnd av III och IV boniteten, sd erhillas de streckprickade
linjerna.

Det dr en pad férhand latt insedd sak, att lopande tillvixten madste
vara en (i grova drag ritlinjig) funktion av barrytan (jfr fig. 14, 15, 16).
Det ir moiligt, att denna funktions forlopp stores av andra faktorer och
det &r ett ytterst efterstrivansvirt mal, att en gdng lira sig behirska
dven dessa. For nirvarande framstdr det som ett pitagligt lofte, att
studiet av barrytans storlek och utveckling i bestindet skall limna en
god belysning av produktionens ging, gallringarnas effekt, gallrings-
intervallens lampligaste storlek m. m., m. m. Den nytta, som en kinnedom
om barrytan kan ha f6r fixering av slutenhetsbegreppet, dr dnnu svar
att Gverskdda, men utan tvekan kan man forutsitta, att den dr mycket
stor (jfr inledningen).

Zab. 5. Gallringsprocenter & kbm och barryta.
Durchforstungsprozente der Kbm und Nadelfliche,

Gallrings-% vid | Gallrings-% vid
stark l8ggallring |extra stark l8ggallr,

Yta nir Durchf.-%, starke Durchf.-%, extra st.
. Niederdurchforst. Niederdurchforst.
Fliche Nr.
8 kbm |8 barrytal| & kbm |& barryta
Kbm Nadelfl. Kbm Nadelfl.
I 14,3 12,2 24,7 22,5
1I 21,1 10,4 33,1 29,1
III 21,6 18,9 30,7 28,4

Jag har hir vidrort frdgan om barrytans utvecklingslinje endast for
att framhélla kdnnedomen om densamma sdsom Onskvird och efter-
stravansvidrd f6r en ritt forstdelse av bestdndets liv och for skogsvér-
darens ingrepp diri. Overensstimmelsen mellan kurvorna i fig. 13 be-
traktar jag f. n. blott som ett stod for denna &sikt.

Av ett stort intresse torde det vara att erhélla en uppfattning om den
fordndring, som barrytan undergdr vid en gallring. De tre provytorna
hava gallrats enligt Forsoksanstaltens program for stark och extra stark
laggallring. Den vid de olika gallringarna uttagna barrytan har berik-
nats och satts i procentférhillande till barrytan fore gallringen. De sa-
lunda erhdllna procenterna kunna i tab. 5 jimf{oras med de vanliga gall-
ringsprocenterna & kubikmassan p. b. Det visar sig, att vid en gall-
ring av ifrdgavarande typ (ldggallringsprincipen stringt genomférd) ut-
tages procentuellt ndgot mera stamvirke dn barryta. Detta 4dr ju dven
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ganska naturligt, emedan vid laggallringen en hel del tynande, kanske
ofta halvdoda trdd utfillas, vilka limna betydande bidrag till den utgall-
rade kubikmassan, men foga till barrytan. En string genomférd kron-
gallring skulle sannolikt resultera i ett motsatt forhillande, di alitsi
barryteprocenten skulle bliva stérre dn kubikmasseprocenten. Skillnaden
mellan procenterna ir dock troligtvis sillan stor och man kan tillsvidare
vara forsvarad med att praktiskt taget anse dem lika.

Barrytan och tillvixten.

Ehuru stringt taget utom ramen for undersGkningen har dven en sum-
marisk jamforelse mellan barryta och stamtillvaxt utférts. Redan av fig.
13 framgéar det fullt klart, att i stort sett ett samband maste finnas.
Vilka skilda faktorer, som inverka pd sambandets styrka och av vilken
natur deras inverkan &r, kan en undersdkning av detta slag knappast
laimna svar pd. Diremot kan den mycket vil belysa den intressanta
frigan om storleken av de individuella variationerna i forhallandet
mellan barryta och tillvixt.

Det ar emellertid mycket svért, att pd ett icke stamanalyserat trad
noggrant faststilla ett visst ars tillvaxt. Man 4r hinvisad till borrning,
vilket otvivelaktigt maste anses som en svaghet. Dels dirfér och dels
pad grund av att drets tillvixt vid undersékningen (i borjan av augusti)
ej var avslutad, har jag icke ansett det nodvindigt eller lampligt, att
dgna nagon storre omsorg at tillvixtbestimningen. Den har dérfér be-
riknats for de sista 5 dren gemensamt, genom tva borrningar vid brost-
hojd, en vid mitten ovan brosthojd samt en vid kronbasen. Sedan
tridens stamkurvor nu och fér 5 ar sedan uppritats grafiskt har till-
viaxten berdknats som skillnaden mellan de tvd sektionskuberade mas-
sorna. Denna tillvixt dividerad med 5 anses utgdra méttet pad &rets
tillvaxt: Jag behover icke diskutera de fel, som komma att vidldda dessa
siffror, det dr ju frdn borjan klart, att det endast ar frdga om en grov
orientering. :

Foremal for unders6kning dro till en borjan de for bestimningen av
barrytan anvidnda 34 provtriden. Dessa voro utvalda bland bestindets
vackraste trid och deras tillvixt blir foljaktligen icke representativ for
bestdndet i dess helhet. Diremot kan man pd dem med ritt stor siker-
het avldsa skillnaden individerna och kronskikten emellan.

Det visar sig av fig. 14, 15 och 16 att, som férut férmodats, tillvixten
stdr i ett icke ldngt ifrdn ritlinjigt beroende av barrytan. Likvil ligga
punkterna anmirkningsvirt spridda, vilket alltsd tyder pd, att detta sam-
band icke &r sa starkt, att alla andra tillvixtgynnande eller tillvaxtfor-
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svagande faktorer kunna férsummas i jimbredd med barrytan. Av det
inbordes forhallandet mellan de tre linjerna i fig. 16 kunna svirligen
nagra slutsatser dragas, emedan bonitetsskillnaden mellan ytorna dr obe-
kant. Dock skulle man kunna framhélla som anmarkningsvart, att den
dldsta ytan ligger lagst i friga om tillvdixt per m* barryta. Skillnaden

5c1m— tillvart m3 (Zuwachs m3 d 5 letztJ)
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Fig. 16. Se fig. 14. (Siehe Fig. 14).
I denna figur dro kurvorna fér de bida andra ytorna instreckade for jimforelse.
Die Kurven der beiden anderen Flichen sind hier zum Vergleich eingestrichelt worden.

ir sd pass stor, att boniteten knappast kan vara orsaken, snarare synes
den bora tydas som ett 8lderdomstecken (event. tecken pa stor hojd). I
tab. 6 Atergivas arstillviixterna i cm3 per m? barryta. Barrytans till-
vixtproducerande formaga dr tydligen Gverallt storst i forsta kronskiktet,
trots att detta har den hogsta hojden. Ljusets tillvixtbefordrande in-
flytande viger alltsd hir dver transpirationsmotstindets eventuella 6kning
med hojden.

For. att erhdlla ndgon uppfattmng om barrytans produktlonsformaga
for bestdnden i medeltal, hava samtliga de for barrytan representativa
provtrdden tillvixtberdknats, pd grundval av arsringsbredder vid brésthojd
samt toppskottslangder. Tillvixtperioden togs dven hdr = 5 dr. Siffrorna
i tab. 7 torde knappast behova diskuteras sirskilt. Andra kronskiktet
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a yta I visar sig, sannolikt av en tillfillighet, hava den storsta tillvixten
per m*® barryta.

De hidr anforda siffrorna hava i verkligheten icke sd sirskilt stor be-
tydelse. Nagot annorlunda skulle saken stilla sig, om hela trddets pro-
ducerade tillvixt i forrsubstans riknat kunde utrénas, ty dd vore den

Tab. 6. Stamtillvixten u. b. i cm3 per Zab. 7. Stamtillvixten u. b. i cm3 per m?
m? barryta, (Subj. provtrid). barryta. (Representativa provstammar).
Schaftzuwachs ohne Rinde in ¢m3 pro m2 Schaftzuwachs ohne Rinde in cm3 pro m?2
Nadelfliche (Subj. Probestimme). Nadelfliche (Repr. Probestimme).
Tillvixt i cm3 per m2 barryta . Tillvdxt i cm3 per m? kronyta
Kronskikt | Zuwachs in cm3 pro m* Nadelfl. Kronskikt | Zuwachs in cm3 pro m? Nadelfl.
Kronen- Yta n:r _ Kronen- Yta nir
schicht Fliche Nr. schicht Fliche Nr.
I | II | 11T I 11 11t
I 82 ‘ 93 69 1 67 79 61
I 2
2 74 ) 69 51 2 78 58 57
3 63 63 — 3 54 — —
Medel ‘ Medel
Mittel 79 38 67 Mittel 68 7l 60

per barryteenhet kommande tillvixten en bonitetsfaktor, som i vissa fall
kunde tilldta en jaimforelse mellan lika behandlade bestind i samma
dlder. Ej ens en sidan jimforelse torde emellertid kunna goras alldeles
invindningsfri, dels emedan ljusfaktorn &r mycket svarbestambar och
dels emedan bestindshéjden kan ha en dnnu obekant betydelse for barr-
ytans produktionsférmaga.

Kap. III.  Sammanfattning av metodiken for
kronytebestdmningar.

Vid en bestdmning av barrytan per hektar i ett bestdnd &r det alltid
sakrast att utgd ifran objektivt uttagna, for bestindet representativa prov-
trdd. Det finnes inga mdojligheter, att utan vidare basera en dylik upp-
skattning pd den vid en gallring utfdllda barrmassan. Detta framgir
tydligt ddrav, att barrytan per grundyteenhet dr mycket olika hos den
kvarstdende delen av bestdndet och den utgallrade delen. Skillnaden
uppgar dnda till 40 % av den senare men kan nedgi till omkring 25 %.
Mojligen skulle man dock kunna komma till ritt goda resultat genom
att bland gallringsstammarna utvilja sidana trdd till provtrid, som efter
6gonmdtt kunna anses representera de kvarstdende tradtyperna. Med
denna subjektiva och dnau oprovade metod utsitter man sig dock for
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stora risker, och det torde darfor tillsvidare vara noddviandigt att
forutsédtta, att representativa provtrdd std till forfogande for
barrytebestimningen.

I de flesta fall kan man viga antaga, att barrytebestdmningarna komma
att utforas pd provytor av mellan ungefir '/;—3/, hektars storlek. Under
sidana forhéllanden bor alltid provstammarnas antal kunna begrinsas till
omkring 30 a 60 st. Samtliga dessa stammars kronor méaste under
alla férhillanden vigas, varvid man limpligen medtager kvistar in
till 1 cm:s basdiameter.

Fér bestimningen av relationstalen mellan barryta och barrvikt maste
den forut skildrade kurvmetoden bestidmt féorordas. Alla forsok,
att pd om &dn aldrig s& objektiva sitt, uttaga ett representativt barrprov,
iro domda att misslyckas eller i varje fall att bliva ytterst otillf6rlitliga.
Detta beror dirpd, att av praktiska skdl maste barrprovet vara litet.
Dess litenhet ater tilliter icke de variationsstatistiska lagarna att trdda
i funktion och féljaktligen blir den objektiva prov tagmngsmetoden endast
skenbart objektiv.

I fortsittningen kan man emellertid gd pd flera linjer. Giller det den -
storsta mojliga noggrannhet gdr man lampligen tillviga pd foljande sitt.
Bland de representativa provtrdden utviljes ett mindre antal trdd, vilka
skola tjina till bestimningen av relationstalen mellan yta och vikt. Dessa
trad kunna icke vara synnerligt manga, emedan arbetet da blir opropor
tionerligt stort. Forslagsvis anses 10—13 st. tillrackligt. De kunna icke
utviljas representativt for hela bestindet, emedan de #dro for fa dirtill.
I stdllet viljas de objektivt t. ex. genom lottning inom varje i storre
omfattning férekommande kronskikt. I de flesta fall b6r minst halften
(5 a 8 st.) komma pd forsta kronskiktet. Fordelningen blir emellertid i
ovrigt beroende pd bestindets sammansdttning i varje enskilt fall.

Dessa finundersokta trids kronor klippas upp och frdn var och en
hel krona tages ett generalprov om c:a 0,8 & 1,0 kg:s vikt. Dessutom
utplockas ett dar#prov om minst 60o st. barr, valda i barrh6gens olika
delar. Dirvid ligger synnerlig vikt vid, att de minsta liksom de storsta
barr, som férekomma, bliva representerade. Medelstorleken represente-
rar sig i regel automatiskt.

Barrprovet forvaras hermetiskt tills dess det, snarast mojligt, kan be-
handlas. Detta sker s3, att i allminhet 20 a 4o st. barr (p/provet) mi-
tas 1 avseende pd /, & och ». Deras sammanlagda vikt utan hylsor an-
tecknas dven. Av de 20—4o0 batren utviljas forslagsvis 7—14 st. bland
de minsta, 9—18 st. bland medelsorten och 4—=8& st. bland de storsta.
Vardera barrgruppens vikt bor dven antecknas. '

Pa forut beskrivet sitt berdknas de enskilda barrens yta och vikt,



328 L. TIREN , ‘ [34]

under antagande att alla i vardera gruppen ingdende barr hava samma
specifika vikt. En kurva uppligges for barrytan i forhdllande till barr-
langden och en for barrvikten i forhéllande till barrytan. Det dr bittre
att utjdmna barrvikten i forhillande till barrytan dn i férhéllande till
lingden.emedan punkterna i forra fallet sprida sig mindre.

Barrprovet. inklusive de 20 a 40 mitta barren, som forst vagts i friskt
tillstand, férvaras vidare {or torknmg

Generalproven torkas dven, och barren skiljas fran kvistarna. Barr-
massorna sdllas som forut beskrivits, ett representativt prov (Zorzprovez)
uttages och antalet barr samt deras medeltorrvikt berdknas, den senare
inklusive hylsorna. Minst 60 st. barr (Zangdprovet) utplockas, sd objek-
tivt som mojligt dr och deras aritmetiska medellingd berdknas. Denna
operation ar synnerligen viktig och bor dgnas den storsta omsorg. »
- Man ingdr nu i de férut beriknade kurvorna f6r denna medellingd
och erhidller da forst barrytan och darefter barrvikten per enskilt medel-
barr. Denna senare skall vara lika med barrmedeltorrvikten utan hylsa
dividerad med kvoten mellan barrtorrvikt och barrfriskvikt, vilken er-
hélles frdn barrprovet. Detta utgdr en siker kontroll pd kurvornas for-
lopp eller pa barrlingdsbestimningen. Vilkendera som bor limnas vits-
ord maste avgdras i varje enskilt fall.® D& nu medelbarryta och medel-
barrvikt. dro kidnda erhdlles genom division barrytan per kg barrfriskvikt.

Alla de representativa provtridens kronor klippas upp och frin varje
tages ett generalprbv som torkas och vars barr och kvistar skiljas &t.
Sélunda erhdlles de representativa provtridens. barrtorrvikt isolerad.
Antingen o6verféres nu torrvikten barr med hylsor till frlskwkt varifran
drages barrhylsornas rivikt, som limpligen utrénes gemensamt for de
uppmitta barren och bestimmes i form av procent, eller ocksd &ver-
féres barrytan per kg friskvikt utan hylsor till yta per kg torrvikt utan
hylsor. I vilket fall som hilst erhilles samma siffra 4 de representativa
tridens barryta, som siledes med kinnedom om provtridens grundyta,
bestindets grundyta och ytans areal litt omfores till att gélla per hektar.

: o v .. e .
Vid bestamningen av kvoten , bor man besluta sig for att antin-

JSr.u.
gen taga hylsorna med eller utesluta dem. Det senare medfor oligen-
heten, att alla hylsor & de 600 barren maste plockas undan fére vig-
ningen i friskt tillstdnd, varunder en icke foraktlig avdunstning hinner
ske. Tages de dter med, kan man icke vara fullt siker pd, att kvoten
kan tillimpas pd barr utan hylsor, vilket dr av stor betydelse att k’unna

* Hir forutsittes att torrsubstansférlusten genom respiration etc. kan undvikas eller
negligeras,
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gora for kontrollen av kurvorna. Det dr darfor fordelaktigt om tork-
ningsprocenten f{6r hylsor enbart #dven utrontes for att konstatera, om
ndgon avsevirdare skillnad mellan barr och hylsor kan pavisas betrif-
fande denna. :

Den nu beskrivna metoden &4r synnerligen arbetskrivande. Mycket
angeldget dr det darfor att pd ett eller annat sdtt forsoka nedbringa
arbetsdtgangen. Det ir di nodvindigt att gora klart for sig, var den
storsta arbetsbesparingen kan istadkommas, samt oem den kan ske utan
att darmed infores ett systematiskt fel i metoden. Den senare fordringen
utesluter varje tummande pa barrprovet. Detta kan visserligen tagas
enklare genom, att utan vidare anse det representativt, dd man slipper
rikningen av generalproven och lingdbestimningen pd dessa, men dirmed
infér man ett betydande fel, som alltid kommer att vara negativt. Ovning
kunde vil nedbringa felens storlek, men ett subjektivt moment inkommer
da i stillet, vars verkningar icke kunna Gverblickas. Det arbete, som
utféres pa rummet, dr dven billigare dn féltarbetet och besparingar pa det
férra bora saledes komma i andra ordningen. I filt dr det klippningen
av alla de representativa trddens kronor, som drager den mesta tiden.
Bast vore darfor att inskrinka denna. Detta kan ocksd ske, ty redan
pi de »finundersskta» triden kan proportionen mellan barr och kvist
ganska sidkert avldsas och det 4r ju endast didrfér, som generalproven
beh6évas. D4 blir man emellertid i stillet beroende av vackert vader,
ty regnar det under forrittningen, fir man regnvatten med i de repre-
sentativa provtrddens kronvikter. Denna oldgenhet torde emellertid i de
flesta fall kunna undvikas pa flera sdtt. Dels sker en sd stor kostnads-
besparing, c:a 70 % av totalkostnaden oavsett loner,-att man kan’ligga
stilla 1 atskilliga dagar i vintan pa bittre vdder utan att ddrigenom gbra
ndgon ekonomisk uppoffring. Tidpunkten for undersSkningar av detta
slag bor f. 6. vara slutet av juli — borjan av augusti och i regel dr denna
period icke synnerligeri regndiger. Dessutom torde oftast de ifrdgakom-
mande provytorna dven komma att anvidndas till andra dndamal, varfor
dessa kunna tillgodoses under eventuella regndagar. ‘Skulle det emellertid
likvdl bliva nédvindigt att utféra kronvigningen under regn, sé kan fran
varje trid tagas en kvist eller tvd som vigas sirskilt, forst i fuktigt till-
staind och sedan efter ytlig torkning. Dirigenom erhilles en approxi-
mativ siffra pd avdraget for regnvatten.

Det berittigade i den foreslagna forenklingen beror till storsta delen
pd den sikerhet, varmed proportionen barr/kvist kan bestimmas & de
»finundersdkta» provtrdden. P4 de hdr undersdkta ytorna visar sig

kvistvikt . . . B
kvoten ———— berdknad pd alla representativa stammar vara: 1,027,
barrvikt ’

23 &, Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt., Hift. 23.
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1,098 och 1,693 for resp. yta I, II och III. Motsvarande siffror berdk-
nade 4 de»finundersokta» trdden 4ro: 1,021, I,144, I,095. Endast for
yta II uppstir ett fel av storre betydelse, det uppgér till omkring 4 %.
Aven om man alltid finge kopa besparingen'i tid och penningar till priset
av en felmarginal om + 4 % fir man vil anse sig ha gjort en god affir.

Den foreslagna forenklade metoden gestaltar sig pa fullkomligt samma
sitt som f6rut beskrivits, med endast den skillnaden, att klippningen av
de representativa provtrdden bortfaller samt didrmed dven uttagningen och
torkningen av deras generalprov m. m.

RESUMEE.

Uber die Grosse der Nadelfliche e‘iniger Kiefernbestiinde.

Die Griinde, weshalb die Kenntnis der Nadelfliiche von grossem Interesse
ist, k6nnen hier nicht nidher erértert werden (vgl. Untersuchungen von KNUCHEL,
BurGeEr und Amiron). Nur will ich bemerken, dass dem Begriff des Bestandes-
schlusses unzweifelhaft bedeutende Vorteile daraus erwachsen kénnen wie
auch dem Verstindnis der waldpflegenden Massregeln. In der Einleitung des
schwedisch geschriebenen Aufsatzes werden diese Fragen niher auseinander-
gesetzt.

In diesem Aufsatz wird das weitaus grgsste Gewicht auf die Priifung der
Methodik gelegt.

Kar, I. DIE FLACHE DER EINZELNEN NADEL.

Die Ldinge (/) der Nadel wird gemessen von der Spitze bis zu der von
den Knospenhiillen befreiten Basis. Die Breite (6) wird gemessen senkrecht
zur Lingenachse, lings der flachen Seite, und die Dicke () ebenso senkrecht
zur L‘afngcnachse, aber auch senkrecht zur flachen Seite (vgl. Fig. 2).

Die Lénge (/) misst man am besten mit Hilfe eines mit Millimeterteilung
versehenen Lineals. Zur Messung der Breite (6) und Dicke (») wurde mit
Erfolg eine kleine Mikrometerschraube gebraucht (siehe Fig. 1). Das etwaige
Zusammendriicken der Nadel durch die Schraube wird sogleich niher ertr-
tert werden.

Quellen und Schwinden der Nadeln.

Zur Berechnung der unten erwihnten sog. Flichenformzahl war eine genaue
Bestimmung der Peripherie verschiedener Nadelquerschnitte notwendig. Dies
geschah durch Mikroskopierung. Dabei ergab sich, dass man das Quellen
oder Schwinden des Querschnittes fast ganz vermeiden konnte durch Anwen-
dung eines mit einer schalenférmigen Aushéhlung versehenen Objektglases
und 94 % : igen Alkohol. Werden ausserdem die Querschnitte ziemlich dick
geschnitten, so konnen erheblichere Verinderungen derselben wihrend des
'Aufzeichnens (Leitz’ Zeichenapparat) nicht beobachtet werden.
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Durch Messung mit der Schraube wurde nun fiir 57 Nadeln der Wert

Z L7
2 T
von

ermittelt, wobei é und r an der Mitte der Nadeln gemessen wurde.

Derselbe Ausdruck, den wir der Kiirze wegen durch R bezeichnen, wird
auch unter Zuhilfenahme des Mikroskops ermittelt. Wird ferner bei der
Mikroskopierung kein Alkohol verwendet, so erhiilt man R = o,67: mm. Die
Schraubenmessung ergab R = 0,672 mm. Dieses gute Resultat erreicht man
aber nur durch ausserordentliche Vorsicht und Raschheit. Werden noch 31
Nadeln ebenso wie diese behandelt, aber ausserdem in Alkohol gemessen, so
stellt sich heraus, dass die Schaubenmessung R = 0,664 mm ergibt, die Mikro-
skopierung ohne Alkohol R= 0,665 mm und dieselbe mit Alkohol R=o0,668 mm.
Da nun die Schraube das Mass in mm mit 2 Dezimalen gibt, so ist klar,
dass die Schraubenmessung vollig befriedigend ist.

Noch ist aber zu entscheiden, ob die Schraubenmessung ein Zusammen-
driicken der Nadel herbeifilhrt oder nicht. Zu diesem Zweck wurde die
Schraubenmessung direkt im Mikroskop beobachtet. Kein Zusammendriicken
wurde in Wirklichkeit dabei wahrgenommen. Die Messung wurde aber bei
dieser Gelegenheit dusserst sorgfdltig ausgefiihrt. Diese Voraussetzung diirfte
immerhin im allgemeinen nicht erfiillt sein. Es diirfte daher doch wahr-
scheinlich sein, dass die Schraiubenmessung ein geringer Zusammendriicken
verursacht. Unzweifelhaft ruft aber die Alkoholtrinkung ein ebenso geringes
Quellen hervor. Daher diirfte der richtige Wert zwischen den beiden Mess-
ungen liegen. Je nach der Methode riskiert man also einen Fehler von
+ o,3 % fiir das Mittel einer Anzahl von rund 30 Nadeln,

Eine variationsstatistische Erorterung der Fehlergrenzen diirfte iiberfliis-
sig sein. A :

Eine Gleichung fiir die Oberfliche der Nadel.

Aus Fig. 2 wird ersichtlich, dass die Nadelquerschnitte im allgemeinen
. beinahe Halbellipsen sind. Werden die Halbachsen bis auf weiteres mit
a und b bezeichnet, so lautet die Gleichung des Ellipsenbogens (S):

. 1 fa—Db\2 1 fa—Db\4 \
S—ﬂ(a+b)[l+z<a—-l_—b) +6_4<21~.I_—b> +....] o« e s (I

In den allermeisten Fillen kann vorausgesetzt werden, dass (a — b) klein
ist, woraus'also approximativ folgt:

S=xa+b) ........ . ... ... (3)
Gehen wir zu den alten Bezeichnungen iiber, so erhilt (3) die Form:
b
S=ux <; + r> .......... e (4)

Hitte nun die Nadel {iiberall dieselbe Breite und Dicke wie an der Mitte,
so erhielte man die Fliche (¥) aus der Gleichung:

y:_’zlz.(l,mb +7 (5)

Die Nadel verjiingt sich aber von der Mitte aus nach beiden Enden.
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Daher wird in (5) ein Reduktionsfaktor, die Flickenformzahl (fy), eingefiihrt.
Die Fliche der Nadel wird also schliesslich nach der Formel berechnet:

Y=fy-§/~(r,13717+7) ......... . (6)

Das Volumen (V) der Nadel berechnet man nach #hnlichen Griinden aus
der Formel: :
7l

V_:f,,.Ter .......... Ca. (8)

wo f;» die Volumenformzahl bezeichnet. In (8) ist keine Approximation vorgenom-
men, was aber in (6) geschah. Daher wird in Wirklichkeit die Fliche pro
Gewichtseinheit ein wenig {iberschitzt, was aber eigentlich nicht besonders
‘nachteilig ist, da die — Fehler im allgemelnen weitaus zahlreicher sind als
die 4+ Fehler

" Die Berechnung der Flachenformzahl Wurde folgendermassen ausgefiihrt.
Die Summe der Querschittsperipherien bei /1o, 3/10, 5/10) 7/10» 910 der

Nadelléinge wurde zuerst ermittelt, Die Summe wurde dann mit : multipli-

ziert und- das Produkt in Verhiltnis zur Flidche nach' (5) gegesetzt. Dadurch

_ergibt sich augenschemhch die Flichenformzahl f.

b
— 47

Der Faktor 100 (2 .
. . »2-_[

Ausdruck fiir die Querdimensionen der Nadel im Verhéltnis zur Linge der-
selben. Nehmen wir in einem Koordinatensystem den relativen Radius als
"Abszisse und die Flichenformzahl als Ordinate, so ergibt sich die in Fig. 3
wiedergegebene Kurve. Es ist klar, dass der Zusammenhang zwischén Nadel-
fliche und rel. Radius nicht besonders streng ist, was teils auf eine wirklich
vorhandene Variation, teils auch auf die Schwéchen der Untersuchungsmetho-
den zuriickzufithren ist.

Im allgemeinen diirfte man mlt einem Mittelwert rechnen konnen. Es ist
jedoch unter Umstidnden vorteilhaft, auch eine detaillierte Kenntnis der
Flichenformzahl zu be'sitzen. Ich komme darauf noch weiter unten zuriick.

>, der der relative Radius genannt wird, ist ein

Kar. II. DIE KRONENFLACHE DES BESTANDES.

Fur die Flachenbestlmmungen wurden 3 Probeflichen benutzt, die zu an-
deren Zwecken ausgelegt wurden, Sin waren resp. 35, 55 und 105 Jahre
alt - Der- Boden war ziemlich gut (schwed. Bon. III). Die Bestinde sind
nie  in eigentlichem -Sinne durchforstet worden, nur sind vor mindestens 1o
Jahren #usserst schwache Reinigungshiebe vorgenommen worden. Die
Bestinde konnen folglich als fast unberiihrt betrachtet werden. Sie werden
durch d1e Zlffern der Tab t charakterisiert (vgl. auch die Fig. 4—6)

Nadel- und Relsgewmht der Bestande

Den Untersuchungen der Kronenfliche zugrunde liegen reprasentatlv aus-
gewihlte Probebiume. * Die Kronenlinge jedes Probebaums wurde in 3 gleiche
Teile (Sektionen) eingeteilt. Die zu jedem dieser Teile gehorende Kronen
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masse wurde mit Siccateuren in 5-—1o0 cm lange Stiickchen geschnitten,
wodurch man. eine mischbare Masse erhielt. Diese Masse wurde gewogen.

Sie wurde dann auf eine Presenning ausgeschiittet und sorgfiltig gemischt.
Aus der homogenen Mischung wurde eine Gene¢ralprobe entnommen, die dann
gewogen und in einer Tiite verwahrt wurde. Das Gewicht betrug im all-
gemeinen rund 1,0 kg.

Die Generalprobe soll zur Bestimmung der Proportion zwischen Nadeln
und Reis dienen. Es miissen also die Nadeln von dem Reisig getrennt
werden. Dies geschieht am besten durch Trocknen der Proben, wonach die
Nadeln leicht von den Zweigen abgepfliickt werden koénnen. Das Trocknen
wurde in einer Klenganstalt bei za. 60° C. vorgenommen. Die Proben wurden
.dann wihrend einer lidngeren Zeit in einem Expeditionszimmer verwahrt,
wodurch sie einen gewissen Wassergehalt annahmen (im -Mittel 8 9/ des ab-
soluten T rockengew1chtes)

Um u. a. eine Umrechnung des Trockengewichtes der Nadeln in Frisch-
gewicht zu ermoglichen, wurde eine besondere Nadelprobe genommen, von
der spiter niher die Rede sein wird. Die Frisch- und Trockengew1chte pro
Hektar siehe Tab. 2.

D1e Relationszahlen zwischen dem Gewichte und der Fliche
’ ‘der Nadeln.

Zur Bestimmung dieser Zahlen wurden besondere Probebdume ausgewihlt.
Sie wurden wie die reprisentativen Bidume behandelt, nur dass noch die
ebenerwihnte MNadelprobe genommen wurde. Er ist ganz unmdglich, diese
Probe reprisentativ- fiir die Sektion zu machen. Stattdessen diirfte es geniigen,
sich .zu vergewissern, ddss die Probe sowohl kleine als ‘auch grosse Nadeln
enthdlt. Die Proben wurden in zugekorkten Glasrohren nach Hause gebracht
und dort gewogen.

Der Nadelprobe wurde ferner eine Flacﬁenpmbe entnommen, - ‘die in der
Regel 20 Nadeln von verschiedener Grosse enthielt. Die Probe wurde ge-
wogen, die Lingen der Nadeln in -mm, die Breiten und Dicken an der Mitte
in 1/1o0 mm gemessen (mit der Schraube). 'Die Flichenprobe wurde zu-
sammen mit der Nadelprobe in ein Kuvert gelegt und zum Trocknen aufbewahrt.

Die Nadelhiillen werden aus der Berechnung dadurch eliminiert, dass man
ihr Gewicht von dem Gewichte der Nadel- und Flichenprobe abzieht.

Aus der getrockneten Nadelmasse der Generalprobe wurde eine gewisse fiir
dieselbe reprisentative Zyockenprobe entnommen. Eine derartige. Probe erhilt
man am besten durch Sieben der Nadelmasse iiber einem Tisch, wo man sie
durch zweckmissiges Verfahren dabei leicht in der Form eines langen Stranges
erhilt. Senkrecht zu diesem Strange legt man ferner ein Lineal, driickt dieses
fest auf den Strang und entfernt die Nadeln zu beiden Seiten des Lineals,
wodurch man also eine Quersektion des Stranges unter dem Lineale erhilt.
Diese Sektion ist im allgemeinen sehr gut repriisentativ fiir die Generalprobe:
Besondere Untersuchungen sind ausgefiihrt worden, um den mittleren Fehler
festzustellen. Durch Wiegen und Zihlen der Probe erhdlt man das mittlere
Lufttrockengewicht der Nadeln. Dieses wird dann durch das Gesamtgewichit
der ‘trocknen Nadelmasse der Generalprobe dividiert, wodurch sich die Anzahl
der Nadeln in der Generalprobe. -ergibt, ‘
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Dieser wird nun ferner noch eine Zdngenprobe entnommen, die 6o Nadeln
von demselben mittleren Gewicht wie die Generalprobe enthilt. Diese werden
moglichst représentativ durch objektives Pflicken mit einer Pinzette ausgewéhlt
und dienen zur Feststellung der Mittellinge, Im allgemeinen stellt sich heraus,
dass die Mittellinge recht genau. bestimmt wird.

Nun werden die Flichen der einzelnen Nadeln der Flichenprobe gemiss
(6)berechnet. Das Gewicht der Nadeln berechnet man mit Hilfe von (8), wobei die
Bedeutung -der Volumenformzahl /3~ sich jedoch ein wenig dndert, indem sie
in eine Gewichtsformzahl iibergeht. Dies ist aber ganz richtig, nur wenn das
spez. Gewicht der Nadeln immer konstant ist. . Besondere Untersuchungen
haben gezeigt, dass dies recht genau zutrifft.

Die Flichen und Gewichte werden jetzt in ein Koordinatensystem (vgl. Fig.
1o und 11) eingetragen. An diesen Kurven kann man also fiir eine bestimmte
Nadelldinge zuerst die entsprechende Fliche und .dann das Gewicht ablesen.
‘Die Kurven sind krumlinig, woraus folgt, dass die Durchschnittswerte nicht
auf der ausgeglichenen Kurve liegen. Folglich zieht man die Kurven durch
diejenigen Punkte, die durch die durchschnittliche Linge und die mittlere
Fldche bzw, die mittlere Fliche und das mittlere Gewicht reprisentiert werden,
auch wenn man dadurch keine eigentliche Ausgleichung der einzelnen Punkte
erhilt.

Es ist augenscheinlich, dass, wenn -man davon iiberzeugt sein kann, dass
die Nadeln wihrend der Aufbewahrung im frischen Zustande keinen Verlust
am Trockengewichte erlitten haben, man die Kurven fiir das Nadelgewicht
nur zur Kontrolle braucht. Sie liefern aber eine sehr gute Kontrolle, und es
diirfte im allgemeinen ratsam sein, sie wirklich anzufertigen. In unserem Falle
hier braucht man sie notwendig, weil ich die Proben wihrend einer recht
langen Zeit im Dunklen verwahrte, ehe sie zum Trocknen gelangten. Sie
haben daher gewiss einen Trockensubstanzverlust durch Respiration und andere
Verbrennungsprozesse erlitten., Dieser wurde an den Kurven konstatiert. Die
Ziffern der Tab. 2, 3 und 4 sind mit Riicksicht darauf korrigiert.

Da wir nun das mittlere Gewicht und die mittlere Fliche der Nadeln kennen,
erhalten wir leicht die Nadelfliche in m? pro kg (siche Tab. 3). In diesen
Ziffern sind die Hiillengewichte nicht mit einberechnet.

Im allgemeinen betrigt die Nadelfliche pro kg Nadelfrischgewicht 6 bis
7 m2 Der niedrigste bzw. hochste beobachtete Wert ist 4,85 bzw. 8,22 m?/kg.
Die Nadelfliche pro kg absolutes Nadeltrockengewicht schwankt in der Regel
zwischen 15 und 17,5 m2 Der niedrigste bzw. hichste Wert ist 12,17 bzw.
19,95 m?/kg. Die Variation hingt grosstenteils von der Nadelgrosse ab.

Die Relationszahlen zwischen dem Gewichte und der Fliche des
Reises.

Die Fliche des Reises diirfte im allgemeinen nur in speziellen Hinsichten
von Interesse sein. Da die vorliegende Arbeit u. a. zum Zwecke einer Form-
untersuchung ausgefiibrt wurde, wurde indessen auch die Reisfliche untersucht.
Das getrocknete Reis der Generalprobe wurde gewogen, ferner ein reprisentativer
Teil desselben gewogen und flichenberechnet. Die Fliche wurde ermittelt
durch Kluppierung mit einem Columbusmasse an der Mitte des Zweigstiickchens,
Das Schwinden der diirren Zweige wurde auch approximativ beurteilt. In der
Regel scheint die Reisfliche zwischen za. 0,50 und 1,20 m? per kg Reisfrisch-
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gewicht zu schwanken. Diese Ziffer ist jedoch stark abhingig von dem
Wassergehalte des Reises, welcher erheblich . variiert. Die Fliche pro kg
absolutes Trockengewicht wechselt zwischen etwa 1,40 und 2,40 m2,

Die Gesamtkronenfliche der Kiefernbestinde betrigt za. 3,34 — 3,62 m?/kg
Frischgewicht.

- Die Fliche des Bestandes pro Hektar.

Nachdem mit rund 4 % die Nadelhiillen vom Totalgewicht der Nadelmasse
abgezogen sind, werden die Ziffern der Tab. 2 mit denen der Tab. 3 multi-
pliziert, wodurch sich die Tab. 4 ergibt, Die Fliche oder das Gewicht der
Kronen diirfte im allgemeinen der Grundfliche proportional gesetst werden.
Dies ist jedoch nicht vollig exakt, Im schwedisch geschriebenen Aufsatz wird
eine andere Methode motiviert, da sie aber nicht zur Verwendung gekommen
ist, diirfte’ hier von ihr abgesehen werden kénnen.

Die Nadelfliche betrigt fiir die drei Probeflichen I, II und III bzw. 7,14,
10,18 und 6,62 Hektar pro Hektar. Dass der 55-jihrige Bestand die grosste
Fliche zeigt, diirfte kein Zufall sein. Unter Zuhilfenahme einiger Flichen-
angaben jiingerer Bestinde kann man ndmlich wahrscheinlich machen, dass
die Entwicklungslinie der Nadelfliche durch die Alter des Bestandes recht
genau wie die Kurve des laufenden Zuwachses verlduft (siehe Fig. 13). Es
ist ja ganz natiirlich, dass es sich in groben Ziigen so verhalten muss (vgl
auch die Fig. 14—16). Jedoch sind merkbare Stérungen vorhanden die von
Alter, H6he usw. der Bdume abhingig sind (vgl. Fig. 13).

Eine Bestimmung der Fehlergrenzen der Nadelfliche pro Hektar soll bei
kiinftigen Untersuchungen ausgefiihrt werden.

Aus besonderen Untersuchungen hat es sich herausgestellt, dass man im
allgemeinen bei den Durchforstungen ebensoviel von der Nadelfliche wie von
der Kubikmasse herausnimmt (vgl. Tab. 5). Es kommen begreiflicherweise
Schwankungen vor, die von der Art der Durchforstung abhingen, aber sie
scheinen nicht besonders gross zu sein.

Die Nadelflaiche und der Zuwachs.

Da wir nicht ohne unverhiltnismissig grosse Arbeit eine exakte Angabe
der jdhrlichen Gesamtproduktion eines Baumes erhalten konnen, sind vorldufig
die Untersuchungen iiber die Fliche und den Zuwachs von geringerem Interesse.
Den Schaftzuwachs kann man jedoch sehr einfach ermitteln. Die Tab. 6 und
7 sowie die Fig. 14—16 geben das Resultat einer Untersuchung iiber das
Verhiltnis zwischen Nadelfliche und Schaftzuwachs wieder. Aus besonderen
Griinden wurde mit dem Mittel ‘des Gesamtzuwachses der 5 letzten Jahre
gerechnet, was ja eigentlich nicht richtig ist. 'In der Hauptsache ergibt sich,
dass der Zuwachs pro Fldcheneinheit jedenfalls stark vom Lichtfaktor und
‘wahrscheinlich auch vom Alter abhéingt. Die etwaige Einwirkung der Baumhéhe
kann nicht beurteilt werden. Die individuellen Variationen sind héchst bedeutend
und stellen sich als noch unaufgeklirte Probleme dar.

Es verdient bemerkt zu werden, dass es in Schweden manchmal fast unmdglich
ist, eine genaue Berechnung des Verhiltnisses zwischen Schaftzuwachs und
Nadelfliiche anzustellen, denn der Zuwachs dauert oft iiber die Nadelabfall-
periode hinaus fort. :
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Kar, lIl. ZUSAMMENFASSUNG DER METHODIK DER
NADELFLACHENBESTIMMUNGEN.

Es diirfte immer noch notwendig sein, repridsentative Probebdume fiir
die Fldchenbestimmungen zur Verfiigung zu haben.

Die Kronen dieser Biume miissen sdmtlich gewogen werden. Diese
Gewichtsangaben sind das grundlegende Primérmaterial.

Fiir die Bestimmung der Relationszahlen zwischen Gewicht und Fliche
der Nadeln diirfte die oben geschilderte Kurvenmethode entschieden
zu empfehlen sein.

Von den reprisentativen Biumen wird eine geringere Anzahl (za. ro— 15 St.)
-ausgelost, wobei man das Losen gern fiir jede einzelne Kronenschicht ausfiihrt.

Die Kronen dieser »/feinuntersuchten> Biume werden geschnitten, und fiir
jede Krone entnimmt man eine Generalprobe.

Ausserdem pfliickt man eine MNadelprobe von mindestens 6oo Nadeln, die
.den verschiedenen Teilen der Kronenmasse entnommen werden

Die Nadelprobe wird hermetisch verwahrt, bis sie behandelt werden kann,
Dies geschieht so, dass man 20—4o0. Nadeln (die Flickenprobe) hinsichtlich
/, 6 und » misst. Man nimmt etwa 7-—14 kleine, 9g—18 mittelgrosse und 4—38
grosse Nadeln. Das Frischgewicht jeder dieser Gruppen wird notiert (ohne Hiillen).

Wie vorher beschrieben wurde, zeichnet man die Flichen- und Gewichts-
kurven auf.

Die Nadelprobe (inkl. der Flichenprobe), die zuerst frisch gewogen wurde,
wird zum Trocknen aufbewahrt.

Die Generalproben werden gleichfalls getrocknet und die Nadeln vom Reis
getrennt. Man entnimmt dann eine Zrockenprobe (durch Sieben) und bestimmt
das Mitteltrockengewicht der Nadeln. Eine Lingenprobe wird ferner genommen
(etwa 60 Nadeln) und die Mittellinge der Nadeln bestimmt. Dann wird mit
Hilfe der Kurven die Fliche pro Gew1chtse1nhe1t ermittelt. Die Gewichtskurve
dient dabei zur Kontrolle.

Wenn man nun die grésstmogliche Genauigkeit beabsichtigt, so werden die
Kronen der reprisentativen Bdume zerschnitten und aus ihnen Generalproben
entnommen. Diese werden getrocknet und die Nadeln vom Reis getrennt.
Nach Umrechnung der Trockengewichte in Frischgewichte wird das Hiillen-
gewicht davon abgezogen, und nach Multiplikation mit den oben ermittelten
Relationszahlen erhélt man dann die Fliche der reprisentativen Probebdume
und danach in einfacher Weise auch die Nadelfliche pro Hektar. Natiirlich
kann man auch die Relationszahlen auf Trockengewicht reduzieren.

Bei der Bestimmung des Quotienten ;; g:Z' diirften am besten die Nadel-
hiillen mit einberechnet werden. 4

Die hier beschriebene Methode erfordert aber sehr viel Arbeit. Man kénnte
Ersparnisse folgendermassen erreichen. Die Generalproben derjenigen reprisen-
tativen Biume, die nicht »fesnuntersucht> werden, dienen zur Feststellung der
Proportion zwischen Nadeln und Reis der Kronen. Dazu diirften jedoch die
»feinuntersuchtens Biume ausreichen. Es fallen folglich das Schneiden und
das Trocknen der Generalproben der reprisentativen Biume fort. Es diirfte
dann aber dafiir zu sorgen sein, dass die Arbeiten im Freien nicht bei Regen
ausgefithrt werden, weil sonst Regenwasser in die Kronengewichte einginge.




