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Anmirkning av redaktOren:

D4i i foreliggande hifte av Skogsférséksanstaltens Meddelanden férekom-
mer en avhandling av professor HENRIK PETTERSON, som behandlar stam-
formsproblemet frdn delvis nya synpunkter och som i vissa punkter kritiserar
den hos oss mest i praktiken anviinda metoden f6r stamformsuppskattningar,
har jag, for att fi frigan allsidigt belyst, dppnat Skogsforsoksanstaltens Med-
delanden iven for en avhandling om stamformsproblemet av professor Tor |
Jonson, som hittills mer #n nigon annan svensk forskare arbetat med denna
friga, ,

HeNrIK HESSELMAN,




TOR JONSON

STAMFORMSPROBLEMET.

NAGRA SYNPUNKTER OCH SIFFROR TILL DESS BELYSNING,

Inledning.

nerligen efterbliven stindpunkt, detta savil vad teori som praktik

betriffar. Visserligen hade en del undersckningar over enskilda
tridens tillvixt och stamform utférts av bl. a. LOVEN samt ORTENBLAD,
men varken materialinsamlingen eller bearbetningen skedde pa sddant
sitt, att resultaten kommo den praktiska uppskattningen i hogre grad
till godo. De snart sagt enda hjidlpmedel, som f6r kubering av stdende
trid stodo till buds, utgjordes av dels nagra fran utlandet l8nade och
for svenska forhéllanden foga passande hjilptabeller, dels ock av - t. ex.
GELERTSEN och WESTBERG uppstillda inhemska sidana, vilka foér vissa
enklare berdkningar visserligen -voro till hjilp, men vilka ej alls motsva-
rade de med skogshanteringens utveckling alltjamt stegrade behoven av nog-
grann kidnnedom om rotstdende skogs verkliga kvantitet och sortiments-
utbyte. Bada tabellerna fordrade namligen uppmitning av enbart brost-
hojdsdiametern, medan hdjdens och formens inverkan maste subjektivt
bedomas av taxatorn genom trddens inrangerande i vissa klasser (»vixt-
lighetsgrader> enl. WESTBERG). Vilka felkillor och vilken osakerhet
detta medforde har jag sokt visa genom framldggande av en del vid
Skogsinstitutet gjorda kontrollundersokningar (JONSON 1910), visande att
feluppskattning av hela proytor pd 6ver 20 % ingalunda voro sillsynta
samt att felet pd enskilda trid kunde uppgd till mdngdubbelt.

Fran detta primitiva stadium togs ett oerhort steg framét, nir divarande
chefen f6r Statens Skogsforsksanstalt, jagmistare A, MAASS dr 1908
framlade sina f6rtjinstfulla undersGkningar om kubikinnehéllet och formen
hos tall och gran enligt vid skogsindelning i Sédrna socken i Dalarna in-
samlat provstammaterial. Tre &r senare var MAASS (1911 a) firdig med
dels en ny utredning om tallens kubikinnehdll och form, baserad pa
provstammar fran fors6ksanstaltens samtliga provytor i hela Sverige,
dels ocksd med var fortfarande enda officiella produktlonstabell namligen
den fér »normala» tallbestdnd (1911 b).

vid sekelskiftet stod den svenska skogsuppskattningen pa en syﬁ-
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Dessa stamformsundersokningar liksom ocksid de dirpid utarbetade
massatabellerna grundade sig pd mitning av sivil brosthdjdsdiameter
och hojd som ocksd form- eller avsmalningsklassen, erhdllen ur kvoten
mellan mittdiametern och brosthdjdsdiametern (»formkvoten»), vilken klassi-
ficeringsmetod MAASS upptagit efter i Osterrike av SCHIFFEL gjorda under-
sokningar. . P4 samma Kklassificeringsprincip upprittades jamvil tabeller
Over stammens avsmalning, visande for olika h6jd- och formklasser relativa
diametern pd varje meter av stamlingden. Ej minst pd grund av dessa
senare tabeller, vilka tillito den for svensk skogshantering si viktiga ut-
redningen om f{6rekomsten av skilda virkessortiment, vickte MAASS’ ar-
beten redan frn borjan ett berdttigat uppseende, detta si mycket mer
som de verkligen fyllde ett linge kidnt behov.

D& emellertid ovannimnda system fortfarande ansags erbjuda beaktans-
virda, av MAASS icke utnyttjade utvecklingsmojligheter, fortsattes un-
‘dersSkningarna Over stamformen av undertecknad, varvid framkommo
tre uppsatser, om granens stamform (1910), tallens stamform (1911)
samt formbestimning & stdende trid (1912). Genom att Svergd frin av
‘MAASS anvinda »oidkta» formkvoten, vilken paverkas av stammens abso-
luta lingd, alldenstund mitt- och brosthdjdsdiametrarnas inbordes ldge
ir olika for olika stamlingder, samt i stillet anvinda 10 lika linga sek-
tioner for stamstycket ovan brosthojd, pd sitt OPPERMANN forut infort
i Danmark, erholl jag dels ur diameterkvoten pi 5 tiondelar, d. v. s. pa
‘mitten av detta dure stamstycke, den s. k. absoluta formkvoten, som tyd-
ligen blir oavhingig av tridets absoluta lingd, dels ock en for alla stam-
‘langder enhetlig méittagning. Genom att ytterligare utfora all mitning
innanfér bark kunde pdvisas, att pd utvalt material stamformen i samma
formklass var si lika sivil inbordes for stammar av olika lingd och
grovleksklasser, som ock for tall och gran jaimférda med varandra, att en
utjimning av avsmalningskurvan med fordel kunde ske genom den

d
av HOJER (1903) framstillda avsmalningsekvationen‘5= C log ——,
. A . ¢

‘diar D betecknar brésthéjdsdiametern samt & en pa relativa avstdndet /
fran toppen beldgen sdkt diameter; C och ¢ dro konstanter vixlande for
olika formklasser, men oberoende av stammens absoluta lingd och grov-
lek. P23 basis av den silunda utjimnade avsmalningen framlades avsmal-
ningstabeller, -visande diametern pd varje meter av stamhdjden. De av
mig berdknade formtalen erhéllos icke sisom hos MAASS och SCHIFFEL
ur medeltalet for undersokta provstammar utan genom kubering av den
pa ovan angivet sitt detaljbestimda stamformen.

For erhdllande av en metod att pd indirekt vdg berikna det stiende
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tradets formklass kombinerades den enligt HOJERS ekvation erhéllna formen
med den av METZGER framlagda teorien om stammens uppbyggande
enligt lagen for en mot bojning jimnstark bjilke, vilket ledde till upp-
stillande av den s. k. formpunktmetoden, enligt vilken man hade att
bedoma och uppmita relativa hojden av den punkt, ddr vindtrycket
tinktes koncentrerat i tridkronan.

De pd detta absoluta formklassystem i férening med formpunktmetoden
upprittade massatabellerna med dirtill horande avsmalnings-, sortiments-
och tillvixtberdkningstabeller ledde in skogsuppskattningsproblemet pd
helt andra banor #n tillférne och systemet ej blott anammades for det
praktiska arbetet i skogen utan gav idven anledning till en mycket rik-
haltig litteratur, speciellt pd de nordiska spriken, men i ej ringa utstrack-
ning jamvil pd engelska, dd bade i Canada och Férenta Staterna intresse
for systemet forefanns. Dess praktiska anvindning provades forst i storre
skala vid de dnnu pdgdende riksskogstaxeringarna i Sverige och Norge,
vilka arbeten delvis ocksd varit den direkta anledningen till nuvarande
uppstéllning sdvil av massatabellerna som vissa hjilptabeller.

Bland forfattare, som dgnat uppskattningssystemet stérre uppmarksam-
het, kunna nimnas MATTSSON-MARN, PETRINI, TIREN och PETTERSON,
vilka huvudsakligen utf6ért kontrollundersokningar Gver systemets praktiska
anvindbarhet eller teoretiska underlag, varjamte OSTLIND speciellt ut-
vecklat den matematiska behandlingen av HOJERS stamkurveekvation.
Ytterligare hava RONGE, RYDBACK och BERNER m. fl. uppstillt en del
grafiska framstallningsmetoder for underlittande av systemets praktiska
anvindning, varvid jimvil HEIJBEL limnat virdefulla bidrag, ehuru han
som hjdlpmedel 6vergatt till anvindning av den s. k. dkta formklassen.

Till ovanndmnda forfattare, som i regel oférbehdllsamt anslutit sig till
idén att klassificera triden efter stammens formkvot, kan liggas dven
TKATSCHENKO (1912), vilken sjilv gjort en sammanarbetning av de av
SCHIFFEL och MaAASS framlagda resultaten. Med ledning savil darav
som ock av vissa av KOSITZIN & 16vtrdd funna resultat forordar TKAT-
SCHENKO varmt enligt formklassystem® uppstéllda massa- och sortiments-
tabeller, varvid han speciellt papekar mojligheten att fi en enda, for
alla tridslag anvandbar tabell. Hirigenom sparas enligt T. en oerhord
mingd arbete, tid och pengar jimfort med upprittandet av de i utlandet
vanliga medelformtalstabellerna, som beh&va framstillas ej blott f6r varje
tradslag utan dven f6r olika lokaliteter och aldersgrupper samt eventuellt
daven for olika barktyper av ett och samma tridslag.

Om salunda Kklassificering efter. formkvot erbjuder visentliga fordelar

T TKATSCHENKO igde ej kinnedom om den av mig forordade absoluta formkvoten, var-
for hans unders6kningar enbart beréra av ScHIFFEL foreslagna oidkta formkvoter.

34. Meddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt., Hiaft, 23.
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genom sin allmingiltighet inom relativt snidva felgrinser, kan dock med
fog mot systemet riktas den anmirkningen, att dess praktiska virde ndra
sammanhidnger med m&jligheten att néjaktigt bestimma formklassen hos
stdende trid, ett dmne till vilket vi senare vilja &terkomma. Mot form-
klassystemet sdsom sddant har emellertid dven ett par andra anmirk-
ningar av helt annat slag framkommit. Dessa ha varit den direkta
anledningen till att jag nu aterupptagit stamformsfrigan till fornyad be-
lysning. Den ena av dessa anmirkningar kommer frin norska skogsfor-
s6ksanstalten, vars chef, skogforsggsleder ERLING EIDE anser formklass-
systemet fir mycket specificerat och forordar dtergdng till uppskattning
efter enbart hojd och diameter. Detta formenar han bor ske darfor, att
all direkt eller indirekt formkvotsbestimning kan anses ¢verflodig, emedan
varje kombination av h6jd och diameter tenderar mot ett {6r varje trad-
slag bestimt medelvirde pa formkvot och formtal, vilket medelvirde han
siger sig hava med hog grad av sikerhet faststillt for sdvil tall som
gran. Da EIDE anser sina resultat allmingiltiga samt anvindbara sdvil
i praktiskt skogsbruk som i det vetenskapliga forscksarbetet, anmodar
han alla av frdgan intresserade samt speciellt undertecknad att upptaga
de av honom erhdllna resultaten till provning, och jag skall darfoér har
nu tillmotesgd denna hans 6nskan.

En mot den av EIDE férfiktade medeltalsteorien rent motsatt stind-
punkt kan séigas hava intagits av ddvarande Overassistenten vid Statens
Skogsforsoksanstalt, numera professor HENRIK PETTERSON (1925 & 1927),
vilken ndrmast anser formklassystemet sdsom for litet spectficerat. For at-
minstone vetenskapliga undersokningar underkidnner han niamligen sa gott
som alla forut hirledda avsmalnings- eller kuberingsfaktorer samt férordar
direkt mattagning av ett antal (minst tre) ovan brosthéjd belagna diametrar,
ur vilket métningsresultat kubikmassan sedan skall direkt utriknas enligt av
honom uppstilld ny kuberingsformel for stdende trid. Da PETTERSON
vid framlidggande av denna nya formel g6r det av mig framstillda upp-
skattningssystemet till féremal for en granskning och en kritik, vilken i
manga punkter dr av sddan beskaffenhet, att den fortjinar ett bemdtande
infor samma publik, som nads av PETTERSONS uppsats, har tillfille be-
retts mig att i Meddelanden frdn Statens Skogsférsoksanstalt framligga
mina hidrav féranledda erinringar.

Innan jag emellertid ingér till specialbehandling av ovan angivna fragor,
synes principdiskussion nddvidndig rérande bl. a. det material, som for
stamformsundersokningar statt férs6ksanstalternas tjinstemén eller andra
forskare till buds.
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Studiematerialet och dess betydelse.

Ej sillan moter man, &tminstone hos praktikens min, den forestill-
ningen att si snart en vetenskaplig forskare disponerar ett material av
tillracklig sforlek, vilket han behandlar med tillricklig grad av noggrann-
ket, sa att inga »fel/> insmyga sig, s méste ocksd resultaten bliva all-
mingiltiga eller dtminstone upplysande och anvindbara. Dirfor tilltror
man girna forsoksanstalterna, vilka arbeta med ofta forstklassiga sdvil
andliga som materiella resurser, formdgan att limna sidana svar pa
diverse fragor, att det praktiska skogsbruket utan vidare kritik kan till-
lampa resultaten i sin ekonomiska gérning. :

Att en undersoknings storlek och den noggrannhet, varmed den ut-
forts, ingalunda i och for sig garantera ndgon slags allmingiltighet hos
resultaten dr emellertid ingalunda svart att exemplifiera. G&r man t. ex.
in pd svenska skogsforsoksanstaltens produktionsundersékningar, réra sig
dessa, sdsom bekant, huvudsakligen inom fullslutna (»normala»)besténd,
varfér resultaten snarast dro att betrakta som Ovre grdnsen f{or resp.
boniteters prestationsformaga i kubikmassehdnseende. Ingen tror sdlunda
att praktiska skogsbruket & storre arealer av samma bonitet skall kunna
uppnd dylika idealresultat med avseende & uttaget gallringsvirke, total
virkesproduktion eller kvarvarande kubikmassa, ty alla veta att reduktion
maste ske med ett eller flera tiotal procent, alldenstund studiematerialet
enligt instruktionen skall utgéras av bestind, som di hinsyn tages till
tridslag, dlder och stdndort dro att betrakta som de bista mijliga.

Huruvida det varit till nytta eller skada att f6rscksanstalten pd grund
av detta stadgande anlagt sina viktigaste forsoksserier i bestdndstyper,
som till f6ljd av sin hittillsvarande ytterst ringa férekomst endast sillan
bliva féremal for det praktiska skogsbrukets omsorger, skall hir ej upp-
tagas till mera ingdende diskussion. Emellertid bor ej forbises, att det
ingalunda kan anses sjilvklart, att t. ex. en gallring, inlagd i ett fran
bérjan overslutet bestdnd med annat kronférhallande, annan markbetick-
ning och kanske andra humusformer, skall visa samma vare sig absoluta
eller relativa verkan, som vore att pardkna i en vanlig, mindre sluten
bestindstyp. Ytornas representativa formiga i detta hinseende torde
emellertid tills vidare f4 limnas Oppen f6r framtida kontrollunderssk-
ningar. ,

Med mindre tvekan torde man diremot kunna yttra sig anglende de
‘hittills publicerade ytornas resultat, sidant det yttrar sig i sortiments-
och penningeutbyte per producerad kubikmasseenhet. Kint dr nimligen
att de overslutna bestinden innehdlla langt storre stamantal och avsevirt
klenare sortiment @n vira vanliga bestindstyper, vilket féranledde ENE-
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ROTH (1912, sid. 122), som kalkylerat pd ekonomiska innebdrden av f6r-
soksanstaltens dr 1911 framlagda produktionstabeller for tall, att som
slutomdome yttra: »Ur avkastningens synpunkt, synas de ’'normala’ tall-
bestdnden salunda icke vara de bidsta mdjliga och siledes mindre 6nsk-
virda.»

D& jag hir berdrt dessa skogsforsdksvidsendets allmdnna problem, &r
orsaken nidrmast den, att dven slamformsproblemet, sadant det hittills
behandlats av forsoksanstalterna i sdvidl Sverige som Norge, maste skir-
skddas mot beskaffenheten av de bestdndstyper, ur vilka det for form-
undersokningen uttagna materialet hiarstammar. D& det nu dels ar all-
mint kint, att stark slutenhet utbildar lingt bittre stamform, &n som i
glesa bestind kan uppnis, dels ocksd antagligt, att gallringsstammarna
i medeltal fér flertalet anvidnda gallringsformer (18ggallring) dro av bittre
form dn det kvarvarande bestindet, sd kan forsoksanstalternas provstam-
material vintas till 6vervigande grad bestd av stamformtyper av annars
ytterst sdllan antrdffbar godhet.” Om detta provstammaterial icke sir-
skilt sorteras eller sirskilt utokas, méste tydligen dven den bista bear-
betning t. ex. till en kuberingstabell utmynna.i en »Zabell for kubering
av gallvingsvirke i fullsluina eller overslutna bestind», vilken tabell méj-
ligen blir helt oanvindbar t. ex. f6r skogsindelningsindamal och dylika
praktiska behov.

Faran for dylik bristande allmingiltighet hos resultaten dr tydligen
desto stdrre, ju mera provytorna skilja sig fran landets Ovriga skogs-
typer och ju tidigare en sammanstéllning av provstammarna gores, all-
denstund de forsta gallringarna kunna vintas leverera flera och mera
otypiska stammar, dn som utfalla, sedan bestdndet efter upprepade hugg-
ningar fatt en mera normal sammansittning. Stringt taget kan prov-
stammaterialet ej anses typiskt ens for den & provytorna allminna be-
stdndsformen, forrdn ett tillrdckligt antal ytor hunnit att slutavverkas,
samt mojligen ocksd en del av forsta gallringarnas virke helt uteslutits
sdsom icke tillhérande den onskade, redan frdn ungdomen behandlade
typen. D& nu skogstyperna over hela Skandinavien med dess relativt
unga skogsbruk maste erkdnnas vara ytterst vidxlande, har jag ansett
sdsom i forsta hand nddvindigt att med nagra siffror soka belysa
skillnaden mellan det material, som erhdllits fran skogsférsoksanstalternas
provytor, samt det ur mera typiskt skogsbruk hidmtade, alldenstund just
denna skillnad méingen ging kan utgéra en tillracklig forklaringsgrund
till vissa enligt min mening ritt missvisande resultat och slutsatser, fram-
lagda savidl av MAASS och PETTERSON som i synnerhet av EIDE.

T Att vissa vargtyper av dlig form #ven utgallras speciellt i yngre &ldrar, torde p& grund
av dessas fétalighet foga inverka p& medeltalen.
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Soker man da forst ett uttryck f{or slutenketsgraden hos de ytor, varur
forsoksanstalternas provstammaterial dr hdmtat, sd finnas vissa tdthets-
siffror {6r tallen publicerade av. EIDE (1923), vilken om sina ytor dess-
utom siger, att de dro »av meget forskjellig beskaffenhet, baade med
hensyn til tethet og bonitet, men indeholder dog gjenemgaaende en
langt stgrre kubikmasse pr maal end vore furuskoger flest>. For att for
svenska materialet, som av MAASS publicerades 1911, fi en siffra p4,
varthdn ett efterstrivande av »bista mojliga» bestdndstyp lett, har jag
for varje tallyta berdknat slutenhetsgraden enligt den intensitetsskala, som
av mig ar 1914 publicerades, varvid jag pd samma sitt som EIDE an-
vdnt ytans tillstind omedelbart innan férsta gallring skett. Sammandrag
over resultaten finnes i tab. 1. Till jimforelse har bifogats de sluten-
hetstal, som &satts vid riksskogstaxeringen i Norrland, vilka visserligen
dro rent okulirbedémda samt dsatta efter ndgot olika utgdngspunkt och
slunda ej direkt jimférbara, men dndock giva anledning till bety-
delsefulla reflexioner. S& t. ex. framgér, att av svenska forsoksanstal-
tens tallprovytor skulle 67 % vid utviljandet varit mer eller mindre dver-
slutna samt 23 % av slutenhetsgrad 1,0—0,9, medan riksskogstaxeringen
av motsvarande grader visade endast 3,6 resp. 16,4 %. For Norge

Tab. 1. Tallbestdndens férdelning pa slutenhetsgrader.
Verteilung der Kiefernbestinde nach Schlussgraden.

Antal bestdnd av slutenhetsgraden:
Bestiinde vom Schlussgrade:

Material
1.,.5 & | 1,4— | 5,2— | I,0— | 0,8— | 0,6 & Summa
over 1,3 I,t 0,9 0,7 under |
Skogsférsoksanstaltens provytor frén:
- Probeflichen der Versuchsanstalt
Schwedens in:
Norrland .......c.cooovviiiiiiiiinienns 7 5 8 10 3 2 35
% 20,0| 14,3| 22,8| 28,6 8,6 5,7 | 100%]
Svea- & Gétaland................o.... ... 4 1 18 8 3 — 44
% 9,1 | 25,0| 40,9 18,2 6,8 — 100%
Summa 11 16 26 18 6 2 79
% 13,0 20,3| 32,9| 22,8 746 2,5 | 100%

Riksskogstaxeringens resultat frin
Norrland ... ..., 3,6 16,4 29,8 50,2 | 10095

Nach derReichsforstabschitzung in Norrland.

Norska skogsforssksanstaltens prov
YEOT ot — 2 10 10 2 — 24
% | — 83| 4Ly | 41y 83| — | 100%

Probefldchen der Versuchsanstalt Norwegens.
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skulle 50 % av ytorna varit Gverslutna samt ytterligare 42 % tillhora
grad 1,0—0,9.

Pd vad sitt dessa abnorma uppvixtférhillanden samt provstammate-
rialets egenskap av pd Overvigande tidigt stadium uttagna gallringstrad
astadkommit en frdn genomsnittstypen avvikande formutveckling dr inga-
lunda latt att i siffror demonstrera. For tallen forsvaras jimforelser hir-
utinnan bl. a. ddrav, att endast pd bark uppmitt material finnes tillgéng-
ligt, och d& nu barkens olika tjocklek vid speciellt brosthdjd, sdsom jag
redan 1911 visat, dstadkommer synnerligen starka variationer i formtal
och formkvot, skulle for direkta jamforelser fordras, att materialet tillhor
samma barktyp. Nu dr det av MAASS 1911 framlagda materialet sam-
manfort fran alla ytor i hela landet, d. v. s. tjockbarkiga och tunnbar-
kiga typer dro sammanblandade, varvid c:a 70 % av antalet stammar
synes hidrstamma fran sydliga, tjockbarkiga typer samt c:a 30 % vara
av tunnbarkig norrlandstyp. For att f8 en bittre jimforelse till st&nd
har jag uteslutit dels de lingsta klasserna, som &vervigande dro frén
goda boniteter s6derut, dels ock den mycket gamla skogen, di aldern,
sasom ldngre ned skall visas, synes utdva ett dnnu icke utrett inflytande
pd atminstone norrlandstallens form. Som hogsta i nedan framlagd jam-
forelse ingdende 3ldersklass har jag satt 100 ar', varvid 76 % o&verslutna
ytor och 19 % av slutenhetsgrad 1,0—0,9 samt endast 5 % av den mera
typiska slutenhetsgraden 0,8 eller ligre komma att representera {6rséks-
vidsendets provstamtyper med 1,496 stycken undersokta trad. Barktjock-
leken hos detta material uppger MaASS till i genomsnitt 12 % av brost-
héjdsdiametern motsvarande min barktyp B/C.

“ "Till jamforelse med detta material har jag anvint motsvarande dldrar
av ORTENBLADS sektionerade provtrid frin hela Norrland (522 stycken),
vilkas brosthojdsbark endast utgér c:a 8,5 % (typ A). Huru ORTEN-
BLAD utvalde sitt material, framgdr ej klart av hans limnade redogé-
relser, men d& han dels anvinde provytor, vard stammar uttogos ur olika
diameterklasser enligt DRAUDTS metod, dels ock i allmédnhet sokte gdra
sina undersokningar & stammar, som antingen utvuxit eller véntades
kunna utvixa till timmer? torde man vdga pistd att stammarna i regel
tillhéra det typiska shuvudbestindets. Angdende de av honom under-
s6kta skogstypernas genomsnittliga slutenhet filler han (1893 sid. 14 ff.)
bl. a. foljande omdéme: i Visterbottens lan »knappt medelmattigt slutna»;
i-Jamtlands ldn »icke medelmattigt slutna»; Visternorrlands lin bar »i
allménhet erbjudit titare bestdnd» #n Jimtland; i Givleborgs lin »van-

* Dir flera stammar varit sammanférda till en diametergrupp, har denna grupp medtagits
endast dd medeldldern understigit 100 r.
¢ 2 Ar 1907 meddelar O, att han sdkt kdrskande, men ej férhirskande stammar.
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ligen né6jaktigt slutna» samt i Kopparbergs lin »i regel utglesnade av
skogseldar». D3 denna senare orsak till gleshet ofta anfores, vilken i dldre
bestind givetvis gér sig mera gillande 4n i de yngre bestinden under
100 dr, varur materialet av mig nu i forsta hand himtats, och da ytter-
ligare ORTENBLAD som utgingspunkt for hela sin undersokning valt trad
och bestdnd, sidana de i ordnat skogsbruk kunde tinkas komma i friga,
sd torde materialet i stort sett ej hdrstamma ur sdmre utan
snarast ur bittre slutenheter, d4n som i de norrliandska sko-
garna 1 genomsnitt hidrska.

De for bdda ovanstiende material angivna brosthéjdsformtalen pa bark
hava till att botja med ordnats i enbart héjdklasser, varefter genom-
snittsformtalet for varje hojdklass utraknats med resultat som i tab. 2
nirmare framgar.

7Zab, 2. Jdmfbrelse mellan genomsnittliga brésthéjdsformtalen for tall under 100 ar
enligt Skogsforsksanstaltens och Ortenblads provstammaterial.
Schaftformzahlen fiir Kiefer aus den Probeflichen der Versuchsanstalt und von ORTENBLAD
in Norrland gesammelt,

Hojdklass i meter
Hohenstufe in meter .

Material
6 9 12 15 18 21

Uppmitta brosthdjdsformtal pd bark (antal trid).

Gemessene Formzahlen mit Rinde (Anzahl).

Forsoksanstaltens ............... 0,614 0,565 0,532 0,5¢6 0,479 0,461
(109) (293) (458) | (306) | (249) (81)
ORTENBLADS ..................... 0,573 0,514 - 0,489 0,476 0,463 0,442

(36) (6r) | (128) | (153) | (113) (31)

Beriknade brosthojdsformtal inom bark
Berechnete Formzahlen des entrindeten Stammes.

Forsoksanstaltens ............... 0,629 0,605 0,58 0,357
ORTENBLADS ..............ccce. l 0,576 0,529 0,513 0,505

0,528 0,508
0,493 0,470

For att emellertid eliminera den olika barktjocklekens vid brosthéjd
inverkan har jag s6kt berdkna de sannolika formtalen inom bark, varvid
anvidnts samma reduktionsfaktorer mellan formtalen, som jag tidigare
framdeducerat att gilla formkvoterna pda, resp. under bark® (se Tallens
stamform 1911 sid. 307%).

Sammanstillningen visar, att forsoksanstaltens provtrdd, trots avsevirt
tjockare bark, hava brosthéjdsformtal, som genomgdende ligga avsevirt

T Att formtalen ej stiga i ‘precis samma proportion som formkvoterna kan vid denna mera
grova jimforelse negligeras.. .
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hogre in ORTENBLADS, samt att skillnaden: fér barkfri stam utgor 7 a
14 procent med storsta differensen i mellandimensionerna, vilka torde
representera stammar frin storsta slutenhetsgraderna.

Betydelsen av denna skillnad framtridder mera overskadligt, om prov-
triden fordelas pa formklasser enligt den ur formtalet hirledda absoluta
formkvoten pd bark, di i tab. 3 framlagda virden erhéllas.

Zab. 3. Tallprovstammarnas férdelning enligt absolut formklass.
Die Verteilung der Kiefernprobestimme nach absolutem Formquotient.

Medelform-
Procentuell fordelning pé formklasserna kvot
Antal Prozentuale Verteilung nach Formquotient Mittlerer Form-
. - quotient
Material trid

Anzahl ° inom

‘ pa bark| bark

0,50 | O,55 | 0,60 | 0,65 | O,70 |Oy75 + ar

1 mit ohne
Rinde | Rinde
Forsoksanstaltens......| 1,504 — 2,1 8,8 34,8 | 45,9 8,4 0,680 | 0,738
ORTENBLADS ......... 518 1,0 | 10,8 | 32,6 34,8 | 16,8| 3,1 0,631 | 0,663

Faster man sig till att borja med endast vid medeltalen, visar sig for-
s6ksanstaltens material, trots tjockare bark, hava en formkvot av 0,680
eller fem enheter hogre in ORTENBLADS med formkvoten 0,631, vilken
skillnad inom bark uppgar till ej mindre 4n nidra 13 % eller 7,5 form-
klassenheter, i det formkvoterna dro resp. 0,738 och 0,663.

Frin taxatorisk synpunkt betyder ju detta bl. a. att den av MAASS
(1911, sid. 147) meddelade anvisningen, att man i praktiken, dérest nir-
mare kdnnedom om formklassen saknas, helt enkelt kan anvinda studie-
materialets medelformklass, dr fullkomligt missvisande.

Nu kan ju emellertid ifrdgasittas, i vad mdn ORTENBLADS serier kunna
anses vara av mera allmingiltig natur, d. v. s. i vad min den pdpekade
skillnaden kan anses gilla for storre omrdden. For sidan jamforelse
stdr mig tyvirr endast ett enda, ungefir likvdrdigt behandlat material
till buds, nimligen 445 tallar, tagna av Skogsinstitutet &r 1911 genom
sektionering av vid linjestakning fillda trid & Malingsbo, dir barken ar
av typ B och stamformen allmédnt kidnd som anmérkningsvirt god till
foljd av forekomsten av synnerligen vil slutna barrblandbestdnd. Ytter-
ligare har jag dock hir nedan sammanstallt de medeltal {6r tallens stam-
form inom bark, som vid riksskogstaxeringarna i Sverige och Norge
erhdllits frin vissa redan bearbetade lin, resp. fylken. Medeltalen #ro
viagda med antalet’ tagna provtrdd, och for att fa battre jamforelse med

T For denna jimférelse har jag ej ansett nddigt taga hinsyn till att proportionsvis flera

provirad tagits ur grévre idn ur klenare dimensisonsklasser i all synnerhet som siffrorna foga
skulle dndras om vigningen skett med i skogen forekommande frekvenstal.
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de aldrar, som ovan behandlats, medtogos endast diameterklasserna 10
t. 0. m. 30 cm. I vissa punkter bliver ju jimforelsen nagot haltande,
detta i synnerhet som detta senare material ir bestimt genom formpunkt-
metoden och icke genom sektionering. Tydligen kunna dock medel-
talen fridn olika administrativa omrd8den anses vara sins emellan jimfor-
bara samt didrfér upplysande betriffande tallens olika genomsnittsform
under olika skogs- och naturférhillanden, varfor resultaten traktvis fram-
liggas i tab. 4.

Zab, 4. Medelformkvoten bfb'r tall inom olika materialgrupper och landsdelar.
Mittlerer Formquotient fiir Kiefer aus verschiedenen Gegenden.

Antal Medelformkvot
. provtrad | Barktyp Formquotient
Material Anzahl der{ Rinden- 8 bark under A nm
- |ohne Rinde
Forsoksanstaltens ...... 1,504 B/C 0,680 0,738 Sektionskubering; endast
ORTENBLADS ............ 518 A 0,631 0,663 trdd under 100 &r ing8.
Sektionskubierung; nur Stim-
me bis oo Jahre alt.
Malingsbo, linjetrdd ... 445 B 0,655 o,n1 | D:o, men alla &ldrar,
Alle Alterstufen.
Riksskogstaxeringens i
Sverige: (Schweden)
Norrland .................. 15,627 — — 0,669 I Formkvoten bestdmd ge-
Dalarna trakt A—B ...| 2,310 | — — 0,679 nom formpunktsmeto-
» » C—D ...l 2450 — — 0,668 l den; endast diameter-
Jonkdpings lin ......... 2,964 — — o660 |{ klasserna 10—30 cm
Kronobergs lin .........| 2,234 — — 0,628 || ingd.
Kalmar l&n ............... 3,968 — — 0,646 Der Formquotient ist durch
) die . Formpunktmethode
Samtliga lin | 29,553 | — — oge; || pestimme; Durchmesser-
Landskogstaxeringens i
Norge: (Norwegen):
Hedmarks fylke ......... 2,172 — — 0,656
Akershus » ......... 924 — — 0,674
Vestfold ) I 802 —_— — 0,624
Nord-Trendelag fylke... 912 — — 0,623 . .
Ser-Trendelag  » 1,159 — — 0,607 |l D:o dio
) X
Nordland LI 205 — — 0,616 I
Samtliga fylken 6,174 — — 0,639 ]

Sammanstillningen bekriftar bl. a., att svenska forsoksanstaltens prov-
trid ligga pd en helt annan nivd 4n de Gvriga materialen, medan OR-
TENBLADS trid under 100 &r visa ndstan exakt samma medeltal som
dels svenska materialet i genomsnitt dels ocksd Norrland ensamt. Ytter-
ligare framtrdda i vissa lin resp. fylken ldngt bittre resultat 4n i andra,
varvid Norges hittills bista taxerade fylke, Akershus, ungefir kommer
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i jimnh&jd med de bittre svenska ldanen, under det att Norge i medel-
tal visar simre formkvoter, en sak som ju kunnat vintas pd grund av
den rikligare forekomsten av béttre slutna, likdldriga bestdnd inom svenskt
skogsbruk. D& sddra Dalarna visar medeltalet 0,679, medan det i samma
landsdnda beldgna Malingsbo visar 0,711, dr denna proportion pé intet vis
forvanansvird, dd de senare skogarna hora till traktens bista, varjimte de
darifrdn tagna provtriden torde omfatta proportionsvis mera av barr-
blandskogar samt av dldre dldrar med hégre kronansittning och bittre
form 4n rena tallbestdnd eller ungskogar.

De hidr ovan gjorda jimf6relserna avse ju ndrmast svenska forsoks-
anstaltens provtrdd av tall, men da jag lingre fram fir anledning att
ingd pd de tabeller for kubering av stdende skog, som av norska f6rséks-
anstalten upprittats pd basis av dess egna provtrdd, vore ju av stort
intresse att kunna jamfora dven detta senare material med mera typiska
prov, tagna utanfér provytorna. Tyvirr liter sig en dylik jimforelse ej
utféras, detta dels pd grund av avsaknaden av likvirdigt jimfGrelse-
material, dels ock pd grund dirav att forsoksledare EIDE vid publice-
ringen av sitt material endast angiver vissa utjimnade medelformtal, men
utesluter varje uppgift om det antal mitningar,” pa vilket medeltalet
grundar sig, liksom ocksd alla primirsiffror. Jag har darfér mést in-
skranka mig till att uppsoka jimforelsepunkter mellan den svenska och
den norska forsoksanstaltens tallmaterial.

Forst m& da ater hidnvisas till resultaten av de i tab. 1 framlagda
slutenhetsbedémningarna, dir svenska materialet angav 67 % ytor Gver-
slutna, delvis av mycket utpriglad art, varemot det norska visade endast
50 % dylika ytor, av vilka inga visade den mycket starka Gverslutenhet
som 4 f6rra materialet konstaterades. Detta synes sdlunda tyda pa att
EIDE rort sig inom i medeltal nagot glesare typer dn MAASS.

Aven synes framgi, att barktjockleken hos norska materialet torde
vara nigot mindre, d& proportionsvis flera ytor angivas héra till den tun-
nare barktypen, A, #n till typerna B och C (jmfr EIDE 1923, sid. 102).

For att ytterligare fa en uppfattning om, huru de badda materialen forhélla
sig med hidnsyn till medelformtalen f6r hela provytor har 4 den teckning
over medelformhdjderna, som av EIDE meddelas (1923, sid 9o, fig. 1),
inprickats motsvarande funktion fér de svenska ytorna, dock med sir-

't EIDE avldser nimligen formtalet (formhdjden) & en utjimnad kurva fér varje under-
sokt provyta, varefter medeltalet fér samtliga provytor utrikuas wfan hdnsynstagande till
de forsia avidsningarnas olika sikerhet. En t. ex. grafiskt extrapolerad punkt fir dér-
igenom i de slutliga medeltalen spela samma roll som & annan yta gjord avlisning, baserad
pa ett stort antal fillda provtrid. Teoretiskt méste denna metod leda till fér liga genom-
snittsviirden fér grévre dimensionsklasser, d& eu enstaka grov »vargtyp» otillborligt kan
sinka medeltalet for en talrik normal stamklass 8 andra ytor.
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skiljande av ytor med sydlig och nordlig hirstamning.” Av resultaten
som foreligga i fig. 1 framgar, att de nordsvenska tallytorna f6r medel-
linga dimensioner utvisa visentligt hogre form 4n bdde det norska och
det sydliga svenska materialet, vilka tvd senare diremot i huvudsak kunna
sigas nidstan fullt sammanfalla. D& emellertid norska materialet med
avseende pd barktjocklek synes ligga nirmare det nordsvenska in det
sydsvenska, torde dven av denna jimfGrelse kunna dragas den slutsatsen,
att norska fors6ksvisendets provtrdd icke fullt nd upp till samma hoga
form, som karakteriserar det av MAASS insamlade materialet.

Emellertid hiavdar EIDE sjidlv genom framliggande av tvd tabeller
(niris IX och X, sid 104), i vilka de bida materialen ordnats i jamfor-
liga hojd- och diameterklasser att de bada serierna »viser saa god over-
ensstemmelse som man kan vente».

For att demonstrera denna likhet har jag for varje hojdklass i ovan-
nimnda tva tabeller utriknat medelformtalet,” pa samma sitt som forut
skett med svenska forsoksanstaltens samt ORTENBLADS material under
100 dr, och framkomma di féljande siffror: '

Hojdklass ......... 6 9 12 15 18 21 24 meter
Medelformtal en-

ligt:
MAASS ... 0,596 0,551 0,530 0,512 0,485 0,468 0,452
EDE ... 0,600 0,553 0,528 0,500 0,479 0,455 0,429

‘Jamforelsen visar lika hoga eller t. 0. m. ndgot hogre formtal f6r norska
materialets ligre hojdklasser, medan {6r 21 och 24 meter detsamma
ligger 3 resp. 7 % liagre. Analyserar man EIDES kurva {6r formhéjden
(fig. 1) visar sig, att den for bestindsmedelhéjder upp till 14 a 15 meter
tyder pd en medelformkvot for hela ytorna av c:a 0,72 inom bark, medan
samma kvot successive sjunker till c:a 0,66 for 24 meters medelh6jd.?

Forstnaminda higa formkvoter ddagaligga med all tydlighet, att EIDES
smddimensioner havstamma ur bestind av léngl formdrygare typer dn de
i skogsbruket vanliga, medan det grivve malerialet meva navmar stg vad
¢ bittre skogsbruk dr ovdindri.

Alla hir ovan gjorda pédpekanden ha i f6rsta hand avsett Zz/len, men

T Ytorna vid Voxna ha helt utelimnats, d8 de trots nordligt lige av formtalen att doma
tillhora den tjockbarkigare sydliga tallformen.

2 D& EIDE ej for sitt material limnar ndgra uppgifter om antalet undersokta trid, har
jag vigt klassmedeltalen med samma relativa vikter, som for MAass’ material angives.

3 Detta sjunkande upptriider i form av en %764 pa formhdjdslinjen i fig. 1, vilket redan
pépekas av ANTON SMITT, som &ven finner, att EIDES tabeller visa benigenhet att giva for
liga resultat for de hogre hojdklasserna. Jmfr SMITTs fig. 3, sid. 24, samt text & sid. 1T
—13.
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torde desamma aven fi vintas gilla de av fors6ksanstalterna undersékta
likdldriga granbestinden, nidgot som jag dock nu saknar mojlighet att i
siffror klarligga, da ndgot utforligare material for detta senare trddslag
ej publicerats. Vad ater de olikdldriga blidningsbestinden betriffa, ut-
bildas ju dir djupa, vida kronor, dstadkommande daliga stamformer, var-
ifrdn forsoksanstalternas ytor eller provstammar givetvis ej utgdra nagot
undantag. Tvirtom torde man ha skil att vinta, att en forsta rationell
huggning i ett nyanlagt bladningsforsoksfilt i forsta hand skall avldgsna de
mest vidkroniga och spirrvuxna triden, som taga mesta utrymmet till
skada f{6r &tervixt och grannar m. m., liksom ocksd de grovsta och i
kvalitetshdnseende sidmsta, vilka ej lampa sig fér produktion av grovre
kvalitévirke. I motsats mot férhallandena i likdldriga skogen, har man
sdlunda anledning f6rvinta, att de Zidigast huggna stammarna i blid-
ningsylorna Snavast ha simrve form dn de kvarvarande samt innu simre
form 4n likdldersbestindens material. Till detta foérhallande fa vi an-
ledning att senare dterkomma.

Innan denna orienterande diskussion avslutas torde emellertid béra
betonas, att densamma hittills uteslutande rort formuttryck, tinkta obe-
roende av stammens absoluta grovlek och lingd. Nu ir emellertid kint,
att vissa bestindstyper och slutenheter ej blott piverka stamformen utan
dven diametern och i ringare grad #dven hoéjden, varfor ett mer eller
mindre fast samspel kan dga rum betrdffande utvecklingen av dessa tre
faktorer. DA EIDE anser detta samspel iga en orubblig naturlags inne-
bord, skall sirskild uppmirksamhet hirdt dgnas i ett par senare kapitel.

* " *

Forran vi gd over till detta dmne, torde rérande hir ovan diskuterade
genomsnittstal bora observeras, att ett genomsnittstal i och for sig ar
av foga virde, direst det icke kan anses karakterisera ern viss mera
enhetlig biologisk #yp, stammande fridn bestind av mera enhetlig slut-
enhetsgrad eller snarare enhetlig slutenhetsform, sd att en mera ensartad
‘krontyp och ett enhetligt kronférhéllande utbildats. Att sidan enhetlighet
icke kan péariknas inom riksskogstaxeringens material dr ju patagligt,
alldenstund man dir genom proportionell provtagning just efterstrivat
-att f8 en totalbild av a//a férekommande typer.

Diremot hava ju bdde svenska forsoksanstalten och ORTENBLAD efter-
strdvat att nd enbart »normala» bestindstyper, ehuru den férra dirmed
avsett »bidsta mojliga» slutenhet, medan ORTENBLAD synes ha efter-
strdvat for praktiskt skogsbruk typiska eller oénskvirda bestdnd. Att
den f6rra metoden lett till visentligt hogre slutenheter och hogre form-
kvoter &r redan visat. Ytterligare tala teoretiska skil fér antagandet,
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att forstnamnda materialet skall visa storre enketlighet och starkare kon-
ceniration kring sin genomsnittstyp dn det senare.

Att si ocksd dr forhdllandet framstdr tydligt, om materialets sprid-
ning pa olika formklasser studeras, varvid som underlag kan anvindas
i tab. 3 sid. 504 framlagda frekvenstal. Kring medelformkvoten 0,680
pa bark visa nimligen f{Orséksanstaltens stammar en medelavvikelse
av * 6,3 procent medan ORTENBLAD'S avvika med + 8,4 % kring me-
delvirdet 0,631.

Av tabellen framgir, hurusom ORTENBLAD’S material fordelar sig
synnerligen regelbundet ehuru mindre koncentrerat kring medeltalet, me-
dan forsoksanstaltens triad ligga starkt hopade strax under formklass 0,70,
dock med en viss skevhet i f6rdelningen, i det att de ligre formklasserna
forekomma i stérre omfattning #n normalt. Detta senare foérhillande
giver anledning till fr@gan, huruvida denna skevhet skall tydas sd, att
bland materialet vissa lagklassiga #yper finnas inblandade eller mdhinda
sd, att vissa abnormiteter hos enstaka individ av den hirskande typen
fororsakat en tendentits nedklassning.

Redan tidigare (1911, sid. 326 X ) har jag gjort mig till tolk f6r dsikten,
att den senare fragestillningen dr den riktiga, dd jag betecknat lagsta
klassen som den »skripvrda», dit abnormt tjockbarkiga, rotansvillda eller
med andra dylika abnormiteter behiftade trid hanférts. Detta pastdende
vinner nu bekriftelse bland annat genom de resultat, som erhallas vid
forsok att volymsberikna klassen i friga medelst den av PETTERSON
uppstillda nya kuberingsformeln, vilken didr ger ytterligt daliga resultat
med mycket stora sivil systematiska som tillfilliga fel. Till denna fraga
aterkomma vi i ett senare kapitel.

Forst vill jag emellertid anfora ett annat beligg for det ovan gjorda
pastdendet om de ligre formklassernas abnormitet, nimligen den likhet
i kronans 'relativa lingd, som genomgar alla MAASS’ formklasser. All-
deles oberoende av formklassen visar ndmligen materialet en kronlingd
utgdrande for alla klasser c:a 37 % av stamlingden med endast niagon
enhets variation uppt och nedit. ORTENBLAD'S mera ligklassiga mate-
rial visar didremot vid en medelformklass av 0,631 en kronlingd av ej
mindre 4n 53 %, och pd samma sitt visa riksskogstaxeringarna betydligt
lagre formpunktshsjder, d. v. s. storre kronlingder for vissa landsdelar
in for andra. Att silunda MaAss’ formklass 0,60 visar samma relativa
kronlingd (eller 35 %), som den for materialet typiska formklassen 0,70,
kan enligt min mening ej tolkas annorlunda, dn som ovan gjorts, nim-
ligen att de liga klassernas trid dro minusvarianter i foérhallande till
huvudtypen och silunda ingalunda ndgra representanter for ldgformiga
bestandstyper.
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Ar detta riktigt, s& foljer i sin tur dirav, att sidana liga formklasser,
som enligt riksskogstaxeringarna dro att betrakta som den normala hu-
vudtypen i stora delar av Skandinavien, sd gott som helt saknas i for:
soksanstaltens provtridssamling f6r tall, alldenstund de cia 10 ¥ av
materialet, som befunnits tillh6ra de ldgsta klasserna 0,60 eller dirunder,
dtminstone till ej ringa del dro att betrakta som »vanskapta» avvikare
fran en helt annan typ. Att detta dr en hogst allvarlig oldgenhet vid
materialets anvdndning sivil for vetenskapliga formstudier som &dven
for praktiska uppskattningsindamadl, siddana de tagit sig uttryck it. ex.
MaASS’ uppskattningstabeller, lirer ingen kunna bestrida. Annu mera
storande blir tydligen forhdllandet i friga, om materialet anvindes till
upprittande av medeltalstabeller av »#p EIDE», vilket MAASS dess

bittre undvikit.

* *
*

D4 jag hidrovan si utforligt sysslat med sporsmilet om materialet
och dess betydelse vid t. ex. stamformsundersokningar, dr orsaken i
forsta hand den, att negligerandet av materialdiskussionen synes vara
ett ofta férekommande fel inom minga grenar av vir innu unga skogs-
forskning, varfér jag velat skidrpa uppmirksamheten pd denna friga.
Man r6r sig ofta med medeltal, hirledda ur kanske ett flertal sinsemellan
mer eller mindre avvikande typer, varvid ju resultatet i férsta hand
blir beroende av den frekvens, med vilken olika typer deltaga,
eller méhinda rér man sig med en enhetlig typ, men studerar ej blott
det karakteristiska for typen i friga utan inldter sig dven i meningslosa
diskussioner angdende griansvirdena, vilkas férekomst eller utseende ofta
ar att hdnfora till »slumpen», d. v. s. till en kombination av en mang-
fald okidnda eller okontrollerbara fenomen. For att citeta EIDE ser man
allt for ofta exempel pd att »man vil bare putte materialet i den store
sek, hvor alle maalte stgrrelser blandes sammen for at behandles sta-
tistisk og feilteoretisk». Jag instdimmer dédrfér i princip fullt med
EIDE, di han & annat stille (1925 sid. 21) »havder nedvendigheten av
at benytte enkelte skogtyper som enheter — ikke de enkelte traer eller
treegrupper — naar det gjelder utforskningen av eventuelle lovmassig-
heter i skogens vekst, ... .».

Kunde ovanstiende pdipekande leda till skarpare sjalvkritik och ma-
terialkritik vid framtida studier i dessa -eller andra frigor dr silunda ett
av mina mal vunnet. :

Andra orsaken till materialfrigans upptagande kan mdjligen efter ovan-
stdende principinstimmande med EIDE synas anmirkningsvird, allden-
stund det just kan sidgas vara EIDE’s uraktldtenhet att vid sina stam-
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formstudier sjilv efterleva ovan citerade arbetsregler, som féranlett mig
att gd djupare in pd materialbehandlingen. Pa grundval av provstam-
marna frin ett 5o-tal ritt nyligen utlagda provytor upprittar han nimligen
tva stycken medeltalstabeller for kubering av tall resp. gran, varvid
intet som helst forsok gjorts att sortera eller diskutera materialet annat
an triadslagsvis, defta trots att detsamma hirstammar fran vilt skilda
bestandstyper, sdsom av nedanstdende sammanstillning framgéar:

Tallplanteringar (full- eller dverslutna) ............... 6 ytor
Ovriga rena tallbestind (i allm. fullslutna) ........ 10 »
Barrblandskogar ( d:o ) 9 »
Granplanteringar (likdldriga, jamna)................... 7 >
Blddningsbestdnd av gran (olikdldriga) ............... 6 »
Ovriga rena granbestind (likildriga, jimna) ...... 14 »

Uraktlatenheten att sortera materialet skulle visserligen av EIDE kunna
forsvaras med, att han sjilv varit starkt 6vertygad om att hava upptickt
en ny naturlag eller ett fast samband mellan tridens hojd, diameter
och form, varfor vixlingar i skogstyp endast skulle vara av betydelse
i den man kombinationen diametern-—hdjden dirav paverkas, medan form-
faktorn skulle anses fixerad efter direkt mitning av de bada 6vriga faktorerna.
Eftersom andra emellertid ej hava anledning lita pd enbart péstdenden,
hade man ju kunnat vidnta att EIDE sjdlv framlagt antagliga bevis for
att hans teori héller streck for skilda typer av skog, d. v. s. att samma
samband mellan diameter, héjd och form, som han funnit hos prov-
stammarna frdn sina provytor, ir tillfinnandes sdvil inom vid huggning
kvarlimnade stamklasser som ock inom det praktiska skogsbrukets mera
oppna slutenhetsformer.

Denna natuiliga bevisskyldighet soker emellertid EIDE Gverflytta pd
andra, vetenskapligt eller praktiskt arbetande krafter, vilka han ivrigt
uppmanar préva systemet. Dylika personer mo6ta dock kanske dnnu
storre svarigheter dn en forsoksanstalt att forebringa nddiga bevis for
eller emot teorien ifriga, dd nimligen dven fér dem gallringsstammar
ofta utgéra det enda ldttillgingliga materialet, medan fillande av typiska
trad ur Awvudbesténdet inom icke huggfirdiga dldersklasser endast kan
std fa personer till buds, 8tminstone nir det giller sd improduktiva fére-
tag som att kontrollera en annans tabellverk, vilket ju darigenom inga-
lunda- bliver forbittrat. Materialet kan darfor vintas bli tillspillogivet
till foga batnad fér bdde vetenskapen och undersdkaren samt dnnu mer
-— for skogsidgaren.

Fast jag sdlunda anser en tabellgranskning av begirt slag synnerligen
otacksam, da den giver féga av positivt virde i forhdllande till dard
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spilld tid och kostnad, har jag dndock ansett nodvindigt upptaga fragan
till behandling, och detta huvudsakligen av féljande orsaker:

1) EIDES uppsatser om stamformen #ro enligt min mening baserade
pa si egendomlig insamling och behandling av studiematerial, och leda
ddrigenom till s& manga felaktigt dragna slutsatser, att dessa icke lingre
bora fa std oemotsagda, detta desto mindre, som deras form av medde-
landen fran en statens forsoksanstalt giver dem en viss officiell pragel.

2) Genom min verksamhet disponerar jag ett stort, fér andra mindre
lattillgdngligt provstammaterial, insamlat vid Skogshdgskolans 6vningar,
varjimte vissa tidigare av ORTENBLAD och HOLMERZ i norra Sverige
samt av OPPERMANN och PRYTZ i Danmark insamlade provstammar std
till allmidnt forfogande, varfor direkta nymditningar ej behovt tillgripas.
For kontrollindamal dro dessa sista material av stor styrka, dd namligen
fallandet av ¢ypiska trad wur huvudbestindet varit malet {6r samtliga
nimnda forskare. '

3) Bearbetandet och framliggandet av dessa stora och virdefulla mate-
rialsamlingar® borde kunna giva resultat av dven for andra, mera posi-
tiva dndamdl bestiende virde, samt uppmuntra till fortsatta studier dels
av urskogens stamtyper, som numera bliva allt mera svardtkomliga i
samma man som de nordiska skogarna uthuggas pa grova dimensioner,
dels ock av verkliga typstammar ur vilskotta kulturbestdnd av gran, i
vilka ekonomiska skil vanligen forbjuda fallandet av andra stammar dn
de, som fr8n bestdndsvdrdssynpunkt bora bort, men som i regel icke
dro typiska for kvarvarande huvudbestdndet.

4) Niar EIDE sjilv gar att prova sina tabellers eller sitt systems giltig-
het pd enligt andra metoder uppskattat material, utgdr han utan bindande
bevisforing i regel frdn det mycket forenklade antagandet, att eventuell
brist i Overensstimmelser alltid dr att soka i fel hos motsidans system,
och dd han som motsystem ofta anvdnder av mig lancerade tillviga-
gangssitt, finnas for mig speciella anledningar att horsamma hans dven
direkt framférda uppmaning att gripa till pennan och — riaknemaskinen.

Har >hver skogdimension sin bestemte skogform»?

Niar formklassystemet for snart 20 ar sedan i Sverige bérjade uttranga
vissa dldre, enbart pa diametern grundade uppskattningsmetoder for stand-
skog, samlades skogsminnens intresse i forsta hand pd studium av dess
noggrannhet och tekniska anvindbarhet, men ytterst f8 gingo nirmare

: ORTENBLADS mitningsresultat finnas i original tillgingliga & Skogshégskolan till tjinst

féor dem, som Onska taga del didrav. Slutsiffrorna dro publicerade i K. Dominstyrelsens
berittelser &r 1886 och 1894.

35. Meddel. frén Staters Shogsforsoksanstalt. Hift. 23.
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in pa frigan, huruvida systemet var det for vira forhdllanden ekono-
miskt och biologiskt bidsta. Att systemet skulle uttringa alla enklare,
for: vissa dndamal fullt anvindbara forfaringssitt, var naturligtvis varken
véantat eller avsett, ty sddana ha alltid en given plats vid sidan av mera
fullkomnade metoder. Darfor ha ocksd ett flertal pd huvudsakligen dia-
metern och en viss uppdelning i godhetsklasser grundade tabeller gang
efter annan sett dagen, och sjilv har jag redan 1912, d. v. s. samtidigt
med att formklassystemet utarbetades, utgivit en dylik benimnd »Tab.
n:o 3 for narmelsevis uppskattning av stindskog i kbm». Nair det dir-
emot gillt att fi noggranna resultat, kan formklassystemets hittillsvarande
spridning i praktiska uppskattningsarbetet anses utgéra ett bevis for, att
det sdvil tekniskt som ekonomiskt ansetts acceptabelt. Darmed dr dock
ingalunda den frigan besvarad, huruvida icke metoder kunna utfinnas,
vilka stdlla mindre krav- pd arbetsitging och skicklighet hos taxatorn
utan att nodig noggrannhet dndock eftersittes. I Tyskland har t. ex.
sedan langliga tider funnits ett system, som. dir ansetts tillfredsstillande
och som endast fordrar mitning av diameter och h6jd, medan den tredje
massafaktorn, formtalet, utgér ett av samtliga tyska skogsforsoksanstalter
i samarbete framdeducerat genomsnittstal, uttryckande medelformen for
trad av olika givna dimensioner. Féljande friga ligger da nira till hands:
Kan icke detta enklare, men beprovade tyska system fortjana anvind-
ning jimvil i Skandinavien, eller finns det mihinda dir ndgra sirskilda
forhallanden, som gora specialbestimning jamvil av formen sdrskilt 6nsk-
vird? ‘

Vid denna fragas besvarande bor forst observeras, att tyska systemet
fordrar sirskilda tabeller for varje tradslag, varfor i Tyskland utarbetats
sadana for tall, gran, ldark, silvergran, svarttall, bok, bjork, al och ek
m. fl. tridslag. Ytterligare har for huvudtridslagen uppdelning pd al-
dersgrupper ansetts nodvindig, varjimte olika tabeller behovts for an-
givande av dels hela tridets kubikmassa, ev.. med och utan grenveden,
dels ock for enbart derbholzmassan (virke 6ver 7 cm). Till foljd av
dessa nédviandiga uppdelningar innehdller den av GRUNDNER och SCHWAP-
PACH publicerade samlingen ej mindre 4n 26 sirskilda tabeller, vilka
utarbetats pd grundval av ej mindre dn 141,150 specialmitningar & fillda
provtrad. Forsta sammanforandet av de s. k. bayerska massatabellerna
dgde rum 1846, och sedan dess hava stindiga kompletterlngar och for- .
battrmgsarbeten pagitt. .

Da man av erfarenhet vet, att flertalet av dessa tabeller icke dro an-
vindbara hos oss, varfor nya sddana skulle beh6va upprittas for vira
forhallanden, verkar redan kostnadsfrdgan och tidsutdrikten avskrickande
for ett insliende pad denna vdg. D3 hirtill kom att bl. a. SCHIFFEL och
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Maass, eller cheferna for Osterrikiska resp. svenska forsOksanstalterna,
liksom TKATSCHENKO och undertecknad efter vidlyftiga undersckningar
av flera olika tridslag kommit till den samstimmiga uppfattningen, att
man vid tridens klassificering efter formkvot kan néja sig med ett enda,
for sd gott som alla skogstrid gemensamt tabellsystem, angivande ej
blott total stamvolym, utan dven avsmalningen samt volymens uppdelning
efter s gott som alla 6nskade diameterférhdllanden m. m., sd kan redan .
hiruti anses ligga ett starkt ekonomiskt och tekniskt skil f6r lanceran-
det av ett formklassystem. For mig har det ocksd frin borjan statt
klart, dven om jag tidigare ¢j haft tillfille att allsidigt belysa fragan,
att de svenska skogsforhallandena &ro sa vixlande sivil med avseende & .
klimat, skogstyp, slutenhet, tridens krontyper och kronutveckling samt
tallens variationer i barktjocklek m. m. liksom ocksd betriffande. den
tekniska och ekonomiska anvidndningen av virkesmassan, att endast ett
uppskattningssystem, som vid behov kan taga speciell hdnsyn till alla
dessa biologiskt eller ekonomiskt viktiga synpunkter dr gott nog for
vart snabbt framdtskridande skogsbruk. Speciellt har jag ansett vixlin--
gen 1 bestindstyper sd stora, att for landet gemensamma kuberingsta-
beller, upprittade efter tyskt monster, ej skulle garantera den noggrann-
het, som  vi numera dro bojda att fordra av dtminstone vissa uppskatt-
ningar, sdsom riksskogstaxeringen, totala taxeringar av block eller hela
skogar i och for skogsindelning m. m.

Huruvida denna uppfattning ir riktig eller icke, beror ju dels pd de
fordringar man uppstiller betriffande onskad noggrannhet, dels ock pi
den inverkan vixlingarna i bestindstyp kunna utéva 4 genomsnittliga for-
men och kubikinnehdllet & triddklasser med given diameter och hdojd.
Att tyska tabelltypen for vissa dndamdal dr fullt eller t. o. m. 6verflodigt -
noggrann framgdr redan av vad ovan papekats, men vilka dessa dnda-
mdl dro, beror ju delvis pd tycke och smak och kan sdlunda icke disku-
teras. Aterstdr dirfor endast att soka besvara den mera biologiska eller
principiella fragan: utovar bestindsform eller ev. andra faktorer ett fri-
stdende. inflytande pd stamformen eller dro- diameter och hojd . tillrack-
ligt bestimmande f6r formbildningen, for att noggranna uppskattnings
resultat genom mitning enbart av dessa tva .dimensioner skall kunna
erhallas? ‘ , - o

Denna senare frdga besvarar nu EIDE enligt sina underskningar och:
dirpd grundade kuberingstabeller fér tall och gran avgjort jakande, vil-,
ket svar han soker kraftigt inplanta genom att ofta upprepa sitt slagord:
»hver skogdimensjon harv sin bestemte skogform>. Med dimension ‘f6r-
star. EIDE kombinationen brosthéjdsdiametern-héjden och med form avses
savdl ~brosthojdsformtal som formkvot och avsmalning, vilka tre funk-.
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tioner han approximativt anser ha det genomsnittliga samband sinsemel-
lan, som framgar av mina for olika formklasser framlagda formtal och
avsmalningsserier. Néar EIDE talar om skogdimension och skogform torde
detta bora tolkas sa, att sambandet icke s mycket giller enskilda trdd
utan genomsnittet for hela stamklasser av viss grovlek och medelhdjd.

D3 EIDE i en serie av fyra artiklar i norska skogsforsoksanstaltens
meddelanden (h. 3—5 dren 1923, 1925), framligger denna tes, knyter
han vid utforskandet av sambandet mellan dimension och form de storsta
forhoppningar, vilket bland annat framgir av ett programuttalande (1925
sid. 20), dir han tdnker sig systemet anvint jimvil & forsoksanstalternas
provytor, som ersittning for allt fillande -av provtrdd: »Det maa utfor-
skes», sdger EIDE, »hvilke feilmuligheter det medforer, hvis et skogfor-
sgksvaesen gaar over til staaende provetraer og bestemmer hvert diameter-
trins form efter bestandets hgidekurve. De fordeler en saadan metode
vilde yde forsgksarbeidet er sd store, at spgrsmaalet ikke bor legges til
side for det er klarlagt. Man vilde i tilfzlde overalt kunne faa tilstrek-
kelig mange og gode prgvetrer. Og de faktorer som ved hver revisjon
behgver at kontrolleres, nemlig diameter og hgjde, er begge enkle at
bestemme med stor ngjagtighet. Beregningen av massetilveksten som
differansen mellem bestandsmasserne paa forskjellige tidspunkter blir langt
mere eksakt end nu. Samtidig faar man et glimrende materiale til at
studere tykkelsetilvekst og hgjdetilvekst, samt — hvad der er det vig-
tigste — samspillet mellem disse to faktorer. Der er nemlig al grund
til at undersgke, om ikke erfarne skogsmend har ret, naar de mener at
ha iagttat, at disse to faktorer bestandsmaessig set ikke varierer uav-
hangig av hinanden. Hvis der her skulde vise sig et lovmassig forhold
i skogtraernes utvikling, vil skogforskningen endelig ha midler ihande til
at lgse hovedproblemerne: Skogens rette behandling efter de krav av
gkonomisk eller teknisk art, som maatte bli stillet.»

Formuleringen av tesen och deklarationen hir ovan drager tydligen
hela intresset till befintligheten eller obefintligheten av den péastidda
lagbundenheten, medan EIDES framlagda tabeller endast intressera i den
man de férm@ bevisa — eller motbevisa — denna lagburidenhet.

For att giva en forsta orientering angdende problemstﬁllningen, kan
det vara av intresse att framldgga ndgra siffror, visande formtalets varia-
tioner hos enskilda trdd, tillhérande samma diameter- och hdéjdklass, da
man niamligen pd detta sitt fir en viss uppfattning dels om fastheten i
kombinationen diameter-h6jd-form, dels ock om antalet behévliga under-
sokningar for erhallande av ett for viss dimensionsklass anvindbart me-
delvirde 4 formen. For att demonstrera detta samband har jag tagit
168 granar tillhorande dimensionsklassen 20 cm—18 m (17,5—22,4 cm;
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Zab. 5. Exempel pd formtalets variation i viss dimensionsklass.
Die Variation der Formzahlen in einer Dimensionsklasse,

Formtal i 1/100 Medel-

Brusthdhenformzahlen . Medel- al\\’;ilielse

> ittlere

Material EISH|S|IS|C|IG RS8P |formtal Abweichung

DTV ST D T o
o R lolwlolv|d|lolwldlsls wex'tAbso-V
Antal undersokta trid lut °
Gran i dimensionsklassen 20 cm, 18 m.
Fichte der Dimensionsklasse 20 cm, 18 m.
Norrland ...... ‘—- 2 71 8 6} 5| 2 I|~—|—|—|—| 31 0,484 | 0,0296 6,1
Malingsbo...... 2| 3|12|18|20; 8|10| 7| 4| 2|—|—| 86| 0,09 | O,0402| 8,1
Danmark ...... l— 1|—| 3| 6|14| 6|12| 6| 1| 1| 1| 51| 0,535 | Oy0372| 7.0
Summa&medel‘ 2 l 6] 19 | 29 l 32 f 27 ’ 18 1 20| 10| 3 ' 1 l 1 , 168| 0,507 l O,o398| 759
Zall i dimensionsklassen 25 cm, 18 m,
Kiefer aus Nordschweden (3 Alterstufen); Dimensionsklasse 25 cm, 18 m.
ORTENBLADS : ‘

1—ro0dr..| 2| 6| 7|19| 5| 3| 3(—| 1|—|—|—| 46| O, | O,0323] 6,9
101—200 » ...| 3| 9(I5f21|11|13| 6| 3| I|—|—|—| 82| Oyug0 | O,0362] 7,4
201+ &r ...... —|—| 1| 3| 4| 5| 4| 3|—| 1|—|—]| 21| 0,517 | Oj0330| 6,4
Summa&medel[ 5115|23|43|20 21}13 6| 2 1}— — | 149 | 0,488 I0,0366 7,5

16,6—19,5 m) samt 149 tallar i klassen 25 cm—18 m. Av granarna
dro 31 frdn Norrland (ORTENBLADS material), 86 frdn Malingsbo (Skogs-
hogskolans samlingar) samt 51 fr8n Danmark (PRYTZ & OPPERMANNS
material), ett val som gjorts for att studera om ndgon artskillnad kan
skonjas i medeltalen frdn de olika skogstyperna eller i variationens for-
lopp. Tallarna diremot tillhora samtliga ORTENBLADS norrlandsmaterial,
men for upptickande av eventuell gradskillnad inom olika &ldrar har
uppdelning skett pd aldersgrupper, varvid 46 trid av hégst 100 ar, 82
trdd 101—200 dr samt 21 trdd Over 200 dr erhallits. Alla trdd &ro
sektionsmitta av vederbdrande insamlare, varefter brosthojdsformtalen
pa vanligt sdtt utrdknats. For danska materialet har dock formtalet hit-
letts ur den absoluta formkvoten, emedan sektionering i 10-delar ovan
brosthojd har skett.”

Av resultaten, som foreligga i tab. 5, framgir bl. a.:

att variationen i formtal inom unders6kta dimensionsklasser dr mycket
betydande, med en storlek pd medelavvikelsen liggande mellan 0,03 a
0,04, motsvarande omkring 6 2 8 % av medelvirdet;

att for enskilda trad variationer upp till 20 a 25 % fran medeltalet

t Detta torde vara det forsta tillfille (8r 1887), dd denna av OPPERMANN forordade metod
kommit till anvindning i stérre utstrickning.
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silunda "i ogynnsamma fall kunna vintas, vilket dven av materialet be-
styrkes;
att inom samtliga de sidrskilda grupperna en viss tendens till lagbun-
den samling kring medelvdrdet i regel kan spiras, men
att en  tydlig skillnad i medelformial existerar sdvil mellan de frin
olika  hdll himitade granmaterialen, som ock mellan olika c‘ildemgrupper
‘inom det annars enhetliga tallmaterialet. ‘
Ehuru redan denna undersdkning pekar i viss'mot EIDES tes kontrar
riktning, vilja vi spara - reflexionerna tills materialet jamvil f6r Gvriga
dimensionsklasser lingre fram blir framlagt samt vilja nu endast pipeka,
‘att om en tringre diameterklass @n § cm valts, borde medelvariationen
‘ha blivit nigot mindre, medan sammanforandet i 3-meters hojdklasser
endast obetydligt kan ha piverkat variationens storlek. (Jmfr tab. 8,
sid. 538 samt tab. 9, sid. 546.) '
.k

£

Atergd, vi silunda till en mera allmin diskussion av EIDES teori,
uppstdr ofrivilligt. foljande reflexion: Om den péstddda lagbundenheten
finnes, sd bora ju de pd mitning av diameter och hdjd grundade tyska
‘tabellerna vara lika giltiga i Norge som i hemlandet, mojligen med re-
servation for eventuellt behov av komplettering for felande dimensions-
klasser. Egendomligt nog nimner EIDE ej med ett ord, att hans fram-
Jagda tabelltyp i 6ver 8o ar varit i bruk i Mellan-Europa och han und-
gr - dirigenom att diskutera skillnaden mellan egna och tidigare siffror,
en diskussion som dock borde vara givande. Tabellerna dro nimligen
avsedda for fullt enahanda bruk, bestiende i kubikmassans uttagande
sedan diameterklassen och medelhsjden ro kinda. Gor man sjilv denna
-jamforelse fort. ex. gran, visar sig, att dtminstone f6r vissa dimensioner hogst
betydande skillnader finnas, vilket torde framga av nedanstiende siffror.”

. Kubikmassa enligt _ »
Dimension: Differens
Eipe . " tysk tabell '
30 cm, I5 m 0,430 0,52 21,0 %
20 0,622 0,70 ’ 12,6 %
25 0,84z o 0,88 ) 455 %
35 cm, 15 m : © 0,546 0,69 26,4 %
20 10,788 0,92 ' 16,8 %
. 25 1,063 : 1,15 - 8,2 %
40 cm, I5 m . ’ © 0,654 . e 0,87 330 %
20 0,966 ’ I,15 © 19,1 %
25 . 1,314 Tys ' 11,4 %

T Tyska tabellen har omriknats att avse hela stammassan, genom tilligg for virke under
7 cm, vilken senare massa for dessa grova dimensioner dock 4r helt betydelselés. For
vissa dlmensloner har extrapolering skett.
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Fér den, som vintar ett fast samband mellan diameter, h6jd och form
eller volym, torde differenserna mellan dessa bdda serier fran olika for-
soksanstalter te sig ndra nog oforklarliga sisom ej girna beroende pa
‘utjimningsfel vid primdrmaterialets behandling. - Enda antagliga for-
klaringen skulle dd kunna sokas i svaghet hos ena eller andra partens
material. Att EIDE sjilv icke anser sitt eget material behiftat med
‘ndgon svaghet framgar dock ritt tydligt t. ex. ddrav, att han utan tve-
kan férklarar sdvil hela norska landskogstaxeringen som ocksd flertalet
skogsindelningar pd de norska allminna skogarna sdsom felaktiga, dit-
for att resultaten, erhillna genom formpunktsbedomning, visa hdgre
formtal och volymer i ovanstdende grova d1mensxonsklasser in som med
anvindande av hans egen tabell uppnis.”

Go6r man sig emellertid besviret att studera det material varpd EIDE
grundat sin utgivna tabell, kinner man sig ej fullt 6vertygad om slut-
satsernas - absoluta hallbarhet. Av granskningen framgdr nimligen (se
tab. V, h. 4, sid. 25), att EIDE for konstruktionen av tabellvirden 6ver
30 cm inalles disponerar 33 undersokta granstammar, varav 12 stycken
hilla 35 cm eller mer samt en (1) tillhér 40 cm-klassen. Mot bak-
grunden av den férut pavisade starka variationen i formtal, namligen
inda tll + 20 & 25 procent inom en och samma dimensionsklass, ir
onekligen det disponerade provtridsmaterialet foga imponerande, detta
desto mindre som EIDES tabell upptager ej mindre 4n 159 olika dimen-
sionsklasser, baserade pi ovannimnda 33 trad. ‘

Ytterligare framgar, att av dessa 33 trdd minst 21 (méjligen 23)
stycken hirstamma ur blidningsbestdind, med dirav foljande ojimn
samt 1 allminhet mycket dalig formutveckling. Ligges hirtill sanno-
likheten for, dels en simre genomsnittsform hos de wzagna grova blidd-
ningstriden 4n hos genomsnittstypen, dels ock oregelbundenheter eller
felaktigheter i stamform och' formtal pi grund av t. ex. rotansvillning,
vilket »fel> brukar vara avsevirt vanligare hos grovre dn hos klenare
trad, si kinner man sig knappast lika 6vertygad som forfattaren sjilv,
att hans siffror for grévre gran iro av sidan styrka att de iro Zgnade
att kullkasta sivil GVERLANDS ildre tabell som ock varje annat uppskatt-
ningsresultat 7 kela Norge. Med detta vill jag- givetvis icke hava sagt,
att EIDES tabellvirden f6r grévre dimensioner nddvindigtvis mdste vara
felaktiga for den skogstyp, varur de dro }zammde men redan Jamforelsen
‘med de tyska virdena torde tyda pd, att dven’ fran EIDES hogst av-

T Sedan EIDE dven pipekat, att vid samma jiimfb'i'elser de klenaste dimensionerna enligt
hans tabell Svervigande skulle taxeras hogre dn vad som skett, dro resultiten fér honom
t. 0. m. s& overtygande, att han »trygt ter fremholde, at formpunktsmetoden nu ber skrin-
legges, ialfald naar det gjeelder vore granskoger» (se 1923, h. 4, sid. 33).
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vikande siffror kunna forekomma som medelvirden, dock sannolikt under
vissa andra bestdndsférhallanden 4n dem EIDE bearbetat.

Om det av materialgranskningen sdlunda klart framgér, att grantabellens
grovre klasser dvervigande avse blidningsskogar, visar en fortsatt gransk-
ning lika tydligt, att den i smiddimensionerna avser en alldeles motsatt
typ. Av 32 gjorda bestimningar pa t. ex. 10 cm-klassens form hir-
stamma nimligen ej mindre #n 26 (81 %) frin vil slutna planteringar
eller andra likdldriga, rena granbestidnd samt blandskogar, dir sagda
klass utgéres av mer eller mindre inklimda minusvarianter. Bestim-
ningarna dro niamligen pd ett enda undantag nir (en 28-5rig plantering)
gjorda i bestind av &ver 51 &rs dlder, Aterstiende 6 stycken bestim-
ningar avse bladningsskog, dir klassen 10 cm &dven synes intaga ett s
inklimt lige och hava sd god form, att densamma utan undantag &r
bittre 4n vad i t. ex. ordindra wungskogar kan ernds.

Angdende formen pa bestandets Alenaste dimensionsklasser papekar
nimligen EIDE pd upprepade stillen, att densamma i alla av honom
behandlade bestidnd &r avsevirt bittre dn hos samma bestdnds medel-
grova och grovre dimensioner. D& nu materialet alldeles saknar sidana
yngre och medelalders granbestand, dir sagda diameter utgor medeltal
eller hirskande klass med ty atfoljande lagre form, si giver redan en
teoretisk diskussion av de anvinda provtriddens stdllning i bestdndet vid
handen, att klenskogen madste bliva Overkvalificerad i jimférelse med
t. ex. ren ungskog eller med medeltalet for ett helt skogsbruk av mera
normal dldersklassfordelning. Att ungskog i verkligheten besitter ligre
form skall jag senare genom framlidggande av statistiskt material visa,
men redan nu torde bora papekas, att tyska tabellerna fér bok, gran,
tall, svarttall och silvergran av denna orsak ansetts boéra uppdelas i
atminstone tva aldersklasser, med ldgre formtal och kubikmassor for
dimensioner tillhérande den yngre klassen.

Vad ytterligare den goda slutenheten i de anvinda likaldriga bestdnden
betriffar, samt dennas inverkan pa bestdndets medelform, har jag redan
sokt belysa forhdllandet i frdga for tallen genom en del i foregdende
kapitel framlagda siffror, vilka i tillimpliga delar dven torde gilla granen.
Hidrav bor sdlunda folja, att EIDES smadimensioner sannolikt dven av
denna orsak tillhora bestidndstyper av lidngt bittre form dn hos skogs-
bruket i stort.

Att EIDES grantabeller silunda kunna sigas 6vergd frin en i form-
hinseende nidrmast Overkvalificerad, sluten likdlderstyp i smadimensio-
nerna till en gles, lagformig blddningstyp i grovre klasser, tager sig i
hans grafiska framstillning av sambandet mellan dimension och formkvot -
(ig. 3, sid. 24) ett tydligt uttryck diruti, att hans formkvotskurvor dels
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starkt sjunka for stigande brosthéjdsgroviek, dels och vid c:a 15 cm
brosthéjd visa en tydlig krok, tydande pd en langt starkare formdryghet
for de klenaste klasserna,-dn vad av beskaffenheten hos de duvriga klas-
serna vore att forvinta.

I tillimpliga delar giller denna analys dven tallmaterialet och den
dirp4 grundade kuberingstabellen, dock med det betydande undantaget,
att hela detta material avser likdldersbestind. Enligt i foregdende ka-
pitel framlagda siffror Over tallens formtal i olika héjdklasser, synes
emellertid liksom for granen framgi, att de dldre och grévre triden och
bestdnden ha uppvuxit under mindre stark slutenhet, 4n som nu rader
for yngre och klenare dimensionsklasser.®

Gores en matematiskt oangriplig sammanstillning av EIDES hela ma-
terial, dock utan ndgon uppdelning i statistiskt eller biologiskt likvirdiga
typer, s maste dess heterogena natur beridknas giva upphov till tabeller,
som i yngre bestand av ordiniv ellev simve typ bova giva for higa kubik-
massetal, medan [for dldre bestind av god typ for liga resultat kunna
Jorvintas, detta senare speciellt for grévre gran i mera likdldriga bestdnd.
I mellanklasserna och mellantyperna har man diremot att vinta de bista
resultaten, dock utan garanti for att icke sddana typer finnas, vilka kunna
ligga pa en helt annan nivd in det anvinda materialet och dirfér ocksd
utom rickhall for tabellviardena.

Vill man nu gora en kontroll 6ver bidrigheten av EIDES Zeorz, dr det
tydligen nodvindigt att utféra denna kontroll inom anzdra aldrar och
andra skogstyper 4n som ingd i det anvidnda grundmaterialet, men vill
man prova EIDES #beller siasom underlag t. ex. for skogsindelnings-
arbeten, bor materialet tydligen samlas ur i praktiska skogsbruket van-
liga bestindstyper, undersokta enligt nigon annan, tillférlitligare metod.
Dé denna senare provning dr ett uteslutande inre norskt intresse, skola
vi hdr mera syssla med den teoretiska delen av problemen.

Fo6rst md di observeras, hurusom EIDE sjilv anvidnt den ndgot egen-
domliga metoden att i forsta hand préva tabellerna pd sina egna prov-
ytor och provtrid, vilket givetvis ej kan leda till andra upplysningar dn
betriffande fo6ljsamheten hos de anvidnda grafiska utjamningsmetoderna
samt mojligen ocksad av de inbordes variationerna inom studiematerialets
olika delar. Sannolikt kunna ocksd stdrre utjamningsfel pd denna vig
upptidckas, men att felet pd slutsumman vid riktig behandling av mate-
rialet alltid bor bliva + o, ligger ju i sjilva utjimningens och medeltals-
rikningens natur. ’

T Den genomgéende liga formkvoten hos trid &ver 25 4 30 cm (se EIDES tab, VII, sid.
102 samt min fig. 5 sid. 550) kan ocksd misstinkas bero pd stérre relativ barktjocklek i
de ytor, varur detta material himtats (se nedan).
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Liknande provning har sedermera for tallen utforts av ANTON SMITT,
forestandare for Vestlandets forsoksstation i Bergen, vilken dock i huvud-
-sak anvinder slutna provytor av ungefir EIDES typer som provmaterial,
varfor storre skillnader ej borde vara att férvdnta. Det oaktat finner
SMITT (1926) emellertid sd tydliga tendenser sdvil till genomgdende under-
-virdering som i andra fall till stindig Svervirdering av vissa undersokta
-bestdndstyper, att han efter granskning bl. a. av den s. k. »Vossetypen»
sdger sig endast kunna utgd frdn det antagandet »at man her staar
overfor en bestemt utsgndret veksttype av furu». »>Hvis denne betvakt-
‘mingsmaate er rviktig», siger SMITT, »er EIDES /hypotese at der er et
bestemt  forhold mellem skogdimension og skogform ikke korrekt, naar
man. tar alle veksttyper undev et. Derfor er det intet til hinder for at
Jorholdet eksisterer - for hver av de formtyper som vi kan opstille hos
JSuruen.>  (Kurs av SMITT.)

B3 ® £

Vill man soka fullfélja ovanstdende av SMITT uttalade tankegdng om
.nodvindigheten att sidrskilja material av skilda typer och vid behov
_uppritta sdrskilda tabeller fo6r varje dylik typ, sa ligger for tallen en
forsta typindelning sd nidra till hands, att man f6rvdnar sig Gver att
varken EIDE eller SMITT nirmare ingdtt pd densamma. Jag syftar hir-
vid pd den allmint kinda och &tminstone i svensk litteratur ofta om-
skrivna inverkan, som varierande barktjocklek utdvar p& stamformen vid
mitning pd bark. Vid min egen undersokning av tallens form (1911)
kunde jag pavisa tva olika barktyper, benimnda A och B samt karak-
teriserade av en barktjocklek hos brosthdjdsdiametern av resp. 8,5 och
.11 %, gillande alla. grovleksklasser, varjimte MAaASS’ undersdkningar
gavo wvid handen, att en tredje typ, C, med 13 % bark férefanns i vissa
andra delar av Sverige. Samma tre typer forefinnas enligt EIDE i av
-honom disponerat material frin Norge.

Ytterligare har emellertid WRETLIND (1917) visat, att inom ett av honom
undersokt omrade i Uppland, tillhérande Leufsta fideikommiss, langt hogre
medeltal for barktjockleken forefinnes, i det att & hela undersskningsom-
rddet barkprocenten i medeltal uppgick till c:a 16, varjimte & vissa
.delar medeltal av dnda till 19 % konstaterades. Dessa barkvariationer
anser WRETLIND som rasegenskaper, till vilken tanke jag ir starkt bojd
att ansluta mig, dd alla hittillsvarande forsok att sitta barktjockleken
i samband med &lder, markbonitet, slutenhetsgrad eller jordman m. m.
synas hava helt misslyckats.

P4 grund av dessa WRETLINDS siffror har jag i mina massatabeller
upplagt tvd nya barkklasser kallade D och E ‘med resp. 16 och. 19 %
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bark vid brosthéjd, varvid D bl. a. befunnits vara forhdrskande & trak-
ten kring de kinda Hogsjoskogarna i Sormland samt enligt riksskogs-
taxeringen jamvil i stora delar av Smaéland.

Vad denna- olika barktjocklek ekonomiskt betyder, soker WRETLIND
visa genom att pristdkna en serie trid, i formklass 0,70 inom bark, alla
av 40 cm grovlek- pd bark och 20 m:s lingd men tillhérande olika
-barkklasser. Resultatet ter sig nidgot bearbetat silunda:

Rotvirde Virkesmassa
Barktyp r trid
P med bark : utan bark
A e, 10,00 kr, . 1,20 kbm 1,07 kbm
9,20 » 1,17 » Ioz »
8,60 » 1,15 » 0,97 »
7:75 » I,12 » O,0r  »
7,00 » I,09 ¥ 0,85 »

Jag anfor dessa sifiror for att visa, att en for praktiskt-ckonomiska
dndamal uppstilld kuberingstabell ej kan undgi att taga hinsyn till
dessa stora differenser hos sjdlva vedmassan, detta desto mindre som
dven formkvoten och massan pa bark roner starkt inflytande av brést-
hojdsbarkens tjocklek. Detta senare inflytande beror ju dirp4, att endast
de undre barkpartierna férete omnimnda stora vixlingar, medan ddremot
hos stammar av ej alltfér korta lingder (6ver 12 & 13 meter) glansbark
utbildas i de:&vre partierna, vilken senare bark, sdvitt hittills dr kint,
dr av ungefir konstant tjocklek for alla skogstyper. Sagda forhillande
har tidigare foranlett mig att utrikna en av brosthojdsbarken betingad
formférsamringsfaktor, varigenom formkvoten innanfor bark kan reduceras
till en utanpd bark gillande kvot. A '

For en serie stammar av formklass 0,70 inom bark, samt av 20 cm:s
grovlek och 15 m:s langd ter sig barkens formforsamrande inverkan

salunda:
' Dubbel | Formfor- Form- Fo‘rm

Barktyp | bark simrings- 1 "~ Diff,

. kvot tal .

i mm faktor

Utan bark............... — — I ,000 0,700 0,525\ 6,5 %
k) o
Med bark av typ ...... A 17 0,940 0,658 0,493 2,1 %
» » » » ... B 22 0,916 0,642 0,483} 2 7
» LI T C 27 0,900 0,630 0,472} 3 /o
K LI T S D 32 0,870 0,609 0,461 24 %
> > > Y L. E 38 " O8s0 |- " Om05 | 0’450} 234 %

! Dessa formtal #ro direkt hirledda ur min. formtalstabell for skilda formklasser, men
sannolikt &r att de tjockbarklgaste typerna ha nagot lagre formtal &n denna tabell angiver.
‘Barkens inflytande pd tallstammens form .anset Jag i detta liksom' fiven i‘andra avseenden
J8nnu ej tillrickligt klarlagd. oo o -
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Denna framstillning visar bl. a. att formskillnaden mellan t. ex. typerna
A och D dr omkring 7 % eller ungefir lika stor som skillnaden mellan
en barkad och obarkad stam av A-typ.

D& formférsimringsfaktorn dr oberoende av stammens grovlek, si snart
lingden Gverstiger 12 a 13 meter, inses klart, att man vid stoérre ford-
ringar pa noggrannhet ej kan undgd uppstillandet av itminstone tva eller
mojligen flera kuberingstabeller av »typ EIDE» att gilla olika barkklas-
ser. Endast for yngre och kortare trad férsvinner skillnaden i form hos
olika barktyper, alldenstund barkens relativa tjocklek i stammens &vre’
och undre partier blir ungefir densamma i smérre dimensionsklasser.

Detta senare forhillande torde vara en bidragande orsak till att EIDE
till sin egen o6verraskning ej kunnat finna nigon formskillnad for tall-
material av olika barktyper. »Dette synes ju at tyde paa, at barken er
medvirkende ved dannelsen av stammens form», siger EIDE, och tycks
kan dirmed avse ndgot slags héllfasthetsmoment. Denna till synes dven
fé6r EIDE osannolika forklaring behover emellertid ingalunda tillgripas, ty
om de mycket summariska upplysningar, som EIDE (sid 108) ldmnar om
forekommande barktyper, sammanstillas med de kuberingsresultat, som
uppnétts for olika ytor med EIDES tabeller (tab. II, V och VI), s framgar
tydligt i sd gott som alla kontrollerbara fall, att de #jockbarkiga typerna
genom BIDES tabeller bliva for higt, men de tunnbarkiga for ligt upp-
skattade, vilket ju ocksa dr att vinta, eftersom tabellen &r ett medeltal
mellan alla typer. Samma resultat erhdlles vid prévning av ytorna i
EIDES fig. 1 (sid go); de tunnbarkiga ytorna ligga mestadels over ut-
jamningskurvan, men de tjockbarkiga under, s snart man bortser frn
smadimensionerna. Genom anvéindning av tillrdcklig noggrannhet vid
granskningen, kommer man silunda fram till samma inverkan av barken,
som forefinnes betriffande formhdjderna i fig. 1 (sid. 507) hédrovan, dar
Maass’ provytor inlagts med uppdelning enligt tunnare och tjockare
barktyp. S8som sirskilt anmirkningsvirt ma vidare antecknas, att EIDES
kuberingsresultat i sid gott som alla diameterklasser jfor tallprovytor
" (men .ej for granen) ligga parallellt under eller 6ver de verkliga virdena,
vilken differens-typ just bor framtrdda vid skillnad i barktjocklek, om
formen inom bark ar lika.*

D3 jag saknar kdnnedom om tallbarkens variationer i Norge, kan jag
ej yttra mig om behovet av flera kuberingstabeller darstides. Dock

T D4 liknande parallellism fven spdras i av SMITT framlagda jimforelser, ligger nira till
hands att antaga att »>Vossetypens» &verlidgsenhet just kan vara orsakad av tunnare bark.
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kan pépekas att landsskogstaxeringen visar omkring 7 & 8 % brosthojds-
bark i nordliga fylken, men 10 & 12 % i sydliga och d& skillnaden i
formtal, direst 8 resp. 12 % bark forefinnes, uppgar till 4 & 5 %, si
torde detta vara nog anledning for att reflektera pd &tminstone tva, en-
bart av barkskillnaden betingade kuberingstabeller.

G&r man till svenska talltyperna, torde den stora vixlingen i bark péa-
fordra uppstillandet av minst tre olika kuberingstabeller, vilket tyder
pd att man snarast mdiste lyckénska MAASS till att han vid bearbet-
ningen av forsoksanstaltens material Zcke anvinde det tyska, av EIDE
upptagna systemet med en genomsnittstabell fér hela landet och ingdng
efter diameter pd bark samt hojd, alldenstund redan barkvariationen
skulle gjort en dylik tabell f6ga brukbar har,

® *
*

D3 jag salunda hir enbart pa grund av kidnda siffror angdende bark-
variationen maste understddja SMITTS tankegang om behovet av en tabell
for varje »vixttyp» av tall, kan ju detta av méingen betraktas som ett
motbevis fér hela EIDES teori om lika form vid lika dimension. Vill
man vara vilvillig, b6ér dock erkdnnas att dven om den gemensamma
tabellen pé bark maste frangids, ett lagbundet samband mellan diameter,
hojd och form skulle kunna sparas znom bark, ledande till en allmin-
giltig tabelltyp efter barkens frdndragande fran brosthojdsdiametern.

D& denna invdndning dr fullt berdttigad, tillmiter jag ej ovan relate-
rade férhéllanden ndgon avgérande beviskraft mot EIDES zeoretiska stand-
punkt, men diremot madste tydligen tabellidéns praktiska anvindbarhet
och latthanterlighet férringas, om barkmitning maste bli nddvindig
innan val bland ett flertal tabeller kan ske eller innan diametern innan-
for bark kan faststdllas for bruk av ‘en pa barkfri stam baserad ny tabell.

Nu har emellertid i detta kapitel tidigare antytts att jamvil alder och
slutenhet kunna véntas pdverka formen i en mot EIDES teori helt stri-
dande riktning, varfor dessa faktorer, som #ro langt viktigare dn barken,
boéra upptagas till mera ingdende studium, vilket vi dock vilja forlagga
till nista avsnitt.

Aldern, kronférhallandet och bestandstypen som
stamformbestdmmande faktorer.

Att ett visst samband finnes mellan de tre faktorerna diameter, hojd
och formtal eller formkvot, dr ju sedan linge kint samt jimval utnyttjat
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for det. praktiska taxeringsarbetet. Forklaringen till detta samband inom
en ensartad bestdndstyp dr ju ej heller svar att i vissa fall hirleda, t. ex.
ur det kidnda forhallandet -att bittre slutenhet dstadkommer dels en for-
bittrad stamform, dels ock ett tillbakasittande av &rsringbredden och"
diameterutvecklingen, medan héjden didremot icke roner hittills pavisbar
inverkan av en inom rimliga grinser varierande slutenhet. Inom samma
hojdklass bor silunda en negativ korrelation kunna pivisas mellan form
och diameter. Enligt vad tidigare papekats, forete ocksd skogsforsoks-
anstaltens ‘slutna eller overslutna tallprovytor en anmarkningsvirt hog
medelformkvot, medan samtidigt medeldiametern 4r exceptionellt 1ig
(jmfr ENEROTH, 1012). Denna av slutenheten betingade samvariation
stores emellertid bl. a. didrav att samma slufenketsgrad kan upptrida i.
olika slutenheisformer (jmfr MATTSSON-MARN 1920). S& angiver SCHIF-
FEL (1904) att fullslutna granbestdnd av t. ex. bon V vid 60 ars &lder
kunna hava visentligt olika medelform i det att

for »Dichtschluss» angives formtalet 0,553 ‘medan
» »Mittelschluss» » o 0,524 samt
» »Lichtschluss» » Sy 0,494.

Dylika skillnader i slutenhetsformern kunna taga sig manga uttryck,
som icke i litteraturen aro ventilerade, men icke desto mindre vil kdnda
bland taxatorer, som arbeta med vira barrblandskogar. Jag tinker di
niarmast pd den inverkan, som blandningsgraden samt olikheten i utveck-
lingsgrad mellan tallen och .granen inbdrdes visat sig ut6va. Denna
olikhet i bestandsform yttrar sig pa flera sitt, vilka bist illustreras med -
ett par exempel. I vissa bestind pd vanligen svagare mark dr tallen
forhiarskande, medan granen férekommer som mellan- eller underbestind;
tallen vixer di i »Lichtschluss> och fir vida kronor samt dilig form,"
men granen kan samtidigt vika i »Dichtschluss» och bliva hart rensad
(jmfr »stavagran»); for bestidndet 1 sin helhet maste kanske full slutenhet
isittas. Ar diremot boniteten bittre, deltaga bida tridslagen i 6vre
kronskiktet, varvid -den ljusbehovande tallen blir hart pressad samt far
abnormt god form (jimte diliga &rsringar). Aven i ritt glesa sidana
bestdnd kan tallen férekomma i »Dichtschluss», om nidmligen granen dr_
dominerande till antal och utveckling. Helt motsatt blir férhallandet om
granen endast férekommer till en eller ett par tiondelar i kanske full-
slutet bestand med Gvervidgande tall eller bjork. Granen, som di véxer
oppet, rensar sig icke utan har ofta kronan nedgiende inda till marken
varfor formen blir ldg, ehuru samtidigt det andra, mera ljusbehovande
tradslaget fir mycket hogt ansatt krona och god stamform.

Ligger man till dessa vixlingar i slutenhets- och bestindsform &ven
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de olikheter i Zronform, som rada mellan t. ex. var pelarformiga norr-
landsgran och vér sydliga, merendels vidkroniga typ, mdiste det snarast
vara forvinansvirt, om ej ndgon eller ndgra av dessa faktorer skulle
gora sig gillande dven pé sd sitt, att samma »skogdimension» kan forete
olika stamform, allt eftersom materialet hirstammar frin olika bestdnds- .
typer. Innan jag gdr att med siffror demonstrera nigra undersdknings- -
resultat i ovannimnda avseenden, torde bora péapekas, att den av
SCHIFFEL funna stora stamformsskillnaden mellan bestind av olika slu-
tenhetsformer, liksom ocksd mellan skogen i de Osterrikiska bergstrak- -
terna och den i liglandet vixande, madste betraktas som huvudorsak till, .
att han slippte den.forut allenaridande tyska tabelltypen och i stillet
upprittade sina kidnda formklasstabeller, vilka sedan utgjorde forebilden .
for Maass’ arbeten pd samma omrdde. Detta foérhallande bor sarskilt
observeras darfor, att EIDE (tab. XI) aberopar SCHIFFELS granmaterial
som stod for sin uppfattning om anvandbarheten av en enda medeltals-
tabell for alla skogstyper, medan SCHIFFEL sjilv drog helt motsatta slut-
satser, i det han kasserade just denna férut anvdnda bearbetningsmetod.

*

Om vi tillsvidare lamna frigan om orsakerna till viss stamforms upp-
komst samt dess beroende av dimensionen helt ur riakningen, kan ju
sambandet mellan t. ex. 3lder och form ritt vil belysas genom att pa
stamanalyser folja formens utveckling frin artionde till rtionde. Bland
den samling av 600 & 700 analyser, som under 25 ar utarbetats vid
Skogshogskolan, har jag darfor utvalt ett storre antal trdd med fordran
att samtliga skulle ha genomlevat en si lang utvecklingstid, att en obruten
serie medeltal f6r formkvotens storlek vid olika aldrar erballits. D& .
analyserna dro baserade pa 2z-meterssektioner, kan ju formen ej med
-nigon noggrannhet konstateras & alltfér korta trdd, varfor forsta ung-
domsstadiet liksom ocksd eventuell marbuskperiod limnats obeaktade.
Som foérsta unders6kningsar har darfor i allmidnhet tagits det decennium,
da “tridet uppndtt en vid 3,3 meter tagen stamavskdrning. For att fa
fram skillnaden mellan under olika slutenhetsférhillanden uppvixta typer
har dessutom norrlandsmaterialet skilts frdn analyser ur de titare be- -
standen fran Malingsbo, varjimte till jimforelse utarbetats en pd typisk
dansk granskogsskotsel baserad serie, vilken dock icke bestdr av analys-
stammar utan av medeltal for OPPERMANN & PRYTZ provstammar, ord-
nade i aidersklasser och uppgdende till inalles 509 stycken. Detta senare
material 4r maitt pa bark medan stamanalyserna givetvis avse formen
inom: bark, vilken olikhet i mitningssitt ej kan anses spela ndgon roll .
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for gran, di barken praktiskt taget ej paverkar detta trids form. Dar-
emot sprider sig hos tallen skrovelbarken successive upp till och over
brosthéjd, varigenom med stigande édlder och hojd en forsimring av
formen pa bark intriffar, detta dock endast under ett visst utvecklings-
skede, ty sedan 12 a 13 meters hojd uppnatts, tycks jamvikt rérande
barkens inflytande 4&ter intrdida. D& detta senare forhdllande forsvdrar
jamforelser over tallstammens formutveckling och di dessutom yngre
tallmaterial, mitt pa bark, saknas, har endast en enda serie analyser av
detta tridslag medtagits, vilket dock dr nog for att visa att tallen foljer
ungefir samma utvecklingsserier som atminstone vissa av grantyperna.

En sammanstillning av pd ovan angivet sitt insamlade data foreligger
i tab. 6.

Tab. 6. Visande formférdndringen vid tilltagande dlder hos undersékta provtrid.
Formverinderung mit zunehmendem Alter, an analysierten Probestimmen untersucht.

- ? Artionde fér unders6kningen
g =
= Jahrzehnt der Untersuchung
oo
&8
i <
Material ol 1 2 3 4 5 6 7 8 9
&=
g A
g o
g . Medelformkvot
5 gj Mittlerer Formquotient
. Tall (Kl) frﬁon Norrland| 31 0,515 | O,567 | 0,622 | 0,664 | 0,689 | O,710| O,721 | O,724 | O,724
Gran (Fl) fran N({rrland 85 0,500 | O,540 | 0,608 | 0,628 | 0,643 | O,650 | O,651 | 0,649 | 0,648
» » » Malingsbo| 81 — | O,550| 0,616 | O,654| 0,681 | 0,692 | O,701 | O,702z | O,701
» » ‘»' Danmark —_ (O,638) (0,650) 0,677 | O,700 | O,717 | O,722 | O,720 | O,722 | —
(¢j analyserad)] — | (25)| (42) |(157)|(155) | (x11)| (32) | (32) | (15) | —

Anm. De tva forsta siffrorna i danska serien avse 20 och 25 ars alder och #ro dirfér ej
fullt jimférbara med de senare siffrorna, som avse 33, 43 o. s. v. ar; nedre radens
siffror angiva antalet trid.

Av sammanstillningen utlises:

-att formkvoten i samtliga serier under forsta ungdomsdren har ett
mycket lidgt virde, vilket torde ligga mellan 0,50 & 0,60 ehuru under-
sokningsmetoden ej kan anses vara tillrickligt noggrann {6r att faststilla
absoluta storleken av detta begynnelsevirde;

att formen sedermera stadigt forbéttras under nigra decennier framét
tills omsider ett visst jamviktslige intrdder, dd varken forbittring eller
forsamring synes dga rum, samt

at! detta slutliga jamviktslige &dr av visentligt olika hojd for olika
serier i det att de undersokta tallarna liksom den danska granen visar
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ett slutvirde & formkvoten av omkring 0,72, medan granen fran Ma-
lingsbo visar c:a 0,70, men den frdn Norrland endast 0,65.

Ett ndrmare studium av primirmaterialet visar, att den danska granen
redan vid 45 a 50 ar praktiskt taget slutar att visa forbdttring i formen,
medan serierna sdvil fran Malingsbo som Norrland fortsitta ett eller
flera d&rtionden lingre. Av de 81 granarna frin Malingsbo hava 23
stycken kunnat féljas fram till 110:de dret utan att nigon genomsnittlig
formforandring under de sista 40 levnadsaren dr skénjbar, i det form-
kvoten vid. 70 &r ir 0,688, vid 9o 4r 0,691 samt vid 110 ocksd 0,691.
Likasd hava 8 tallar kunnat foljas till 19:de decenniet med en medel-
formkvot vid 100 &r av 0,735 vid 150 dr 0,749 och vid 190 &r 0,740,
vilket ocksd visar hogst obetydliga formindringar.

Studerar man pd samma sitt de enskilda stammarna, erhélles visser-
ligen en del i olika riktningar gdende variationer, vilka dock ofta dro
att tillskriva tillfilliga oregelbundenheter i de bida diametrar, som upp-
mitts for formkvotens berdknande, medan genomgdende forbittring eller .
forsamring av formen &4r mera sillsynt i hogre &dldrar, ej blott hos nu
anvidnda trdd utan i hela var samling av ‘analysstammar.

Ett annat, ehuru mera indirekt, bevis pd formkvotens tendens att
stanna i ett visst uppndtt jimviktslige erhilles, om medelformkvoten for
de av ORTENBLAD inom olika lin i Norrland uppmitta provtriden hir-
ledes for olika aldersklasser med hjilp av angivna medelformtal och

Zub. 7. Sammanstéllning av Ortenblads &ren 1885—1893 uppmitta provtrids-
material frdn Norrland.

Sektionierte Probestimme aus Norrland.

Aldersgrupp, é&r
Alterstufe, Jahre

I—50 | §I—I00 |I0I—I50|I5I—200|20I—250|251—300

Tall (Kiefer):

Antal provtrid .................. 70 460 344 567 399 81

Medeldiameter.. ............ cm| 13,2 20,1 27,7 32,1 34,3 38,1
» héjd ...l m 9,3 15,0 17,7 19,2 19,z 19,3
»  formkvot ... ............... 0,645 0,636 0,643 | 0,657 0,676 0,676
» kronlingd ............ %| 63 53 53 46 47 44

Gran (Fichte):

Antal proverdd ............ ..... — 199 141 329 219 51
Medeldiameter............... cm|  — 17,2 26,1 30,2 32,5 | 34,8
> hojd m — 13,5 18,3 20,2 20,9 21,6
»  formkvot .................. — 0,633 0,622 0,627 0,616 0,624

, » kronlidngd ............ % -— 74 71 74 74 71

36. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hifte 23.
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medelhdjder samt den av mig deducerade formtalstabellen.” En sadan
berdkning foreligger i tab. 7, dir dven en del andra data medtagits i
avsikt att giva en bild av detta betydande materials allmidnna utseende.
Tabellen visar for granen en si gott som enhetlig medelformkvot inom
alla &ldrar, medan hos tallen en med &ldern svagt stigande tendens &r
skonjbar. Tages emellertid hinsyn dels till deldnga tidsrymder, som hir
avses, dels ock till mojligheten av en viss ojimnhet i valet av under-
sbkta provtriadstyper, kan ju formens tendens till stabilisering anses i €j
ringa grad bekriftad.

- Denna formkuvotens stabiliseringstendens, sedan eti forsia stadium av
Jovmforbittring genomlevats, gav mig anledning att for den dr 1910 pibir-
Jade riksskogstaxeringen i Virmlands lin utarbeta metoder for tillvixt-
berikning & enskilda trid, wvilka wmetoder baserades pi antagandet att
Jormkuvoten icke dndyar sig, atminstone ej for sa kort period, som vid
dylika berdkningar undersokes.?

& *

Nu forekommer ju ytterst sdllan i praktiska taxeringsarbetet att tra-
den ordnas i enbart aldersklasser, utan uppdelning i diameterklasser ar ju
den allminnaste klassificeringsgrunden. For att kunna demonstrera och
utjimna formkvotens storlek i dylika klasser anvindes ofta med fordel
en grafisk korrelationskurva pd sitt som i fig. 2 visas. D& EIDE be-
klagar att denna kurvas natur aldrig i litteraturen diskuterats och att inga
anvisningar om densamma ldmnats, kan hdr vara platsen att upptaga
detta sporsmdl till behandling. Jag har darfér samlat allt inom bark
uppmitt granmaterial frn Malingsbo, varvid analysstammarna anvints
pa sd sitt, att dven yngre decennier 4n fillningsiret utnyttjats, varigenom
8135 stycken form- och diameterbestimningar erhdllits.3 Trdden ha upp-
delats i tva dldersgrupper, nimligen 6ver och under 5o dr. Enligt resul-
taten i tab. 6 kan man tydligen med denna uppdelning vinta, att yngre
gruppen skall innehdlla trid som &nnu befinna sig i formutvecklings-
aldern, varfér hir grovre (dldre) trdd i genomsnitt bora visa bittre form
in yngre och klenare. Tages ddremot gruppen Over 5o dr, bor ett visst

1 Ehuru resultatet bleve bittre om dylik hirledning skedde for varje triid, innan medel-
formkvoten utriknats, har jag vid denna grovre orientering ansett ovan angiven metod till-
rackligt tillfredsstillande.

2 Att formen under ungdomsstadierna ritt hastigt férbittras har jag i mina formler for
massatillviixtprocenten skt kompensera genom bortkastande av en i motsatt riktning ver-
kande minusterm. Bevisen for dessa berdkningar dro dock icke publicerade, utan meddelade
i foreldsningar. .

3 D3 formen pd och under bark kan anses lika, har hinsyn ej ansetts bora tagas till att
diameterklassen bestimts innanf6r bark, vilket ju endast férskjuter formkvotskurvan i sidled,
men ej i héjdled.
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jamviktsldge ha intrdtt, sd att ingen eller obetydlig fordndring pd grund
av tilltagande &lder dir 4r att forvinta.

Granskas nu de i fig. 2 framlagda resultaten, sd framgadr, dels att yngre
gruppen genomgdende har ligre formkvoter dn den ildre, dels ock att
i forstnimnda grupp, stark formférbittring sparas med tilltagande grov-
lek, vilket utan tvekan sammanhinger med den med diametern stigande
aldern. For grovsta traden i yngre gruppen liksom for hela dldre grup-
pen visar didremot formkvotskurvan en med diametern sjunkande tendens,
vartill forklaringen lingre ned skall givas. _

Forst torde emellertid hdr bora papekas, att formkvotens pavisade steg-
ring med dldern (diametern) i yngre skog ¢f av EIDE observerats och ef
heller vid tabelluppstillningen for gran kunnat tagas i oetraktande, da
han, enligt vad i féregdende kapitel visats, endast disponerat en enda
ungskogsyta, medan av Ovriga ytor 29 stycken &dro férlagda i likalders-
bestdnd, 6ver 50 dr gamla samt 6 i bliddningsbestdnd.

Dessa EIDES éldre bestind synas vara av ungefir samma typ som det
ildre materialet fran Malingsbo, alldenstund rétt god &verensstimmelse
erhilles mellan observerad samt enligt EIDES kurvor erhdllen formkvot,
vilket av nedanstdende tabld for dldre gran nirmare framgar:

Diameterklass, cm ... 9 12 15 18 21 24 27
Antal provtrad......... 18 76 138 109 58 20 9
Medelh6jd, m ......... 10,9 14,2 16,5 18,5 20,0 21,8 23,3

Uppmatt formkvot... 0,719 0,700 0,700 0,694 0,688 0,668 0,673
Formkvot enl. EIDE 0,74 0,74 0,73 0,72 0,70 0,69 0,68
D:o d:o pa bark...... o,71  O,y2 0,0 0,70 0,68 0,675 0,65

Da EIDES grankurvor visa den egendomligheten, att olika form for
dimensionsklassen erhalles, om diametern mitts pd eller under bark, har
jag till analysstammarnas diameter lagt gingse barktjocklek, samt for
sd funnen diameter pd bark gjort ny avlisning av formkvoten i varje
diameterklass, med resultat som i tabldns nedre rad framgdr. Efter denna
korrektion erhalles ju med EIDES kurvor fullt acceptabla virden pa
formkvoten, dven om de for formen inom bark flerstides giva ej ovi-
sentligt for hogt resultat.

Helt annorlunda stiller sig emellertid jamférelsen f6r den yngre gran-
skogen, sdsom nedanstiende siffror visa:

Diameterklass, cm ................ccoeei 6 o) 12 15 18
Antal provtrdd ... 101 123 86 26 6
MedelhGjd, m.....coooeiiieiiiiiiieee 6,5 9,7 12,5 14,8 17,2
Uppmitt formkvot .............cccoveeenne. 0,597 0,647 0,664 0,666 0,653
Formkvot enligt EIDE ..................... 0,72 0,71 0,70 0,70 0,70

D:o pd bark .......ccooiiiiiiiei 0,685 0,675 0,680 0,67 0,68
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For denna yngre skog visa tydligen EIDES kurvor fullstindigt orim-
liga, samt adnnu mer for hoga virden, vilket jag redan tidigare vid
diskussionen av éristerna i hans anvinda material framhallit sisom
sannolikt.

Gores samma uppdelning i en yngre och en dldre grupp jimvil for
tillgdngliga stamanalyser av gran frin Norrland samt {or danska gran-
materialet, erhallas fullt enahanda resultat med avseende savil & form-
kvotens stegring med diametern inom yngre dldersgruppen som ock &
skillnaden mellan uppmitta samt genom EIDES metod bestimda virden.
Till foljd av denna samstimmighet har jag ansett onddigt att publicera
dessa senare undersckningsserier.

Sammansldr man nu till ett enda medeltal for Malingsbo det ildre och
bittre formade materialet med de yngre, mindre goda triden dr resultatet
hdarav dven inlagt i fig. 2 ddr den streckade kurvan visar, att fOrst en
stegring #r att konstatera, ndmligen i de delar dir yngre skogen dr for-
hirskande, direfter kommer en stricka med blandade aldrar och ungefir
konstant medelformkvot samt slutligen en i de grovsta dimensionerna
fallande tendens.

Vill man soka nigon fast lagbundenhet i formkvotskurvans férlopp
hos ett material av blandade &aldrar, blir detta sokande tydligen ett 16n-
16st arbete, d& kurvans hojd i klenare dimensionsklasser helt beror pa
proportionen av diri ingdende dldre och yngre trdd, vilken proportion
vixlar frin skog till skog. Om smadimensionerna Gvervigande bestd av
ungskog, miste kurvan borja ligt och forete en stigande tendens. Bestd
ddremot samma dimensionsklasser overvigande av inklimda minusvari-
anter i dldre bestind, sisom i EIDES material ir fallet, kan skogens
hogsta formkvoter sokas i dessa smaklasser. Denna karakteristik &r
merendels sd siker, att man enbart pd en dylik formkvotskurvas férlopp
i klenaste dimensionerna kan fi en uppfattning om ungskogsfrekvensen
pa en skogstrakt (jmfr fig. 2). For att nirmare prova om denna skilj-
aktighet i form jdmvil igenfinnes, ddrest materialet sorteras i bade dia-
meter- och hojdklasser samt aldersgrupper, har jag endast kunnat anvinda
det danska granmaterialet, dd 6vriga samlingar ej innehdlla tillrickligt
antal ungtrdd. Efter uppdelning av provtridden dels i tva aldersgrupper,
.namligen O6ver och under 4o &r’, dels ock i diameter och hojdklasser,
hava de resultat erhallits, som fullstindigt framliggas i tab. 8.

Tabeilen visar for det danska granmaterialet bl. a.:

att formtalen inom samma &lders- och diameterklass ej

: D& yngre trid n 20 &r saknas i materialet bestir ungklassen av skog mellan 20 och
40 ar, varfér dess medelform torde ligga hogre &n om #ven I—1I0 friga trid kunnat med-
tagas.



534 © TOR JONSON (40]

kunna anses std i ndgot beroende av hdjden eftersom samma
formtal praktiskt taget erhdllas inom alla hojdklasser;

att diremot inom samma 4&lders- och hojdklass formen
sjunker med stigande diameter, ett sjunkande som /kos detta
material dock dr ganska svagt samt

@t inom samma diameter- och héjdklass den yngre alders-
gruppens formtal genomgdende ligga ldgre dan den dldres
med en genomsnittlig skillnad pd 4 2 § %.

Sammanstillas medelformkvoterna f6r de bada aldersgrupperna, te sig
resultaten sdlunda:

Diameterklass, cm ..........cccooeveiiiiinn 10 15 20 25
Formkvot; idldre gruppen............cc.ooeveennien. 0,707 0,715 0,725% 0,714
> yngre D 0,675 0,696 0,689 —

De tyska erfarenheterna om bittre genomsnittsform pa ildre skog
kunna hirigenom anses statistiskt bekriftade om ocksd icke biologiskt
forklarade.

Forklaringen bor enligt min mening icke sGkas hos dldern som en
primédrt formbestimmande faktor utan i den med aldern i allmidnhet
stegrade slutenbeten inom de bestind, dir materialet ar himtat. D§
samtliga undersokta danska granbestind dro uppkomna genom plantering
"~ 1 ¢ allt for titt forband, intréffar successivt en stegrad slutenhet och
kvistrensning, vilken forbittringsperiod for jimvial stamformen dock av-
brytes, nidr i medeladldern gallringsingreppet blir starkare och den i Dan-
mark efterstrivade kronutvecklingsperioden intrdder. Att den nu skild-
rade utvecklingsgdngen bekriftas av det danska materialets beskaffenhet,
framgar tydligt om relativa kronlingden studeras dels for olika dlders-
grupper dels ock for huvudbestindet, skilt frin gallringsstammarna.
Dessa kronlidngdsmaitningar hava av OPPERMANN utforts pd ett ldngt storre
antal trdd dn som sektionsmitts, varfor materialet endast delvis utgdres
av samma trdd som i tab. 8, i vilken endast ett ringa fital gallringstrad
inga. _

Déd diameteruppgifter delvis saknas i- det utSkade materialet, hava
trdden mast ordnas endast i hojdklasser, da foljande resultat erhallits:

Hojdklass, m: ..........eeeies 6 9 12 15 18 21
Huvudbestandets kronlingd i %:

yngre gruppen ................ 39,6 37,4 33,1 34,3 — —_

aldre P i — 28,5 28,0 29,5 28,7 31,7
Gallringstradens kronlingd i %:

yngre gruppen............... 27,1 25,1 23,0 27,2  — —

ildre P — 21,0 23,8 24,3 24,7 24,1
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Av sammanstillningen framgar:

att yngre gruppen har visentligt storre kronforhéllande dn den ildre;
detta trots att i forra klassen trdd under 20 dr med sannolikt storsta
kronlingden saknas, samt

att gallringsstammarna i bada grupperna hava avsevirt kortare kronor
dn kvarvarande huvudbestindet, vilket tyder pd gynnande av de bista
kronorna.

Formskillnaden mellan &ldre och yngre grupper, sidan den i tab. 8
konstaterats, behover sdlunda icke tolkas sisom ndgon drreks 8lderspi-
verkan, alldenstund ungskogens glesare slutenhetsform samt dirav upp-
kommande stdrre kronlingder utgér tillricklig forklaring till den liagre
stamformen.

Sarskilt intresse bjuder den stora skillnaden i kronlingd mellan gall-
ringsvirket och huvudstammarna, di man nimligen har full anledning
antaga, att dven hir skillnad i stamform bor foreligga, ehuru sektionerade
gallringsstammar nédstan saknas, sd att direkt mitning for detta lntres-
santa spdrsmals bedémande ej varit mdjligt utféra.”

Foérutom pa ovan angivet sdtt uttagna stammar innehdller PRYTZ och
OPPERMANNS material dven en totalfilld 69-8rig yta, bestdende av 160
sektionerade stammar?®, vilket dr ett sd sillsynt fynd, att ndgra resultat
torde fortjina att hir framliggas, detta i synnerhet som de belysa en
del av EIDE gjorda uttalanden. Efter bearbetning te sig de outjamnade
siffrorna sdlunda: (se tabellen & nista sida).

Jamférd med vira ej alltfor vilskotta nordiska granbestdnd visar denna
yta dels en egendomlig stamférdelning med ytterst f4 stammar i smi-
dimensionerna, dels ocksi med stigande diameter en féga stigande héjd-
kurva, en ytterst obetydlig ©kning av kronlingden samt en knappast
mirkbar sinkning av formkvoten, vilken i genomsnitt for hela.ytan upp-
nér si hogt virde som 0,714. Ytterligare ma observeras, att den funna
kronlingden av 33 % kan anvindas som indirekt kontroll pd formpunkts-
‘metoden. Antages ndmligen pd sitt som METZGER gjort att formpunk-

t Endast cs'a 6 % av sektionerade stammarna &ro ﬁ'almli’g'en‘gé.llringstrid, medan ijvriga
94 % erhdllit pd s& sitt, att minst tre stammar av huvudbestindets typ fillts pi varJe
undersokt provyta varvid utvaltsi dels medelstammar, dels ock tvd stammar liggande pa ett
avstind frin denna stam av + medelavvikelsen, Just denna urvalsmetod gor enligt min
mening detta danska material s& virdefullt, jimfért med vad & fasta forsksytor kan erhél-
las, d& ju forsdksindamilet forbjuder fillande av andra stammar #n sidana, sem enligt till-
limpad- gallringsmetod béra uttagas, Denna senare metod fér provtridstagning kan sdlunda
med goda skil vintas giva provtrid av i formhinseende Gvernormal typ, vilket jag redan
-tidigare " anfért sfisom en sannolikt bidragande orsak till den héga formen hos smétriden i
Maass’ och EIDES material.

2 I brev till forf. meddelar professor OPPERMANN, att denna yta frén- Holstemborg distrikt
.under ménga &r vérdats av hans framlidne fader, som dir:var skogsforvaltare.. Enligt O:s

mening ske nuvarande. gallringar i dansk granskog efter négot starkare grad varfér man
kan antaga nigot ligre form #n denna yta visar.
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Diameterklass Antal trid Medelhsjd Medelformkvot Rela}t;lglflron
em w Uppmitt | Enl. Eipe %
20, i, 5 19,7 0,712 0,71 33
22 0 e 15 20,7 0,723 0,70 29
b7 29 21,5 0,720 0,69 32
26 .. 30 22,1 0,711 0,67 38
28 34 22,5 0,711 0,66 34
30 25 22,6 0,706 0,64 35
32 i 13 23,3 0,710 0,62 37
7 ST 6 22,9 0,705 - 0,60 37
364 3 23,6 0,735 0,59 40
S:a och medeltal 160 0,714 | 0,662 33

ten for denna krontyp ligger pd */; frin kronbasen, betyder detta lige
78 % av stamlingden, vilket leder till formkvot 0,72, medan formpunk-
tens forliggande 40 % fran kronbasen leder till Fp 0,80 och formkvot
0,73. Dessa antaganden giva tydligen god &verensstimmelse med upp-
mitta medelformkvoten 0,714. .

Jamforas ater de funna virdena med vad enligt EIDES tabeller borde
forefinnas, (jmfr EIDES fig. 2 sid 24) saknas ju fér hogre dimensioner
varje likhet i formkvotens forlopp, di& EIDE anvisar alldeles for laga
virden. Detta forhillande bér ses mot bakgrunden av vad EIDE sjilv
yttrar i polemik mot skogkonsulent HASLUND, vilken gdtt i hdrnad for
uppdragande av titare bestdnd, ledande till en onskad formklass pd
ungefir 0,70, d. v. s. lingt hogre dn i Norge &r vanligt. I forlitande
pé sina tabeller avhandlar EIDE detta yrkande sdlunda (sid. 43): »Saken
er at man umulig kan opnaa bestand av en bestemt formklasse. Holder
de storre dimensjoner inden ett skogsparti formklassen 0,65, vil de mindre
dimensjoner ha en langt hgiere formklasse. - Og formklassen 0,70 kan
vi slet icke producere for hugstmodne dimensjoner, hvis vi icke kan
preestere hgider paa 27 meter till en brysthgidediameter av 30 centi-
meter».

Jamfores detta uttalande med resultaten dels hir ovan dels ock for
danska granar i fig. 3, visande formklasser, som genomgdende dro
bittre 4n 0,70, synes mycket peka hin pd, att EIDES naturlagar nidppe-
ligen dro av internationell giltighet.

* . #®

Om vi frin denna avvikelse dtervinda till hos danska materialet kon-
staterade skiljaktigheten i kronlingd och slutenhetsform samt ddrmed
ocksi i stamform, har man ju full anledning férvinta, att den glesa be-
stdndsform, som allmint kinnetecknar den hognordiska granskogen, skall
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taga sig uttryck i langt simre formklasser dn som péavisats for ung-
domsstadiet i danska planteringarna. Redan tidigare 4r i tab. 7 pdivisat,
hurusom den av ORTENBLAD insamlade norrlandsgranen tenderar mot
sd ldg medelformkvot som 0,62 a 0,63, varjimte kronans lingd hos
samma material uppgér till omkring 74 % av totala stamlingden. Kron-
formen &dr ju hdr rdtt annorlunda 4n hos sydligare granen, i det norr-
landsgranen merendels visar den kdnda pelarformiga krontypen, ofta med
stark grenkoncentration mot kronans Ovre delar’. Antager man att form-
punkten for denna krontyp i genomsnitt ligger & c:a 45 % frdn kron-
basen, betyder detta 59 % av totala stamhdjden, vilken motsvarar en
medelformkvot av 0,63 a 0,64, en skillnad mot uppmitta virdet av si
obetydlig storlek att den vid dylik grov 6verslagsberdkning ej kan
diskuteras. Nu kan naturligtvis det frdn hela Norrland insamlade gran-
materialet ingalunda vintas hirstamma fran ndgon si stringt enhetlig
bestdndsform som t. ex. de danska planteringarna, alldenstund provtri-
den i t. ex. Jamtland tagits frdn sd vitt skilda typer som & ena sidan
de vilslutna granbestinden & Ansjé och Ede kronoparker samt & andra
de glesa typerna & Fiskdvattnens samt andra lappskattefjill. Jag har
darfor forsokt gora en grovsortering av granmateriatet pad si sitt, att
till grupp I forts all gran frin Norrbotten samt frdn hojdligena i Jimt-
land och 6vre Dalarna, vilket lett till en medelformkvot av 0,60 a 0,62,
medan till grupp II forts provtriden fran Givleborgs och Visternorr-
lands lin samt de mera slutna bestanden i Jimtlands egentliga skogs-
bygd, varvid en medelformkvot av c:a 0,65 erhallits. For att {4 en
mellanform mellan dessa glesare typer & ena sidan samt den i formklass
0,71 a 0,72 gaende danska granen & den andra, har jag tagit 474 st.
granar fran Malingsbo, vilka i huvudsak utgéras av linjetrdd, fillda vid
skogsindelning ar 1911.

Sedan alla dessa matetialgrupper sorterats i diameter- och héjdklasser,
framlaggas medelformtalen i olika dimensionsklasser i tab. 8, dir de out-
jamnade vardena litt kunna jimféras med varandra. Bortsett fran vissa
variationer, som vanligen litt kunna forklaras om materialets beskaffen-
het #dr kidnd® visar tabellen for s gott som varje dimensionsklass en
gradvis forbittring av formtalen frdn norr till séder, d. v. s. frdn de
Oppna till de mera slutna bestdndsformerna.

Annu tydligare framgdr detta om medelformkvoterna for varje dia-

1 Genom denna kronbyggnad visa véra stamanalyser fér norrlandsgranen ofta diametrar
i toppsektionerna, som #ro visentligt hogre #n sivil sorlandsgranens som ock HOJERska
kurvans mitt & samma stille. '

2 Att linjetriden fr8n Malingsbo visa s& hoga virden i klenaste diameterklasserna beror
t. ex. dirpd att ungskog nistan ej ingdr i detta material. Jmfr diremot fig, 2, dir ungtri-
den visa liga, men stigande virden,



Zab. 8, Brosthojdsformtal f6r gran av olika hirstamning, férdelade i dimensionsklasser samt &ldersgrupper eller h&jdlégen.
(I = gran frin héjdligen, II d:o frin eg. skogslandet; Ortenblads material.)

Schaftformzahlen fiir Fichte aus verschiedenen Gegenden. I = Fi. aus den Gebirgen, ' IT gemeine Fi. aus Nortland.
(Yngre = bis 40 Jahre alt, ldre = iiber 40.)

Diame. Hé6jdklass i meter Medeltal for klassen
ter- Materialéts Hohenklassen in meter Sum- Mittelwert der St!.}fen
klass hérstamning ma
Durch- Probestimme 9 12 15 18 21 24 27 Hsid Form- | Form-
messer aus: st. ] tal kvot
Formtal Formtal Formtal Formtal Formtal Formtal Formtal
cm /1000 st. /1000 /1000 st. /1000 st. /1000 st. /1000 st. /1000 st. m */1000 */1000
10 |Norrland I...... 508 |25/ 516 |11] 340 1 — | — | — = — |— 37| 10,x 5II 643
»  II..... 510 7l 503 3 — | —_ |- — | — = — |—| 10| 9,9 | 508 636
Malingsbo ...... 583 |14] 522 (17| 333 6| — | — |- — |- — ||| 37| 11,4 550 710
Danmark, yngre| 527 |62| 524 |50 3537 |12 — | —  |— — | — |—| 124 10,38 527 675
> dldre 556 13| 552 |10 535 4 — | — = — | — =l 271 11,0 551 707
15 |Norrland I...... 483 |23] 482 52| 492 |20| 493 4|l 460 1 — | — |—|| 100| 12,2 | 484 626
» II..... 480 3| 500 |16 516 (1I — | — = — — —  |—|| 30| 12,8 504 659
Malingsbo ...... 580 2| 531 |50 529 |85 534 [28)] 550 2 — = — |—|| 167 | 14,6 | 531 705
Danmark, yngre| 540 2| 523 |31 526 (39 560 5 —  |— — | — |—=ll 77| 13,8 | 527 696
» dldre | - — |— 548 230 531 |38/ 538 25| 518 |41 — |—| — |—| 90| 153 | 337 | 715
20 |Norrland I..... .| 430 4 462 |21] 480 |30 492 9|l 460 1 — = — |=|l 65| 14,2 472 625
»  II..... — ||| 460 3l 500 |16| 491 |18]] 487 6 — | — |—| 43| 16,9 | 492 666
| Malingsbo ...... 5I0 1)| .500 4/ 500 |41 499 [86] 3507 (30| 470 1 — || 163 17,6 501 680
Danmark, yngre — = — = |—|l s1I 9 3513 7 e | Ep— — |—|| 10} 16,5 | 512 | 689
» dldre — |- 630 1 5§31 18 538 |44/ 529 |42 523 4 — |—|| 109 | 18,8 534 725
25 |Norrland I...... 410 Il 435 | 2§ 449 (23] 460 26| 465 |r1} 435 | 2| — |—|| 65| 17,3 | 455 | 615
‘ » I, — T T [l 455 |6 489 |42 477 42| 493 |7l — | 97| 19,5 | 482 | 661
Malingsbo ...... — = — |~ 443 4l 479 (11|l 484 [18|| 489 9 — |l 421 20,3 480 659
Danmark, ildre — | — | — |—| 520 |10 519 (76| 526 |28 536 5| II9| 2I,7 521 714
30 |Norrland I...... — || 470 Il 441 9 445 |41 447 |23 448 | 4| 435 | 2| 80| 19,0 | 445 | 609
» IL..... — = — | = ||| 449 |23]| 467 |41 471 |26| 472 | 6| 96| 21,5 | 464 | 642
Malingsbo ...... — = — || 490 1 — |-l 480 4l 460 2[ 480 3| 10| 22,8 | 477 663
| Danmark, #ldre — |- — | — |- — |—|| 514 |24 513 |39] 5II 8| 71| 23,3 513 707
35 |Norrland I...... e — |—{| 380 3| 423 [16] 430 |21{ 444 (17| 400 1| 58| 20,8 429 591.
»  IL...... — = — = — |—| 45° |1 451 |15 461 |20 465 | 8 44| 23,4 | 458 | 639
Danmark, ildre — | — | — |- — |—|| 513 3| 515 [11)| 482 6/ 20| 24,5 505 700
40 |Norrland I...... — | — | — |—|| 440 3| 424 (18] 425 14| 380 2| 37| 22,2 423 585
> IL..... — |- — = = |l = | 413 2| 450 70 454 | 7| 16| 24,9 | 447 | 628
Danmark, #ldre — |- — | —  |— — 1= — | — |—l 505 2l 2| 27,0 505 703
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Fig. 3. Medelformkvoter hos granmaterial frin olika trakter.

OXpo

_— (")RTENBLADS'norrlandsgran, hojdldgen; Norrlandsfichte von Gebirgen.

—_— » »

eg. skogslandet; Norrlandsfichte, gemeine.

—— Gran fran Malingsbo (se fig. 2); Fichten aus Mittelschweden.

T— > » Danmark;

» » Dianemark.

Mittlerer formquotient fiir Fichten aus verschiedenen Gegenden.

—— Riksskogstaxeringens provtrad dver soo m &. h. i Visterbotten och Sver 300 m i Norrbotten; Lapplandsfichten iiber 300—500 m. ii. M.
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meterklass grafiskt uppliggas pé sitt i fig. 3 skett. I denna fig. har
ytterligare som jamforelse inlagts den formkvotkurva som vid riksskogs-
taxeringen erhdllits frdn hojdligena i Lappmarken, nimligen frin skogar
over 300 m 6ver havet i Norrbotten och 6ver 500 m i Visterbotten, da
en medelformkvot pd endast c:a 0,57 erhillits (efter formpunktsmetod).
Observeras bor, att det & fig. 3 inlagda materialet frin Malingsbo icke
tagits frdn tab, 8, utan utgdres av de i fig. 2 redan illustrerade stam-
analyserna. ’

De i tab. 8 samt fig. 3 illustrerade skiljaktigheterna i stamform for
material av olika hdrstamning 4ro enligt min mening mindre att hinféra
till rasegenskaper (jmfr dock skillnaden i kronbyggnad) dn olikheter i
den slutenhetsgrad eller slutenhetsform, under vilka de olika provtrids-
serierna uppvuxit, d. v, s. serierna &dro ndrmast att anse endast som
exempel pa olika stamformer, men mellan dessa serier bor ligga ett otal
andra, bestimda av grovre eller finare skiftningar i ljustillgdng och kon-
kurrens inom bestindet. Ar detta antagande riktigt, kan dirmed be-
hovet av formklasstabeller for det praktiska taxeringsarbetet anses moti-
verat, medan medeltalstabeller av »typ EIDE» endast kunna upprittas
for en enda eller ett fatal slutenhetsformer. En enda tabell kan i sd
fall ej anses tillrdckligt ens for en och samma skogstrakt, ty lika vil
som den glesare ungskogen fordrar en frin de ildre, bittre slutna be-
standen skild tabell, kunna hagmarkerna och blandskogarna samt blad-
ningsbestdnden m. fl. pd denna. trakt forekommande bestdndsformer
fordra sina egna kuberingstal.

Aven om EIDES tanke pd en enhetstabell enligt ovanstiende méste
anses orealiserbar, kan det dock vara av intresse att se, huru av honom
for olika dimensionsklasser hidrledda formtal forhdlla sig till resultaten
i tab. 8. For detta dndamal ha de olika serierna for dimensionsklas-
serna 20 och 40 cm grafiskt inlagts i fig. 4 sid. 541. Till jimforelse ha
dven inlagts formtalen for dldre tysk gran sddana de i GRUNDNER och
SCHWAPPACHS tabeller efter tilligg fo6r stamvirke under 7 cm kunna
deduceras. Ytterligare har hela materialet frdn Norrland sammanslagits
till en serie.

Vad d& forst diameterklassen 40 cm betrdffar har redan férut péape-
kats att EIDES serie dels ligger ldngt under dels ock har en helt annan
riktning 4n den tyska tabellen (jmfr sid. 518). An storre blir skillnaden
mellan de danska métningarna, vilka visserligen dro fitaliga, men till
sitt liage fullt samstimmiga med vad i t. ex. klassen 35 cm igenfinnes.
Norrlandsgranen ligger med ligre virden dn nyssndmnda tvd material,
men dock avsevirt hogre samt med helt annan tendens dn EIDES serie.
Huruvida detta beror pa genomgdende bittre form hos den norrldndska
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urskogen jimford med den norska, eller pd den omstindigheten att EIDE
for sin kurvas konstruktion endast disponerat ett (1) provtrad om 20 cm
forstarkt av 5 trdd om 38 och 39 cm, varav 4 stycken hirstammade
frin blddningsbestind, kan givetvis icke hir utredas. ORTENBLADS 53
trdad i klass 40, vilka skulle kunna forstirkas med ytterligare 32 trdid om
45 cm med medelformtalet 0,41 samt 6 trdd om 50 cm av formtal 0,38
bekrifta dock ingalunda den av EIDE hirledda laga formen hos grovre
gran.

 Granskas ater diameterklassen 20 cm, skiljer sig visserligen intet av
materialen helt frin EIDES serie, men formtalskurvornas forlopp &dr helt
annorlunda. Liksom f{6r grovskogen samt for &vriga hidr ej grafiskt
analyserade diameterklasser (jfmr dven tallen tab. ) visa formtalen en
tendens att inom samtliga materialgrupper: gd parallella samt oberoende
av héjden medan alla EIDES kurvor visa en med héjden starkt stigande
tendens (jmfr EIDES fig. 7 sid. 40). _

D& denna tendens varken igenfinnes inom EIDES tallmaterial eller
inom ildre tabellverk, vickte den mitt intresse och foranledde ett be-
tydande 'granskningsarbete, vars resultat dock &dro alltfor vidlyftiga for
att hir refereras. I korthet md endast papekas, att den egendomliga
liggningen av EIDES kurvor befanns bero péa ett rent statistiskt fenomen.
Ehuru formtalen inom olika materialgrupper visa sig jimnlépande samt
i stort sett oberoende av hdéjden, dr dock medelibjden i allmédnhet ndgot
stérre for de bittre gruppernas material dn for de simre, vilket t. ex.
framgdr av nedanstdende sammandrag for 20 cm:s klassen.

Material Medel- Medel- Medelform.
hsjd formtal kvot
m
Norrland T ..., 14,2 0,472 0,625
» I, 16,9 0,492 0,666
Malingsbo  ..ooooiiiii 17,6 0,501 0,680
Danmark, yngre .....ooooeeiiiinin o 16,3 0,512 0,689
» aldre e 18,8 0,534 0,725

Nir nu EIDE negligerar sévil typstudium som individstudium for att
endast for varje provyta avlisa diameter-klassernas medelfiijd samt dir-
emot svarande medelformtal, s§ ger hans fran alla typer sammanslagna
material efter utjimning och extrapolering det resultatet, att formtalet
inom viss diameterklass starkt stiger med héjden, trots att allt f7dn
enhetlig skogstyp himtat material pekar pd medelformtalets oberoende
av hojden. Statistiskt betyder detta, att man kan skapa mer eller mindre

 Att norrlandskurvan for 9 och 12 m faller med fallande hojd, torde béra tolkas si, att
dessa ligsta klasser tillhora en sirskild, mer friviixande, simre typ &n Gvriga materialet.
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starkt snedgdende kurvor ur parallella vdgrita, enbart genom »at putte
materialet i den store s®k, hvor alle maalte stgrrelser blandes sammen>.
Enda fordran dr att det bittre materialets rickvidd, sdsom i fig. 4, ligger
nigot till hoger om det simres®. Silunda kan nistan var och en av
EIDEs formtalskurvor skapas ur en blandning av enbart tva ytterlighets-
typer t. ex. fjillgran och dansk gran. Resultatet beror endast p& huru
méanga wvikisdelar av vardera typen, som anvindas vid »tillagningen»
samt det sitt varpi grafisk extrapolering samt interpolering sedan sker.
Av teckningen a fig. 4 bekriftas darfor vad redan tidigare diskussionsvis
framforts, ndmligen att EIDES formtal icke dro hinforliga till ndgon viss
typ av granskogsskotsel utan ett slags »mixtum compositumy», som scker
omfatta alla bestdndstyper och dirfér ej kan vintas passa vil for
nagon enda. ‘

En dylik tabells egenskap av ett »mixtum» behdver dock icke i och
for sig anses som en frdn praktisk synpunkt klandervird egenskap, utan
kanske t. o. m. for en fortjinst, alldenstund ndstan varje granskogstyp
kan inarbetas i ndgon eller nidgra av tabellens minga diménsionsklasser.
En bittre trygghet mot alldeles orimliga kuberingsresultat kan nimligen
pd denna vig vinnas, in om en teoretiskt oangriplig tabell konstrueras
for viss enhetlig skogstyp, vilken senare tabell, enligt vad ovan visats,
kan bli helt oanvindbar f6r material ur andra granskogstyper.

De framlagda siffrorna for granen bora dock giva anledning till ett
overvagande, om EIDES siffror i speciellt grévsta och klenaste dimensions-
klasserna édro vil avvigda for bruk i det prakiiska taxeringsarbetet. Att
den teoretiska grunden undanryckts g6r ndamligen ej systemet praktiskt

helt oanvandbart.
* %
*

Overgd vi nu till zllen, gér sig en dlderspdverkan i stamformen dven
for detta tridslag gillande, men delvis foljer densamma andra lagar in
fér granen. Redan det forhallandet, att tallstammen inom bark i medel-
tal brukar uppnd langt bittre form 4n granen, verkar dirhin, att form-
forbattringen antingen madste forsiggd avsevirt fortare eller ocksa fortgd
under ett lingre utvecklingsstadium &dn f6r granen dr vanligt. Den starka
och hastiga formf6rbittringen kan véntas i t. ex. slutna och Overslutna
tallféryngringar (jmfr forsSksanstaltens provytor), medan den sena men
uthdlliga bér sokas i barrblandbestind, dir tallen i ungdomen pligar
vara forhidrskande tridslag, som forst vid hogre &ldrar successive tvingas
att rensa sig, i samma mdan som granen vixer upp i évre kronskikten.

1 Hos tallmaterialet #ger sddan férskjutning i héjd och medelhsjd icke rum, varfor EIDES
formtal enbart ligga parallellférflyttade i forh8llande till i tab, 9 framlagt material.
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Speciellt i den senare bestdndstypen, kan formforbéttring forvintas dnda
in i sena dlderdomen, emedan den pétringande granens hojdtillvixt fortfar
langt efter det tallen avrundat sin krona i toppen.

Om man silunda redan under dessa forhdllanden har svart att lokali-
sera formfSrbittringen till ndgot visst 8ldersskede, tillkommer vid mit-
ning pd bark det forut pipekade inflytande, som den ytterst variabla
barken kan utéva pd formutvecklingen. Detta inflytande visar sig ju
pd s sidtt, att i och med skorpbarkens upptridande vid brosthdjd en
successiv formférsimring intrader, vilken sdlunda helt eller delvis mot-
verkar den fOrbittring, som med stigande é&lder annars skulle vara att
forvinta. Allt efter olika barktyp blir denna forsimring av vixlande
storlek men nistan stindigt ar den av sddan stovleksordning ait den helt
kan bortskymma flevtalet andra pi formutvecklingen inverkande faktorer.

Vid formstudier hos tallen har man sdlunda att vdlja antingen den
mera rationella vigen att gora alla observationer inom bark, eller ock
att vid bearbetningen sdrhilla material av olika barktyper. Ehuru jag
sjilv alltid obetingat foredragit den forstnimnda metoden, vilja vi vid
denna grovre orientering av dldersproblemet huvudsakligen syssla med
formen pa bark, detta beroende dels pd, att EIDE valt att diskutera
tallformen fran denna synpunkt, dels ock diarpd, att sivil av MAASS
som ORTENBLAD utférda mitningar iro gjorda pi bark. D3 emeller-
tid den forres material bestr av en mingd sammanslagna barktyper,
medan ORTENBLAD endast sysslar med den tunnbarkiga Norrlands-
tallen (barktyp A), anvindes hir nedan for studiet av &lderns inverkan
pd formen endast det senare materialet, bestdende av 1921 stycken, i
I-meters sektioner mitta stammar fran huvudsakligen inre och Gvre Norr-
land och Dalarna.

Vid ORTENBLADS egna bearbetningar av sitt material pipekar han,
hurusom det redan tidigt iakttagits, att formen pd vdr mogna, nordliga
tall 4r avsevirt bittre 4n vad som tidigare var kidnt betrdffande syd-
ligare tallformer, en omstindighet som man med nuvarande kiannedom
om tallbarkens inflytande p& formen &r bendgen tillskriva den fGrst-
nimda typens tunnare bark. Samtidigt framgir emellertid av ORTEN-
BLADS material, att formen var bittre i undersokta dldre bestdnd #n i
de yngre aldrarna, ett férhdllande som kan sparas dnda upp till hogsta
forekommande &ldrar (jmfr sammanstillning i tab. 7). Om vi tillsvidare
laimna den mycket intressanta frigan om orsaken till olika stamform
asido, kan sporsmaélet att borja med behandlas rent statistiskt i avsikt
att utréna, om formen hos viss dimensionsklass dr lika i alla aldvar
eller ictke.

Fér undersskning av formen i yngsta &ldrarna, dir egentliga form-
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forbattringen dr att vinta, saknas tyvirr material, dd endast 70 stammar
under 50 &r dro av ORTENBLAD undersokta, varav endast ett fital gi
ned till 40 ars dlder. D4 jag sdlunda maste koncentrera mig pd even-
tuella formskillnader i dldre stadier, delades tallmaterialet i tre grupper,
omfattande dldrar resp. under 100 dr, 101—200 samt 201 &ar och ildre,
varvid som material i de olika grupperna erhélls resp. 530, 911 och 480
trad. Att yngsta gruppen innehéller alltfér smd mingder ungskog under
50 dr och sdlunda kan anses ha ndgot fér hég genomsnittsform, torde
klart framgd av vad ovan sagts.

Resultatet, sidant det foreligger i tab. 9, har erhillits pd samma sitt
som for granen, i det att triden ordnats i diameter- och hdéjdklasser
(med avrundning uppdt och nedit), varefter av ORTENBLAD observerade
brosthéjdsformtal pd bark sammanstillts till medeltal {6r varje dimen-
sionsklass. D4 hojden ej heller for tallen synes direkt paverka form-
talets storlek ' har diameterklassens medelformtal utrdknats for samtliga
hojdklasser, varjimte klassens formkvot hirletts med resultat, som i
tabellens sista kolum angivas. Sammanstillas de silunda funna medel-
formkvoterna for ndgra representativa grovleksklasser, innehallande samt-
liga tre aldersgrupper, erhdllas f6ljande outjimnade Gversiktssiffror:

Diameterklass, cm ..........ccoooeeveineniil 20 25 30 35

Medelformkvot (antal trdd):

T—100  AF .oiooieieeeeee e 0,632 0,625 0,612 0,613
(146) (109) (44) (18)

IOI—200 » it e e 0,666 0,663 0,659 0,645
(65 (157) (311) (209)

201— D e e s 0,706 0,700 0,697 0,669
(3 (51) (142) (136)

EIDES tabeller (alla aldrar) .................. 0,64 0,62 0,60 0,59

Dessa siffror visa, att en dldre dldersgrupp genomgdende har 6 & 7 %
biittre form ock wvolym dn en yngre, och di samiliga siffror t tab. 9 peka
i fullt enakanda rikining, maste sammanstiliningen giva anledning till
det bestimda pastéendet, att av ORTENBLAD undersikia tallens form icke
kan bestammas wuv uppmditt diameter och hijd, effersom betydande skill-
nader finnas bl. a. inom oltka dldevsgrupper.

Séker man forklaringen till denna &lderspiverkan, har redan ORTEN-
BLAD papekat, att relativa barktjockleken vid brésthojd ndgot minskas
med aldern, vilket vil fir anses bero pd skorpbarkens avflarnande, som
pa dildre, trogvixande trdd kan gd fortare 4n som genom nybildning

! Konstant brosthojdsformtal i alla hojdklasser betyder att ligre klassen har simre absolut
formkvot, varfor formkvoten ndgot stiger med stigande hsjd.

37. Meddel. frén Statens Skogsfirssksanstalt. Hift. 23.



Zab. 9. Brosthdjdsformtal for norrlandstall, férdelade i dimensionsklasser och &ldersgrupper (Ortenblads material).
Schaftformzahlen der Lapplandskiefer, nach Dimensionsklassen und Alterstufen verteilt.

Di Hoéjdklass i meter Medeltal for klassen
lame-| gy o B . .
ter- Alders Hohenklassen in Meter Mittelwert der Stufen
klass grupp Summa
Durch. | Alterstufe 6 9 12 15 18 21 24 och dver| g Hsjd Form- | Form-
messer ar tal kvot
Formtal Formtal Formtal Formtal Formtal Formtal Formtal
cm /1000 st. /1000 /1000 st. /1000 st. /1000 st. /1600 st /1000 st. m */z000 */z000
10 I—100| 576 |23 532 |37 526 |I5| 503 5| 440 1 - — — |- .8 92 534 657
101—200 — |—|| 530 1l 490 1 —  |= — —] — — - |—= 2 10,5 507 645
15 1—100 516 5| 505 21| 491 {581 491 |29/ 474 9 — — —  |—=l 122 12,4 491 638
101—200 540 1| 507 3| 510 |14 516 5 - — — — — ||| =23 12,0 512 665
20 1—1I00 — |—|| 463 | 6| 483 |43]| 477 |60 471 | 33| 445 4  — |—| 146 | 147 | 476 | 632
101—200 — |—|l 513 2| 503 (10| 499 |35 492 18] — — — |~ 65 15,2 498 666
201 — — |l = || 340 1l 550 1| 3500 1 — | = — = 3 | 155 530 706
25 1—100 — = — ||| 452 |10] 463 {39 471 48| 449 11| 450 1f| 109 16,7 464 625
101—200 — — = 508 6|l 483 |48 490 82| 494 21 — || 157 17,3 489 663
201— i — |—| 553 3| 514 |24) 517 21/ 567 3 — || 5t 16,4 521 700
30 1—100 — | — = — |—i| 459 |10| 446 19| 437 10| 454 5| 44 18,7 448 612
10I1—200 — = — |—|| 510 3l 489 |61 485 |136| 477 |102|| 488 9| 31I 18,5 483 659
201— i — = 514 5| 530 |42 506 79| 519 13| 503 3| 142 17,3 515 697
35 I—100 — = — = — |— 468 |4 449 8 432 5| 450 1l 18 | 18,5 | 449 | 613
101—200 — | — = — =l 478 13| 473 66|l 466 [100|]| 467 |30 209 20,1 469 645
201— — |—| 320 11| 550 2|l 492 [10]| 491 62| 480 48| *495 |13|| 136 19,3 489 669
40 1—100 — | — | — = — |—{ 4153 4 — — — |- 4 18,0 415 558
101—200 — = - = — || 503 | 4| 477 15 454 | 38 461 |34} 91 | 21 463 640
201— - |- — | — | 523 4 487 22| 475 35| 480 (18] 79 | 20, 482 663
45 | 101-—200 — = — | — = — =l 440 4| 445 13| 437 |13| 30 | 22,5 | 441 613
201— — = — | — |- — = 458 4 484 11| 489 |22 37 22,9 482 670
50—55| I0I —200 —_ | —  |—= — = — =l 470 1)l 445 2| 435 2 5 21,6 446 618
.| 201— i i — |l 481 1l 495 6 472 4 447 9] 20 | 21,6 | 468 | 645

NOSNO[ ¥oL 9%S

[zgl



53] STAMFORMSPROBLEMET 7 547

inifrdn ersittes. For att f4 en siffra pd denna barkdifferens, har jag
bearbetat diameterklassen 25 cm brosthojd, dd féljande (ndgot approxi-
merade) barkprocenter erhéllos:

Trad under 100 &r visade en bark om ..................... 9,0 % av diametern
»  100—200 » CRE T T TR 8,5 % » »
» Over 200 » > » > Y e 7,3 % > »

Om barken i 6vre sektioner antages konstant, skulle pdpekade bark-
skillnaden vid brosthéjd sdnka yngsta gruppens formkvot med ombkr.
0,5 % samt hdja dldsta gruppens med 1,3 % allt i férhallande till mellan-
gruppen.

Till denna ritt obetydligt verkande formfériandringsorsak sillar sig
emellertid en tydlig skillnad i kronlingd inom yngre och dldre material.

D& relativa kronlingden i viss min &r ett indicium pd formpunktens
sannolika lige samt pd stamformen, har jag sammanstillt genomsnittliga
kronforhdllandet fér alla de trid, for vilka kronmitning av ORTENBLAD
foretagits, varvid samma uppdelning * skett i &ldersgrupper samt dimen-
sionsklasser, som for formtalen i tab. 9. Resultaten, som i utdrag fore-
ligga i tab. 10, visa:

att kronforhdllandet inom samma dlders- och diameterklass faller med
stigande liangd hos triden;

att kronférhéllandet inom samma &lders- och hojdklass stiger med sti-
gande diameter; samt ‘

at! kronforhillandet i samma diameter- och hojdklass i stort alltid dr
storre hos yngre grupper 4n hos de éldre.

Att ur dessa kronlingdsmitningar framkonstruera formpunktens sanno-
lika lige dr for tallen synnerligen svart bl. a. diarfor, att dldre trdd ofta
kunna forete en eller ett fital levande, men ofta svaga kvistar pd relativt
lag hojd, medan den egentliga kronan f6rst kan anses borja visentligt
hogre. D3 ORTENBLAD angiver, att Zzorra grenar ej medtagits, torde
han som kronbas ha rdknat forsta levande kvist, varigenom just ovan
patalade egendomlighet i kronbildningen i ej ringa grad kan vintas stéra
en del resultat.

D4 dessutom kronmitning av ORTENBLAD endast foretagits pa en del
av i tab. 9 bearbetade trdd, skall hdr ej goéras nigot forsék att i detalj
lokalisera formpunktsliget i olika dimensionsklasser. Det oaktat bor
pipekas att formtalens allminna ging savil inom alders- som dimen-
sionsklasserna (jmfr. tab. 9) vil 6verenstimmer med de funna skiljaktig-

)D& sammanrikningen skett genom prickning i diameter- och hojdklasser, kan intriffa

att vissa trid, liggande p& grinsen mellan tvd klasser, prickats olika i de bida tabellerna
varfor stamantalet i samma dimensionsklass ej alltid avser samma trid.
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Zab. 10. Kronans relativa lingd inom olika dimensionsklasser och aldrar
hos norrlandstall.
Relative Kronenlinge der Lapplandskiefer, in verschiedenen Dimensionsklassen und
Alterstufen verteilt,

Héjdklass i meter

Diame- Hohenklassen in Meter
ter- Alders-
klass grupp 9 12 15 18 21 24
Durch- Al f
m:ser terstufe Kron- Kron- Kron- Kron- Kron- Kron-
lingd | ¢ || ldngd | g || lingd | st || langd | gt || lingd | g, || lingd | st
cm ar % % % % % %
15 1—100| 65 |10| 58 |50| 45 |24 31 11
101—200; — |—i 39 8|l 38 8| 12 1
20 I—r100| 72 5| 63 |30| 53 |54 45 | 34 36 4
1I0I—200| Y70 2|| 64 9|l 47 |30]| 42 21| 26 2
201— — | —| 51 2|l 33 1| 42 1 — —
25 1—100 68 |10|| 60 |34| 52 | 44| 41 10| 36 2
101—200 59 | 8]l 53 |57 46 | 82| 44 | 23 39 | 1
201— 48 2| 48 |28 44 23| 28 sif — | —
30 I—100 — | —]| 6o 9| 58 17| 56 9| 40 4
10I—200 56 31l 57 |58| s0 J128)| 44 |102| 38 9
201— 58 511 49 |36| 46 88| 37 17| 28 4
33 1—I00 72 | 3| 69 | 3| 36 I — | —
101—200 57 |15]| 56 | 55 48 | 94 42 |37
201— 60 |10 48 49| 44 44| 36 |14
40 I—1I00 — - 78 4l — R | —
10I—200 63 2|l 59 16| 49 35| 41 |22
20I— 6o 31 55 24 48 34) 40 |13

heterna i kronlingd inom olika dimensions- och dldersklasser. Diremot
synes skillnaden mellan stamformen hos &dldre och yngre grupper vara
storre dn som enbart genom skillnad i kronlingd ldter sig forklaras. Sa
t. ex. visar 40-cm klassen obetydliga olikheter i kronlingd men ritt
betydliga formskillnader mellan de tre &dldersgrupperna. Visserligen kan
den liga formen i yngsta gruppen efter individstudium férklaras med
abnormt tjock bark samt ldng krona hos samtliga 4 undersékta trid,
men dldsta gruppens bittre form savdl i denna som Ovriga diameter-
klasser tyder pd att norrlandstallen pd &dldre dagar verkligen undergar
nagon sorts formforbittring, som ej liter sig kontrolleras med t. ex.
formpunktmetoden. I samma riktning peka tidigare undersokningar av
MATTSSON-MARN (1917) samt av PETRINI (1921).

Vilka orsakerna till formskillnaden mellan yngre och dldre grupper dn
mande vara, dr det dock av undersokningen klart, att EIDES tes om
att »hver skogdimension har sin bestemte skogform» — for vir nord-
liga tall helt miste kastas 6verbord, pd samma sitt som f6ér granen. Nu
skulle dock ndgon kunna komma pd idén att pa ovan angivna formtal
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uppritta tvd eller flera olika kuberingstabeller att anvindas i olika dldrar
eller ock att upprdtta en »blandad» tabell av samma typ som EIDES
grantabell, dir varje typ kan sitta sin prigel pd ndgon viss del av ta-
bellen. Av minga orsaker dro emellertid dessa forfaringssdtt varken
tillrddliga eller ens mojliga. De av mig anvinda aldersgrinserna vid
100 resp. 200 ar dro niamligen icke ndgra gransmirken, dir skogen byter
om form pd samma sitt som en taxator byter om kuberingstabell, utan
skridning sker ju successive och alla mellanliggande vdrden &dro naturligt-
vis lika mojliga att finna i naturen. Ytterligare skulle, sdsom i forra kapitlet
papekas, hinsyn behova tagas till vixlingarna i barktjocklek, direst ta-
bellerna skulle anvindas utanf6ér lapplandstallens utbredningsomrade.

Utarbetandet av en »blandad» tabell moter 4 andra sidan for tallen den
svarigheten att bdde &ldern, sisom i tab. g visats, samt barkvariationen
astadkommer en parallellférlyttning av formtalsvirdena i alla dimensions-
klasser uppat eller nedat, utan att, sdsom hos granen, ndgon skillnad i
medelh6jd inom olika &ldersgrupper eller barktyper synes kunna pﬁvisa{s.
De av EIDE for granen konstruerade snett gdende formtalskurvorna (se
fig. 4) kunna sdlunda ej for tallen motiveras, varfér en »blandad» tall-
tabell for vissa typer méste giva genomgdende f6r hoga eller for liga
viarden (jmfr. SMITT 1926).

Den viktigaste invindningen ligger emellertid dari, att zzga garantier
Jfinnas for, att ORTENBLADS eller andra uppmiitta provstammar represen-
lera en sadan lonstant bestindstyp, att densamma kan igenfinnas pé varje
skogsomride, dir eventuella tabeller skulle komma till anvindning. Mot
en sadan skogstypens och stamformens konstans tala nimligen dels forut
framlagda siffror for gran, dels skogsforsoksanstaltens slutna och over-
slutna provytor med abnormt hog form, dels ock riksskogstaxeringens
nu framtridande resultat, vilka sdvil for kustskogarna som i synnerhet
for de hogst beligna skogarna i innersta Norrland peka mot visentligt
lagre form hos tallen 4n i det egentliga skogslandet.

For att giva en orientering huru ovannimnda material forhélla sig till
varandra inbordes, har i fig. 5 medelformkvoten for olika diameterklasser
grafiskt upplagts samt utjdmnats med en okuldrt inlagd kurva, nimligen
dels for anvinda tre dldersgrupperna av ORTENBLADS material, frin Norr-
land (1921 st.), dels ock for forsoksanstaltens av MAASS 1911 publice-
rade tallmaterial frdn hela Sverige, samt slutligen riksskogstaxeringens
medeltal f6r hela Norrland, vilka senare erhdllits genom formpunktsbe-
doémning av Over 15,000 stdende provtrid och sdlunda ej dro fullt lik-
virdiga med det Gvriga, sektionsvis maitta materialet.” For att samtidigt

T D3 riksskogstaxeringen bestimt formen endast inom bark har jag antagit barktyp A for
hela materialet och pd kint sitt hirlett formkvoten pa bark.
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Fig. 5. Medelformkvoten hos tallmaterial (mitt p& bark) frin olika trakter.
Mittlerer Formquotient fiir Kiefer (mit Rinde) aus verschiedenen Gegenden.

—————  ORTENBLADS material frin Norrland fordelat pa aldrar.

o == Maass’ » » hela Sverige (ganz Schweden).
~—ee—- Riksskogstaxeringens medeltal fér Norrland.

—++ == EIDES utjimnade serie frin Norge (ausgeglichen, Norwegen).
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fd en jamfGrelse med det av EIDE bearbetade norska tallmaterialet, har
ur hans tab. VII (sid. 192) uttagits den medelformkvot, som {6r olika
diameterklasser svarar mot norrlandsmaterialets medelhojd, varefter de sa-
lunda funna virdena jimvil inlagts & fig. 5. D3 denna figur korrespon-
derar med fig. 3 for granen, torde utformandet av delvis gemensamma
men delvis ocksd skiljaktiga reflexioner over de hittills vunna resultaten
for bidda tridslagen vara av allminnare intresse ssom erbjudande for-
klaringar till en del annars svarforstadda statistiska fenomen. Foljande
sammanfattningar ma darfér goras.

1. Av fig. 3 och 5 samt tab. 8 och-g framgar tydligt, att tallen lika litet
som granen visar ndgon av enbart hdjd och diameter bestdimd stamform,
di bl. a. dldern synes spela en medbestimmande roll av h6g rang, sdsom
det pd dldersgrupper uppdelade materialet av norrlandstall visar. Den &
stamanalyserna funna liga formen i ungdomen kan dock ej & ORTEN-
BLADS tallmaterial igenfinnas, d& ungskog under 40 a 5o ar praktiskt
taget saknas, varjimte alderspdverkan i viss mén doljes dirav, att tall-
barken med tridets tilltagande alder, grovlek och héjd intill viss grins
starkare fortjockas i stammens nedre partier an i de Gvre.

Alla forsék att hdnfora storre barkvariationer till klimat, alder, jord-
man, bonitet eller bestindsform hava hittills misslyckats, medan bark-
typernas hianforande till olika landsdelar endast delvis besannats. Mycket
talar fér antagandet om férekomsten av lokala tallraser med olika egen-
skaper i barkhinseende, varvid norrlandstallen visat sig dels tunnbarkig
dels ocksd mindre variabel 4n den sydliga tallformen.

2. Det kidnda forhdllandet att starkare slutenhet astadkommer forbiattrad
stamform illustreras i fig. 3 och 5 genom de hdga formkvotskurvorna
savil for dansk gran som for svenska och norska forsoksanstalternas tall-
material i speciellt de klenare dimensionsklasserna, vilka dels harstamma
frdn de starkast slutna bestdnden, dels ocksd till stor del torde utgoras
av genom laggallring uttagna och synnerligen trdngt uppvixta individ.
Att dven grovre klasser hos MAASS' material dga avsevirt hogre medel-
form in ORTENBLADS provtrid, bortskymmes av barkens formforsim-
rande inverkan, i det att de senare tillhéra barktyp A (8,5 %) medan
MaaAss angiver 12 % (typ B/C) i medeltal, samt ndgot mera for de
grovsta. Efter reduktion till barktyp A, skulle MAASS kurva i grovre
klasser hojas med 2 a 2,5 formklassenheter och dirigenom uppnd unge-
fir samma hojd som 100—200-drig norrlandstall. Om EIDES mycket
laga virden for hogre klasser 6vervigande bero pd glesare bestind, storre
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barktjocklek eller egendomligheter i utjamningen av observerade vdrden
later sig icke beddmas.

3. Den hos formkvotskurvan i varje materialgrupp for savil gran som
tall sjunkande tendensen i grovsta klasserna férklaras med att grovre
diameter uppkommer dels genom rotansvillning dels ock hos férvixande
individ (»vargtypers) samt genom allmin bestindsgleshet, vilka samtliga
moment dven medféra simre form dn hos felfria, i tringre slutenhet upp-
viaxande stammar. I varje blandat material pldga dessa simre stamforms-
typer utgbra majoritet inom grovsta klasserna, varfér dessas medelform
sdlunda maéste ligga relativt 13gt. Ar diremot den grévre diametern att
i huvudsak hinféra till hogre alder eller battre markbonitet, kunna de
grovre traden ha utvecklats under ungefir samma slutenhetsférhallanden
som de klenare, varfor formen ej i genomsnitt behéver férete storre
skillnader. (Jmfr danska granmaterialet samt riksskogstaxeringens kurva
for tall).

4. Den hos ORTENBLADS tallmaterial konstaterade stora formskillnaden
for trdd tillhorande samma dimensionsklass, men olika adldersgrupp bor
enligt min mening ses mot bakgrunden av i tab. 8 pavisad likhet i medel-
hojd for alla aldersgrupper inom varje diameterklass, vilken likhet enligt
Maass’ undersékningar om medelhdjderna i normala tallbestdnd (1913)
tyder pd tamligen enhetlig medelbonitet hos de marker, varifrdn olika
aldersgrupperna insamlats. De trid, som i yngsta gruppen uppnétt t. ex.
25 cm, 16,7 m, maste berdknas ha uppvuxit relativt fritt och darfér fatt
tamligen ldg form (formkvot 0,625), medan 25 cm, 16,4 m hos Over
200-drig skog madste tyda pa tring stillning och dirav foranledd hog
form (0,700). Mellersta 8ldersgruppen intager ett mellanlige béde i ut-
rymmeshidnseende och formutveckling (0,663). Hade ddremot de 6ver
200-driga trdden uppvuxit i glesa bestdand pa svag mark kan man inga-
lunda vara Gvertygad om, att samma hoga form vid denna alder skulle
uppndtts, ett antagande som bl. a. bestyrkes av den ytterst daliga stam-
form, som dven for de hogsta &ldrarna konstaterats (genom formpunkts-
bedomning) t. ex. vid norska landskogstaxeringen i Trondelagens ofta
svart exponerade furuskogar.

5. D3 'EIDES teori om ett fast samband mellan diameter, h6jd och form-
tal ingalunda bekriftats utan tvirt om genom framlagda exempel kraftigt
motbevisats, foljer hdrav, att en for varje tridslag utarbetad enhetstabell
for kubering med inging enbart efter diameter och hojd aldrig kan leda
till sddan noggrannhet att den fo6r vetenskapliga provyteuppskattningar
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kan ersitta direkt mitning & utvalda provtrdd. Dess anvdndbarhet for
praktiska dndamal kommer att bero dels pa beskaffenheten av det mate-
rial, varpd den upprittats, samt pd vixlingarna i de skogstyper, dir den
skall anvidndas, dels ocksd pa de fordringar & noggrannhet, som i olika
fall uppstillas.

I Sverige nu rddande fordringar exempelvis pa goda skogsindelnings-
resultat kunna icke tillfredsstdllas med en enda enhetstabell for varje
tradslag, di bestdndsforhdllandena & olika skogar, i olika landsdelar, i
olika dldrar, for olika skogsbruksmetoder samt for lokala raser (?) dro
alltfor vixlande. Bittre resultat av en uppskattningsmetod efter diameter
och h6jd kunna erhallas antingen medelst lokala tabeller, eller med olika
tabeller for olika bestdndstyper, vilket dock skulle leda till ej obetydliga
svarigheter vid valet av tabell, liksom ocksa till ett mycket kostsamt och
tidsodande arbete med dylika tabellers upprittande.

Pa grund av i detta kapitel refererade forhdllanden har jag redan tidigt
anslutit mig till den av SCHIFFEL och MAASS hivdade uppfattningen,
att pa formkvotsklasser upprittade tabeller atminstone fér barrskog dro
den béasta l6sningen for Overvinnande av de viktigaste och storsta vax-
lingarna i stamform, som méta i praktiska arbetet. P& denna stindpunkt
kvarstdr jag allt fortfarande, dock naturligtvis utan att vilja hivda, att
mitt eget utarbetade system dr det bidsta eller enda tinkbara. Att det
utgor ett viktigt led i utvecklingsserien till allt fullkomligare mitnings-
metoder for stdende skog, dr jag emellertid mera Svertygad om nu, in
ndr systemet f6r 17 &r sedan forst framlades for offentligheten. Hir
nedan skola exempel framliggas f6r dess duglighet dven {6r vetenskap-
ligt uppskattningsarbete.

Henrik Pettersons nya kuberingsmetod for standskog.

I ett foregdende kapitel har jag ndgot berért de forhoppningar, som
EIDE knutit vid mojligheten att uppskatta stiende skog efter mit-
ning enbart av diameter och hojd, sedan den tredje massafaktorn, form-
talet, en ging for alla faststillts genom noggranna studier i typiska be-
stind. Denna kuberingsmetod borde ej blott som hittills anvindas i
praktiska taxeringsarbetet, utan det 4r fastmera EIDES mening, att me-
toden skall kunna fullkomnas dirhidn, att det norska forsoksvisendet
diarpd skulle kunna grunda alla uppskattningar av sina vetenskapliga
forsoksytors ej blott kubikmassor utan dven tillvixtbelopp. »Beregningen
av massetilveeksten som differansen mellem bestandsmasserne paa for-
skjellige tidpunkter blir langt mere eksakt end nu», siger EIDE. Med
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detta yttrande berdres ett av den nordiska skogsforskningens mest ak-
tuella problem, namligen svarigheten att kontrollera effekten i tillvixt-
hidnseende av de tusentals forsok, som pd allmint eller enskilt initiativ
igangsatts for belysning av bl. a. gallringsfrigan. Detta spérsmél om
tillvixtens berdkning & fasta forsGksytor kan dirfor {6rtjina att hidr ven-
tileras, detta sd mycket mer som dven svenska skogsforsdksanstaltens
skogsavdelning i nu foreliggande h. 23 av dess Meddelanden ignar
saken sin uppmairksamhet genom professor PETTERSONS artikel: »Studier
over stamformen.» Vad som vid jimférande gallringsférsok »mest in-
tresserar dr icke kubikmassan, utan tillvixten, alltsd skillnaden mellan
tva uppskattningar», siger PETTERSON (sid. 66). Tyvirr innefattar detta
koncentrerade pdstiende endast halva sanningen, ty skillnad uppkommer
dven genom otillf6rlitlighet i mitnings- och bearbetningsmetoderna, vilket
bidst synes om olika personer fi uppmita och volymsberikna samma
provyta pd samma dag. For diskussionens underlittande bor silunda
beaktas att:

tillvixten=skillnaden i kubikmassa+ skillnaden mellan uppskattnings-
felen.
Om uppskattningsfelen absolut taget #dro lika stora samt g8 i samma
riktning, utjimna de tydligen varandra, varfér den funna kubikmasse-
skillnaden betyder verklig tillvixt. Aro diremot felen olika stora eller
gd de i motsatt riktning, mdste massaskillnaden okas med feldifferensen
for att fa fram den verkliga tillvixten. Litt inses ocksd, att om samma
procentuella fel begds vid bada uppskattningarna, blir tillvixten behiftad
med samma felprocent som massauppskattningarna. :

Av detta resonemang framgér tydligt, att det vid siddana upprepade
taxeringar, vilkas huvuddndamal utgdras av tillvixtens konstaterande, ar
mindre farligt att anvinda metoder, som giva systematiska fel, d. v. s.
fel, som alltid g8 i samma riktning, dn sidana metoder, som iro be-
hiftade med i olika riktningar gdende tillfilliga fel. Uppskattar man
nimligen med t. ex. EIDES tabeller en provyta, visande 200 kbm, med

5 % for lagt resultat (felet = + 10 kbm) samt férnyar uppskattningen
om fem &r, da 220 kbm erhilles med likaledes 5 % for lagt (felet =411
kbm); si blir:

tillvixten =(220—200) + (1 1—10)=(20+ 1) kbm, dir silunda differensen
i massa maste korrigeras med +1 kbm eller 5 % pa konstaterat belopp.

Om diremot de bada felen &dro av tillfillig natur, kunna de gi i mot-
satta riktningar och utgdra +5 %. Deras slutsumma kan i dylikt fall
bliva +21 kbm, varvid plustecknet betyder en uppskattad massaskillnad
av 42 kbm, men minustecknet o kbm, bada fallen motsvarande 100 %
fel 4 det verkliga tillvixtbeloppet. For att bittre forstd de svdrigheter
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man vid tillvixtberdkning enligt differensmetod har att &vervinna torde
ytterligare bora observeras:

att 100-drig skog brukar vixa med omkring 1,5 % pr ir eller pd en
5-arig undersokningsperiod 7 a4 8 %;

att ett mitnings- eller utjimningsfel om 2 decimeter a héjden pa skog
av 20 meters medelhdjd betyder 1 %;

att ett diameterfel om 1 millimeter i bestdnd av 20 cm medeldiameter
likaledes medfor 1 % fel & grundyta och kubikmassa;

att en Gkning med 2 mm av tallbarken vid br6sthojd fér samma grov-
leksklass sinker formtalet med 6ver /> %, samt

att formtalet 6ver huvud ej kan mitas & stdende trdd, medan samti-
digt noggrant uppmatta formtal ur samma dimensionsklass visat si stor
medelvariation som + 6 a 8 % (jmfr tab. 5), vilket f6r medeltalet av
t. ex. 25 fillda provtrad betyder ett kvarstiende medelfel av 1,2 4 1,6 %
samt ett maximifel av 3,6 a2 4,8 %.

Infér dessa laga tillvixtprocenter for &dldre skog samt de relativt hoga
felprocenter, som #dven vid nedliggande av storsta omsorg vid mitningen
ej kunna undgds, maste man stilla sig tvivlande, om det 6ver huvud ar
mojligt att sd forbattra mitnings- oeh berdkningsmetoderna f6r stiende
skogs kubikmassa, att néjaktiga tillvaxtbelopp f6r enskilda provytor samt
fér kortare uppskattningsperioder ndgonsin pad denna vig skola kunna
uppnds. Min egen erfarenhet pekar ocksd mot annan berdkningsgrund,
namligen sammanstillning av den f6r samtliga uppmaitta trdd erhillna
grundytetillvixten samt den pd ett storre eller mindre antal provtrad
direkt funna hojdtillvixten, varefter massatillvixten hirledes som funk:
tion av dels dessa tillvixtbelopp, dels ocksd bestandets vid en enda upp-
skatining funna massafaktorer. ,

Huruvida denna funktion skall utgéras av en hirledd tillvixtprocent
eller framdeduceras ur den kdnda formeln f6r differentialen for en produkt
kan vara en smaksak, men pitagligt &r, att ett t. ex. Over tillvixtpro-
centen i grundyta och formhdjd hirlett tillvixtkvantum aldrig kan bliva
behiftat med sd stora fel, som vid dess uttagning som differens mellan
tvd, sjilvstindiga massauppskattningar kan bliva fallet.

Det skisserade forfaringssittet undgar namligen den storsta felkillan
med differensmetoden, nidmligen utférandet av dubbla formtalsbestim-
ningar. Zn dylik bestimning méste dock nodvindigt goras pi direkt
eller indirekt vdg, varefter formens eventuella fordndringar sedan maste
medtagas i berdkningen, enligt vissa pa direkta formstudier grundade
sannolika antaganden. Man arbetar sdlunda med sd att siga fasta eller
lagbundet férinderliga formtal, medan endast grundytans och héjdens
forandringar goras till féremdl f6r direkt métning.
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Hir igenfinnes silunda den av EIDE framférda tankegdngen, nidmligen
att hirleda tillvixten ur forandringarna i hojd och diameter genom att
gora dubbla uppskattningar med hjdlp av den upprittade massatabellen,
varvid formtalens fasthet eller snarare deras fordndring si att sdga ligger
dold i sjilva tabellkonstruktionen.

Under forutsittning att en siddan tabell dr upprittad for en enhetlig
skogstyp, bor atminstone for hogre aldrar viss sannolikhet finnas for,
att utvixandet kan gid ungefir i den riktning, tabellen angiver, varfér
aldrig samma stora kuberingsdifferenser behéva uppstd, som vid tvd
sjalvstandigt utforda formtalsbestimningar ofta maste befaras. Zabellens
egenskap att eliminera bort de sviraste tillfdlliga formbestimningsfelen
bor salunda, enligt vad ovan papekats, giva relativt sikra tillvixtresultat
dtminstone for dldre skog, delta dven om ritt stora systematiska upp-
skattningsfel ej med dylikt hjilpmedel kunna undvikas.

Att EIDES nu framlagda tabeller, speciellt den for gran, ej torde passa
for dylika tillvixtberdkningar, eftersom den Overgar frdn tringt vixande
skogstyper i klenare till glesa blddningstyper i grévre dimensionsklasser,
forandrar tydligen ej den principiella inneb6rden i ovanstdende uttalande.

£ &

Nir HENRIK PETTERSON gar att losa samma problem eller tillvixt-
berdkningen & svenska skogsforsoksanstaltens gallringsytor, gdr han ut
frdn helt motsatta synpunkter, i det han bortser frdn all férutvarande
kunskap om skogens form liksom ocksd fran alla hittills anvinda mit-
nings- och berdkningsmetoder samt konstruerar en pid direktmitning av
staende provtrdd baserad metod, till vilken han knyter stora férhopp-
ningar. »Sdsom av det féljande framgdr», siger PETTERSON i sitt fore-
tal, »torde denna uppgift (forscksytornas kubering) nu fa anses vara i
princip 16st, dven om en del detaljarbeten dterstd. Det dr for mig en
tillfredsstillelse, att de forvantningar, som i detta hinseende hystes —
— — —— sdlunda kunnat infrias.»

Inf6r denna utsaga om uppnddda, dtminstone till viss grad definitiva
resultat méste det ju anses erbjuda ett icke ringa intresse att underska
arbetssittet och arbetsresultaten av den metod, som eventuellt dr avsedd
att liggas till grund for skogsfoérsoksanstaltens framtida uppskattnings-
arbete.

Metoden angives av forfattaren sdsom avsedd att tillfredsstdlla enbart
vetenskapliga behov, varfoér den av honom anses ligga pa en helt annan
nivd dn t. ex. den av mig uppstillda, for praktiskt bruk avsedda form-
klassmetoden. Nagon jimférelse mellan resultat uppnddda med dessa tvd



[63] STAMFORMSPROBLEMET 557

metoder har han silunda ej ansett nodigt anstilla, men for att skaffa
en bittre plattform for sina egna forslag dgnar han icke desto mindre
ett tjugotal sidor at att papeka sddana brister i formklassmetoden, som
enligt hans mening rent teoretiskt skulle géra densamma oanvindbar for
mera fordrande vetenskapligt taxeringsarbete.

PETTERSONS kritik kan anses i huvudsak gilla:

dels sjilva formkvoten sdsom varande en for vetenskapligt bruk inga-
lunda tillfredsstdllande formfaktor;

dels mitt hirledande av formtalen f6r skilda hojder och formklasser,
samt

dels ocksd mina anvisningar for formklassens finnande & stiende trdd.

Vad forst angdr formkvoten som formbestimmande faktor, anféres av
PETTERSON diskussionsvis endast forut kdnda saker, men intet nytt av
virde limnas att belysa formkvotens limplighet eller olimplighet som
hjilpmedel vid uppskattningen. Jag skall dadrf6r lingre ned tillita mig
fylla denna brist genom jamforelser mellan de uppskattningsresultat, som
uppnds dels medelst hirledda eller uppmitta formkvoter, dels ock medelst
PETTERSONS nya mitningsmetod. Rent principiellt skulle jag emellertid
vilja papeka, att den av forsoksanstalten genom MAASS’ arbeten inforda
klassificeringen efter formkvot mottagits med sddant intresse savil i praktiken
som i litteraturen samt visat sig vara av s stor betydelse sdvil {o6r hirled-
ning av kubikmassor som ej mindre for beskrivning av inom olika skogstyper
uppkommande stamformer, att man endast kan beklaga, att genom person-
ombyte pd f{orsoksanstalten de av MAASS pa ett lyckligt sitt startade
formundersokningarna helt avbrétos. Man har nu i 25 ar stdtt spor-
jande t. ex. i vad mén anstaltens »normala» provytor likna eller skilja
sig frdn de typer, som praktiska skogsbruket har under sin behandling.
Den lilla och ritt summariska jimforelse jag i tidigare avsnitt av denna
uppsats sokt gora angdende forsoksytornas skiljaktigheter i stamforms-
hianseende, dels inbordes, dels huvudsakligen i foérhallande till praktikens
sifferresultat, visar endast prov pa, vad forsksanstalten genom fullfol-
jande av pabdrjade undersokningar pa ett ldngt mera upplysande sitt
sjalv bort kunna prestera. Om formkvotsbestimningarna bora ske efter
Maass’ forst anvinda system eller efter av mig foreslagna modifikationer,
eventuellt forbittrade enligt de resultat, som vid fortsatta undersékningar
kunna framkomma, &r ju i princip likgiltigt. Vad som diremot enligt
min mening icke ir likgiltigt, 4r det forhdllandet, att skogsavdelningens nu
tilltridande tredje forestandare stér i begrepp att dnyo byta system och att
han wtan foregiende bindande bevisforing om nodvindigheten tager prin-
cipiellt avstind frdn de metoder for skogsuppskattning och formbeskriv-
ning m. m., som han sjilv pd flera stillen betonar sisom praktiskt vil
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forsvarbara. Genom detta teoretiska avstandstagande och genom inf6-
rande av ett nytt system, vars anvdndning i praktiken dr fullstindigt
utesluten, avskidres kanske i onddan en av de linkar, som ytterst vil
behovas mellan anstalten och den praktiska verksamhet, den &dr satt att
med sina vetenskapliga resultat tjana. Aven om jag sjilv si att siga
upptriader som part i denna frdga, torde det ej vara formitet att pistd
att fordelarna av likformighet mellan forsoksanstaltens och praktikens
uppskattningsmetoder dro si betydande for hela virt skogsbruk, att in-
sldende pa skilda vigar ej kan forsvaras utan att fGrutsdttningslds prov-
ning &ddagalagt nddvindigheten eller férdelen av ett sidant sirgdende.
En allsidig provning av anvindbarheten jimvil i vetenskapligt forscks-
arbete av -&formkvot eller diameterkvoter grundat system saknas dock
hittills helt och héllet frin forsoksanstaltens sida.

De teoretiska anmirkningar, som av PETTERSON anféras mot formkvot-
systemet-i dess av mig givna gestaltning, dro ndmligen helt betydelseldsa
savil frin principiell synpunkt som ock betriffande systemets praktiska
anvindning. For att bevisa detta vill jag bemg@ta PETTERSONS detalj-
anmirkningar punkt for punkt, varvid borjan géres med kritiken av min
hirledning av formtalen, vilken kritik kan sammanfattas i féljande av
PETTERSON gjorda péastdenden:

1:0) Inféranden av den s. k. biologiska konstanten fér tall i HOJERS
kurva ger nigot skilda resultat fér olika hojdklasser.

2:0) Genom av mig anvind sektionskubering av den genom HOJERS
kurva kinda rotationskroppen har systemet mist sin stringt matematiska
karaktidr, alldenstund sektioneringen ger nigot olika resultat i olika form-
klasser mot om volymen i stillet ritteligen uttagits genom kurvans inte-
grering

3:0) Formklassen 0,50 Overensstimmer ej med Ovriga systemet, da
denna klass av mig icke sektionerats utan héirletts genom mot integre-
ring svarande metod.

4:0) Avdrag for stubben hade ej bort goéras vid héjdens och form-
talens berikning. '

Vad forst biologiska konstanten betriffar, inférdes den av mig i HO-
JERS ekvation som korrektion, dd jag trodde mig hava konstaterat att
tallen, av mitt material att déma, inom de 6versta toppsektionerna fore-
tedde en systematisk avvikelse frdn ursprungliga kurvan. Genom denna
korrektion erholls i dessa vre delar ndgot ligre och bittre dverensstim-
mande diametervirden, varemot volymen och formtalen inom olika form-
klasser genom korrektionen endast rubbades med brdkdelar av en pro-
cent.
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Samma f{érbittring betriffande toppsektionerna har PETTERSON (1925)
s6kt uppnd bade for tall och gran pa annan vig, nimligen genom att till
HOJERS kurva ligga en fOrlingning, bestiende av en ny, tangerande
kurva av mindre buktig typ.

Redan vid mitt framliggande av sagda korrektionsfaktor pipekade jag
(1921, sid. 296) »att denna faktor kan vintas vixla for olika tridslag
samt bli storre eller mindre, allt eftersom stammen upploser sig i starka
elier svaga grenar.» Samtidigt uttalades att formen i ovre stamdelen
jamvidl kunde antagas vixla for ett och samma tridslag »pd grund av
alder el. dyl.», varvid betonades, att »skillnaden dock dr sd obetydlig,
att man frin praktisk synpunkt ej behover befatta sig ddrmed.»

Detta antagande om vixlingar i tallens stamform inom kronan har
tillfullo besannats genom en av skogseleverna M. ADNER och TORE
JOHANSSON pd mitt initiativ foretagen orienterande undersékning rérande
stamformen inom vissa, av dem urskilda 4 stycken krontyper. Dessa
typer ha med avsikt zcke uttagits inom sddana starkt slutna bestind,
diar forsoksanstalten arbetar och diar PETTERSON hiamtat sitt material,
utan av stammar tagna, dir vinterns avverkningar gdtt fram. Resultaten,
som kanske i annat sammanhang framdeles bliva framlagda, hava er-
hillits genom méttagning av diametern dels vid kronbasen, dels ock vid
varje fjardedel av avstindet mellan denna och stamspetsen.

Kronstamdelens diameterkvoter och absoluta formtal te sig for be-
arbetade 104 trid av 4 olika krontyper sdlunda:

Antal Diameterkvot i % vid Absolut
trad formtal
basen Iy Ty 34
Typ 1............ 17 100 86,1 65,6 35,7 0,45
> 2. 57 100 83,5 62,0 32,4 0,42
LI 26 100 82,6 57,8 28,3 0,40
LI U 4 100 81,2 46,6 21,6 0,36

A vissa delar av materialet har samband mellan kronstamdelens och
totala stammens form kunnat konstateras, men i andra icke. Ehuru
undersokningarna i dessa punkter komma att fortsittas, kan dock redan
nu konstateras, att bdde mitt eget liksom ocksd HENRIK PETTERSONS
sokande efter en genomsnitilie normalform for stammens Oversta partier
endast kan leda till ett statistiskt medelvirde, varifran ej blott individuella
utan dven systematiska avvikelser dro att forvianta. D43 jag redan 1911
gav uttryck at denna uppfattning, var det ju meningslost att for ligsta
hojdklasserna korrigera kubikmassan med den brakdels procent, som ett
strikt foljande av sagda ndrmevdrde skulle erfordra, detta desto mer
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som jag pa anforda skil icke korrigerade for utelimnandet av den till
méngdubbelt storre belopp uppgdende rotansvillningens volym.

Vad sedan angdr mitt satt att berdkna totala stamvolymen samt form-
talet, ndmligen genom sektionskubering efter SMALIANS formel i stillet
for genom integrering av HOJERS stamkurveekvation, sd giller for mig
dels hidr ovan anférda motiv, dels dnnu mera foljande synpunkter:

D3 jag som primidrundersékning jimforde fran HOJERS kurva tagna
diametermatt med sddana frin uppmitta provstammar, borde sjilvfallet
dven den pd dessa diametrar baserade volymsberdkningen, f6r att bliva
jamforbar, i bada fallen ske efter samma kuberingsformel. Nir silunda
for provstammarna sektionskubering utférdes efter enahanda grunder, som
tillimpas vid allt bade praktiskt och vetenskapligt uppskattningsarbete,
var det ju fullstindigt meningslgst att for jimforelsekurvans kubering
tillgripa integrering, d& hirigenom skulle inférts en viss — om ock
obetydlig — systematisk skillnad, liggande i sjdlva kuberingsmetoden, men
kanske icke férefintlig i form och verklig kubikmassa.

Att SMALIANS formel ger ndgot {6r hdga virden for simre formklasser
samt ndgot for laga for de bista formerna bevisas i varje fullstindigare
lirobok. PETTERSONS egen utforliga bevisning for samma sak dr darfor
av intresse endast sa tillvida, att han konstaterar, att felet for form-
klasserna 0,80 resp. 0,60 dr c:a 0,2 % for hogt, resp. {6r 18gt, medan
de vanligt forekommande mellanklasserna liksom ocksd ligsta klassen i
matematiskt hinseende bliva felfria, Ligsta av mig anvdnda formklassen
eller 0,50, har nimligen icke — till PETTERSONS stora forvdning — av
mig sektionerats utan dess formtal hava ldnats genom volymsberdkning
av en vanlig kon. Denna fullt medvetna och av mig dven pédpekade
inkonsekvens motiverades redan 1911 med att »i naturen stundom pa-
triffas trdd med s l3g formklass som 0,50». Varken i mitt ddvarande
material eller sedermera har jag emellertid lyckats i naturen pétriffa
nagra trid med den ritsidiga konens form. De funna trid, vilkas form-
tal eller jformkvoter nedgitt till eller t. o. m. understigit konens mot-
svarande funktioner ha ndmligen genom rotansvillning, abnorm bark-
tjocklek eller dylikt foretett helt annan avsmalning dn konens. Darfor
har jag ocksd avstitt frin att i mina tabeller angiva ndgon som helst
avsmalningsserie f6r formklassen 0,50, och fér mig stir denna formklass
som e#t tidnkt grinsvirde, vars exakta motsvarighet i naturen ur upp-
skattningssynpunkt dr helt betydelsels, dven om den har visst teoretiskt
intresse frdn andra synpunkter.

Det »fel» i formtal och kubikmassa, som enligt anvinda kuberings-
metoden samt uraktlatenhet att fullt taga konsekvenserna av den biolo-
giska konstanten inforts i systemet, berdknas av PETTERSON »ingenstides
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overstiga en halv procent», d. v. s. de motsvara ingenstiddes 1 decimeters
hojdmitningsfel hos 20 meters tradhojder eller */> millimeters diameter-
fel hos 20 centimeters grovlek.

Nu iar ytterligare att marka, att denna hirledning enbart géller tallen,
tinkt befriad frin rotansvillning samt mitt inom bark. Samtliga kube-
ringsmetoder, som &tminstone vid systemets framliggande mig veter-
ligen gillde for stdende skog, avsdgo diremot Zotala massan pi bark.
Den av mig analyserade inre stamformen avsags ddrfor ndrmast att bilda
den stomme, varur totala volymen kunde erhéllas genom tilligg med f{6r
olika barktyper Aigst varierande barkkvantiteter.

Ytterligare maste i och f6r brosthojdsmitning ett visst antagande goras
betriffande denna mitpunkts avstdnd frin stammens avskdrningspunkt,
alldenstund de slutgiltiga formtalen bliva omvint proportionella mot
diameterkvadraterna i resp. mitpunkter. Nu visar MAASS (1913) genom
4 stdende trdd utférda specialundersékningar Over avsmalningen just
ovan och under brosthojd, att tallens diameter dndras med i genomsnitt
1 & 1,6 % samt sdlunda grundytan med 2 a 3,2 % fOr varje upp- eller
nedflyttning av mattstillet med 1 decimeter. Utfér man formtalsbestim-
ningar exempelvis & liggande stammar eller f6r upprittande av en ku-
beringstabell & stindskog, komma silunda, enligt MAASS, sistnimnda
differenser i formtal att uppstd allteftersom den yttersta decimetern av
stammens givna lingd anses ligga Over eller under brosthsjd, d. v. s. i
toppidndan eller rotdndan.

D& nu stammens sdvil lingd som kubikmassa, savitt jag ur litteraturen
kunnat finna, ej blott vid praktiska utan jamvil vid alla skogsf6rscksan-
stalters mitningar, alltid bestimts med frandrag av.normal, icke tillgodo-
gorbar stubbhéjd, antog jag denna stubbh&jd vid mitt systems upp-
gorande till stindigt 1 % av nominella stamhéjden. Mot detta for-
faringssdtt anmirker PETTERSON (sid. 73) foljande: »Enligt min mening
ar denna berikning onddigt invecklad. Naturligast vore vil att alla
lingder liksom brosthéjden maittes fran marken. : Om man sedan i ta-
‘bellerna ville gora avdrag for stubben, s vore jutdeétta en enkel sak.»

Anmirkningen dr for mig rdtt ofdrklarlig, dd ju a stdende.skog ej
den wverkliga utan den tinkta stubben miste frindragas, vilket ju endast
kan ske genom en mer eller mindre schematisk berikning. Denna be-
riskning mdste ocksd inforas i formtalen, som dro avsedda fOr upprittande
av alla behévliga kubikmassetal, och silunda icke enbart i massatabel-
lerna, di dessa senare endast utglra ett rdtt specielt anvdandningsom-
rdde for systemet. Om avdraget dr av lamplig storlek eller icke, beror
visserligen pd de avverkningsmetoder, som & olika trakter anvindas,
men att forutsitta skilda ‘stubbavdrag vid t. ex. olika noggrannhet i

38. Meddel. frén Statens Skogsforséksanstatl, Hift. 23,
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fallningsarbetet 4r ju outférbart, dd t. ex. boter for hoga stubbar ej
torde sakna formiga att dndra dessas hojd for olika avverkningsar.

Allt fortfarande framstar sdlunda for mig ett schematiskt och till sin
storlek angivet stubbavdrag som den bidst framkomliga viagen. Vill sedan
niagon gora ett annat avdrag dn 1 % t. ex. f6r nagot speciellt uppskatt-
ningsidndamail, liter ;sig den hirfér behovliga korrektionen ldtt utrdknas.

D4 PETTERSON slutligen limnar mitt negligerande av rotansvillningens
massa, som dock ror sig om ett par procent, helt utan anmirkning
och t. o. m. i sin egen nya metod ej korrigerar for detta. systematiska
fel, gér man sig ovillkorligen en friga om anledningen till, att s& mycken
tid offrats for att konstatera den mingd férmenta »felgrepp», som vid
systemets utarbetande av mig skulle vara begingna. Att anledningen
icke kan sokas i en Onskan att forbdttra uppskattningsresultaten torde
klart framgd av vad ovan pdpekats t. ex. rorande proportionen mellan
de fel, »ingenstddes &verskridande en halv procent», mot vilka anmirk-
ning anférts och de langt betydelsefullare avvikelser och felmdjligheter,
vilka av PETTERSON helt forbigdtts eller ansetts »onddigt invecklade».
Hela PETTERSONS sitt att granska mina arbeten samt.hans produktion
pé detta omrdde &verhuvud skulle kunna tyda pd, att huvudmotivet f6r
kritiken ligger inneslutet i ett yttrande (sid. 78) av féljande innehall:
»Genom de metoder, som JONSON tillgripit, /%ar denna matematiska
karaktir hos tabellerna gatt forlorads (kurs. av mig).

For min del har jag alltid betraktat matematiken som ett hjalpmedel
— och dirtill ett ofta mycket ofullkomligt sidant — vilket sillan dr
ignat att demonstrera mer dn vissa delar av ett biologiskt problem och
vilket man darfér endast bor anvdnda sd linge, som man har behov
och verklig nytta av .dess tjinster. PETTERSON och jag synas darfor
befinna oss pa si olika principiell stindpunkt i detta hinseende, att ett
fortsatt ordande i frigan ej kan vintas bli till ndgot skogligt gagn.

Av denna orsak vill jag ocksd uppskjuta mitt bemiotande av PETTERSONS
vent teoretiska anmirvkningar mot formpunktsmetoden, tills jag ytterligare
hunnit komplettera mitt material for dess belysande genom studier t
naturen. De exempel p3 metodens verkningar, som i ett féregdende
kapitel lamnats, dro ndmligen endast att anse som grova orienteringar i
detta dmne., ‘ : '

* ' &

Ovanstdende anledningar till den teoretiska diskussionens tillfilliga
avbrytande gilla tydligen ¢j den mera mekaniska anvindning av form-
klassystemet, som grundar sig pd direktmitning av en hogre upp be-
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ligen diameter, t. ex. vid 6 m, varom PETTERSON ordar pd sid. 79.
Metoden grundar sig ddrpd, att dven om formklassen (formkvoten) direkt
och bidst kan hirledas ur mittdiameterns férhadllande till basdiametern,
den senare lagd vid brosthojd, dr det dock ingalunda nddvindigt att
alltid vilja detta diameterpar, ty dven andra diameterkvoter kunna teo-
retiskt tjana till lika god ledning, s snart dessa andra matt utgéra ett
led i en f6r varje formklass lagbunden och kind serie. Av rent prak-
“tiska hidnsyn har man hittills & stdende trdd icke ansett sig kunna disku-
tera direktmitning av Ovre diametern pd varierande avstind fr8n marken
samt ej heller pd storre hojd d4n 6 m. For detta méttstille har jag dér-
{or sjilv utformat en nyckeltabell, vilken angiver de diameterkvoter, som
for olika stamh&jder representera huvudformklasserna i mitt system. Ut-
formandet av denna hjilptabell tillkom pa sin tid darfér, att davarande
skogschefen PETTERSON sjilv upprittat ett tabellsystem for stdndskogs-
uppskattning, grundat pd ingdng efter totala stamhdjden samt diametrarna
pd 6 m och brosthéjd. Systemet var avsett att komma till anvindning
dels vid vissa redan igingsatta skogsindelningsarbeten, dels ock vid den
planerade riksskogstaxeringen i Virmlands ldn, i vars ledning PETTERSON
hade site och stimma. Nir detta P:S system efter jimférande prov
forkastades och 6vergdng till formklassystemet besléts, blev jag ombedd
utforma ovan nimnda nyckeltabell till hjilp fér dem, som redan iging-
satt uppskattningsarbeten enligt av P. foreslagen mattagning.. Fastin
jag tillmotesgick sagda anh&llan, skedde detta icke utan tvekan, vilket
framgdr didrav, att jag aldrig ansett mig kunna rekommendera metoden
till mera allmin, praktisk anvdndning, detta huvudsakligen av foljande
“orsaker: ' ,

1:0 Mitning pd 6 meters hojd kan ej girna tillgripas p4 kortare trid
in 9 & 10 m, d& mitning pd storre avstdnd ovan mitten dels &r svir, pa
grund av kronans hinder for klavningen, dels ock mindre anviandbar
for formbestimningsindamil. Aven om &vre méttstillet for smatrad
sinkes under 6 m, intriffar alltid, att systemet for t. ex. ungskog miste
av praktiska skidl ©vergivas, och annan uppskattningsmetod for dessa
lingder sdlunda anvindas. : : o

2:0. D3 stdngklavning inom kronan alltid ger mindre -tillfredsstil-
lande resultat, ha de linga kronorna, ej blott i ungskogen utan ocksj i
flertalet av vidra mindre vilvirdade och mindre vilslutna bestind av mig
ansetts alltfér hinderliga for stérre noggrannhets uppniende. A ORTEN-
BLADS norrlandsgran t. ex. gir kronan ned till eller under sexmeters-
grinsen pd omkring 65 % av samtliga tridd, detta trots att bade ung-
gran och mera typisk fjall- eller hoglandsgran ndra nog saknas i ma-
terialet. :
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3:0. Fo6r mycket lingvixt skog dr metoden diremot alltfoér okdnslig,
dd de olika formklasserna endast differera i diameter & 6 m med 1 a
2 % av brosthéjdsdiametern, motsvarande ett fital millimeter.

4:0. Den skarpa madttagning pd millimeter nir, vilken {6r erndende
" av gott resultat dr absolut nddvindig, kan icke presteras av véra i prak-
tiken anvidnda stingklavar, varfor nya dyrbara instrument skulle behova
anskaffas, vilken nyanskaffning dven giller brosthojdsklavarna, vilkas
vanliga gradering ar for grov. '

5:0. Vid brosthojd férekommande rotansvillning inf6r i metoden ett
systematiskt fel i f6r 1dg riktning, vilket fel dr svart att korrigera pa
grund av ansvillningens ofta sporadiska natur.

6:0. Den hos tallen upptridande starka variationen i barktjocklek,
speciellt - vid brosthdjd, men &dven 1 ovre madttstillet, dstadkommer si
manga felkombinationer, att resultaten for detta tradslag bliva sarskilt
osikra. ‘

Ligges hirtill den rdtt besvirliga utrdkningen, vilken i allminhet
e¢j kan ske genom provtridens inférande i korrelationstabeller, utan
fordrar anteckning av diametermitningarna for varje enskilt trid,
torde tillrickliga skidl foreligga, varfér mitning & 6 meter ej av
mig kunnat rekommenderas {6r praktiska skogsuppskattningsandamdil.
Négon nimnvidrd praktisk anvindning har systemet mig veterligen ej
heller fatt.

Helt annorlunda stiller sig emellertid anvindningen av dylika hogre be-
ligna diametermatt for 2. ex. vetenskapliga provyteuppskatiningar, emedan
bade instrumentutrustning, méittagning och utrikning kan ordnas pd ett
ldngt skarpare sidtt dn vid praktiska arbeten dr mojligt. Denna-anvénd-
ning har nu blivit aktuell dels genom uppfinningen av LILJENSTROMS
dendrometer, vilket instrument synes lova bittre diametermitnings-
resultat dn som f6rut ansidgs mojligt uppnd, atminstone genom syft-
ning, dels ock genom PETTERSONS uppstillande av sin nya uppskatt-
ningsmetod, vilken fordrar uppmitning av ej mindre 4dn tre diametrar,
tagna pd sddan hojd, att ej ens den nedersta i ett stort antal fall direkt
nds frin marken. :

Da nu uppfinnaren av denna metod ingalunda tvekar att foresld mit-
ning av bade diameter och barktjocklek & stor hojd medelst klattring pa
stegar, eller mitning av diametern utanpd bark & dnnu stérre hdjd med
t. ex. ovannimnda dendrometer, erbjuder ju sig ett tillfille att samtidigt
prova huru formklassmetoden skulle verka, ddrest samma instrument eller
metoder anvindas f6r uppmatning av en relativt hogt beldgen diameter
i och for indirekt bestimning av formkvoten. En sddan. jaimférande

provnmg har dirfor ocksd av mig foretagits med resultat som nedan i
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tab. 11 framliggas. Dirvid har som Ovre diameter stindigt anvints
den av de tre, for PETTERSONS formel behovliga, vilken legat ndrmast
det ovan brosthéjd liggande stamstyckets mittpunkt.

Ur diameterkvoterna {or dessa pad mycket varierande hojd tagna mit-
punkter faststilldes genome ingdng i avsmalningstabellerna den formkvot
(formklass), som trid med funnen diameterkvot borde tillhéra. Hair-
efter uttogs ur min formtalstabell det mot formkvoten och héjden sva-
rande formtalet, varefter kubikmassan utrdknades som produkt av exakta
grundytan, hojden och sidlunda funnet formtal. For klassbestdimningen
har anvints dels min for tall p& bark (typ B) deducerade avsmalnings-
serie’, varvid de silunda funna kubikmasseresultaten betecknats med
»Jonson», dels ock tallens avsmalningsserie innanfér bark enligt med
biologiska konstanten korrigerade HOJERS stamkurva. Denna senare
provningsserie, som betecknats med »Hojer» ar silunda baserad pé en
tinkt logaritmisk kurva, giende genom brosthdjdsdiametern och 6vre
diametern, bida mitta pd bark, samt stammens (korrigerade) toppunkt.
1 olikhet med serien »Jonson», avser sdlunda serien »Hdjer» icke en
kurva, gidende genom mittdiameterns dndpunkt utan genom en annan, pa
relativt langt avstind frdn brosthdjd slumpvis uttagen mitpunkt. Denna
kubering ir silunda en rent matematisk konstruktion, baserad pa kédnne-
domen om mdtten i tre punkter, utan fast inbordes ldge. * '

Prévningsmaterialet utgéres av de Skogsférséksanstaltens tallprovtrid,
som av MAASS publicerades dr 1911, dock med bortkastande av lingd-
klasserna 9 meter och under, eftersom PETTERSONS metod ej girna lit
sig anvdndas for dessa klasser. Provstammarna, som av forsgksanstalten
iro mittmitta i 1-meters sektioner genom korsklavning i millimeter pa
bark, vilket ansetts giva deras verkliga volym och formtal, hava av MAASS
grupperats dels i 5 formklasser efter odkta formkvot, av vilka dock
endast klasserna 0,60, 0,70 och 0,80 hidr anvints med inalles 747 tr'a'.d‘,
dels ock inom varje formklass i héjdklasser av 3 meters vidd, vilka i sin
tur dro uppdelade i diametergrupper om 5 cm, Var och en av mate-
rialets pd si sitt erhdllna 70 st. grupper, vilka innehdlla frdn ett enda
upp till 6ver 100 trdd, har behandlats som sirskild kuberingsklass enligt
angivna medeldimensioner, bland vilka dven direkt aterfinnes diameter-
kvoterna vid 2,5, 4,5, 6,5 meter o. s. v. frdn stubben.

For utrdkning av odkta formkvoten hade stammarnas mittdiametrar
av MaASS uppmitts, vilket dven tillit kubering av varje grupp enligt

T D& avsmalningstabellerna i publicerad form endast angiva diametrarna pd hela meters
h6jd samt i fulla procent, gjordes avlisningarna pad den grafiska tabld, som legat till grund
fér tabellvirdenas uppliggande, varvid maitt i tiondels procent och brikdelar av meter lik-
som ocksd formkvoter pd tvi & tre tusendelar nir kunde avlisas,
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mittgrundyta och lingd (HUBERS formel). Dessa resultat betecknas i
tabell 11 med »Huber». _

Sedan ytterligare dven de efter PETTERSONS nya metod hirledda
virdena for samtliga 70 grupper utriknats enligt hans i detta hifte sid.
88—146 limnade anvisningar och hjilptabeller, summerades gruppresul-
taten for varje hojdklass, vilka klass-summor foreligga i tab. 11, fordelade
pd ovan nimnda fem stycken kuberingsmetoder.

Innan diskussion av resultaten foretages, torde emellertid en kortare
allmdn redogorelse 6ver PETTERSONS metod samt dess verkningssitt
vara pd sin plats, |

Liksom forfattaren anvinder PETTERSON den av HOJER uppstillda
logaritmiska kurvan sdsom tinkt normalform f6r tradstammen, dock utan
uppdelning pa formklasser eller annan namngivning av formens bittre
eller simre beskaffenhet. En annan olikhet ir att jag séker faststilla
kurvans forlopp medelst tre, s& 1angt frdn varandra beligna matt som
mojligt, varvid helst anvindes diametrarna vid brosthéjd, & mitten samt
i toppen, den sista = o, medan PETTERSON visserligen ocksd fixerar
kurvan genom tre diametermatt, av vilka det nedre ligges ovan rotan-
svillningen, men det &versta ej i toppen, utan ndgonstides nedanfor
grona kronan, samt det tredje mitt emellan de bida andra. Teoretiskt
onskar dven PETTERSON storsta mojliga avstand mellan sina tre matt
inom de grinser, som betingas av kronans bas och rotansvillningens
h6éjd, men i anvisningarna nojer han sig med diametrar, tagna med ett
par, tre meters avstind frdn varandra. Tydligen kunna tre, ritt nira
varandra beligna diametrar ej garantera samma styrning av stamkurvan
som genom min méttagning erhdlles, men detta ir ej heller PETTERSONS
mening. S3 t. ex. litar han ej pd kurvans f6rmdga att kubera stam-
delen inom kronan, utan detta sker i stillet genom erfarenhetstal. Kur-
van fir nimligen endast bestimma diametrarna upp till kronbasen, varefter
ovanfor liggande stamdels kubikmassa beriknas som produkt av motsva-
rande basgrundyta, kronlingden samt ett for olika krontyper undersokt
absolut formtal, tillsvidare antaget till 0,40. Toppsektionens ritta be-
stimning beror silunda dels pd det subjektiva valet av passande formtal,
dels ock pd kurvans férméiga att faststilla riktig krongridnsdiameter, varom
mera lingre fram. ‘ ’ .

Det &ar silunda endast den nedom kronan beligna stamdelen, som
blir kuberad med den matematiska precision, formeln eventuellt kan
prestera, detta dock med den ej ovisentliga inskrinkningen att allt, som
kan f4 namn av rotansvillning, av formeln limnas obeaktat. Enligt
den anvinda kurvans natur kunna ndmligen endast sddana stammar eller
stamdelar, som enligt #ldre terminologi dro av parabolisk form medelst
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formeln kuberas, medan sidvil konisk som neiloidisk form antingen helt
omdjliggér metodens anvindning, ndmligen da denna form upptriader i
mitpunkterna, eller ock leder till for ldga kuberingsresultat, vilket senare
intrdffar, dd kurvan efter hogt upp tagna matt forlinges ned till marken.

Dessa senare forhdllanden visa sig utgbra en av metodens storsta
svagheter, speciellt vid dess anvdndning pa bark hos tall. Detta trad-
slags mot basen tilltagande skorpbark verkar nimligen pad samma sitt
som rotansvdllning d. v. s. stammen visar i nedre regionerna neiloidisk
form, vilket foranleder, dels att diametermatten ej kunna tagas, forrin
denna form upphért, nigot som i praktiken torde betyda en fordran
pd nidra nog glansbark i mitpunkten, dels ock, att sd tagna mdtt vid
kuberingen ej medtaga mera av barken i nedre regionerna, in som om
endast glansbark dven dir funnits. D. v. s. formeln utelimnar vid
mitning pa bark hos tall ej blott verklig rotansvillning utan dven den
till sin formbestimmande natur likvirdiga skorpbarken i nedre stamdelen,
varigenom ett systematiskt fel infores och detta av olika storlek, allt-
eftersom tjockare eller tunnare bark forefinnes. Huru detta fel praktiskt
verkar, skall vid diskussionen av de i tab. 11 framlagda virdena nir-
mare berdras. .

Forst mid emellertid ndgot berdras den inverkan skorpbarken har pd
forsta maitpunktens hojd Over marken. Vid det forsok, som av mig
tidigare gjorts att framkonstruera en normal stamform hos tall pd bark
genom att till HOJERS kurva ldgga bark av normal tjocklek, erhélls som
resultat (1911, tab. VIII, sid. 308¥), att neiloidiska formen utanpi bark
for alla barktyper synes i genomsnitt upptrida till en héjd av 20 &
25 % av stamstycket ovan brosthéjd, varfor PETTERSONS forsta matt i
regel ej kan ridknas taget ligre. Ett praktiskt beligg for samma sak
erhdlles, om man studerar, var mitningen av provstammarna i olika fall
borjat. A varje kuberad grupp ha nimligen diametermitten stindigt
tagits pa si 13g hojd over marken, som tabellvdrdena tilldtit, dock med
den reservationen att, eftersom diametern endast publicerats fo6r varannan
meter, en nagot ligre mitning i vissa fall torde varit mojlig.

Resultaten te sig efter nu gjord madttagning silunda:

Forsta maéttstillet togs vid 2,5 'imeter iig fall; 21,4 9%

» » » » 4,5 » » 209, » 41,5 ,%
» » » > 6,3 » »16 > 2259 %
» » o> » 85 » » 8 » 11,4 %
» » » » 10,8 > o» 1y 1,4 % .
» » oy ». - 16,3 > » 1 » 1,4 %

Summa 70 fall; 100 %
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Hir visar sig sdlunda att i 37% av samtliga fall mitningen ej kunnat
borja forrin vid 6,5 meter eller hogre och da nu minst tva stycken
2-meters sektioner ytterligare maste anvindas, forutsitter detta ett Gvre
mdtt & minst 10,5 meter frin marken i lika méanga fall. Huru detta
praktiskt skall 16sas, md limnas osagt, men diremot bor observeras, att
denna hoga mitning tvingade upp 6vre mattstillet i kronan i c:a 16%
av samtliga fall, detta trots att kronlingden hos anvinda materialet
endast utgdér omkring */; av stamlingden. Skulle metoden anvindas pd
skog av t. ex. ORTENBLADS typer, dir tallkronan enligt tab. § upptager
omkring 50 % av stamlingden eller & granmaterialet med 74 % krona,
stiller sig saken dnnu oférmdnligare. Om ndmligen tallbarken hindrar
mitningen pd de nedersta 25 % av stamlingden samt kronan pd de
Oversta 5O procenten, uppstdar litt en undran, om det 6ver huvud &r
nigon idé med att utan mattagning passera forbi forsta stocken eller den
fjardedel av stamlingden, som fo6r medelgod skog innehéller omkring
halva kubikmassan, for att fa tillfredsstillelsen utféra en matematiskt
exakt bestimning endast pd andra fjardedelen, som innehiller omkring
30 % av volymen; Ovre stamhalvan inom kronan skall ndmligen, sdsom
forut papekats, kuberas efter erfarenhetstal.

* #

Efter denna allminna orientering vilja vi sdka f& en uppfattning om
den nya metodens praktiska arbetsresultat.. PETTERSON har sjilv endast
framvisat ett enda exempel, nimligen 39 provstammar fran forsoksytan
nr 4o i Bispgarden, vilka vid kubering sammanslagits till en enda, tinkt
solid kropp och dirvid visade det goda resultatet av endast omkring
1% fel. Denna mijlighet till sammanslagning och mitning av alla
provstammarna pa samma absoluta avstind fran marken vill uppfinnaren
anse som den nya metodens storsta fortjinst. Betriffande anforda resultatet
ir dock att mirka, att mitningen skett & fillda stammar inom bark,
varjimte endast stamstycket ovan 2 meter tagits i betraktande. Man
far sdlunda hir: ingen uppfattning om vare sig rotansvillningens eller
barkens inflytande pa resultaten. Mahinda dr det ocksd en tillfillighet,
men i si fall en olycklig sidan, att det anvinda materialet hirstammar
frin den mest &verslutna tallprovyta, som kanske dr undersokt i hela
Sverige. Vid ytans utliggande dr 1905 i dd 60-drig skog fanns ndmligen
enligt MAASS (1911, sid. 240) ej mindre 4n 11,718 stammar pr hektar,
d. v. s. mer in en stam pr kvadratmeter, samt en kubikmassa, som
motsvarade en slutenhet av ej mindre dn 1,9 enligt i denna uppsats
tidigare anvidnd skala. Att detta material maste anses som det for
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PETTERSONS formel gynnsammaste tidnkbara torde dirfor ej vara tvivel
underkastat.

Liknande anmirkningar om 6vernormal typ torde i viss mén kunna
riktas dven emct av mig for prévning anvdnda provstammaterialet fran
forsoksanstaltens samtliga provytor, detta desto mer som mitningen i
bada fallen skett speciellt noggrant, nimligen & liggande stammar, dir-
vid métten tagits i millimeter samt i tvd riktningar, medan mitning &
stiende trid ej kan ske med pi lingt nir samma noggrannhet itmin-
stone pi hogt beligna mittstillen. Aven om bittre resultat med PETTER-
SONS formel sdlunda vid prévningen kunna tinkas uppnddda, in som &
stdende skog bora forvintas, giller tydligen samma anmirkning dven de
ovriga provade metoderna.

Detta kan silunda icke anses hindra en god jimfGrelse mellan nya
formeln och Ovriga prévade system inbordes, men resultaten i tab. 11
bora tydligen zcke anses utgéra ett kriterium pa den noggrannhet som
vid uppskattning av rotstiende tall pa bark enligt provade metoder &r
mojligt uppné.

Innan provningsresultaten frin dessa synpunkter diskuteras, anser jag
mig bora meddela, att alla provkuberingar dro utférda av min med-
hjilpare, jigmistare H. WELIN, vilken dr ensam ansvarig f6r anvind-
ningen av PETTERSONS tabeller och formler liksom ocksd for Gvriga
siffror. Till honom liksom ocksa till min assistentivid hogskolan, jig-
mistare G. GRANTINGER, star jag i stor tacksamhetsskuld fér intresserad
och virdefull hjilp med ett delvis mycket maktpaliggande sifferarbete.

Overgd vi nu till provningsresultaten enligt tab. 11, visar sig,: att pro- -
“vade 747 stammar innehdlla sammanlagt 224,97 kbm, varfoér ett mycket
omfattande material kan anses foreligga. Observeras di {érst HUBERS
resultat (>mittmétning»), synes slutsumman ritt god med endast 2,9 %
totalfel, varvid dock &r att mirka, att formeln {or lagsta formklassen
giver 9,5 % f{or ligt, men for hogsta 6,9 % for hégt. Denna formelns
egenskap att ge olika resultat for olika stamformer 4r sedan linge vil
kind samt dven matematiskt bevisbar, varfor det ej torde vara nddvin-
digt att ndrmare analysera dessa foga intressanta virden.

Diremot knyter sig intresset sd mycket starkare vid de tre Svriga
formlerna, vilka alla dro baserade pd den logaritmiska kurvans kuberings-
egenskaper, men det oaktat giva synnerligen avvikande resultat sdsom
av nedanstdende, ur de 70 gruppresultaten hirledda sammandrag framgér:



Zabd. 11,

Provkubering av SkogsforsSksanstaltens tallprovstammar enligt olika kuberingsmetoder.
Inhaltsermittlung der Kiefernprobestimme mnach verschiedenen Metoden. ' :

. . rundyta vid kronbasen
Kubikmassa pd bark enligt metod G ey .
Hojdklass Antal trad Grundfliche an der Kronenbasis
" R | R .. . enligt .
Héhenstufe Anzahl S.ektlone' PETTERSON HUBER Jonson HojER verklig | PerrERSON diff,
m ring, m3 | m3 | diff. % | m3 |diff. % | m3 |diffi % | m3 |diff. % | me m2 %
Oidkta formklass o,6o.
13 0,923 0,803 | — 3,3 0,768 | — 16,8 0,024 | + O,z 0,024 | + O,1 0,0629 0,0629 + o
7 1,013 10,886 | — 12,3 0,868 [ — 14,3 1,019 + 0,6 I,o17 + O, 0,0456 0,0444 — 2,6
14 4,288 3,750 | — 12,5 3,724 | — 13,2 4,412 |+ 2,9 4,430 + 3,3 0,1479 0,1474 — 4.4
16 10,364 8,882 — 14,3 Q215 | — II,z 10,486 + I,2 10,313 | — O,5 0,3234 0,2824 — 12,7
14 10,620 8,013 | — 16,1 9,609 | — 9,5 10545 — O,7| 10,314 — 2,9|| 00,2681 0,1469 — 45,2
19 21,816 17,600 | — 19,3| 20,049 — 83| 2I,135| — 3,1| 20,10 — 7,7 0,3950 0,2105 — 46,7
9 14,276 0,782 | — 31,5 13,042 | — 8,6 14,365 + 0,6 13.879| — 2,8 0,2436 0,0172 — 92,9
.92 63,300 50,706 | — 19,9 | 57,275 | — 9,5| ©62,86| — 0,7| 6I,017| — 3,6/ I,4865 0,9057 — 39,1
Oikta formklass c©,7.
I2....... Ceer eee 104 14,113 14,195 | + 0,6 13,468 | — 4,0 13,886 — I,6 13,887 | — 1,6 0,830a9 0,8930 + 7,5
I5. i, 170 24,976 23,196 | — 7,1| 24,226 | — 3,0| 24,78 | — 0,8| 25,0854| + 0,3 1,2456 1,2868 + 3.3
18 . 138 38,422 36,257 | — 5,6 37,800 | — 1,4 38,514 + 0,2 37,622 | — 2,1 1,6095 1,6489 + 2,4
2L 53 26,097 24373 | — 7T.4| 25870 |—— O,9| 26,064 — O,x| 25,38 |— 2,7 0,8793 0,8473 — 36
2400 21 16,197 14,897 | — 8,0 16,282 + O,5 16,359 + I, 15,682 | — 3,2 0,5373 0,5190 — 3,4
27l 13 15,257 13,004 | — 14,2| 1I8,550| + 2,0| 15567 + 2,0 14,874 — 2,5/ 0,3200 0,1392 — 56,5
30t 10 16,825 15,007 | — 10,8 17,398 | + 3,4 17,248 + 2,5 16,628 | — 1,2 0,3142 0,2689 — 14,4
33 i I 7,843 1,400 | — 24,0 1,038 | + 5,2 I,721| — 6,6 1,588 | -— 13,8 0,0384 0,0031 — QI,g
S:a 600 153,730 142,219 I — 7,5 | 152,631 | — O,7| 154,147 + 0,3 | -150,715 ] -— 2,o| 5,7752 | 5,6c62 — 2,9
Odkta formklass 0,8.
35 2,497 2,348 | — 6,0 2,642 | + 5,8 ﬁ,469 — I, 2,467 | — 1,2 0,1571 0,1622 + 3,2
14 3,086 2,864 | — 7,2 3,206 + 6,8 3,061 | — 0,8 3,043 | — I,4 0,1522 0,1648 + 8,3
5 2,012 2,179 | + 8,3 2178 + 8,3 2,034 + I,1 1,690 | — I, 0,0055 0,1027 + 7.
1 0,348 0,336 | — 3,3 Oy75| + 7,8 0,340 | — 2,3 0340 | — 2,3 0,0147 0,0147 + o
55 7,943 1727 | — 27 8401 | + 649 7,904 — 0,s| 7,84o|— I,3| 0,4195 04444 + 59
747 224,973 200,65: | — 10,8 218,397 | — 2,9| 224,037 F O ’ 219,572 | — 2,4| 76812 6,9563 — 9.4

NOSNO[ JOL 0LG

[92]
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PETTERSON., Jonson. HOJER,
Total kubikmassa, m® ..................... 200,652 . 224,937 210,572
Totalfel, % wcoooeviiiiiiiiiiiii 10,8 0,0 2,4
Genomsnittsfel, % .ooocoooiiiiiiiiinl 10,7 . 2,3 3,5
Maximifel, % .....cooovveviiiiiiiiiiieeeeiinnn, 36,9 8,7 14,4

Att PETTERSONS nya metod skulle giva ett sd stort fel & slutsumman
som nira 1I %, torde for méingen verka Gverraskande, detta ej minst
om man skirskddar resultatet mot bakgrunden av de krav, uppfinnaren
sjalv uppstdllt att fyllas av en ny uppskattningsmetod f6r stdndskog.
A sid. 69 formulerar han nimligen dessa krav silunda:

»1:0) De systematiska felen skola nedbringas sd mycket som mijligt
dven med visk att de tillfilliga felen Gkas.

2:0) Inom ramen for den typindelning, som foranledes av punkt 1, skall
kansligheten for tilifilliga avvikelser nedbringas sa myckel som mijligt
genom lamplig forliggning av maipunkierna» (kurs. av PETTERSON).

Séker man nu bestimma naturen av de fel, PETTERSONS formel vid
provningen uppvisar, dr redan forut papekat, hurusom ett systematiskt
fel 4r att forvinta dirigenom, att bade rotansvillningen samt, vid ku-
bering av tall pd bark, dven den egentliga skorpbarken till f6ljd av for-
melns inneboende natur maéste limnas obeaktade. Detta synes dven
uppfinnaren sjilv ha haft pd kidnn, dd han (sid. 135) pdpekar, att »hos
en del stamtyper ligger stamkurvans viandpunkt si hogt, att man knap-
past kan beteckna den konkava nedre delen som rotansvillning».

Vad som forvinar #r, att dd denna »rotansvillning» just innehaller
kanske storre delen av tridets barkvolym, forfattaren dndock ger anvis-
ning om huru kubikmassan med bark skall bestimmas (sid. 135, mom. 7).
Faktum i4r att formeln i sitt framlagda skick helt enkelt icke formar med-
taga mer 4n en del av tallens barkvolym och sdlunda kan anses oan-
viandbar for detta trddslags kubering med bark.

Nu .kan ju mot ovanstdende anmirkning om formelns felaktighet in-
vindas, att felet i friga dr av sddan systematisk art, att detsamma ge-
nom inférande av limplig korrektionsfaktor bér kunna bortarbetas, si-
som fallet dr med flertalet systematiska fel. En nirmare granskning av
felprocenterna i tab. 11 visar emellertid, att en sdan korrigering ingalunda
blir litt, alldenstund felet visar en tydlig tendens att stiga dels med fal-
lande formklass, dels ock med stigande héjd hos tridet. Soker man nir-
mare analysera orsakerna till dessa-variationer i felets storlek, torde dessa
i forsta hand bora sokas i den skillnad i barktjocklek och barkvolym,
som, enligt vad MAASS papekat, forefinnes sdvil inom olika formklasser
som ock for olika hojdklasser. Séalunda angives for formklass 0,60 en
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barktjocklek vid brosthojd utgérande 16 % av diametern medan klassen
0,80 endast visar 9 %. Ytterligare forefinnes for kortvaxt skog- foga
skillnad i barkprocent i stammens olika delar, medan samma skillnad
blir storre for liangre trad. Ligges hirtill, dels den kidnda betydande
variationen i bark, sdvil lokalt som dven individuellt, dels ocksa den lika-
ledes mycket oregelbundet upptridande verkliga rotansvillningen hos
sjalva vedkroppen, torde starka skil foreligga for det pdstdendet, att
pavisade systematiska felet i PETTERSONS formel aldrig skall kunna bort-
arbetas, sivida ej ett eller flera ytterligare matt, tagna pa sjilva skorp-
barken, i metoden inf6ras.

Att totala barkens medtagande i volymen icke i och for sig medfor
nagra svarigheter, s@ snait limpliga matistillen viljas, synes niamligen
av de goda resultat, som uppndatts med formkvotsystemet savil enligt
HOJERS ursprungliga kurva som dn mer efter av.mig gjorda korrige-
ringar for barken. Att den efter mitt system gjorda kuberingen giver
ett fullkomligt riktigt slutvdrde &dr visserligen av mindre betydelse, all-
denstund slumpen alltid kan &stadkomma en sidan felutjimning, men
att ej heller ndgot tendentiost fel gor sig gillande, vare sig inom olika
formklasser eller inom hdojdklasserna, maste ddremot anses som ett gott
bevis fér mojligheten att medelst mitning av en hogt beligen diameter
utover den gingse mitningen av brosthojdsdiameter och hojd erhalla
mycket goda kuberingsresultat.

Aven om silunda intet systematiskt fel i min egen metod kunnat
konstateras, har jag dock sjilv tidigare hdvdat, att smirre, ensidigt gaende
dylika fel for vissa vetenskapliga undersékningar dro mindre storande,
in eventuellt kvarstdende tillfalliga fel. Darfor bora de olika formlerna
jamvil provas betriffande den storre eller mindre jimnhet, med vilken
uppskattningen skett. For siddan provning hava antalet fel av olika stor-
lek, sddan denna erhallits for ursprungliga 70 gruppresultat, sammanstéllts
i tab. 12, varav bl. a. framgar:

att felet med formkvotsmetoden i ndra halva antalet undersckta fall
ligger under 2 % samt i 91,4 % av samtliga fall under 5 %;

aft HUBERS och HOJERS metoder ligga under 5 % fel i 44,3 resp.
82,8 % av samtliga fall, men

at? PETTERSONS formel endast i 24,3 % av samtliga fall legat under
sagda. felprocent medan fel 6ver 20 % forekommlt i 12,9 och over 30 %
i 4,3 fall' pa 100.

Efter denna sammanstillning torde det ej vara {6rmitet att pastd att
formkvotssystemets palitlighet och goda kubermgsegenskaper i hog grad
bekriftats. :

Vad diremot PETTERSONS resultat betriffar, dro visserligen stora av-
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7Zab. 12, Felkuberingarna vid olika kuberingsmetoder, férdelade efter storleksordning.
Fehlergrésse und Fehlerverteilung.

Kuberingsmetod

1:;51 PETTERSON Huser Jonson HOjER
e
Antal % Antal % Antal % Antal %

0O — 2 ... 3 4,3 19 27,1 34 48,6 30 42,8
2,0— 5 ... 14 20,0 12 17,2 30 42,8 28 40,0
5,1——I0 ... ......... 25 35,7 25 35,7 6 8,6 6 8,6
10,1—20 ............ 19 27,1 14 20,0 — — 6 8,6
20,1—30 ............ 6 8,6 — — — — — —
30,14+ 3 4,3 — — — — — —

Summa| 7o 100 70 100 70 100 7o 100

vikelser att forvdnta pa grund av forut pdvisade systematiska felet &
nira 11 %, men verkligt forvdnansvidrd ar den stora spridningen kring
genomsnittsfelet samt de oerhérda felen av t. o. m. 6ver 30 % (max.
36,9 %). Soker man nu ‘anledningen till dessa stora vixlingar, skulle
ndgon kunna vinta, att felet skulle ligga i den anvinda erfarenhetssiffran
for kronstamdelens absoluta formtal, vilket stindigt antagits till 0,40,
under det att vissa véxlingar i detta tal naturligtvis férekomma, sdsom
bdde PETTERSON och jag sjilv visat. En sddan forklaring édr emellertid
endast till ringa del hallbar, alldenstund trddkronan knappt i ndgon enda
grupp upptager mer dn 30 a 40 % av stamldngden, vilket innebdr att
endast 10 a 15 % av stammens kubikmassa hos detta material ligger
inom kronan. Aven om i nagot fall det anvinda formtalet, 0,40, skulle
vara behdftat med ett si osannolikt hogt fel som 20 %, kan detta ej
ha inverkat mera dn 2 & 3 % pa totala stammassan och sdlunda ej alls
forklara de mycket grova felen i kuberingsresultaten,

En nirmare analys giver ocksd vid handen, att den storre noggrann-
het, som #dr avsedd att vinnas genom anvindande ett speciellt for kron-
stamdelen hirlett formtal, fullstindigt gdr forlorad genom den osikerhet,
varmed diametern (grundytan) vid kronbasen enligt formeln ofta blir be-
stamd. Denna osikerket visar sig bevo pi formelns oerhirda kinslighet
aven for smdrrve oregelbundenheter hos diametern it de anvinda miit-
punkterna. -

Denna kinslighet dr litt att i vissa fall forklara. Sa t. ex. borjar kronan
i viss grupp (35 cm, 27 m, formklass 0,60) pd 20 meter medan de tre
diametermadtten tagits pa resp. 2,3, 4,5 och 6,5 meter frin marken. Tankes
nu for enkelhets skull en tangerande rit linje lagd genom de biada
oversta punkterna, si styres denna linje endast pd en 2 meter ling
strdcka, men. skall, for ~att nd krongrinsen, foérlingas 13,5 meter eller
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ndra 7 ginger avstindet emellan stédpunkterna, varfér ocksd eventuella
oregelbundenheter i mattstidllena 7-dubblas, vilket 14-dubblar grundyte-
felet i kronbasen. I nu foreliggande grupp, som bestod av 10 samman-
slagna trdd, skar den genom de tre diametermdtten dragna logaritmiska
kurvan tridets axel en halv meter under kronans bas, varfér hela utanfor
och ovanfér liggande stamstycket blev okuberat, ledande till ett totalfel
av 29,3 %. Fel av denna art, d. v. s. sidana som helt negligera kron-
stamdelen, hava vid provningen intriffat i 8§ grupper av 70, varav fler-
talet i formklassen 0,60, samt alla i hojdklasserna 21 meter eller lingre.
Denna lagsta provade formklass har dven i 6vrigt varit mycket ogynn-
sam, i det totalfelet uppgir till 19,9 % samt genomsnittsfelet for 26
provade grupper till 15 %. Varfor de langvidxta grupperna dro sirskilt
felaktiga, behover ju ej forklaras, liksom det ej heller behover papekas,
att ett anvindande av t. ex. 4 meters avstind mellan mitpunkterna
borde ha eliminerat nagra av de grovsta felen.

Fran teknisk synpunkt torde emellertid bora observeras, att dylika
4-meters sektioner nodvindiggora Gvre mattstillets forlaggning till 12 a 15
meters hojd Over marken, vilken punkt ej & stiende trdd torde kunna
nds annat dn genom syftning med dendrometer, med ty dtfoljande mindre
skdarpa och inférande av verkliga mitfel som en ny, vid denna prévning
sikerligen obefintlig felkilla.

For att fa en Gverblick over, huru sjdlva kuberingen av kronstamdelen
har utsikt att lyckas, har i tab. 11 framlagts en ytterligare jamfo-
relse pa sd sitt, att grundytan vid kronbasen hirletts dels ur PETTER-
SONS formel, dels ock ur de i nirheten verkligen uppmitta diametrarna.
Darvid visar sig, att sagda grundyta for formklassen 0,60 bestimts i
medeltal 39,1 % f{or ligt, men f6r 0,80 5,9 % for hogt. Denna tendens
till olika resultat for olika formklasser synes vara genomgéende, var-
jamte kortlingderna i allmidnhet visa plustecken, men lingre trid minus-
tecken for sagda bestimning. Denna svaghet i bestimningen av grund-
ytan vid kronbasen beror ddrpd, att PETTERSON icke sdsom HOJER later
den logaritmiska kurvan sluta i stammens spets utan i stillet »sviva ut
i det bld», varigenom han velat vinna dels ett noggrannare konstate-
rande av stamformen under kronan, dels ock md&jlighet till ett speciellt
hinsynstagande till kronstamdelens form och kubikinnehall. Ehuru jag
gidrna erkdnner det teoretiskt onskvirda i en sddan specialbehandling av
olika stamtyper och krontyper, kan dock knappast fornekas, att denna
specialisering, som av uppfinnaren framhilles som metodens styrka, i
stillet madste anses som dess kanske storsta svaghet. Denna nu senast
bervrda  osikerhet hos PETTERSONS metod beror tydligen icke, sdvitt jag
kunnat finna, pa felakiigheter vare sig i den teoretiska uppliggningen
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av problemen eller i den matematiska losningen av uppgifien, utan fast-
mera pd det genom provundersokningen ddagalagda forhdllandet, att me-
toden synes. vara alldeles for kanslig for att kunna anvindas i skogen.
# ‘ #
*

Om ett storre material kuberas gemensamt genom sammanférande av
samtliga trids diameterkvadrater i resp. mitpunkter, pd sitt uppfinnaren
sjaly foresldr, borde tillfilliga oregelbundenheter hos enskilda stammar
elimineras och metoden sdlunda giva sitt bidsta virde. For att prova,
huru metoden i sddant fall verkar, har sammanslagits 87 stycken tallar
ur formklass 0,70 samt i hojdklasserna 21, 24 och 27 meter, varefter ut-
forts 7 stycken olika kuberingar enligt olika méattagningar, dels med tvd
meters mattavstdnd dels ock med 4 meters, pd sitt som i tab. 13 nér-
mare framgdr. Till jimforelse har dven formkvotsmetoden anvints pa
liknande sitt i det att ovre mattstillets medeldiameter f6r samtliga trad
satts i procentférhillande till deras brosthdjdsdiameter, varefter medel-
formkvot och medelformtal hirletts samt kubering skett efter grundyta
medelhdjd och sagda medelformtal.

Ur denna provning framgdr, a# vissa mittkombinationer enligt PETTER—
SONS metod bliva oanvindbara, darfor att differenskvoter mindre an 1
erhillas; a#t metoden genomgiende kuberar for-lagt pa sitt redan forut
papekats samt a#t resultaten bliva mycket olika allt eftersom triden ma-
tas pd ena eller andra stillet, i det att skillnaden mellan hogsta och
ligsta virde overstiger 7 %. Denna osikerhet torde bero pi, att ett

Zab. 13. Kubering enl. medeldiametern fér samtliga trdd i olika miitpﬁnkter av 87
“tallar i héjdklasserna 21, 24 och 27 m och formklass 0,70, hallande 57,551 kbm.

Inhaltsermittlung, nach dem Mitteldurchmesser an verschiedenen Messpunkten, von 87 Kiefern.
Formklasse 0,70, Hohenklassen 21, 24 und 27 m. Wahrer Inhalt 57,55: m3,

Enligt PETTERSON Enligt JoNsoN
Mitpunkter Bex;aknad Diff, Mitpunkter Bel.'a.knad Diff,
Jkubikmassa % kubikmassa %
- * / o :

2,5; 4,55 6,s... — - 1,3; 6,5 23,2... 567783 g — 2,2
45 6,55 8y5... 54307 — 56 || » 85 o L. 56,765 —Tu
6,5, 8,5, 10,5... —1 — | » 105 » . 57,609 +.0,1
8,55 10,5;. 12,5... 50,038 — ILs (2 125 > .. 57,970 + 0,7
10,55 12,55 I4,5...0 ° 54242 — 57 > I4,57 > L. 57,970 + 0,7
4,55 _875; 12,5... 54,638 — 5t
675; 10,5; I4,s... 53,342 — 73

T PETTERSONS formel ej anvindbar d differenskvoten blir mindre #n I vid dessa kom-
binationer.
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eller annat oregelbundet trdd kan forstora hela mitningsresultatet, ett
férhallande, som torde hava observerats av PETTERSON sjilv, dd han
(sid. 136 mom. 10—1 1) anvisar, att tre mattstillen icke kunna anses
giva tillrdckligt noggranna resultat, varfor ett eller helst flera ytterligare
kontrollmatt bora tagas samz grafisk »jfelutiogmning verkstillas med
storsta mojliga noggrannkets. Siadan utjimning har vid provningen ej
vidtagits, dels dirfor att jaimforelse med 6vriga metoder dirigenom skulle
hava forryckts dels ock dirfor, att metoden visat sig arbeta med si
stora systematiska fel, att en finputsning for tillfilliga avvikelser varit
av foga intresse.

Jamf6res slutligen de i tab. 13 framlagda vardena jamvil {6r form
kvotsmetoden, si visar denna fortfarande mycket goda resultat, speciellt:
vid Gvre mattets tagande ndra mitten.”

Efter de provningar, som bade i tab. 13 samt dven tidigare utforts,
torde det knappast vara formitet att pastd, att formkvotsmetoden kan
anses vara en dven for vissa vetenskapliga undersSkningar synnerligen
anvindbar metod liksom ocksd, att den dr ldngt overligsen den av
PETTERSON for sagda dhdamal framstillda nya metoden, detta dtminstone
vid kubering av tall pa bark. Enligt vad forut visats, 4r denna form-
kvotsmetodens Gverligsenhet mindre att hinféra till den av mig gjorda
hirledningen av formtal och avsmalningsserier dn fastmera till det faktum,
att formkvoten sjilv visat sig vara ett synnerligen anvindbart indicium
Jor stammens kubikmassa dven i de fall, di stammens form avviker frin
den >normalform», & vilket systemet dr uppbyggt. Det ir salunda sjilva
‘mattagningsprincipen snarare dn bearbetningsprincipen, som hir dr det
avgorande. Genom brosthéjdsdiametern behidrskas nidmligen direkt de
20 a 25 % av stamvolymen, som ligga under samt strax over detta
‘mattstille, och genom tagandet av en diameter vid eller i nérheten av
mitten erhdlles en mycket god styrning av stammens profilkurva vid
dess lopp frdn brosthdjd mot toppen. Den hirigenom uppkommande
relativa okénsligheten f{6r sdvil systematiska som tillfilliga avvikelser
kan sikerligen aldrig kompenseras ens av den mest noggranna mdttag-
ning eller den, matematiskt sett, allra finaste utrdkning, om denna skall
baseras pa lika manga, men teoretiskt simre beligna mitpunkter.

Nu kan ju PETTERSON mycket vil indra liget pd sina mitpunkter
t. ex. till brosthdjd, mitten och toppen, men di blir knappt annan skill-
nad mellan formkléssystemet och nya formeln, &dn att klassificeringen
tillater dels namngivning av avsmalningens storlek dels ock tabellering

1 Det ombyte av tecken fér felet, som kan konstateras for mycket 1l8gt resp. mycket hogt
tagna matt sammanhiinger dirmed, att jag for formklassens bestimmande ur diameterkvoten
anvint avsmalningsserien fér barktypen B, medan de kuberade -tridden tillhéra typen B/C,
varvid fel av dylik tendens just maste uppkomma. .
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av fiardigriknade formtal eller kubikmassor, medan PETTERSONS formel
for varje kubering fordrar en lidng och besvirlig rikneoparation, tagande
bortdt en halvtimmes tid. Utféres en dylik rationellare mattagning for
i tab. 13 anvinda 87 st. tallar, vilkas absoluta formkvot bestimts till
0,665, erhdlles med PETTERSONS formel en kubikmassa av 57,476 kbm
eller endast 0,1 % lidgre dn ritta virdet. Later man & samma trdd den
logaritmiska kurvan bestimma dven inom kronan varande stamdel, d. v. s.
negligeras av PETTERSON f6rordade hinsyntagandet till kronstamdelens
formtal, erhélles virdet 57,472 kbm, d. v. s. i bdda fallen synnerligen
goda resultat, detta i synnerhet jimfort med de fel & 5,1 a 11,5 %,
med vilka formeln enligt uppfinnarnas egen bruksanvisning arbetade (se
tab. 13). '

Med ett dylikt, praktiskt rationellare bruk kan m&jligen PETTERSONS
formel fi en viss anvidndning t. ex. for sddana dndamadl, dir man ej
hesiterar for ridknearbetet. Samtidigt uppgives emellertid fordran pa
formelns noggranna avbildande av stammens verkliga profilkurva och
metoden kommer att till sin verkningsgrad lika vil som till sin grund-
stomme endast bliva en generalisering av HOJERS kurva, vilken sd att
sdga blir utrdknad f6r ett odndligt antal formklasser. Enda kvarstiende
skillnaden mot formkvotssystemet i dess av mig givna uppldggning kan
da sigas ligga i mojligheten av ett indirekt hansyntagande till formen
4 stamstycket inom kronan.

Dérest professor PETTERSON sjilv eller ev. ndgon annan skulle 6nska
arbeta vidare pd den nya formeln med eller utan hir ovan férordad
andring i mattens placering, kan det vara till fordel att observera en
del vid provningen funna egendomligheter i de av PETTERSON framlagda
tabellvirdena samt i deras verkningar. '

Silunda anmirker min medhjilpare, jigmistare WELIN:

att virdet pd termen x, i 10 fall (av 70) €j 4terfunnits i den av
PETTERSON utriknade kuberingstabellen, varfor madttstillet av denna
orsak mast uppflyttas; tabellen behover sdlunda utokas;

att ovre mattstéllet av denna eller andra orsaker i 11 fall mast liggas
inom kronan;

att i 36 fall den logaritmiska kurvans topp fallit 6ver tridets topp,
varvid maximiavvikelsen varit 77,5 % av stamhdjden, och ha i regel for
stora krongrinsdiametrar di erhallits;

att i 34 fall kurvans topp ligger under stamtoppen med en maximi-
avvikelse av 51,8 % av stamhéjden;

att i 8 fall kurvans topp infaller nedanfér krongrinsen, varvid kron-
gransdiametern blir o och de férut papekade stora felen upp mot 30 %
uppsta;

39. Meddel. fran Statens Skogsforssksanstalt. Halt. 23.
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att tabellvirdena flerstddes dro for glesa, varigenom béde besvirliga
och stundom ocksd hogst osdkra interpoleringar nodvindiggéras, samt
aft de av interpoleringen fororsakade kuberingsfelen ofta uppgatt till
flera procent och i ett mycket ogynnsamt fall till ej mindre dn 17 %;
en komplettering av tabellerna dr darfor dven av denna orsak nodvindig.

* *®
*®

Vill man till sist giva en sammanfattning av de resultat och intryck,
som erhallits under studiet av professor PETTERSONS nya kuberings-
metod for stdende skog, kunna féljande moment fortjana beaktande:

1:0. Metoden fordrar mitning av minst tre, relativt hogt frin marken
beldgna diametrar och blir ddrigenom tekniskt synnerligen arbetskrdavande;
detta i synnerhet om kubering skall ske inom bark, alldenstund diameter-
och barkmitning dd endast kan tinkas ske genom klittring pd medférda
langa stegar; av denna orsak madste dess tdnkta anvidndning helt be-
grinsas till provyteundersskningar for vetenskapliga dndamaél.

2:0. Till f6ljd av diametermdttens foreslagna koncentrering & en re-
lativt kort stricka av stamhojden blir metoden ytterligt kanslig for bade
mitfel och oregelbundenheter i maéttstillenas diametrar; dess anvindning
for enskilda trid blir hirigenom ytterst problematisk, i det att fullstin-
digt orimliga fel av tillfiallig natur ej sidllan kunna uppsta.

3:0. Vid foreslagen anvindning 4 tall pd bark méiste metoden leda
till betydande systematiska fel, vilkas storlek praktiskt sett bestimmes
av mingden skorpbark nedanfér mitpunkterna; dylik skorpbark kan
namligen medelst formeln i regel icke medtagas i kuberingen liksom ej
heller rotansvillningens volym

4:0. Metodens bista anvindningsomride maste anses ligga i fore-
slagen kubering »i klump» av & en provyta objektivt uttagna, stidende
provtrid, vilka dd mitas pd samma absoluta héjd fran marken. Harvid
far dock intet triad kasseras och ej heller {4 méttstillena individuellt dndras,
varfor stor risk forefinnes att ett eller annat oregelbundet trad skall helt
omintetgora utrdkningen eller infGra ett storre tillfalligt fel i slutsumman,
nigot som pd grund av bristande kontrollmdjligheter dr mycket svart
att upptidcka. Vid dylik kubering erhédlles dock ingen uppgift om ku-
bikmassans fordelning pd olika diameterklasser eller olika sortiment,
Ytterligare kunna fel uppkomma vid Overférande av provtrddsresultaten
till provytans Ovriga, icke métta stammar.

5:0. Vid jimférande provkuberingar har formeln ingalunda givit bittre,
utan snarare simre resultat dn vanlig »mittmitning> (HUBERS formel)
samt avsevirt simre resultat in formkvotsmetoden, detta bdde vad till-
filliga och systematiska fel betriffar.
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6:0. Dessa stora felmgjligheter hos sjidlva systemet liksom ocksa vissa
smirre brister i utrdknade hjilptabeller féranleda omdoémet, att metoden
i sitt framlagda skick pd sin hojd kan betraktas som halvfirdig. Genom
inférandet av vissa forbittringar, men speciellt genom en radikal om-
liggning av sjdlva mattagningen saknas dock ej méjligheter till erndende
av bittre resultat dn som vid provningen framkommit. Vid mitning
inom bark liksom & vilvixt gran bora dvenledes bittre resultat vara
att férvinta.

7:0. Om metoden ndgonsin skall kunna fullkomnas dirhin, att den
fyller det uppstillda maélet for dess tillkomst, nimligen garanterandet
av sa geda kuberingsresultat {6r provytor att tillvixten tillforlitligt blir
bestaimd ur differensen mellan olika uppskattningar, maste tillsvidare
stillas pd framtiden.

Skogshogskolan, Avdelningen for skogsuppskattning, maj 1927.
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RESUMEE.
Das Schaftformproblem.

Einige Gesichtspunkte und Ziffern zu seiner Beleuchtung,

Einleitung.

Zu Beginn des 2o0. Jahrhunderts entbehrte die schwedische Forstabschiitzung
in hohem Grade der Stiitze wissenschaftlich ausgearbeiteter Methoden zur
Volum- wie auch zur Sortimentsbestimmung des stehenden Waldes. Ein grosser
Schritt vorwirts wurde indessen 19o8 und 19r: damit getan, dass der Chef
der Forstlichen Versuchsanstalt Schwedens A. Maass nach ScHIFFEL's Muster
prilimindre Massentafeln und Ausbauchungsreihen fiir Kiefer und Fichte vor-
legte. Diese griindeten sich auf die Einteilung des Materials in Formklassen
nach dem unechten Formquotienten, erhalten aus dem Verhiltnis des mittleren
Durchmessers zum Brusthohendurchmesser.

Durch Messung des Durchmessers bei jedem Zehntel oberhalb Brusthohe
sowie Ausrechnung des Durchmesserquotienten in jedem Messpunkte gab der
Verfasser des vorliegenden Aufsatzes der Ausbauchungsuntersuchung einen all-
gemeingiltigen Charakter (r9ro—i1g11), insbesondere durch den Nachweis,
dass die Stammform sowohl fiir Fichte wie fiir Kiefer ohne Rinde gut tiber-
einstimmte teils zwischen den Baumarten untereinander, teils auch mit einer
von dem schwedischen Ingenieur HOJER aufgestellten logarithmischen Kurve
nach der Formel:

d
‘ D_C log P
wo C und c¢ fiir verschiedene Formklassen wechselnde Konstanten sind.

Fiir die Klassifizierung wurde nicht wie bei ScHIFFEL und Maass der unechte
Formquotient verwendet, sondern das Verhiltnis zwischen dem mittleren Durch-
messer oberhalb Brusthéhe und dem Brusth6hendurchmesser, d. h. der Durch-
messerquotient bei 5 Zehnteln des Stammstiicks oberhalb Brusthohe. Nach
diesem absoluten Formquotienten sind allgemeine Massentafeln (1918) auf-
gestellt worden, die viele Jahre hindurch allgemein sowohl in Schweden wie
in gewissen Nachbarlindern nicht nur fiir Kiefer und Fichte, sondern auch
fiir die iibrigen vorkommenden Baumarten angewandt worden sind. Desglei-
chen sind direkt aus Hojer’s Kurve Ausbauchungstafeln fiir Fichte und Kiefer
ohne Rinde abgeleitet worden, widhrend die Form der Kiefer mit Rinde da-
durch erhalten worden ist, dass zu der Normalform Rinde von normaler Dicke
hinzuaddiert wurde. Da die Rindendicke in verschiedenen Landesteilen und
auf verschiedenen Lokalititen Husserst stark wechselt, hat Verf. nicht weniger
als 5 verschiedene Rindentypen, benannt A—E, anwenden miissen, die je
nach der Rindendicke am unteren Stammteil mehr oder weniger verschlech-
ternd auf den Formquotienten und die Formzahl des Stammes einwirken,

Um an stehenden Biumen den durchschnittlichen Formquotienten zu be-
rechnen, hat Verf. Professor METzGER's bekannte Theorie von dem Baum-
stamm als »einem Triger von gleichem Widerstande» in eine praktisch an-
wendbare Form umgesetzt (1912). Durch Bestimmung der sog. Formpunkt-
hohe, d. h. des Angriffspunktes fiir die beugende Kraft des Windes in der
Krone, hat es sich nidmlich als moglich erwiesen, einen guten Anhalt zur
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Bestimmung des Formquotienten fiir ganze Bestéinde und Durchmesserklassen zu
gewinnen, wobei die Zuverlissigkeit fiir einzelne Biume indessen geringer ist.

Gegen dieses Formquotienten- und Formpunktsystem fiir die Abschitzung
stehender Bidume sind nun kritische Einwendungen erhoben worden, nidmlich
teils von Eimpg, Chef der Forstlichen Versuchsanstalt Norwegens in Aas, teils
auch von PETTERSON, nunmehrigem Chef der Forstlichen Abteilung der Ver-
suchsanstalt Schwedens. Wéihrend ersterer meint, das Formquotientensystem
sei unnétig spezifiziert, und zwar sowohl fiir praktische wie fiir wissenschaft-
liche Zwecke, da Ausbauchung und Formzahl eine gesetzmissige Funktion
von Brusthohendurchmesser und Scheitelhohe sei, ist dagegen PETTERSON der
Ansicht, dass dasselbe System nicht hinreichend spezifiziert sei, wenigstens
nicht fiir wissenschaftliche Zwecke, weshalb er selbst eine neue Kubierungs-
methode mittels direkter Messung mindestens dreier héher hinauf gelegener
Durchmesser aufzustellen versucht. Um diesen Einwénden zu begegnen und
um einen Uberblick iiber die Erfahrungen, die eine 17-jihrige Beschiftigung
mit diesen Problemen geliefert hat, zu geben, hat Verf. nun einen ihm an-
gebotenen Raum in den Mitteilungen der Forstlichen Versuchsanstalt in An-
spruch genommen.

Das Studienmaterial und seine Bedeutung.

Bei vielen forstwissenschaftlichen Untersuchungen ist die Wahl des Stu-
dienmaterials ebenso wichtig oder bisweilen sogar wichtiger als die mathe-
matisch-statistische Bearbeitung desselben Materials. Die Wahrheit dieser
Behauptung tritt nicht zum wenigsten bei Untersuchungen tiber die Stamm-
form hervor, die sowohl von der schwedischen wie der norwegischen Ver-
suchsanstalt an Probestimmen ausgefiihrt worden sind, welche bei Durch-
forstung innerhalb abgegrenzter Probeflichen gefillt worden sind. Diese Fla-
chen sind in grosster Ausdehnung in sog. normale Bestinde verlegt worden,
d. h. in Waldtypen, die in Bezug auf Alter, Baumarten und Bonitét als dess-
mogliche anzusehen sind. In Tab. 1 wird indessen gezeigt, dass der relativ
junge Forstbetrieb in Schweden nur in sehr geringem Umfange tiber derartige
Bestandstypen verfiigt. Wihrend die Kiefernprobeflichen der schwedischen
Versuchsanstalt zu nicht weniger als 67 % in Bestinde vom Schlussgrade 1,0
oder mehr verlegt worden sind, zeigt die Reichsforstabschitzung nur fiir
3,6 % des Areals diesen Schlussgrad. Es liegt daher Anlass zu der Annahme
vor, dass den Versuchsflichen entnommene Probestimme eine weit bessere
Stammform haben werden, als wie sie durchschnittlich im praktischen Forst-
betrieb, in seiner Gesamtheit genommen, zu finden ist. Die Annahme er-
scheint um so berechtigter, wenn man beriicksichtigt, dass die Stimme des
Versuchswesens fast ausschliesslich aus Durchforstungsbdumen bestehen, die
bei einer ersten oder zweiten Durchforstung in friiher vielleicht undurchfor-
steten Bestinden ausgeschieden worden sind, wihrend Proben von den Stamm-
typen des Hauptbestandes in der ersten Zeit fast vollstindig in derartigem
Material fehlen miissen. '

Die Richtigkeit dieser Annahmen einer » Ubernormalitit> der Probestdmme
des Versuchswesens wird kriftig durch Vergleiche mit nach anderen Prinzi-
pien eingesammeltem Material bestitigt. Auf Veranstaltung der Verwaltung
der Staatsforsten wurden vor etwa 4o Jahren eine grosse Anzahl Probestimme
von Kiefer und Fichte gemessen, die den damals zahlreich vorkommenden
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Urwaldtypen in Norrland entnommen und von den Einsammlern, ORTENBLAD
und HorLMmERrz, vorzugsweise aus der herrschenden Stammklasse in solchen
Bestinden ausgewidhlt worden waren, welche als typisch fiir den geregelten
Forstbetrieb in diesem Teil des Landes angesehen werden konnten. Die Ta-
bellen 3 und 4 zeigen, dass sowohl die Brusththenformzahlen wie die Form-
quotienten auf einem ganz anderen und niedrigeren Niveau bei diesem ORr-
TENBLAD'schen Material liegen als bei den von Maass angewandten Kiefern-
probestimmen der Versuchsanstalt, Dasselbe Resultat wird erhalten, wenn
die letzteren mit nach der Formpunktmethode bestimmten Probebdumen ver-
glichen werden, die bei den Reichsforstabschitzungen in den verschiedenen
Landesteilen Schwedens und Norwegens entnommen worden sind (siehe Tab.
4). Der Unterschied in der Form ist oft so gross, dass beispielsweise die
niedrige Formklasse o,60 mit Rinde, die in gewissen Landesteilen als typisch
angesehen werden kann, in den Probeflichen &Husserst spirlich vertreten ist
(Tab. 3). Nur gewisse Minusvarianten mit abnorm dicker Rinde oder be-
haftet mit verschiedenen Unregelmissigkeiten sind dieser niedrigeren Klasse
zugerechnet worden, wihrend der »Zypus» in der Nihe der Formklasse o,70
zu finden ist. Verf. warnt dringend vor der Ausnutzung solcher Teile eines
Studienmaterials, die als von dem normalen Typus stark abweichende Vari-
anten angesehen werden koénnen, wie auch vor der Aufstellung von Massen-
tafeln auf Grund eines so einseitigen Materials, wie es die den normalen
Probeflichen der Versuchsanstalten entnommenen Durchforstungsstimme dar-
stellen. Von derartigen Tafeln kann man nicht erwarten, dass sie fiir den
Hauptbestand im Forstbetriebe anwendbar sind.

Hat jede Durchmesser- und HOhenklasse ihre bestimmte Schaftform?

In Schweden sind bei Forstabschitzungen wihrend der letzten zwei Dezen-
nien Formklassentafeln angewandt worden. Die kostspielige und zeitraubende
Arbeit, die mit der Aufstellung von Massentafeln fiir verschiedene Baumarten
und verschiedene Altersklassen verbunden ist, hat dadurch vermieden werden
konnen, indem Unterschiede der Form durch Anwendung verschiedener Form-
klassen fiir verschiedene Baumarten und Schlussgrade beobachtet werden
konnten. Die Arbeit der Formquotientenbestimmung wird in gewissem Grade
kompensiert durch den Vorteil, den die Anwendung eines einzigen Systems
mit sich bringt, und durch die Mdoglichkeit, die mit den Bestandsverhiltnissen
wechselnde Form zu berlicksichtigen.

Neulich hat indessen der Leiter der norwegischen Versuchsanstalt, KipE,
zwei Massentafeln fiir Kiefer und Fichte (1923, 1925) aufgestellt unter Be-
riicksichtigung lediglich des Durchmessers und der Hohe, wobei die Form-
zahl in der Tabelle als eine von gefillten Probestimmen her erhaltene Durch-
schnittszahl steckt. Obwohl die Methode dieselbe ist, wie sie seit mehr als
80 Jahren in Deutschland angewandt wird, erwdhnt EIDE nichts von dem
Vorkommen derartiger &lterer Tafeln, auch nichts von dem grossen Unter-
schied, der, speziell bei stirkeren Fichtenstimmen, zwischen den norwegischen
und den von GRUNDNER und SCHWAPPACH angegebenen Kubikmassen vorhan-
den ist. FKEine Analyse des den Empr'schen Tafeln zugrundeliegenden Mate-
rials zeigt, dass seine stirkeren Probebidume iiberwiegend aus ungleichaltrigen
Plenterwildern herstammen, wihrend die Kleindimensionen von Minusvarianten
in mitteljihrigen, wohlgeschlossenen, gleichaltrigen Bestinden hergenommen
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sind. Jungholzmaterial fehlt dagegen fast vollstindig, und die Massentafel
fiir Fichte wird daher ein »mixtum compositum» mit ibernormaler Form in
den Kleindimensionen, aber mit allmihlichem Ubergang zu #usserst abhol-
zigen Typen in den stirkeren Klassen. Auch fiir die Kiefer rithren die
Stimme kleinerer Dimensionen aus geschlossenen oder iibergeschlossenen Jung-
bestinden her, die stidrkeren Biume dagegen aus Typen geringeren Schluss-
grades.

Die eigentlichen Resultate der Massantafeln sind daher von geringem wissen-
schaftlichen Interesse, dagegen kommt ein solches in hohem Grade der von EiDE
aufgestellten These zu, dass der Zusammenhang zwischen Durchmesser, Hohe
und Form als ein Naturgesetz zu betrachten sei, das klarzustellen Aufgabe
des Versuchswesens sei. Nachdem letzteres geschehen, eriibrige sich eine
direkte Formbestimmung an stehenden Bidumen, da die Form sich automa-
tisch aus dem gemessenen Durchmesser und der Hohe ergebe. Nach EipE
muss sich so grosse Genauigkeit auf diesem Wege erreichen lassen, dass
alles Fillen von Probebdumen auf wissenschaftlichen Versuchsflichen in Zu-
kunft tiberfliissig sein wird.

Verf. zeigt mittelst Beispielen (siehe Tab. 5), teils dass die Variation der Form-
zahl innerhalb einer Durchmesserklasse sehr gross ist, ndmlich nicht weniger
als 6—8 %, entsprechend 20—25 9/ Maximalabweichung, teils auch dass
die mittlere Formzahl in derselben Klasse sehr verschieden ist fiir Fichten
verschiedener Herstammung (Norrland, Mittelschweden und Déinemark), gleichwie
auch fiir Kiefern derselben Herstammung (Norrland), die aber verschiedenen
Altersklassen angehdren (siehe Tab. 8).

Ferner wird gezeigt, dass die in Schweden vorkommende starke Variation der
Dicke der Kiefernrinde bei Brusththe so grosse Unterschiede in Form und
Kubikmasse bewirkt, dass der Verkaufswert der einzelnen Biume innerhalb
derselben Dimensionsklasse mit bis zu 30 % variieren kann, je nachdem ein
dickerer oder diinnerer Rindentypus vorliegt.

Schon dieser Unterschied im Rindentypus konnte als hinreichend angesehen
werden, um die Aufstellung von zwei oder drei verschiedenen Massentafeln
fir Kiefer zu motivieren. Hierzu kommen jedoch noch die durch Verschie-
denheiten des Alters, des Schlussgrades usw. bedingten Formvariationen, die
im nichsten Kapitel behandelt werden.

Alter, relative Kronenldnge und Bestandstypus als ent-
-scheidende Formfaktoren.

Durch ein Studium von Stammanalysen zeigt Verf., teils dass die Stamm-
form sich mit steigendem Alter verbessert, bis eine gewisse Gleichgewichtslage
allméhlich eintritt, teils dass diese Gleichgewichtslage fiir die Fichte von ver-
schiedener Hohe in verschiedenen Landesteilen ist (Tab. 6), was Verf. auf
die Verschiedenheit des Schlussgrades und der Schlussform zuriickfiihren will, die
bei verschiedenen Materialgruppen wihrend der Wachstumszeit geherrscht haben.

Dieser Formunterschied findet sich auch wieder, wenn das Material in
Durchmesserklassen (sieche Fig. 3) oder in Durchmesser- und Hohenklassen
(siehe Tab. 8) geordnet wird. Durch das Material aus den dédnischen Kultur-
bestdnden wird die deutsche Erfahrung bestiitigt, wonach verschiedene Ku-
bierungstafeln fiir iltere und fiir jiingere Fichten erforderlich sind. Ein weit
grosserer Unterschied in Form und Kubikinhalt besteht aber zwischen diesen
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wohlgeschlossenen Bestinden einerseits und den weniger gut geschlossenen
hochnordischen Fichtenwaldtypen andererseits. Auch bei Fichten aus ver-
schiedenen Hohenlagen in Norrland findet sich ein durchaus merkbarer Form-
unterschied, selbst wenn Scheitelhdhe und Durchmesser die gleichen sind.

Fiir die Kiefer sind derartige Zonen nicht untersucht worden, da alles Ma-
terial aus Norrland herstammt, stattdessen ist aber eine Verteilung auf drei
Altersgruppen vorgenommen worden, nidmlich unter 1oo Jahren, 1o1—zo00
und iiber 200 Jahre. Der Formunterschied zwischen diesen Gruppen ist sehr
bedeutend, was sich bei einer Verteilung teils allein nach Durchmesserklassen
(siehe Fig. 3), teils nach Durchmesser- und H&henklassen (Tab. 6) zeigt. Nur
bis zu. einem gewissen Grade ldsst sich diese bessere Form der sehr alten
Kiefer durch konstatierte etwas diinnere BriisthGhenrinde und etwas kiirzere
relative Kronenlinge (Tab. 10) erkliren, zu grossem Teil ist aber die Form-
verbesserung zurzeit unerklidrlich. Durch Vergleich zwischen dem Kiefern-
material der schwedischen und der norwegischen Versuchsanstalt wird auch ge-
zeigt, dass der starke Bestandsschluss der Versuchsflichen eine weit hohere
Form fiir jingere und schwichere Dimensionen bewirkt hat, als wie sie sich
bei dem ORrTENBLAD'schen Norrlandsmaterial findet, wihrend das letztere in
den iltesten und stirksten Klassen wesentlich vollholziger ist als das erstere.

Gestiitzt auf die angestellte Untersuchung konstatiert Verf.:

dass Emr’s These von einem festen Zusammenhang zwischen den drei
Faktoren Durchmesser, Scheitelhdhe und Form vollstindig falsch ist;

dass im Gegenteil wesentliche Unterschiede der Form bei Fichten aus verschie-
denen Gebieten sowie bei Kiefern verschiedener Altersstadien vorhanden sind;

dass diese Unterschiede sich grossenteils (aber nicht vollstindig) aus Ver-
schiedenheiten des Schlussgrades oder der Schlussform, in welcher der Be-
stand aufgewachsen ist, erkliren lassen, sowie

dass gemeinsamen Massentafeln, aufgestellt nach EDE’s oder genauer nach
deutschem Muster, nur eine beschrinkte Anwendbarkeit zugesprochen werden
kann, da die Formvariationen bei ihnen - nicht direkt beriicksichtigt werden
konnen. Das Vorkommen derartiger Variationen kann dagegen als ein starkes
Motiv fiir die Anwendung eines Formklassensystems angesehen werden.

HENRIK PETTERSON’s neue Kubierungsmethode fiir
stehende Baume.

In der nordischen forstwissenschaftlichen Forschung steht ein sehr aktuelles
Problem zur Behandlung, nédmlich die Bestimmung des Zuwachses auf den
Probeflichen, die in grosser Ausdehnuag zum Zwecke des Studiums der
Durchforstungsreaktion in Bestinden von verschiedenem Typus und ver-
schiedener Bonitit angelegt worden sind. Bei festen Versuchsflichen wird
dieser ‘Zuwachs aus dem Unterschied zwischen den in Zeitabstinden von
einigen Jahren vorgenommenen Abschitzungen erhalten, wobei jedoch die
unwermeidlichen Schitzungsfehler oft so gross sind, dass der Zuwachsbetrag
dusserst unbefriedigend bestimmt wird. Da diese Unsicherheit in erster Linie
der Bestimmung der Formzahlen der stehenden Bdume anhaftet, so meint
EmE, dass die Kubierung der Probeflichen nach Massentafeln mit sozusagen
festen  Formzahlen geschehen koénnte, wihrend HeNrRIK PETTERSON (1927)
eine neue Abschitzungsmethode von solcher Schirfe zu entwickeln versucht,
dass es moglich sein muss, die Verdnderungen betreffs Form und Kubik-

39a. Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalt. Haft, 23.
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masse exakt festzustellen., Die Grundlage dieser neuen Methode bildet eine
gedachte logarithmische Kurve, deren Richtung und Kriimmung durch drei
Durchmessermasse bestimmt wird, die in untereinander gleichen Abstinden
oberhalb des Wurzelanlaufs, aber unterhalb der Krone genommen werden.
Durch Integration dieser Kurve wird das Volumen des Stammstiicks unterhalb
der Krone berechnet, wihrend der Kronenstammteil aus der Grundfliche an
der Kronenbasis, der Kronenlinge und einer durch Erfahrung gefundenen
absoluten Formzahl fiir diesen oberen Stammteil besonders kubiert wird.
Durch diese direkte Beriicksichtigung teils der Form des astreinen Stamm-
teils,” teils der Kronenform und der dadurch bedingten Form des Kronen-
stammteils glaubt PETTERSON eine weit schirfere Kubierung erzielen zu kén-
nen, als wie sie unter Anwendung u. a. des Formquotientensystems moglich
ist. Da PETTERSON nur von dem Formquotientensystem, angewandt im Zu-
sammenhang mit der Formpunktmethode, ausgegangen ist, stellt Verf. einen
eingehenderen Vergleich an zwischen Kubierungsresultaten, erhalten teils
mittelst Kubierung in 1-Meter-Sektionen, teils mit PETTERSON’s neuer Methode,
mit der Huser’schen Methode (Mittgrundfliche X Linge), mit des Verf.’s eigener
Methode und mit HojER’s Methode, die beiden letzteren basiert auf Messung
des Brusthohendurchmessers und der ScheitelhShe sowie desjenigen der von
PeETTERSON angewandten drei Durchmesser, der der Mitte zunichst liegt. Die
Priifung ergibt (Tab. 11, 12, 13), dass PETTERSON’s neue Formel behaftet ist
teils mit systematischen Fehlern wechselnder Grosse, indem sowohl der Wur-
zelanlauf als auch die dicke Borke bei der Kiefer unbeachtet gelassen
werden, teils auch mit grossen zufilligen Fehlern, beruhend auf der gros-
sen Empfindlichkeit der Formel fiir Unregelmissigkeiten oder Messfehler
bei den Durchmessern in den drei Messpunkten. Der theoretischen Stirke
der Formel entspricht .daher in keiner Weise praktische Anwendbarkeit, indem
weit schlechtere Kubierungsresultate erhalten werden als mit irgendeiner der
iibrigen Methoden. Insbesondere zeigt die Formquotientenmethode sehr gute
Resultate nicht nur fiir die Endsumme, die vollig richtig ist, sondern auch
bezﬁglich der Fehlerverteilung, indem der Fehler in iiber go Fillen von 100
weniger als 5 % und in 48 Fillen weniger als 2 % Dbetrigt.

Nach des Verf.’s Ansicht beruht dies vor allem auf den guten Kublerungs-
eigenschaften, die Formeln eignen, welche auf Messung des Mittendurch -
messers und des Brusth6hendurchmessers gegriindet sind, wihrend dagegen
die Ableitung von verschiedenen Hohen und Formquotienten entsprechenden
Formzahlen eine weniger wichtige Rolle spielt, Daher ist eine von PETTER-
soN gegen die Ableitung der Formzahlen nach HOjEr’s Kurve gerichtete
Kritik ganz bedeutungslos, verglichen mit-den technischen Schwierigkeiten
und Unsicherheitsmomenten, ‘die jedem Abschitzungssystem bei seiner ‘An-
.wendung nicht nur fiir praktische, sondern auch fiir wissenschaftliche Zwecke
entgegentreten.

Auf die Einwinde, die PETTERSON gegen die Formpunktmethode oder genauer
gegen die Ableitung -des Formquotienten. aus der Formpunkthéhe gerichtet
hat, wird Verf, erst bei einer spiteren Gelegenheit entgegnen.

Schwedische Forstakademie, Abteilung fiir Forsteinvichtung, Mai 1927.
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