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PAUL SP‘E'SSIVTS“EFF.

GRANKOTTMATARNA (Eupithecia abietaria
GOtzE ocH strobilata HB.) OCH DERAS SKADE-
GORELSE.

e tvd fjdrilarter, som hir skola behandlas, tillhéra familjen mi-
D tare (Geometride) och spela en icke obetydlig roll sdsom skade-

insekter for skogen. Den ena av dem &r stérre grankott-
mitaren (Eupithecia abietaria GOTZE), den andra ar mindre grankott-
mitaren (Eupithecia strobilata HB). Bigge arternas larver leva i unga,
omogna grankottar, i vilka de huvudsakligen livnira sig av de saftiga
fjallen. Till f6ljd av den forstorelse, som de dstadkomma, torka kottarna
i fortid jimte de fron som de innehdlla. Oaktat dessa fjirilar fororsaka
betydlig skadegdrelse och hava en vidstrickt utbredning ej endast i
Sverige utan ocksi i det 6vriga Europa och Ryssland, finna vi icke ett
ord om dem i moderna skogsentomologiska handbocker. KEtt sddant
envist férbiseende kan endast forklaras dirigenom, att deras skadegorelse
tillskrivits en annan art, som liknar dem rétt mycket i biologiskt av-
‘seende, nimligen grankottsmottet (Dioryciria abietella S. V.) och vidare
genom den omstindigheten att de bdda Zwupsthecia-arterna haft en mirk-
virdig otur i den entomologiska litteraturen.

Historik.

Den f6rsta av dem blev forsta gingen beskriven redan 1771 av den
svenske entomologen CHARLES DE GEER i hans klassiska arbete »Mé-
moires pour servir & I'histoire des insectes» (5). Det var DE GEER sjilv,
som iakttog ej endast artens hela utveckling utan ocksi beskrev bide
larven och puppan. Emellertid gav han sina arter inga latinska namn,
och forst &r 1781 fick den av honom upptickta fjdrilen sitt latinska art-
namn abietaria av den tyske entomologen GOTZE (6). Frdn DE GEER och
dnda till nuvarande tid har nidstan ingenting av vikt blivit upptickt i
och fér komplettering av hans biologiska uppgifter. Hans nirmaste efter-
foljare néjde sig med att endast dnyo beskriva denna art och giva den
nya latinska artnamn. Séaledes kallade RETZIUS (12) samma art for pinz,
BORKHAUSEN (2) s#robilata och HUBNER (7) fogata. Vad den andra

21. Meddel. frén Statens Skogxfb'rsb:ksanxtalt. Hift. 21.




296 o PAUL SPESSIVTSEFF [2]

arten betriffar, s& blev den forst beskriven av samme HUBNER (7) vilken
tyvirr kallade dven denna art {6r strodzlate, d. v. s. han gav denna fjiril
samma namn, som den tidigare beskrivna arten. Efter HUBNER fick
ocksid denna s#obilata ett nytt namn, i det att ZETTERSTEDT (17)
kallar den &zfunulata. En siddan mingd synonymer och bristen pa upp-
gifter, som kunde. belysa levnadssittet hos de bada arterna, vilka.morfo-.
logiskt foga skiljas frin varandra, &stadkom en  otrolig villervalla i
litteraturen. Arternas kinnetecken, de biologiska uppgifterna och auk-
torernas olika latinska benimningar motsvara aldrig varandra, och oftast

Fig. 1. Storre grankottmitaren (Hupithecia abietaria GOTZE), -

ar det omojligt att gissa, vilken av de bigge arterna det dr fraga om. Det
forsta forsoket att komma ut ur denna 3tervindsgrind gjorde SPEYER (13)
1883. Han var den forste, som givit en beskrivning av larvens firg och
teckning hos den andra arten — Z. strobilata HB, men han &dtergir
tyvarr icke till de ursprungliga namnen, varigenom namnfrigan blev oav-
gjord. Mera beslutsam i detta avseende upptrider DIETZE, 1901, som
i sitt arbete: »Beitrdge zur Kenntnis der Eupithecien» (3) bade mor-
fologiskt och biclogiskt skiljer mellan de bdda arterna och hdvdar aukto-
rernas prioritet genom att foresld for den foérra arten namnet abietaria
GOTZE och fér den senare — strobilata HB. Men ej hava pa l&ngt nér
alla entomologer uppskattat DIETZES arbete efter fort_]anst ty flera av
dem sammanblanda fortfarande de tva arterna. .

I den svenska litteraturen blevo felen, som smugit sig in i densamma,
&r 1921 rittade av tandlikare F. NORDSTROM (8) i hans uppsats: »N&got
om svenska FEupithecia-arter>. Hir “anvdnder han bland annat nomen-
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klaturen hos PROUT och SEITZ i det kdnda arbetet »Die Grosschmetter-
linge des palaearktischen Faunengebietes» (10) och kallar fjdrilarna i friga
E. pini RETZ. och E. bilunulata ZETT.

o
Seccaase””

-~

L
««,fi o:i,:fi:»;f:f’

Fig. 2. 4. Bakkroppen av Eup. abietaria GOTZE efter kokning i
" kalilut. Genom den genomskinliga viggen kan tydligt iakt-

tagas bursa copulatrix (b). — B. bursa copulatrix av Eup.
abietaria GOTZE. — C.bursa copulatrix av Eup. strobilata HB.

A. Hinterleid der Eup. abietaria GoTzE, nach dem Kochen in Kalilange,
mit der durchschimmernden bursa copulatrix (b). — B. bursa copulatrix
der £up, abietaria GoTZE. — C. bursa copulatrix der Eup. strobilata Hs.

Morfologi.

De bada fjarilarna (fig. 1) likna varandra mycket till det yttre och skilja.
sig endast: genom ovisentliga karaktdrer. Sélunda &r abietaria i genom-
snitt ndgot storre dn s#robilate. Labialpalperna hos abdiefaria dro korta
och hoéja sig- endast litet Over huvudet. Hos s#obilata dro palperna
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tydligt lingre. Det bdsta kinnetecknet f6r att skilja arterna dr emeller-
tid bursa copulatrix (fig. 2). Den 4r hos bigge arterna mycket stor, si
att det ej fordras ndgon sirskild dissektion for att underséka dem. Det ar.
tillrdckligt att koka den torkade bakkroppen i kalilut, for att man dven
med lupp vid svag forstoring skall kunna genom den genomskinliga viggen
tydligt iakttaga bursa copulatrix, vars inre viggar dro bevipnade med

B

Fig. 3. Larv av stérre grankottmitaren (Zup. abietaria GOTZE). A, huvud, sett
uppifrn, — B, labrum, frin undersidan. — C, mandibel. — D, antenn.

Eup. abictaria GOTzE, Raupe. A4, Kopf. — B, Oberlippe, Unterseite. — C, Vorder-
kiefer. — D, Fiihler.

for vardera arten karakteristiska kitintinder, som sannolikt tjdna till
sonderrivande av spermapatronerna. P3a denna olikhet hidnvisar redan
PETERSEN &r 1909 (9). Men tyvirr kan man ej forstd, vilka arter
PETERSEN é&syftar, di han benimner den ena #Zgafe HB., den andra
strobilata BORKH., det vill siga anvinder synonymer, som beteckna en
och samma art adietaria GOTZE. Siledes férekommer dven hir hop-
blandning av arterna, ehuru PETERSEN publicerat sitt arbete 1909, allt-
sd efter det att DIETZE'S férut omnimnda arbete utkommit.
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Larverna av dessa tvd arter, som ha minga gemensamma morfolo-
giska kinnetecken (mundelarnas byggnad, borstens fordelning o. s. v.)
(fig. 3, 4), dga dock i motsittning till imagines dven sddana karak-
tirer, genom vilka det #r litt att 8tskilja dem fr@n varandra. Dessa
kinnetecken #ro foljande: 1) hos . abietaria dro larverna pd ryggen
enbart smutsigt kottfargade, utan ndgon teckning, pd buksidan smutsigt
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Fig. 4. Skematisk bild av borstens antal och férdelning pd de olika segmenten
av Eup. abietaria. :
Eup. abietaria GoTzE. Schematische Abbildung der Borstenverteilung auf dez linken

Hilfte des Raupenkdrpers. I—XII, 12 Segmente der Raupe.
vita (fig. 5); hos E. strobilata hava larverna samma . firg som hos Z.
abietaria, men ryggsidan ir férsedd med 5 ljusa, lingsgdende strimmor
(fig. 6); 2) hos E. abietaria dro huvud, protoracal- och analskdldar mork-
bruna, nidstan svarta, hos Z. s#robilata dro de alltid ljusare, gulbruna
till fargen; 3) hos £. abiefaria finnas alltid 5 par borst pd analskélden
(ig. 7), hos E. strobilata endast 4 par; med tillhjilp av detta kinne-
tecken dr det ldtt att skilja till och med mycket unga, nyklidckta larver,

Fig. 5. Larv av storre grankottmitaren (Eup. abietaria GOTZE).

som 4nnu sakna pigment, frn varandra; 4) hos E. abietaria ir larvens
hud omkring basen av varje borst morkbrunt firgad; dessa morka flickar
synas sirskilt tydligt hos de #nnu vita, nyss klickta larverna; hos Z.
strobilata saknas dessa morka flickar; 5) Larvens medellingd hos Z. abie-
lariza = 15 mm., hos E. strobilata = 12 mm.

Pupporna hava ej atskiljande artkaraktirer — de dro alldeles lika var-
andra, gulbruna och nakna. Sista abdominalsegmentet har 4 par krok-
formiga borst (fig. 8).
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Biologi.

{ De iakttagelser, som gjorts 6ver de tvenne arternas levnadsvanor, skola
hiar meddelas i kronologisk ordningsf6ljd. Undersokningarna borjade den
22 juli 1924 i Siljansfors’ forsokspark i Dalarna. Redan vid flyktig
granskning av de pd triden hingande unga kottarna visade det sig, att
en betydlig del av dem voro angripna av larver av E.
strobilata. Det fanns sidana kottar nidstan pa varje trid,
till och med pa unga granar, vilkas toppar kunde nds
utan vidare med litthet. Nedanfor kanterna av flertalet
fjall hos de angripna kottarna sdg man halvcirkelformiga
tviarrader hopar av smd gulréda exkrementkorn, tillho-
rande strobilata-larven. I den mén larverna tillvixte inom
kotten, torkade denna i {6ljd av deras forstérande inver-
kan, och de nimnda tvdrraderna blevo alltmera oregel-
bundna, i det att slutligen hela kotten mer eller mindre
jamnt blev betickt av stdrre exkrementkorn (fig. 9).
Observationerna borjade vid en tidpunkt, dd bland lar-
verna dnnu funnos sidana, som nyss blivit klickta ur
dgget, och sdlunda kunde skadegérelsens karaktir och
form studeras si att siga »ab ovo».

Att doma efter larvgingarnas begynnelsepunkter av-
lagger fjarilen ett dgg i taget, ungefir mitt pd fjillens
yttre sida. Den ur dgget klickta larven avgnager pi
yttre fjdllsidan ett oregelbundet begrinsat, stort, ytligt
omrdde och genomborrar fjillet forst sedan den hunnit
vixa ut till jamfGrelsevis betydlig storlek samt begiver
sig darefter in till det ddrunder liggande fjillet, vilket
bearbetas pd8 samma sitt som det forsta (ig. 10). I den
man larven tillvixer gnager den sig genom ett tredje
och foljande fjill, varvid den fortdar delar av fjillets ba-
sala, mera saftrika hilft (fig. 11). I fall larven under
gnagningen rakar pd saftiga fron, dtas dessa ibland upp, Fio. 6

. K ig. 6. Larv av
men endasti férbifarten. Slutresultatet blir en hopryckt, mindre grankott-
utbredd géng, vilken antager mer eller mindre spiralform. Z,?;j;e‘gﬁg‘?~5f’0'

1 varje angripen kotte riknades 20—3o0 larver, vilkas
skilda gdngar kommo i berdring med varandra och i den saftiga kottens
inre bildade ett komplicerat system av gallerier, delvis fyllda med ex-
krementer, vilket emellertid ej hindrade larverna att fritt réra sig i
olika riktningar. :

Larven av strobilata vixer mycket snabbt, varfér redan i mitten av
augusti knappast ndgra unga larver mera antridffades utan i stillet mycket

i
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ofta, bland de halvvuxna, sidana som voro alldeles vuxna. En rad
jimférande observationer och experiment bade i naturen och i insektarium,
utférda i Siljansfors och Stockholm, visade, att forpuppningen borjar i
senare hilften av augusti och fortsitter ndrmast till mitten av september.

Rorande platsen for forpuppningen &r szrobilate ej underkastad négra
allminna regler. T fall'larven blir fullvuxen inom en kotte, som fastin
torr likvdl ej dnnu fallit frén tridet, férpuppar den sig ibland i kotten

Fig. 7. Larv av storre grankottmi- Fig. 8. Stérre gran- Fig. 9.  Grankotte,
taren (Zup. abietaria GOTZE). A, kottmitaren  (Zup. angripen av mindre
protoracalskolden. — 2B, analskolden abietaria  GOTZE). grankottméitarens
(borst a—a saknas hos ZEup. stro- Puppa. (Zup. strodilata HB.)
bilate HB.). larver.

Eup. abietaria GoTzE, Raupe. A, Protho- Fichtenzapfen, von Rau-
raxschild. — 27, Analschild (Borsten a—a pen der Eup. strobilata
fehlen bei Eup. strobilata Hs. Hs. angegriffen.

mellan fjillen i en mycket gles kokong, som delvis dr tickt av exkre-
mentkorn (fig. 12). Ur nedfallna kottar emigrera en del larver for att scka
lampligare stillen fér f{érpuppning. Men &dven i sddana kottar rikade
forf. finna puppor.

I den entomologiska litteraturen siges angdende denna art, att larven
lever i Chermes-galler pa gran, undantagsvis i kottarna (4, 16). Ovan-
nimnda iakttagelser stdmma icke alldeles &verens med dessa uppgifter,
och det dr svirt att siga, om tjdrilen foredrager kottar eller galler vid
dggliggningen. I sjilva verket antriffades manga galler innehallande
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levande larver, men antalet sidana galler syntes icke stort i jimfGrelse
med de kottar, som voro infekterade. I varje infekterat gall funnos
1—3, mera sillan 4 larver. I jimférelse med larverna i kottarna voro
dessa aldre, och férpupp-
ningen boérjade hos dem i
det ndrmaste en vecka
tidigare. Denna omstén-
dighet visar, att fjdrilarna
till att borja med ldgga
sina dgg pa Chermes-gal-
ler och forst sedan hirfor
anvidnda kottarna.

En del av de larver
som bebo Chermes-gal-
lerna, {6rpuppa sig i dessa
eller ocksd utanfér dem,
omedelbart vid deras bas;
andra ddremot limna helt

Fig. 10. Gnagningen av mindre grankottmitarens (Zup.

strobilata HB.) larv i kottfjillen, och hillet de avitna gal-
Fichtenzapfenschuppen, die von einer jungen Raupe
der Eup. strobilata Hsb. befressen sind. P lerna.

Det dterstir att overgd
till beskrivning av FEup. abietaria's biologi. Under de forsta dagarna
av vistelsen i Siljansfors omkring 22 juli fann f{6rf. jamforelsevis
sillan och endast tillfilligt denna fjdrils larver i kottar. De voro betyd-

200
YL

Epv. WiBECk foto.

Fig. 11, Fjill, gnagda av mindre grankottmitarens (Zup. strobilaie Hs.) larver.
Von Raupen der Eup. strobilata Hs. befressene Fichtenzapfenschuppen.
ligt mindre dn strobdilata-larverna. Detta synes visa, att abiezaria borjar
dggliggningen c:a 10 dagar senare dn s#obilata. Emellertid borja re-
dan i slutet av juli allt oftare och oftare visa sig kottar, pd vilkas yta
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funnos mycket smd hopar, ibland innehdllande endast nigra f38 exkre-
mentkorn av abietaria-larver. Vanligtvis kunde man skonja 2—3 sddana
hopar pd varje kotte (fig, 13), och deras antal motsvarade antalet larver,
av vilka endast 2, 3 eller 4 funnos i en
kotte. Endast en ging antriffades en kotte,
som innehdll g larver. Larverna angripa de
saftrika fjillen av omogna kottar pA samma
sitt som hos s#obilata, endast med den
skillnaden, att den unga aébietaria-larven ej
uppehéller sig linge pd forsta fjillets yta,
~utan genomgnager det snabbt liksom det
nista, som ligger inunder. Hela gdngsyste-
met fylles med exkrementer, av vilka larven
med hjilp av mandiblerna endast befordrar
en liten del till ytan genom ing&ngshélet, Fig 12 2 koko;;g;“:j“’:‘i;z:’é
som for detta dndamdl utvidgas. Pa detta grankottmitaren Zup. strobilata
sitt uppstd pi kottens yta de smi exkre- HB) 3=

. . 2 Puppenkokons der Eupg. strodilala Hs.
menthopar (fig. 13), som genom sin litenhet
sd tydligt skilja sig frn Dioryctria abietellas mera massiva anhopningar.

Forpuppningen- sker liksom hos den férra arten 'i en gles kokong,
stundom i kotten, stundom utanfér denna och bérjar c:a 1 %/2 vecka se-
nare. Under nistan hela september finnas i de infekterade kottarna hu-
vudsakligen larver. Betriffande tiden {6r puppstadiets genomgiende
hos abictaria har redan tidigare utforts observationer. Ar 1921 sindes
till Skogsférsoksanstalten fran skilda hall i Sverige i och fér ndrmare
undersékning unga grankottar, tagna frin triden under loppet av sep-
tember méinad. Ur minga av dessa kottar lyckades f{6rf. finna lar-
ver av abietaria och hilla dem tills de forpuppade sig. Pupporna sat-
tes i ett Sppet insektarium i forsOksanstaltens trddgdrd. Forst efter tva
dr klicktes ur dem de forsta fjdrilarna av £. abiefaria. Sannolikt ricker
iven hos s#robilata puppstadiet tvd ar. Ett si lingt vilostadium &r
sannolikt ett slags biologisk anpassning for att motsvara de periodvis
-forekommande déliga grankottedren,

For 6vrigt kan nimnda anpassning ocksd uppkomma pa annat sitt.
Det ndmndes redan, att strobilata girna ligger sina dgg i Chermes-galler.
Abietaria anvinder emellertid fér samma dndamal tallkottar. Sjilv har
forf. tyvirr ej kunnat konstatera detta, fastin uppgifter ddrom finnas i
litteraturen. Sédlunda hava dven under missvidxtir pd grankott bigge ar- -
terna tillfille att i barrskogen finna limpliga foremal att lagga sina dgg pa.

Till slut ndgra ord om de tva arternas geografiska utbredning och
omfattningen av deras skadegorelse.
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Geografisk utbredning.

Att déma av de i litteraturen forekommande uppgifterna férekomma
bigge arterna dverallt inom granens utbredningsomrédde, bade i Europa och
det europeiska Ryssland. Rorande Sverige dro underrdttelserna hittills
dnnu ganska ofullstindiga. Betriffande abdietaria skola nagra komplet-
terande uppgifter limnas hdr. S&som redan antyddes, hade ar 1921
betydande mingder av grankottar i och for underskning skickats till
Skogsforsoksanstalten fran skilda hall i Sverige. Dessa kottar voro ploc-
kade fran triden under hela september mdnad, det vill
siga under den tid, di nistan alla s#robzlata-larver och
en stor del av aédietaria-larverna hunnit férpuppa sig.
D4a emellertid de bdda arternas puppor icke skilja sig
frdn varandra, kunde endast de aédiefaria-larver, som
tillfalligtvis voro kvar i de erhdllna proverna, tjana
som material for utredning av deras geografiska utbred-
g ning. A den bifogade kartan (fig. 14) dro med svarta
" kors anmirkta de platser, dir pi nimnda sitt férekoms-
ten av . abtetaria blev konstaterad. Forutom abdieta-
#ia och en hel rad andra skadeinsekter funnos i de
hitskickade proverna &dven larver av grankottmotten.
Fyndorterna f6r denna art dro pd kartan utmérkta med
svarta punkter. FEhuru denna karta, som grundar sig
pa ett sidant tillfalligt forvdrvat material, ej 4r i stand
att giva en bild av bdgge arternas geografiska utbred-
ning, visar den likvil tillrickligt tydligt, att abietaria
Fig. 13. Grankotte, fOrekommer i hela Sveriges granskogar och dr nistan

angripen av stérre ]ika vanlig som kottarnas klassiska skadeinsekt gran-
grankottmitarens

(Eupithecia abietaria kottmottet.
GOTZE) larver,

Fichtenzapfen, von Rau-

der Zup. abiciari e ) .
e angeion " Rorande skadegérelsen av de bada arterna ir det

mycket svirt att avgéra, vilken av dem som dr skad-
ligast. Svérigheten beror av foljande orsaker: 1) ske de béda arternas
angrepp icke samtidigt, och i det for jamférande undersékningar mest
lampliga Ggonblicket hinna en del kottar falla ned pd marken och dir-
igenom undandragas rikningen; 2) dro kottarna sillan underkastade an-
grepp av blott en art, utan man kan i dem finna larver av bade abzetaria
och strobilata. Denna sistnimnda omstdndighet och brist pa tid tvin-
gade forf. att tillsvidare endast berdkna de samfillda skadorna, som till-
fogats kottarna av de bada arterna.
Det 4r ju bekant, att kottarnas insektsfauna dr mycket rik, och till

Skadegorelse.
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X Eupithecia abietaria GOTZE.

@ Dioryctria abietella S. V.

Fig. 14. Karta, utvisande férekomsten av stérre grankottmitaren (Zupitiecia a&ze-
taria GOTZE) och grankottmottet (Dioryctria abietella S. V.); kotte-
prov, insamlade hosten 1921.
Das Vorkommen der Eupithecia abietaria GOTZE und Dioryctria abietella S.V.in
Fichtenzapfenproben, die im Herbst 1921 in Schweden gesammelt waren.
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och med omogna kottar kunna hysa inemot 10 olika skadedjursarter (14, 15),
varemot en kotte endast i sdllsynta undantagsfall angripes av endast en
art. Alla dessa insekters samfillda och samtidiga skadegorelse ha till
foljd, att icke sillan ett stort antal omogna kottar f6rstoras, ehuru ska-
deinsekterna tagna var f6r sig kunna vara jimforelsevis oskyldiga. Dirfor
aterstar for skogsentomologen att ej endast taga i betraktande skadedjurens
artsammansittning, utan dven i varje enstaka fall bestimma varje arts andel
uti den allminna {6rstorelsen. For utredandet av fragan om de bigge Eupz-
thecia-arternas delaktighet samlades under augusti manad i Siljansfors gran-
kottar frin forsoksparkens skilda delar och frén ett stort antal trid. Fér
att ej bliva pdverkad av kottarnas i 6gonen fallande sjuklighetssymp-
tom avholl forf. sig sjdlv med flit frdn att deltaga i insamlandet.
Infektionsgraden bestimdes for varje sirskild kotte genom dissektion.
Undersokningen av 400  sjuka grankottars insektsfauna gav foljande
resultat: 46 % av kottarna innehéllo ZEwupithecia-larver; 57 % larver
av en hittills okdnd och obeskriven fluga; 62 % larver av Graplo-
litha strobilella-(grankottvecklaren). Dessa siffror dro naturligtvis endast
tillfalliga, da sjdlva undersékningen gjordes med stor skyndsamhet. Lik-
vdl dr siffran 42 % mycket belysande och motsiges icke av ovan om-
talade subjektiva intryck rorande skadegdrelsens omfing, vilka forf. in-
himtade genom inspektion av granbestinden i Siljansfors. Dessa iakt-
tagelser gjordes omedelbart i skogen och stimma i minga avseenden.
Overens med iakttagelser, som gjorts pd andra platser i Sverige, dels i
Sala revir, dels i Goteborgs omgivningar. Frdn bada dessa platser
har Skogsforséksanstalten fatt sig tillsinda sjuka kottar i och for gransk-
ning av skadedjuren. I bada fallen befunnos dessa vara bade FEup.
abietaria och Eup. strobilata. Sindningarna 3tfoljdes av underrittel-
ser om betydande skadegérelser, varvid frin Sala rapporterades: »att
den i &r inom Sala revirdel sirdeles rika forekomsten av grankottar
till atminstone 80 % berdknas bliva forstérd genom insektsangrepp av
natur, som framgdr av provet». I det vi sdledes taga i betraktande den
av nimnda tvd fjdrilar gjorda skadan och ‘arternas vida geografiska ut-
bredning i nistan hela Europas granskogar, maste det erkinnas, att bigge
Eupithecia-arterna, vilka dnda till sista tiden i foljd av {6rvixling blivit
forbisedda, béra intaga en framstdende plats i forteckningarna over
skogsinsekter jimsides med andra klassiska f6rstorare av grankottar, sa-
som grankottmotter och grankottvecklaren.



r

[13] GRANKOTTMATARNA OCH DERAS SKADEGORELSE 307

LITTERATURFORTECKNING.

1. AuriviLrius, CHR. Nordens Fjirilar. Stockholm 1888—91,
2. BORNSAUSEN, MoRriz. Naturgeschichte der Europiischen Schmetterlinge nach systema-
tischer Ordnung. Frankfurt, T V, 1794. i
. DierzE, C. Beitrige zur Kenntnis der Eupithecien. Dresden, Iris. Band XIV, 192I.
—— Biologie der Eupithecien. Berlin 1913. .
. DE GEER, CHARLES. Mémoires pour servir a l'histoire des Insectes. Stockholm T II,
1771,
. GOETZE, JoHANN. Entomologische Beitrige zu des Ritter Linné zwolften Ausgabe des
Natursystems. Leipzig T III, P. III, 1794.
. HUBNER, JACOB. Sammlung europiischer Schmetterlinge. Augsburg, 1796.
. NorDsTROM, FR. Nigot om svenska Eupzt/zecz'a-arter Uppsala. Entomologisk Tidskrift
1921I.
9. PETERSEN, W. Ein Beitr. zur Kenntn. d. Gattg. Euplthema Vergl. Unters. d. Genera-
tlonsorga.ne Iris, 1909. '
10. ProuT, L. B. Spannerartige Nachtfalter i Seitz’ Die Grossschmetterlinge des palaearkt.
Faunengebietes IV. Stuttgart, 1912—1916-
11, RATZEBURG, JuLius THEODOR. Uie ForstInsecten. T If. Die Falter. Berlin, 1840,
12, RETZIUS, ANDREAS JOHANN. Caroli De Geer genera et species insectorum. Lipsiae,
1783. :
13. SPEYER, A. Eine hermaphrod. Boarmia. Strobilata. Stett. Ent. Ztg. 1883.
14. TRAGARDH, I. Sveriges skogsinsekter. Stockholm, 1914.
15. —— Undersdkningar &ver gran- och tallkottarnas skadeinsekter. Meddel. frén Statens
Skogsforsoksanstalt. Hift. 13—14. Stockholm, 1917.
16. WoLFF, M. und KRAUSSE, A. Die forstlichen Lepidopteren. Jena, 1922.
17. ZETTERSTEDT, JOHANN WILHELM. Insecta Lapponica descripta. Lipsiae, 1840.

[ U‘l-Pw

oo~y

RESUMEE.

Eupithecia abietaria Gotze und Eupithecia strobilata Hs.,
zwei Schidlinge der Fichtenzapfen.

Eupithecia  abietaria GOTZE 1781 (= pini RETZ, 1783 = strobilata BORKH.
1794 = fogata HB. 1796) und Eupithecia strobilata HB. 1796 (= bilunulata ZETT.
1840), zwei zur Familie der Geometriden gehérende Schmetterlinge, werden in
den heutigen Lehrbiichern der Forstentomologie ganz iibergangen, obgleich
ihre Raupen durch Annagen von Fichtenzapfen der Waldwirtschaft bedeutende
Schiden zufiigen.

Diese Ausserachtlassung erkldrt sich zum Teil dadurch, dass der von ihnen
den Zapfen zugefiigte Schaden den Raupen eines anderen Schmetterlings,
Drioryctria abitella, zugeschrieben wird, dessen Biologie in vieler Hinsicht der-
jenigen der beiden erwdhnten Zwpithecia-arten dhnelt; ausserdem werden die
Artnamen, die kennzeichnenden Autorennahmen und die Beschreibungen der Lar-
ven infolge der verwickelten Synonymie und des Fehlens geniigend ausfiihrlicher
blologlscher Daten nicht selten mit einander verwechselt und stimmen sogar
_in der neuesten Fachliteratur nicht iiberein.

Die Lebensweise von Zup. abietaria GoTzE ist schon 1771 von dem schwe-
dischen Entomologen Dr GEER (5) beschrieben worden, der auch eine kurze
Beschreibung der Imago, der Puppe und der Raupe gab. Nach D GEER ist
bis zum heutigen Tage nichts Wesentliches dieser Beschreibung hinzugefiigt



308 PAUL SPESSIVTSEFF- ' (14]

worden — RETzIUs (12), BORKHAUSEN (2), HUBNER (7) gaben der Art blos
neue Namen. .

Was Eup. strobilata Hs. (7) betrifft, wurde von SPEVER (13) 1883 die Farbe
der Raupe dieser Art beschrieben und r1gor machte DieTzE (3) den Versuch,
die in der Literatur vorhandene Namensverwirrung zu beseitigen, indem er
zwecks Wiederherstellung der Prioritdt vorschlug, die Schmetterlinge mit den
zu ihnen gehdrigen Raupen Zup. abietaria GOTZE resp. Eup. strobilala Hz. zu
nennen, und im Jahre 1913 (4) eine Ubersicht aller die Morphologie und
Biologie dieser zwei Arten betreffenden Angaben lieferte,

In Anschluss an diese Angaben werden im folgenden vom Verf. neue,
auf Grund seiner in-Schweden ausgefithrten Untersuchungen gewonnene Re-’
sultate mitgeteilt.

Die Imagines beider Arten sind einander ausserordentlich #dhnlich und
unterscheiden sich nur in unwesentlichen &dusseren Merkmalen. Bei aébzetaria
(Fig. 1) sind die Palpen kurz und iiberragen den - Kopf nur wenig, bei
strobilata sind sie lang, den Kopf weit iberragend. Als bestes Unterscheidungs-
merkmal dient die Bursa copulatrix, die bei den beiden Arten sich durch
verschiedene Form und die Anordnung der Chitinzihne und Borsten auf der
Innenwand unterscheidet. Auf diese Unterschiede hat schon W.PETERSEN (g)
hingewiesen. ’

Die Puppen unterscheiden sich kaum von einander. Sie sind braungelb,
fast nackt, mit selbst unter dem Mikroskop kaum bemerkbaren sparsamen
kurzen Haaren. Auf dem vorletzten Abdominalsegment tragen sie 5 Paar
hakenférmige Borsten (Fig. 8).

Die Raupen unterscheiden sich von einander durch folgende Merkmale:
1) Bei abietaria (Fig. 5) ist der Riicken schmutzig-fleischrot ohne Zeichnung,
die Bauchseite schmutzig weiss; bei szrobilata (Fig. 6) ist die Raupe von der-
selben Farbe, aber auf dem Riicken finden sich 3 helle Lingsstreifen. 2) Bei
abietaria sind Kopf, Prothorax- und Analschild dunkelbraun, fast schwarz;
bei strobilata sind sie braungelb. 3) Bei abrzelaria stehen auf dem Analschild
5 Paar Borsten (Fig. 7); bei strobilata dagegen 4 Paar. 4) Bei abictaria ist
die Haut an der Basis jeder Borste dunkel, fast schwarz gefirbt; bei strobilata
fehlen diese dunklen Flecke. 5) Bei abiefaria wird die Raupe etwa 15 mm.,
bei strobilate nur 12 mm. lang.

Die hauptséichlichen Beobachtungen hinsichtlich der Lebensweise der belden
Schmetterlinge wurden vom Verf. im Jahre 1924 im Versuchspark von Siljans-
fors ausgefiihrt, der in der schwedischen Provinz Dalekarlien liegt.- Sie be-
gannen in der zweiten Hilfte des Juli, d. h. zu einer Zeit wo aus den Anfang
oder Mitte Juli abgelegten Eiern gerade die Larven -auszuschliipfen anfingen.

Eupithecia strobilata He. Ende Juli war fast an jeder Fichte ein Teil der
jungen Zapfen durch Raupen von sfrobilata beschidigt. Derartige Zapfen.
zeigten einen Belag von braunroten Kérnern, den Exkrementen der Larven,
wodurch sie leicht von gesunden zu unterscheiden waren. Im Anfang waren
die kleinen Exkrementkérnchen in regelmissigen Halbkreisen lings den
Rindern der meisten Schuppen angeordnet, mit dem Wachstum der Raupen -
aber bedeckten sie nach und nach fast die ganze Oberfliche des Zapfens
mehr oder weniger gleichmissig (Fig. 9). Ein ]eder angegnffene Zapfen ent-
hielt 20 bis 30 Raupen. :

Nach den soeben beginnenden Frassspuren junger Raupen zu-urteilen, legt
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der Falter je ein Ei auf jede Schuppe. Die aus dem Ei ausschliipfende
Raupe benagt auf der &dusseren Oberfliche der Schuppe eine Stelle von un-
regelmissiger Form. Nachdem sie hier gehiutet, durchnagt sie die erste
Schuppe, um zur zweiten zu gelangen, die sie in eben derselben Weise benagt
(Fig. 10). Hier zu einer bedeutenden Grésse herangewachsen geht sie auf
die niichsten Schuppen iiber, welche sie in der auf Fig. 11 dargestellten Weise
befrisst. Die herangewachsene Raupe nihrt sich hauptsichlich von den -
saftigeren und dickeren Basalteilen der Schuppen,. die sie nicht selten ganz
auffrisst. Wenn sie dabei saftigen Samen begegnet, werden auch diese ge-
fressen, jedoch nur so nebenbei. Schliesslich trocknet der befallene Zapfen
rasch ein und fillt meistens ab, ohne dass die Samen zur Reife kommen.

Die Raupen wachsen sehr schnell und ungefihr ein Monat nach dem
Ausschliipfen aus dem Ei erreichen sie ihre volle Grosse. Die ersten Puppen
zeigen sich schon Mitte August, wenn auch die Massenverpuppung erst von
Ende August bis Mitte September stattfindet. Die Verpuppung geschieht in
einem lockeren Kokon, bedeckt mit den Exkrementkdrnern der Raupe (Fig. 12)
und meist ausserhalb des Zapfens. Indessen ist es dem Verf. bisweilen
gelungen, Puppen zwischen den Schuppen solcher Zapfen zu finden, die aus
irgendwelchen Grunde am Baume hingen geblieben waren. :

+In der entomologischen Literatur finden sich Hinweise darauf, dass diese

Art ihre Eier auf die Gallen von Chermes-arten ablegt und nur in seltenen
Fillen sich der Fichtenzapfen bedient.  Die Beobachtungen des Verf. besti-
tigen - diese Angabe nicht. Obgleich in Siljansfors nicht selten Gallen mit
Raupen von stwbilata vorkommen, so war doch die Zahl dieser Gallen sehr
unbedeutend im -Vergleich mit den angegriffenen Zapfen. In einer solchen
Galle fanden sich nur 2—4 Raupen und diese waren élter als die Raupen
in den Zapfen. Augenscheinlich legten die ersten schwirmenden Falter ihre
Eier auf Gallen und erst spiter erscheinende wihlten zu diesem Zweck
Zapfen., Die Verpuppung geschah ausserhalb der Galle, nicht seiten in ihrer
unmittelbaren Nihe am Zweige. , .

Eupithecia abietaria GOTzE. Diese Art beginnt zu schwirmen und Eier zu
legen etwa 7—r1o0 Tage spiter als die vorige. Erst gegen Ende Juli und
Anfang August wurden Zapfen gefunden, die von diesem Schmetterling ange-
griffen waren. In jedem solchen Zapfen konnten gewohnlich z—4 Raupen
gefunden worden. Entsprechend dieser Zahl fanden sich auf der Oberfliche
des Zapfens die Exkremente in 2—4 Hiufchen (Fig. 13). Diese Hiufchen er-
reichten selbst bei erwachsenen Raupen keine bedeutende Griosse und unter-
schieden sich hierdurch -von den grossen Exkrementhaufen der Raupen von'
Dioryctria abietella. Die durch die Raupen den unreifen Fichtenzapfen zuge-
fiigte Beschddigung trégt denselben Charakter wie bei der vorigen Art, jedoch
mit dem TUnterschied, dass die junge Raupe sich nicht lange auf der Ober-
fliche der zuerst angegriffenen Schuppe aufhilt, sondern bald nach dem Ver-
lassen des Eis sich in die 2 und 3 unter der ersten liegenden Schuppen
hindurchnagt. o

Die Verpuppung geschieht wie bei der vorigen Art in einem lockeren
Kokon, bisweilen im Zapfen, sonst ausserhalb desselben, und beginnt etwa
11/, Wochen spiter. Wihrend des ganzen Septembers finden sich in den
kranken Zapfen hauptsichlich Raupen. Hinsichtlich der Dauer des Puppen-
stadiums bei abiefaria sind schon friiher Beobachtungen gemacht worden. 1921
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erhielt die schwedische forstliche Versuchsanstalt aus verschiedenen Gegenden
in Schweden junge Fichtenzapfen zu niherer Untersuchung, die im Laufe
des Septembers von den Biumen gepfliickt waren. Aus vielen dieser Zapfen
gelang es Verf, Raupen von abiefaria zu ziehen und sie bis zur Verpuppung
zu halten. Die Puppen wurden in offenen Insektarien im Garten der Ver-
suchsanstalt untergebracht. FErst nach zwei Jahren schliipften aus ihnen die
ersten Falter der Art abietaria aus.

Beide Arten sind in Europa, im europidischen Russland und im &stlichen
Sibirien im Bereich der Fichtenwilder sehr verbreitet. Eine Abgrenzung des
Verbreitungsgebietes einer jeden Art fiir sich auf Grund von Literaturangaben
ist sehr schwierig wegen der erwihnten Verwechslung beider Arten. Hin-
sichtlich ihres Verbreitungsgebiets in Schweden gab es bis jetzt nur liicken-
hafte Angaben. Durch die Untersuchung von Fichtenzapfenproben, die in
verschiedenen Gegenden in Schweden von den Biumen im Herbst 1921
gepfliickt waren, d. h. zu einer Zeit, wo leider fast alle Raupen von strobzlata
und ein bedeutender Teil der Raupen von abzefaria weggekrochen waren und
sich verpuppt hatten, gelang es doch die Angaben hinsichtlich der Verbreitung
von abielaria zu vervollstindigen. Als Material fiir die Zusammenstellung der
-nebenstehenden Karte (Fig. 14) dienten nur die in den Proben noch vor-
handenen Raupen von Z. abietaria und Dioryctria abietella. Dennoch zeigt
diese Karte, dass abzetaria in den Fichtenwildern Schwedens ebenso stark ver-
breitet ist, wie der klassische Fichtenzapfenschidling Dioryctria abietella.

Mit aller Wahrscheinlichkeit kann man dasselbe auch von strobilata sagen
auf Grund von Proben kranker Zapfen, die im Herbst 1924 aus dem nérd-
lichen, mittleren und siidlichen Schweden der forstlichen Versuchsanstalt zu-
gesandt worden waren.

Die von den Raupen von abietaria und strobilala angegriffenen Zapfen
vertrocknen vor der Reife und fallen meistens ab. Ihre Samen,. auch wenn
sie nicht von den Raupen gefressen werden, werden nicht reif und verlieren
die Keimkraft. Es ist schwer zu entscheiden, welche von beiden Arten den
Waldbau mehr schidigt, weil eine Zihlung der angegriffenen und beschidigt
abgefallenen Zapfen nicht tunlich ist und in den infizierten Zapfen gewdhn-
lich Raupen beider Arten sich vorfinden. Zur Feststellung des Grades des
durch beide Arten zusammen verursachten Schadens wurden im Auftrage des
Verf. in Siljansfors in verschiedenen Fichtenbestinden von einer mdoglichst
grossen Zahl von Bidumen unreife Fichtenzapfen in grosser Menge gesammelt.
Aus diesen Zapfen wurden 400 kranke Exemplare ausgewihlt und genau
untersucht. Die Untersuchung gab folgende Resultate: 46 % waren mit Raupen
beider ZEupithecia-Arten inficiert, 57 % mit bis jetzt unbeschriebenen Larven
irgendeiner Fliege und 62 % mit Larven von Grapholita strobilella.






