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IVAR TRAGARDH

TRAGN AGARE-STUDIER.
(ANOBIIDEN-STUDIEN.)

edan de i vdra boningshus och mébler levande trignagarna &t-
} \ / I minstone delvis dro jaimf6relsevis vil kidnda, bl. a. tack vare KEM-

NERS undersokningar i Sverige (7), kan detsamma icke sigas
vara fallet med de former, som man mera uteslutande finner i skogen.
Naturligtvis bor det teoretiskt taget ej finnas ndgon skarp griins mellan
dessa bada grupper, ty det inses ldtt, att dven de nu for tiden f6retrddesvis
inomhus patriffade arterna av trignagare ursprungligen haft sin hemvist i
skogen, men att de av omstindigheternas makt letts in pa ett annat lev-
nadssidtt och i varje fall numera dro littare att antriffa i minniskobo-
ningar dn i skogen. Men just denna omstindighet goér det dubbelt
angeldget att studera dessa arters levnadssitt i skogen, si att man far
jamforelsepunkter for bedomandet av deras upptridande inomhus.

Sedan gammalt (JUDEICH-NITSCHE 6 s. 343) pligar man indela de
egentliga trdgnagarna i 5 olika grupper allt efter deras skadegérelse:

1. Larverna leva i barken av idldre trid, utan att géra ndgon skada:
Granbarkgnagaren, Anobium emarginatum DUFT.

2. Larverna leva i murkna och torra delar av vixande trad: Skickiga
tragnagaren (Xestobium rufovillosum D. G.), X. plumbeum ILL.

3. Larverna leva i skott (av barrtrid): Ernobius nigrinus ST. och
E. pini STRM. .

4. Larverna leva i kottar

a. i grankottar: Ernobius abietis F., E. longicollis STRM, samt
E. angusticollis RATZ.
6. i tallkottar: Ernobius abietinus GYLL.

5. Larverna leva i fillt och bearbetat virke: Den strimmiga trigna-
garen (Anobium striatwn OLIV.), den envisa trignagaren (4. pertinax L.),
den mjuka trignagaren (Ernobius mollis L.), den kamhornade trignaga-
ren (Ptilinus pectinicornis L.) samt den skickiga trignagaren (Xestobium
rufovillosum D. G.). '

I senare handbécker (NUSSLIN 70 s. 128—-130, ESCHERICH 3 s. 186—
188) har denna uppdelning ytterligare fullf6ljts, utan att man kan siga,

22. Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 21.
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att ndgra ytterligare iakttagelser foreligga utéver dem som RATZEBURG
(ro) meddelade. S& t. ex. kallar NUSSLIN grupp 3: »Anobiiden von phy-
siologisch schddlichem Charakter, welche junge Triebe zum Absterben
bringen», och dven ESCHERICH anser denna grupp for fysiologiskt skad-
lig i likhet med grupp 4, om vilken NUSSLIN skriver: »Anobiiden,
welche in Nadelholzzapfen leben und die Samenernte beeintrichtigen.»

Denna indelning kan mojligen vara lamplig f6r rent praktiskt bruk,
men den &dr i vissa avseenden ej naturlig, bl. a. emedan olika indel-
ningsgrunder anvints, i vissa fall trddets angripna del, i andra fall vir-
kets beskaffenhet. Over huvud taget forefaller det, som om man tappat
bort den synpunkten, att levnadssittet hos madnga arter sekundirt kan
hava visentligt forindrats, och att de frdn sin ursprungliga hemvist i
skogen forts in i minniskoboningar och dir fitt gynnsammare levnads-
betingelser dn i skogen, ja i vissa fall systematiskt ehuru omedvetet av
ménniskan- odlats, sd att de blivit verkliga skadedjur, frin .att i skogen
kanske ha spelat en nyttig roll genom att fortara dott virke. Sakert
torde vara, att ndgon visentlig skillnad mellan grupperna 2 och 35 ej
gar att uppritthilla; det framgdr redan dirav, att flera arter upptagas
for bada grupperna. Nirmare undersSkningar skola sikerligen visa, att
detsamma giller om flera av de till grupp 5 forda arterna, nimligen att
de dven leva i skogen, i likhet med vad jag funnit vara fallet med den
mjuka trignagaren (Ernobius mollis).

Vida viktigare #ven ur praktisk synpunkt dr den bestimda skillnad,
som i varje fall numera synes foreligga mellan de arter, som blott an-
gripa obarkat virke, och siddana som fGrekomma i barkat. Mgojligt ar,
att denna skillnad &dr ursprunglig och beror dirpd, att de senare spe-
cialiserat sig att leva i siddana torra delar av levande trid, som av en
eller annan anledning fatt barken skadad, s att deras honor placera
sina dgg pd barklGsa stillen, och larverna dga forméga att taga sig in
i veden. Men det kan ocksd tdnkas, att en instinktféridndring dgt rum
hos dem i samband med att de blivit husdjur. Mot detta senare an-
tagande synes dock det faktum tala, att den mjuka trignagaren alit
fortfarande ar beroende av bark for att kunna ligga sina dgg, dven nir
den férekommer inomhus.

I det foljande skall limnas en sammanstillning av de spridda iaktta-
gelser Over trignagare, som under de senaste dren gjorts av forf. i olika
delar av virt land. Nigon fullstindighet gora de ej ansprdk pd, men de
torde dock giva ett kraftigt stod for den uppfattningen, att trignagarna
i skogen i stort sett felbedomts och tillagts en vida .storre roll 4n de i
sjdlva verket &dga. Det blir ddrfér ndrmast ett slags rentvdende av
oskyldigt misskidnda djur, som hir presteras, vilket kan synas vara obe-
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hovligt, men ej ar det, ty det kan icke anses betydelselost att veta,
vilka insekter som &ro skadliga och vilka som ej dro det.

1. Den mijuka trignagaren (Ernobius mollis L.).

Den mjuka trdgnagaren kidnnetecknas av sin langstrickta form, sin
rodgula firg samt de linga, tittsittande hdren pd 6versidan. Frin den
nordliga trignagaren (£. explanatus MANNH.) dr den latt att skilja,
genom att - halsskdldens sidor blott dro
smalt tillplattade och ej uppatbéjda. Hals-
skéldens framhérn dro i profil ndgot av-
rundade, ej ritvinkliga som hos den nir-
stiende men mycket mindre arten Z. pznz.
I likhet med andra trignagare varierar
den mycket i friga om storleken, frin 3,5
till 6,5 mm; de storsta exemplaren dro
samtidigt var storsta Ernobius-art.

I den ildre skogsentomologiska littera-
turen finnas stréodda uppgifter om denna
arts levnadssitt. Enligt dessa skulle larven
leva i torra och halvtorra tallkvistar (RAT-
ZEBURG 72 s. 46, NORDLINGER r1). R.
insamlade vid ett tillfille sddana, vilka SressIvTsErr delin.
sigo sjuka ut och hade ansvillda, kdd- ¢ * I;;Zn ?VEriingJ;ﬁh;%gna'
anlupna flickar, troligen férorsakade av '

Dioryctria sylvestrella, vilken senare klicktes ur liknande material. Dess-
utom uppgives det, att den lever i gran, silvergran, lirk, weymouthstall
samt i grankottar. Angdende dess foérekomst i forarbetat trd uppgiver
BARBEY (2 s. 100) egendomligt nog, att den lever i det inre av granvirke.
Enligt KEMNER (7 s. 26) dr arten en typisk barrtridsinsekt, som ej an-
griper 16vtrad, och dess larvgdngar forlopa till stérre delen under barken.

Dessa uppgifters riktighet kan ej betvivlas, da den mjuka trigna-
garen otvivelaktigt hor till de arter, som dro ldttast att kinna igen, och
dirfor ej bor kunna forblandas med andra arter. Men samtidigt kan man
ej varja sig for det intrycket, att de uppgifter, som rora artens levnads-
sitt i skogen, ej giva ndgon forestillning om var den #ypisks férekom-
mer. Ej ens SAALAS, som annars i hég grad riktat var kidnnedom om
de i skogen levande tridgnagarearterna, har nigra uppgifter hirom, utan
har tydligen endast samlat de fullvuxna skalbaggarna.

Vid unders6kningar over barkborrfaunan i Sverige har den mjuka
~ trdgnagaren ej sillan antriffats under barken av tridd, som angripits av
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- Foto av forf.

Fig. 2. Nedre delen av en granstam med angrepp av den
mjuka trignagaren (Ernobius mollis).

Ein Fichtenstamm mit Gingen von Ernobius mollis.

(4]

barkborrar, vivlar eller
langhorningar. Sirskilt
pd granar, som angri-
pits av den d&ttatanda-
de barkborren eller den
dubbelégade bastbor-
ren, antriffasdess gingar
enstaka pd de stillen,
som ldmnats ordrda av
de andra insekterna.
Mycket typiskt &r fol-
jande fall. Ofta dr som
bekant den nedersta de-
len av en gran ej an-
gripen av den &ttatan-
dade barkborren, vilken
borjar sitt angrepp 1—3
m  6ver marken. (Jmfr
TRAGARDH 16 d.). Pa
denna nedre del finner
man enstaka glngar av
den mjuka trdgnagaren.
Vid ett tillfdlle hemtogs
ett dylikt preparat (fig.
2), bestdende av ett c:a
40 cm langt stycke med
c:a 15 cm toppdiameter
och barken kvarsittande
runt om. Stycket for-
varades inomhus och ef-
ter ett par ar var hela in-
nerbarkenoch ytanavve-
den fullstindigt fortird
av den mjuka trignaga-
rens larver, vilkas gingar
lago sd tdtt bredvid var-
andra, att pd sin hojd
sméd smaladsar voro kvar
av vedens yta (fig. 2).

Detta fall dr mycket lirorikt, emedan det visar, att denna art ute i
skogen ej har ndgra gynnsammare betingelser for sin f6rékning utan
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a b Foto av forf.

Fig. 3 a. L&dbrida av tall, med barken delvis kvarsittande, med larvgingar och flygh8l
av den mjuka trignagaren (Zrnobius mollis).
Fig. 3 5. Del av densamma starkare férstorad.

Fig. a. Kiefernbrett mit festsitzender Rinde, von Ernobius mnollis befallen.
Fig. 6. Dasselbe, stirker vergrossert.

méste hélla till godo med vad som blir kvar, sedan {6rst andra, mera
primara insekter tillgodogjort sig vad de beh6éva. Ensam har den aldrig
antriffats av mig utan endast i sdllskap med andra former. Om den
didremot kommer in i virkesupplag, ddr det finnes gott om bridder med
barken kvar, lider det intet tvivel om att den kan utbilda sig till en
betydande skadegorare.

Ett annat fall belyser detta. For ett par ar sedan anmodades jag av
intendenten for K. Livrustkammaren, friherre R. CEDERSTROM att under-
soka en skadegorelse, som formodats ha dgt rum pa en del gamla siden-
fanor och standar, som forvarades i killaren. Vid mitt besék pd plat-
sen visade det sig, att i de pappersrullar, vari dukarna voro inlindade,
funnos sm& rundade exkrementer av ndgon insekt (fig. 4 4). En under-
sokning av de trdldrar, vari dukarna forvarades, visade att dessa i stor
utstrackning utgjordes av s. k. forskalningsbrader av tall, vilka pa ena
sidan hade stora barkpartier kvarlimnade. P& dessa funnos talrika hal
och under barken fullt med géngar (fig. 3 , 6), vilka visserligen nu
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voro tomma men pd grund av sin karaktdristiska form och storlek av d:r
‘KEMNER, som tillfrigades, bestimt tillskrevos den mjuka trignagaren.
Infektionshirden var tydligen den briadgird, varifrin brdderna inkopts,
och pd samma sitt sprider sig otvivelaktigt den mjuka trdgnagaren frn
virkesupplag in i nybyggda hus o. d. KEMNER uppgiver ocksd (7 s.

a b Foto av forf.

Fig. 4 a. Brida av furu, angripen av den mjuka trignagaren (Ernobius mollis), sedd frén
. kanten for att visa, huru djupt djuren gnaga sig ut.
Fig. 4 5. Exkrementer av densamma, nir den iter grantrd; exkrementerna #ro av tvd slag,
dels stdrre vita, nistan klotrunda, dels mindre, smalare bruna. Detta beror pa
om larvernas foda utgjorts av veden eller av innerbarken. Starkt forstorade.

Fig. 4 a. Kiefernbrett, von Ernobius mollis befallen, vom Rande gesehen, um die tiefe Ginge,
die mit den Flugléchern in Verbindung stehen, zu zeigen.

Fig. 4 6. Exkremente der Larven von Ernobius mollis, welche sich auf Fichte ernihrt haben;
diesselbe sind von zwei verschiedenen Gréssen: weisse, sphirische grossere Kugeln
und kleinere, braune ovale, je nachdem die Larve sich vom Holz oder von dem
Innerborke ernihrt haben. '

26), att arten dr vanlig Over hela landet i byggnadstimmer och bjilklag
med kvarsittande barkstrimmor.

Det & fig. 3@ och & avbildade preparatet, som hidrstammar frin K.
Livrustkammaren, visar tydligt ¢j blott att dggliggningen endast forsig-
gdr pa de stillen av bridan, dir barken suttit kvar, utan dven att lar-
vernas skadegorelse dr begrinsad till samma del. P3a den del, som
varit betdckt av bark, ungefiar halva brddan, finnas Overallt tatt stillda
gangar, pd den andra delen diremot ej en enda ging med undantag
av tvd smala kantpartier, vilka forut varit betdckta av bark; pad den
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Ovriga, plana ytan av briddan finnas blott tvd hal, vilka dro flyghal.
Detta ar naturligtvis av den storsta betydelse vid bekimpandet av den
mjuka trignagaren. Det &r uppenbart, att denna art dnnu &r bunden
vid sitt ursprungliga levnadssitt i skogen och icke blott behover bark
for att lidgga sina dgg uti, utan att dven larverna leva i splintytan un-
der barken. Hirigenom minskas den
tekniska skadegorelsen avsevirt, enidr
larvgangarna ej f{Orstéra mera in ett
hogst 5 mm tjockt ytlager. Emellertid :
ar att marka, att flyghdlen ofta befinna
sig pd motsatta sidan av bridan, vadan
de gdngar, som leda ut till dem, ge-
nomkorsat den 2 cm tjocka bridan (fig.
4 a); sannolikt hade ej en stérre tjock-
lek pa densamma avhallit djuren; darfor
dr det ingen Overdrift att sdga, att ge-
nom de till flyghdlen ledande gingarna
kan i virsta fall en 3 cm tjock brida
bliva forstord.

2. Nordliga trignagaren (Ernobius
explanatus MaNNH).

Denna art idr enligt GRILLS katalog Seessivrserr delin.
(¢ s. 193) tidigare blott funnen i Dalarna Fig. 5. Nordliga triignagaren (Zrnobius
och Lappland, varifrin den &r 1863 explanatus MANNI).
beskrevs av THOMSON under namnet frigzdus. Redan 1843 hade den
emellertid beskrivits frin Finland av MANNERHEIM.

Den skiljes litt frdn den mjuka trignagaren, genom att halsskoldens
sidor dro brett tillplattade och starkt uppatbdjda (fig. 5) samt att den-
samma i mitten har en liten, lingsgdende kol.

Var kunskap om denna arts levnadssitt ha vi uteslutande SAALAS att
tacka for (74 s. 195—204). Enligt honom &r den en typisk graninsekt,
som blott antriffas pd stdende trdd, oftast i sillskap med andra insekter.
I Sverige antriffades arten av mig forsta gdngen i borjan av juli 1916,
vid Noppikoski i Orsa besparingsskog pad en stiende gran, angripen av
den mindre dubbelégade bastborren (Polygraphus subopacus). Fig. 6a
visar dess typiska férekomst, med enstaka oregelbundna larvgdngar, vilka
skilja sig frdn bastborrens genom att de dro djupare inskurna i splint-
ytan, si att de lysa vita. Som helt liten firar larvgingen emellertid ej
alls splinten, varfér man blott ser enstaka stycken av densamma. Ibland
ses dock larvgdngen i hela sin lingd, och den visar sig dd uppnd en
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a & Foto av forf.

Fig. 6 a. Géngar av den nordliga trignagaren (Ernobius explanatus) i stdende gran, an-
gripen av Polygraphus subopacus. Noppikoski, Orsa.

Fig. 6 . Géangar av densamma tillsammans med Polygraphus subopacus, Carphoborus
rossicus och Callidium coviaceum. Backe.

Fig. 6 a. Giinge vom nordlichen Nagekifer (Zrnobius explanatus) in stehender Fichte, von
Polygraphus subopacus angegriffen.

Fig. 6 6. Gang derselben mitten zwischen Ginge von Polygraphus subopacus, Carphoborus
rossicus und Callidium coriaceum auf stehender Fichte.

lingd av ndra 60 mm och en bredd av nira 3 mm samt dr oregelbundet
slingrande i sitt forlopp med flera korta blindgdngar, alldeles som KEM-
NER beskrivit i frdga om den mjuka trignagaren (7, fig. 28).

Nasta fynd gjordes vid Ramsele i juli 1922 i den torra toppen av en
gammal Overarig gran, som vixte i kanten av en mosse; den férekom
dar tillsammans med Xylechinus pilosus, vilken dr kidnd for att yngla
i mycket torrt virke. Samma &r antriffades den av d:r SPESSIVTSEFF i
Backe, likaledes pa en torr, stdende gran, vilken i detta fall var angri-
pen av ej mindre dn tre andra arter, nimligen den mindre dubbeltgade
bastborren (Polygraphus subopacus), Carphoborus rossicus samt Callidium
coriaceum. P& grund av det virrvarr, som de talrika gingsystemen bil-
dade, voro i detta fall gdngarna av trignagaren svara att se, och stora
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delar av dem l8go dessutom i barken. Nigon ging (fig. 6 6) finner
man emellertid i en lucka mellan de andra insekternas gangsystem tomma
flickar, dir enstaka gdngar av trignagaren kunna f6ljas i hela sin lingd.
De i Sverige gjorda iakttagelserna
Overensstimma fullstaindigt med dem,
som SAALAS gjort i Finland, bdde i fraga
* om den nordliga utbredningen och valet
av yngeltrad. Den nordliga trignagaren
Overensstimmer foljaktligen principiellt
med den mjuka trignagaren i fraga om
levnadssittet, i det att bdda leva under
barken av granar, som angripits av
andra insekter, t. ex. barkborrar och
langhorningar. Huruvida den nordliga
trignagaren i likhet med den mjuka
trignagaren kan bli skadedjur pa for-
arbetat virke, ifall barkrester finnas kvar,
ir ej bekant, men intet synes tala emot #
detta antagande.

‘3. Svarta tallskottgnagaren (Ernobius
nigrinus ERicHS).

Denna art skiljer sig frdn 6vriga har SeesstvTserr delin.
omnimnda arter, genom att antennernas 87 SZ?;&;ZISI)S ottgnagaren (Zynobius
6—8 leder ej dro lingre &n sin bredd; ‘ ‘
tickvingarna dro svartbruna, mycket fint hariga och med svagt antydda,
upphojda rinder; halsskolden kort, framtill avsmalnande, med avrundade
bakhérn; lingd 3,5—4 mm.

I de skogsentomologiska handbdckerna upptages denna art jimte Z.
pni bland de fysiologiska skadegtrarna, som angripa tallskott, och NUss-
LIN (70 s. 128) karaktiriserar denna grupp pa féljande sitt: »Anobiiden
von physiologisch schidlichem Charakter, welche junge Triebe zum
Absterben bringen.» Jag vet ej, huru det forhéller sig med de bada
Apate-arter, vilka leva pd ekar och dven hinféras till denna grupp, men,
som i det foljande skall visas, passar denna karaktdristik i varje fall ej
in pa den svarta tallskottgnagaren.

Alltsedan RATZEBURGS tid synas inga iakttagelser Gver artens lev-
nadssdtt blivit gjorda, om man undantager en i R. KOCHS »Tabellen
zur Bestimmung schidlicher Insekten in Kiefer und Larche» publicerad
skiss av 'W. BAER, visande dess gdngar i ett tallskott. Enligt RATZE-
BURG hér arten till de intressantaste Ernobius-arterna, enir den dels kan
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upptrada som verklig skadegorare, dels framkalla den falska forestill-
ningen, att mirgborren hédrjar. Man fioner ndmligen enligt R. i praktiska
skogsmins uppsatser ibland den uppgiften, att den storre mairgborren
ynglar i tallskotten. I sddant fall ha de vilseletts av trignagarelarver,
vilka visserligen vid flyktigt pdseende erinra om barkborrelarver, men

B
Foto av forf. Foto av forf.

Fig. 8. Fig. 9.

Fig. 8. Skott av Pinus ponderosa med pabdrjat angrepp av den svarta tallskottgnagaren
(Ernobius nigrinus). Bergianska tridgdrden d. 24 okt 1924.

Fig. 8. Angriff von Ernobius nigrinus an einem trockenen Zweig von Pinus ponderosa. Bota-
nischer Garten bei Stockholm d. 24 oktober 1924.

Fig. 9. Tallskott, i spetsen angripet av en mirgborre; nedanfér den torra delen ha ersittnings-
skott utvecklats och i basen av densamma antriffades i en halighet en trignagarelarv.
Fig. 9. Kiefernspross, vom Markkéfer im distalen Teil befallen; als Folge davon sind Ersatzsprosse

herausgewachsen; in dem trockenen Teil war eine Hohle mit einer Zrmobius-larve.
alltid ldtt kunna skiljas frin dessa, genom att de ha tre par vil utveck-
lade brostfotter (fig. 8).

I Sverige ha trignagarelarver upprepade ginger antriffats i tallskott,
och i ett tidigare arbete (76 ¢ s. 21) har forf. haft anledning att nigot
beréra den skadegérelse i dessa, som vallas av dem. Nir tallens
skott till f6ljd av mirgborrens niringsgnag torka men ej brytas av utan
sitta kvar, sd intrdffar det, att dessa torra skott angripas av en trigna-
gare. Ett dylikt skott dr avbildat i fig. 9. Skottet har angripits av en
mirgborre och den distala delen torkat; ur kortskotten har som vanligt
ersdttningsskott vuxit ut, och i basen av den torra delen, som till {6ljd
av trignagareangreppet brutits av, synes en hélighet (fig. g), vari en
Ernobius-larv antriffades. Jag lyckades ej klicka larven, varfor det ej
var mojligt att avgora, vilken art det var. Géngens jamfGrelsevis ringa
bredd talar dock for att det mojligen ar Z. pzuz, vilken dr betydligt
mindre dn E. nigrinus (resp. 2—3,2 mm och 3—4 mm).
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Sedermera har emellertid "Z£. nigrinus antriffats och klickts, s att
bestimningen 4r sdker. I Bergianska tridgirden finner man pi de dir-
stides vixande exemplaren av Pinus ponderosa, att de nedersta gre-
narna ofta dro doéda. Unders6ker man den sista och nist sista skottleden
av dessa, si antriffar man ofta men lingt ifrin alltid trignagarelarver
eller deras overgivna gangar. Fig. 106 visa, huru dessa gingar se ut.
Typiskt ligga de i mirgen, vilken &dr fullstindigt urholkad, varjamte sma
korta sidogdngar stricka sig genom vedmanteln ut till barken och tro-
ligen tjanstgéra som puppkammare, ty ibland sluta de med flyghal. Pa
det t. h. i fig. 100 avbildade skottet funnos sju smi sidogingar, men
blott tre flyghdl, varfér den mojligheten féreligger, att de delvis urhol-
kats blott f6r att vinna foda. P4 det stille, dar larven arbetat sig in,
finner man dock en ging i barken, och om skottet dr smalare, finner
man en stor del av gingen beligen i veden och p3 grinsen mellan
veden och barken (fig. 8).

Dessa iakttagelser overensstimma med dem som RATZEBURG (724
s. '422) gjorde &ver artens upptridande pd det s. k. Wurmberg. Han
skriver: »Ich darf schliessen 1) dass das Insekt nicht durch die Knospe
allein eintritt, 2) dasselbe nur in der Markréhre lebt, und wenn von
anderem Aufenthalte die Rede ist, auch andere Species vorlagen.»

Det torde vara limpligt att hir géra en jimforelse med den svarta
tallskottgnagarens skadegorelse och densamma hos &vriga insekter, som
fora ett liknande levnadssitt i tallskott, nimligen de bada mérgborr-
arterna (Myelophilus piniperda och minor), splintviveln (Magdalis) samt
tallkvistbocken (Pogonocherus fasciculatus).

Av dessa kunna de bdda mirgborrearterna litt kidnnas igen dirp4, att
1) de alltid angripa fullt friska skott, varfér deras ingdngshal oftast om-
givas av en ringformig vall av vit kida, 2) att deras gingar alltid aro
rensade frdn borrmjél samt bredare in de andra arternas géngar, ur-
holkande ej blott méirgen utan oftast dven storre delen av vedmanteln
(fig. 10@), 3) att man i gdngarna aldrig finner larver utan blott fullvuxna
skalbaggar. ,

Splintvivelgdngarna diremot goras av larverna (jmfr TRAGARDH
166 s. 6—9, fig. 54, ¢) och forekomma ofta i mirgen, men antréffas
sillan i skott av si smd dimensioner som margborrarna. De skiljas i
varje fall ldtt frin dessa genom att 1) de dro fyllda av en tdt packad
massa av exkrementer, i vilken aldrig ndgra enstaka bollar kunna ur-
skiljas, varjimte 2) puppkammare och flyghal dro stérre dn hos trignaga-
ren. Slutligen skiljes larven av tallsplintviveln fran en trignagarelarv -
genom att den saknar ben. '

Tallkvistbocken (Pogonocherus fasciculatus) forekommer ritt allmint
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Foto av forf.
a b ¢

Fig. 10 @. Basen av ett pd marken uppsamlat tallskott, som kluvits fér att visa den ging,
som gjorts av en mirgborre, sd att blott barken ir kvar.

Fig. 10 6. Torra kvistar av Pinus ponderosa med glngar i mirgen av svarta tallskott-
gnagaren (E. nigrinus).

Fig. 10 ¢. Torr kvist av Pinus ponderosa med periferiska gingar av tallkvistbocken (Po-
gonochaerus jfasciculatus).

Fig. 10 a. Kiefernspross, vom Markkifer ausgehdhlt.
Fig. 70 4. Trockene Kieferniste (Pinus ponderosa) vom Ernobius nigrinus ausgehdhlt.
Fig. 10 ¢. Kiefernast von Pogonocherus fasciculatus angegriffen.

i torra tallkvistar (jmfr TRAGARDH 16 & s. 20); dess larv dr latt att skilja
fran de ovriga genom sin stora lingd och sin typiska tillplattade lang-
horningslarvgestalt. Dess géngar iro platta (fig. 10¢) och ligga alltid
under barken, grunt firande splintytan, varjimte dess exkrementer ej
ha den regelbundna kulform som hos trignagarelarverna utan gingen
ar fylld av en blandning av sma vita trastycken och bruna exkrementer.

Utom skadegoérelsen pd Prinus pondevosa i Bergianska tridgarden har
gangar av en FErnobius-art jimte larver iakttagits pd doda kvistar av
Pinus nigra vid Torreby, Bohusldn. Ur det insamlade materialet klick-
tes blott parasitsteklar, varfér arten ej kunde bestimmas.

Vad slutligen den svarta tallskottgnagarens betydelse som skade-
gorare betriffar, si foreligga hittills faktiska iakttagelser endast hos RATZE-
BURG (72 @ s. 49—350), som skriver: »Vor Kurzem erhielt ich von Hr
Fintelmann den Kifer nebst Larven und Puppen mit der Bemerkung
dass es ein wahrer Holzverwiister sei, indem er unter der Astrinde
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mehrerer freistehender, 30-jahriger, gesunder Kiefer vorkomme und die
Aste todte. Die mir mitgeschickten Aste waren mit zahlreichen,
geschlingelten, tief in das Holz eingreifenden Larvengingen besetzt.
Die Puppenhéhlen liegen theils oberflichlich, theils mitten im Holze, an
den dinnen Stellen sogar im Marke. Man konnte glauben, der Frass
rithre von Magdalis violaceus her, wenn nicht die Génge, Puppenhdhlen
und Fluglocher kleiner wiren. In anderen Asten hat Hr FINTELMANN
auch dies Anobium mit einer Mottenlarve (Déoryctria abietella) zusammen
fressend gefunden. Solche Aste erscheinen um dem Quirl wie auf-
geschwollen und gewahren ein ekelhaftes, durch Harzaustritt und Rinden-
ablosung veranlasstes, grindartiges Ansehen. Ich selbst habe den Kifer
ziemlich hiufig gezogen, aber aus trocknem Kiefer-Reisig, in welchem
Anthaxia quadripunctata und mehrere Magdalis gehaust hatten. Wieder
ein Beweis, dass ein und dasselbe Insekt in trocknen und frischen
Zweigen vorkommt und von den erstern, wenn diese in Revieren lange
liegen, auf die letztern tibergehen und schaden kann, und dass Reinlich-
keit dass beste Schutzmittel ist.»

~Aven vid ett annat tillfille iakttog RATZEBURG (12 4, s. 422—423),
huru &tminstone hilften av ett antal torra, 6-ariga tallplantor innehdll
nigrinus-larver i sina skott. Men det &dr svart att inse, huru ALTUM
(z s. 155) pd grundval av RATZEBURGS observationer kan siga, att’
nigrinus angriper de friska skotten pd yngre tallar, ndr man ldser, att
i den ifrdgavarande misslyckade tallkulturen funnos minst 14 olika tall-
insekter, varibland en Dioryctria-art, samt savil den stérre som mindre
tallviveln, den senare i sa stora massor, att R. anser detta vara anled-
ning till att ej barkborrarna voro talrikare.

Hirav framgdr, att den svarta tallskottgnagaren i allminhet antriffats
tillsammans med andra skadegérare, antingen splintvivlar, den fyrprickiga
praktbaggen eller en Dioryctria-art. Den enda uppgiften, att den upp-
tritt allena hirrér frin FINTELMANN, och det dr atminstone mdjligt att
de angripna tallarna ej undersokts tillrdckligt noggrant for att man skall
kunna pdastd, att de voro friska, ndr de angripits. I varje fall har vid
de tillfillen, d& antingen den svarta tallskottgnagaren eller en annan
Ernobius-art i Sverige antriffats i tallskott eller smala tallkvistar, dessa
antingen varit skadade av mirgborrar eller av annan anledning varit
déda. De kvistar av Pinus ponderosa och P. nigra, som voro angripna,
befunno sig alltid i kronans nedre delar och voro dven langt innanfor
tallskottgnagarens gangar alldeles torra, vilket de svarligen kunnat vara,
ifall de som friska angripits av densamma.

Som sammanfattning av iakttagelserna Over svarta tallskottgnagaren
kunna vi sidledes sdga, att den normalt blott angriper torra eller tor-
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kande skott samt ej kan rdknas till de obligatoriska fysiologiska skade-
gbrarna, men mojligtvis vid massforokning kan upptrida som sddan.

4. Grankottgnagaren (Ernobius abietis FABR.),

Grankottgnagaren (fig. 11) igenkdnnes pd att halsskoldens sidor dro
raka och parallella samt dess bakhérn ritvinkliga; lingd 3——4 mm.

Om denna art foreligga i litteraturen en mingd uppgifter. Dessa
kunna sammanfattas pa foljande sitt: honan ligger sina dgg pd grankot-
tarna, medan dessa dnnu hdnga pa triden.
Larverna d&ta sig in uti axeln samt for-
tira denna jamte kottefjallens bas; f6r-
puppningen sker i sma hélor i axeln. De
angripna kottarna falla snart avoch férrdda
ofta larvens nirvaro genom kddutflode
och béjningar (TRAGARDH 16 a, s. 47).

Diaremot dro exakta uppgifter om artens
skadegérelse mycket sillsynta, ty till dessa
kan man naturligtvis ej rdkna sddana
iakttagelser som t. ex. ESCHERICHS (3
s. 187) att han i ett revir knappt kunde
plocka upp en grankott frdn marken, som
~ej var angripen av grankottgnagaren och
"N vimlade av dess larver. Fér att avgéra,
" om den ir en skadeinsekt, maste man
forst veta, om den angriper de unga gran-
kottarna och forstér dem och deras fron
eller nojer sig med att angripa de gamla
Fig. 11, Grankotignagaren  (Ermobius kottarna, sedan dessa“ sléippt sin:? fron.

abietis FABR.). Den ende som berért denna sida av

saken, ir HOLSTE (5 s. 147—148), som

ddrom skriver foljande: »Ich vermuthe wohl mit Recht, dass Zrnobius
abietis auch ein eifriger Zerstérer der Samen selbst ist, und dass dies
vornehmlich den ganz jungen Larven auf die Rechnung zu schreiben
ist. Es ist mir jedenfalls aufgefallen, dass in den Awobien-Zapfen sich
immer eine erhebliche Anzahl angefressener Samen fand, deren Be-
schiadigungen auf keinen anderen Schidling zuriickzufithren sind. Im
Verfolg dieser Frage fand ich denn oft sehr junge Larven in den
Samenschuppen hinter den Samen, resp. -Fliigeln und Spuren ihres Fras-
ses an den Samen. Oft waren die Samen ganz ausgefressen und die
Larve sass an ihren Platz inmitten des Bohrmehles. Die Samen schei-
nen besonders an der Flughautseite durchbohrt zu werden. Doch sind

SpESSIVTSEFF delin.
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die Beschddigungen so unregelmassig, dass sich dabei kaum ein Regel
feststellen lasst. Die Larve nagt sich in den meisten Féllen quer durch
den Samen hindurch. Das oder die durchweg ovalen Locher sind ge-
wohnlich durch Bohrmehl, zuweilen durch Harz verstopft, manchmal ist aber
die ausgefressene Hohlung nicht ausgefiillt . . . Gerade durch diese Unregel-
massigkeit der Frassspuren und Bohrl6cher wie durch das typische Bohr-
mehl sind die Ernobius-Samen von gesunden und durch andere Schid-
linge befallenen Samen sofort zu unterscheiden. Wie hiufig diese Be-
schiadigungen sind, geht aus meiner Untersuchung einer Samenprobe aus
Diessen hervor, die 6 % durch Ernobius-Frass beschidigte Samen enthielt».

Vid tvd olika tillfillen, dels vintern 1916—1917, dels hosten 192T1,
har vid skogsforsoksanstalten ett stort material av grankottar, insamlade
fran olika delar av Sverige, undersskts. Vid den forsta undersskningen
inlades c:a 100 grankottar frin omkring 70 lokaler i klickningslidor av
den amerikanska typen (TRAGARDH 16 ¢), varjimte ett stort antal under-
soktes genom dissekering, i det senare fallet underséktes noggrant genom
dissekering omkring 40 grankottar frdn omkring 100 olika lokaler. Vid
intet av dessa tillfallen har grankottgnagaren antriffats eller klackts.
Da man vet, huru litt trignagarelarver utvecklas i mycket torrt material
och huru latt det dr att klicka Z. abietss ur gamla kottar, om den finns dar,
kan deras franvaro ej girna tdnkas bero dirpd, att de détt under kottarnas
forvaring, utan den méste anses visa, att de friska grankottarna ej
dggbeldggas av denna insekt. Emellertid foreligger teoretiskt taget
den mdgjligheten, att de av grankottgnagaren angripna kottarna falla till
marken sd tidigt pd hosten, att de av denna anledning ej komma med
vid en pa senhdsten och vintern foretagen kottinsamling. Men mot
detta antagande, som redan i och for sig dr mindre sannolikt, enir tri-
gnagarna som grupp betraktad dro anpassade att leva i torrt material,
tala de iakttagelser som gjorts under senaste sommar och héost. Dels
undersokte dr SPESSIVTSEFF i slutet av juli och bérjan av augusti flera
hundratal kottar, insamlade pd trdden i samband med sina undersck-
ningar Over grankottmitarna (z5), men inga Anobiid-larver patriffades.
Dessutom gjordes under hosten flera exkursioner i Stockholms omgiv-
ningar for att undersoka faunan i de for tidigt till marken nedfallna kot-
tarna. Dylika voro sadvil pd Lidingén som pad Norra Djurgarden myc-
ket vanliga och litta att skilja fran dldre, nedfallna kottar pad grund av
sin ljusa fiarg, hir och var med litet grént. I ingen av dessa kottar
kunde Anobizd-larver antriffas men ddremot voro larver av andra skade-
insekter, som t. ex. de bdda grankottmitarna samt grankottsmottet myc-
ket vanliga. Dessa iakttagelser visa, att grankottgnagaren ej angri-
per de farska grankottarna, si att de falla till marken samt ej heller
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angriper dem och Overvintrar i de firska kottarna pa triden. Det torde
ocksd otvivelaktigt ha varit gamla kottar, vari HOLSTE fann £. abietss, ehuru
detta ej direkt framgér av hans uppgifter. Men om man sammanstiller den
av ingen bestridda uppgiften, att grankottgnagaren lagger 4gg pa kottarna
tidigt pa varen, med HOLSTES uppgift, att han fann mycket unga larver
i kottfjillen bakom frona, sd skulle slutsatsen hdrav annars vara, att gran-
kottgnagaren rent av skulle vara den fOrsta i raden av de insekter, som
angripa de unga kottarna. I sédra Sverige blommar tallen ej forrdn strax
efter mitten av maj, i Stockholmstrakten ej f6rrdn i bérjan av juni, och
forst efter denna tidpunkt borja kottarna att boja sig ned. Redan vid
denna tidpunkt, di kotten dnnu ej dr firdigbildad och sd saftig, att vid
minsta skada kdda utsipprar, skulle foljaktligen larven av ett insektssldkte,
vars Ovriga arter leva i torra vixtdelar, upptrida. Ett dylikt antagande
synes orimligt och stodes ej av de i Sverige gjorda iakttagelserna, vilka
tvirtom visa, att arten f6rst upptridder i kottarna viren efter det att
dessa slippt sina fron. ‘

Den idr tvirtom specialiserad att leva i kottarna, sedan dessa torkat
och slippt sina fron. Sannolikt sker dggliggningen, som redan JUDEICH-
NITSCHE framhallit (6 s. 345), pd de i triden kvarsittande kottarna.
HOLSTE 4r av samma uppfattning (5 s. 147): »Die Angabe friiherer
Autoren, dass der Mutterkdfer die an den Biumen hingenden Zapfen
belegt, scheint zuzutreffen, wenigstens geht aus meinen Zuchtversuchen
hervor, das abgefallene Zapfen nicht belegt werden. Ich neige auch zu
der Ansicht, dass der Kifer die Zapfen auf den Bdumen ziemlich frith
~ belegt, was ja auch seiner frithen Flugzeit entspriche.»

Nagra av forf. gjorda iakttagelser tyda pd att de gamla, av grankott-
gnagaren angripna kottarna redan pid forsommaren falla till marken. I
bérjan av juni 1917 undersOktes exempelvis i Sorby kronopark ett stort
antal till marken nyligen nedfallna kottar jimte dylika som nedskakades
fran trdden; samtliga voro angripna pd det for grankottgnagaren karak-
tiristiska sittet. Ar 1919 gjordes den 1 juli vid Gronsinka en undersok-
ning av gamla grankottar; detta dr funnos &. h. t. i denna trakt inga firska
grankottar, men ildre kottar funnos dels nedfallna pa marken, dels kvar-
sittande i trdden. I de forra voro grankottgnagarelarver och fullvuxna
skalbaggar mycket vanliga, men i de senare saknades de fullstindigt.
Detta de angripna kottarnas snara nedfallande till marken forklaras latt,
om man undersoker, var det férsta angreppet sker.

Skadegirvelsens beskaffenket. De av grankottgnagaren angripna kot-
tarna skilja sig ej till det yttre fr8n andra, friska kottar. I likhet med
HOLSTE (5 s. 147), har jag funnit, att' de i de skogsentomologiska hand-
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bockerna angivna kidnnetecknen »kadfléde och bojning av kotten» ej
dro ndgot att rdtta sig efter. Snarare torde man kunna siga, att dven
om en av grankottgnagaren angripen kotte dr deformerad, sd beror
detta helt sikert ej pd dess angrepp utan pd nigon annan tidigare
skadegorelse, t. ex. av grankottsmottet. Ty nir grankottgnagaren borjar
upptrdda, s har kotten for linge sedan fitt sin definitiva form och
avslutat sin tillvaxt.

a b c Foto av forf.

Fig. 12 a. Basen av en grankotte, genomskuren for att visa en hélighet, gjord av gran-
kottgnagaren (Ernobius abietss).

Fig. 12 6. Basen av en grankotte, angripen av grankottgnagaren (Z. abietzs). Upptill ir
kotteaxeln urholkad, och man ser hiligheten fylld med smé klotrunda exkrementer.

Fig. 12 ¢. Del av genomskuren kotte, angripen av grankottvecklaren (Laspeyresia strobilella);
det inre av kotteaxeln #r urholkad och fylld av en titt packad massa av exkrementer.

Fig. 12 a. Basis eines Fichtenzapfen durchgeschnitten, um eine von Z. adietis gemachte Héhle
Zu zelgen.

Fig. 12 4. Eine Zhnliches Preparat, aber die Hohle mit den kleinen rundlichen Exkrement-
kornchen gefiillt. i

Fig. 12 ¢. Fichtenzapfen durchgeschnitten um den Gang von Laspeyresia strobilella zu zeigen,
von einer soliden Exkrementmasse gefiillt.

P& en av E. abietis angripen kotte ser man ej andra yttre spdr dn
att sjilva basen av kotten vid dess skaft ar urholkad (fig. 12 a), och hidr
finner man samtidigt smé samlingar av de {6r trignagarelarverna 6. h.t. sd
karaktiristiska, smi runda exkrementbollarna (fig. 12 b, fig. 13a). Vid
talrika exkursioner iolika.delar av landet har det stidse visat sig, att detta
ar det enda yttre kinnetecknet pd att en kotte hidrbdrgerar Z. abretis,
for sd vitt djuren ej limnat kotten, i vilket fall de karaktdristiska runda
flyghélen vittna dirom. Det torde dirfor kunna anses fastslaget, att
denna del av kotten dr angreppspunkten f6r larven vid dess intrdngande
i kotten, och sannolikt liggas ocksi dggen hir. Helt sikert ir ocksid
denna del av kotten den enda, dir de nykldckta larverna kunna intridnga
i kotten, som Overallt annars skyddas av de hirda, férvedade kottfjillen.

For ovrigt kunna vi urskilja tvd slag av. skadegorelse. Pa de kottar,
som skakas ned frdn triden, och &dven pd minga, som fallit ned pa

23.  Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt, Hift. o1x.
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marken, dr skadegérelsen begrinsad till kottens bas. Dir finner man sjilva
kottaxeln utholkad, si att en 5—6 mm bred hala bildas, som ibland
kan bliva 4nda till 20 mm lidng men oftast & §—10 mm lang (fig. 12 a, b).
Nir géngen dr ling, kan den mojligen vid flyktigt piseende forvixlas
med grankottvecklarens skadegorelse. Men en nirmare undersékning visar
omedelbart, att dessa bida formers skadegorelser dro litta att skilja at.
I forra fallet kan man #ven ldngt efter det att djuret limnat kotten ur-
skilja de sma runda exkrementbollarna (fig. 13 a). I det senare fallet
ar detta ej mojligt, ty exkrementerna pressas tydligen i fuktigt tillstdnd

Foto av forf.

Fig. 13 @. Del av grankotte, angripen av grankottegnagaren (Ernobius abretis) med de
karaktiristiska, rundade exkrementbollarna, forstorad.

Fig. 13 . Géng av grankottvecklaren (Laspeyresia strobilella) i axeln av en grankotte,
fylld av en titt packad massa av exkrementer.

Fig. 13 a. Teil eines von Arnobius abietis angegriffenen Fichtenzapfens mit den charakteris-
tischen runden Exkrementkugeln.

Fig. 13 6. Gang von Laspeyresia strobilella in einem Fichtenzapfen, von einer dicht zu-
sammenengedringten Masse von Exkrementen erfiillt.

sd hirt mot varandra, att kottaxeln blir uppfylld av en solid massa,
som vid torkning spricker sénder pd tviren i regelbundna stycken (fig.
12 ¢, 13 b).

Utom dessa kottar finner man ocksd andra, som #ro praktiskt taget
fulla av trignagarelarver. Dessa synas dock ej i trdden bliva angripna
i sddan utstrickning, utan detta allminna angrepp av kottarna férekom-
mer blott pd sidana, som ligga pd marken och i regel dro sd murkna,
att de med stor litthet kunna brytas sonder i smistycken. Detta talar
onekligen f6r att detta allminnare angrepp sker nere pd marken; moj-
ligen 4r det den andra generationen av de djur, som angripit kottarna,
medan dessa dnnu sutto kvar pd triden, som fortsatt angreppet, sedan
kottarna fallit ned pad marken. I varje fall harjag aldrig pa kottar, som ned-
skakats fran trdden, funnit sidana som varit angripna annat dn vid basen.
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Av ovanstiende torde framg8, att grankottgnagaren mdste betraktas
som en Aatminstone i regel oskadlig insekt, vilken ej angriper kottarna,
forran de torkat och slippt sina fron. HOLSTES uppgift, att sdrskilt de
unga larverna fortdra fréna, behover ej
strida hdremot. Ty ett antal av de
kottar, som angripits av grankottsmottet
eller nagon av grankottsmitarna, men
ej i den utstrickning att de fallit till
marken, kvarhdlla till foljd av sin de-
formering och kidflodet en del av frona
i de delar av kotten, dir fjillen ej kunna
O6ppnas. Om dessa i traden kvarsittande
kottar f6ljande var angripas av grankott-
gnagaren,kunna dennas larver naturligt-
vis ocksd komma till att fortira fron.
Men dessa fron torde i de flesta fall
vara démda till underging, endr de ej
kunna komma ut ur kottarna.

5. Den smalhalsade trignagaren (Er-
nobius augusticollis RATz.).

I fr3 d t rad . SpESSIVTSEFF delin.
rdga om denna art rader e€n viss Fig. 14. Den smalhalsade trignagaren

osikerhet.” Den beskrevs av RATZE- (Ernobius augusticollss).
BURG (72 s. 48—49), som klackt den ur
grankottar. Sedermera beskrevs en art av MULSANT och REY (9)
under samma namn, men enligt KIESENWELTER dr denna ej identisk
med RATZEBURGS, varfor den av honom kallades Mulsant: KIESW. Slut-
ligen har ytterligare en art beskrivits, Zadzdus MULS., som synes-std
angusticollis mycket nira och av vissa forfattare (PIC) anses synonym
med densamma. Det har ej varit mig mojligt att skaffa jimforelse-
material av dessa arter, varfor denna friga mdste limnas oavgjord.
Den smalhalsade tragnagaren dr mycket karaktiristisk genom formen
pd sin halsskold (fig. 14). Denna #r baktill avrundad, si att den blott
i mitten ber6r tdckvingarnas framkant. For 6vrigt dr halsskélden dub-
belt s3 bred som lang samt djuret till firger brunrétt. Lingd 2,5—3 mm.
RATZEBURG skriver om denna art (72 @, s. 49): »Auch diese Art er-
hielt ich vom Harze aus Fichtenzapfen. Hr HARTIG erzog den Kifer
aus in der Gegend Berlins gesammelten Fichtenzapfen, in grosser Menge.»
Senare forfattare ha ej kunnat tilligga ndgot till denna uppgift utom
ECKSTEIN (24, s. 383), vilken om s&vil E. abietis som E. longicornis
STRM och E. angusticollis RATZ. skriver: »in Fichtenzapfen, deren Spin-

23%
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del sie zunidchst ausfressen, um spiter auch die Schuppen zu benagen»,
av vilket yttrande dock ej framgar, att han sjdlv iakttagit den sist- .
nimnda arten och klickt den. Ej ens SAALAS, som annars meddelat
méanga nya uppgifter om Finlands trignagare, har iakttagit denna arts
levnadsitt.

Arten uppféres dirfor i de skogsentomologiska handbéckerna bland
grankottens skadeinsekter. Men ett studium av litteraturen giver
vid handen, att den enda autentiska uppgift som féreligger angaende

a b Foto av forf,

Fig. 15 a. Dod knopp av Picea pungens, vid basen runt om urhilkad av larven till den smal-
halsade trignagaren (Ernobius angusticolls).

Fig. 15 5. Snitt genom en knopp, fullkomligt uriten av larven till den smalhalsade tri-
gnagaren (Ernobius angustzcollzs) De terminala kottefJallen sutto kvar, men
lossnade vid prepareringen.

Fig. 15 a. Tote Knospe von Picea pungens, an dem Basis ringsum von Ernobius angusticollis
ausgehohlt.

Fig. 15 4. Sagttalschnitt durch eine solche Knospe, von E. angusticollis ausgefressen; die
terminalen Knospenschuppen sind bei der Priparation abgefallen.

dess levnadssitt hirrdr frdn RATZEBURG, samt att arten foljaktligen ej
girna kan vara en allmidnt férekommande grankottinsekt.

I Stockholmstrakten och i Sverige 6. h. t. har arten ej klickts ur
grankottar, men diremot upprepade ganger ur knoppar av utlindska
granar i Bergianska tridgirden, varjimte larven av en obestimd Zrno-
bius-art iakttagits i knopparna av vanlig gran i Stockholmstrakten.

De av ZE. angusticollis angripna knopparna pdminna nigot om dem
som #ro angripna av granknoppsmalen (Argyresthia illuminatella) dar-
igenom att barren i skottens spets dro avfallna (fig. 15a). Men en be-
stimd olikhet forefinnes, dirigenom att de av E. angusticollis angripna
skotten blott forlorat de allra ndrmast spetsknoppen sittande barren,
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medan vid granknoppsmalens angrepp pd smalare skott alltid en lingre
del av dessa dr kal. Detta sammanhinger dirmed, att den senare for-
utom spetsknopparna dven urholkar en del av skottaxeln, s att denna
torkar (jimf. TRAGARDH 15 f, fig. 12—13, s. 87—92).

a ) Foto av forf.
Fig. 16 a. P& lingden genomskuren ddd knopp av Picea pungens, visande det morkbruna,
skalformiga parti, som skiljer knoppen frin de levande delarna, Pi fig. 15 @
ses, att det ir ovanfor denna zon som angreppen bérjar.
Fig. 16 &. Sagittalsnitt genom en liknande knopp, visande att det 4r det utvidgade partiet av
mirgen samt basen av de torra barranlagen, som fortiras av larven; jimfor fig. 15 &.

Fig. 16 @ Tote Knoppe von Picea pungens, durchgeschnitten um die dunkelbraune Zone an
dem Basis der Knospe zu zeigen. Oberkals diesen Zone fingt die Ernobius-larve
an, wie aus einem Vergleich mit fig. 15 @ hervorgeht.

Fig. 16 4. Sagittalsnitt durch eine Knospe von Picea pungens um die Gewebeelemente zu
zeigen, die von ZE. angusticollis befalilen werden, d. h. der erweitertet Teil des
Marks und das Ba is der trockenen Nadelanlagen.

Ernobius angusticollislarven diremot borjar sin verksamhet vid basen
av spetsknoppen, dir den férst urholkar ett ringformigt parti (fig. 15 a)
men sedermera fullstindigt fortdr det inre av knoppen (fig. 15 b). For
att utrdna, huruvida denna art ir en fysiologisk skadegérare eller, i likhet
med E. nigrinus, blott ynglar i torra skott, undersoktes ett stort antal
knoppar av Picea pungens frin Bergianska tridgdrden 1g24.

Det visade sig, att en stor mangd knoppar voro déda, utan att man
i dessa kunde finna ett spar av E. angusticollis’ verksamhet. Redan av
denna anledning forefaller det sannolikast, att arten ligger sina dgg pa
sddana knoppar, som frusit eller pd annat sitt skadats, och ej kan rik-
nas till de fysiologiska skadegérarna.
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Att sa dr forhallandet bestyrkes av de bada preparat, som dro avbil-
dade pd fig. 16 a och b. Det forsta visar i genomskidrning en dod
knopp, som ej angripits av ndgon trignagarelarv. Vi observera, att
knoppens bas omslutes av ett y-formigt parti som dr brunfirgat. En
jamforelse med det i fig. 16b avbildade sagittalsnittet visar oss, att detta
parti utgbres av mirgen, som i skottets spets utvidgar'sig skalformigt.
Av det i fig. 15a avbildade preparatet framgdr, att dven denna knopp
har detta morkfirgade parti, som utmirker de doda men av trignagare-
larven ej angripna knopparna, samt att den allra forsta skadegorelsen
borjar utanfor detta parti. Detta torde visa, att om dessa tvd fenomen
std i kausalsammanhang, s& dr detta icke att brunfirgningen féljer efter
tragnagareangreppet utan tvartom. ‘

Vi dro foljaktligen berittigade att sdga, att den smalhalsade tridgna-
garen ynglar i doda granknoppar. Huruvida detta dr dess normala lev-
nadssdtt eller ej, kan for ndrvarande ej avgoras. I forra fallet skulle
dess forekomst i grankottar vara tillfillig, i senare fallet skulle deras
forekomst i skotten vara det. For det forra antagandet synes mig den
omstindigheten tala, att arten sedan RATZEBURGS tid, d. v. s. under c:a
80 4dr, ej antriffats i kottar, vilka dock dro s litta att samla och {6r-
vara. Granknopparnas insektsfauna déiremot &dr ej pa langt ndr sd vil
kdnd, och dirfér kan den omstdndigheten, att £. angusticollis ej klickts
ur dessa mera dn en gang, ej tillmitas samma betydelse.

-

Sammanfatining av resultaten.

Av de ovan meddelade iakttagelserna har framgatt:

1) att den mjuka trignagaren (Ernobius mollis) ej blott finnes inom-
hus pi torrt virke av barrtrid, som har barken kvar, utan dven ynglar
ute i skogen i granar, som angripits av barkborrar och andra insekter.
For att den skall yngla, dr det nédvandigt, att bark finnes kvar. Larv-
gangarna stricka sig ej eller endast obetydligt utanfor de delar, pa vilka
barken kvarsitter. Hirav f6ljer, att barkning &r ett absolut skydd mot
denna insekt.

2) att den nordliga trignagaren (Z. explanatus) ynglar i Norra Sve-
rige i stdende granar, som angripits av andra skadeinsekter t. ex. Poly-
graphus subopacus eller Xylechinus pilosus.

3) att grankottgnagaren (E. abietis) ej angriper de firska kottarna
utan forst ligger dgg pa dem varen efter det att de torkat och slippt
sina fron. Den kan ddrfor ej rdknas till granfronas skadeinsekter.

4) att sdvil den svarta tallskottgnagaren (Z. nigrinus) som den
smalhalsade trignagaren (Z. angusticollis) blott angripa torra skott eller
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knoppar -och dirfér ej kunna rdknas till de fysiologiska skadegdrarna,
som doda friska skott, utan tvirtom &dro utpriglat sekundira.

Ehuru dessa resultat dro ignade att i viss mén korrigera den gingse upp-
fattningen om tridgnagarnas skadegorelse, vilken senare otvivelaktigt hittills
avsevirt overdrivits, vore det ej ratt att darfor kalla dem pd minsta vis
uppseendevickande. Snarare skulle det vara egendomligt, om den hit-
tills anvdnda biologiska grupperingen vore riktig.” Ty den skulle in-
nebdra, att inom en grupp av skalbaggar, som i fraga om sitt levnads-
sdtt ar sa homogen som trignagarna — vilkas larver genomgaende leva
av torrt virke och for detta dndamal efter all sannolikhet leva i sym-
bios med mikroorganismer, som finnas i deras tarmkanal — det skulle
finnas enstaka former, som vore primara skadegorare och livnirde sig
av friska kottar eller friska knoppar eller skott.

‘Att dessa 3sikter kunnat vinna tilltro, beror otvivelaktigt dirpd, att
man utan vidare skrivit av de i litteraturen forekommande uppgifterna,
vilka ibland, t. ex. ifrga om ALTUMS slutsatser av RATZEBURGS iakt-
tagelser, dro felaktiga, ibland hinfora sig till iakttagelser, som visserligen
i sig sjdlva dro riktiga, men representera undantag i stillet for regeln
eller tolkats felaktigt.

En omgruppering av trignagarna allt efter deras olika former av
skadegorelse dr darfor en trangande noddvindighet, men det torde vara
bist att uppskjuta denna, tills ytterligare iakttagelser dro gjorda bl. a.
over de talrika arter, om vilkas levnadssitt intet dnnu ar kint.
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RESUMEE.

Wihrend die in unseren Héiusern lebenden Nagekifer verhiltnismissig gut
bekannt sind z. T. durch KemneErs Untersuchungen in Schweden, lisst sich
dasselbe nicht von den iiberwiegend im Walde lebenden Arten sagen. Teore-
tisch betrachtet gibt es natiirlich keine scharfe Grenze zwischen diesen
beiden Kategorien, denn es ist einleuchtend, dass simtliche Nagekifer aus
dem Walde stammen, dass aber einige durch die Tétigkeit des Menschen
eine Art Haustiere geworden sind und jedenfalls nunmehr weit leichter in
unseren Hiusern als im Walde zu finden sind. Aber gerade der Umstand,
dass alle Nagekifer aus dem Walde stammen, macht es doppelt notwendig
die Lebensweise derselben im Walde zu studieren um Vergleichspunkte beim
Beurteilen ihres Auftretens in Hiusern zu gewinnen.

Gewohnlich teilt man die eigentlichen Nagekifer seit JUDEICH-NITSCHE in
5 Gruppen ein:

1. Leben in der toten Rinde éltererer Biume ohne Schaden anzurichten:
Anobium emarginatum DUFT,

2. Leben in trockenen und morschen Teilen wachsender Biume: Xestobium
rufovillosum De. X. plumbeum ILL.

3. Leben in- Sprossen von Nadelbdumen: Ernobius nigrinus, E. pini STRM.

4. Leben in Zapfen

a. von Fichten: Ernobius abietis ¥. E. longicornis STRM. K. angusti-
collts RaTz.
b. von Kiefern: ZErnobius abielinus GYLL.

5. Leben in geschlagenem und bearbeitetem Holz: Anobium striatum OL.
A. pertinax L. Ernobius mollis L. Xestobium rufovillosum Dec, Plilinus pectini-
cornzs L.

Diese Einteilung wurde spédter von NUssLIN und ESCHERICH weiter ausgear-
beitet, obwohl seit RATZEBURGS Zeit sehr wenjge neue Beobachtungen vorliegen.
So z. B. wird Gruppe z von NussLiN folgendermassen charakterisiert: »Ano-
biiden von physiologisch schidlichen Charakter, welche junge Triebe zum
Absterben bringen». Wie im folgenden gezeigt wird, diirfte diese Einteilung
wenigstens zum Teil nicht den tatsdchlichen Verhiltnissen entsprechen; ganz
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besonders ist die Aufstellung der Gruppen z und 5 nicht gliicklich, was schon
daraus hervorgeht, dass mehrere Arten in beide gehoren. Weit wichtiger diirfte
es sein, ob die betreffenden Arten in entrindeten oder in berindeten Teilen
der Baumstdimme briiten kénnen. Die hier mitgeteilten Beobachtungen iiber
einige ZErnobius-Arten sind zwar nicht vollstindig, sie stiitzen aber sidmtlich
die Auffassung, dass man bis jetzt die Rolle der Nagekidfer im Walde falsch
beurteilt hat und dass ihre ekonomische Bedeutung iibertrieben worden ist.

1. Der weiche Nagekifer (Arnobius mollis) (Fig. 1) briitet in Schweden im
Walde auf Fichten, die von Borkenkéfern, Prssodes u. a. angegriffen sind, be-
sonders in den untersten Teilen, die z. B. von Ips #ypographus nicht befallen
werden. Das in Fig. 2 abgebildete Frassstiick war im Walde von einzelnen
E. mollis befallen; es wurde in der forstlichen Versuchsanstalt aufbewahrt mit
dem Resultat, dass die Larven fast die ganze Splintoberfliche bis zu etwa 5 mm
Tiefe zerstorten. Es ist offenbar, dass die Verhiltnisse im Walde fiir Z. moliis
ziemlich ungiinstig sind, aber einmal eingeschleppt in Holzvorratshiuser u. dgl.
kann sie sich ungestdrt vermehren, wenn nur das Holz die Rinde hat.
Das in Fig. 3 abgebildete Frassstiick, ein Kiefernbrett aus einem Kasten im
Keller des Nordischen Museums zu Stockholm, zeigt, dass die Larven ihre
Génge nur unter der Rinde ziemlich oberflichlich nagen, dass die Ginge aber
die zu den Fluglochern leiten, auch in anderen Teilen vorkommen und mitunter
ein 2z cm dickes Brett durchbohren kénnen (Fig. 4 a). Fiir die Bekdmpfung
ist es offenbar von grosster Wichtigheit, dass der weiche Holznager von der An-
wesenheit der Rinde durchaus abhingig ist.

2. Die Biologie des nérdlichen Nagekifers (Z. explanatus) (Fig. 5)ist
dank Saaras’ Untersuchungen in Finnland ziemlich gut bekannt. Er lebt unter
der Rinde von stehenden Fichten, die von anderen Insekten befallen worden
sind. Ganz #hnlich verhilt sich diese Art in Schweden, wo sie zusammen
mit Polygraphus subopacus (Fig. 6 a), mit Xylechinus pilosus oder mit P. subopacus,
Carphoborus  rossicus und  Callidium coriaceum (Fig. 6 b) gefunden ist. Prin-
zipiell stimmt diese Art also was das Auftreten im Walde betrifft mit £. mollis
iiberein; ob sie auch in Hiusern schidlich werden kann steht nmoch dahin,
aber nichts scheint dagegen zu sprechen.

3. Der schwarze Kiefernspross-Nagekifer (&£. nigrinus Ericus (Fig. 7).
Wie schon oben hervorgehoben, wird diese Art unter die physiologischen Schid-
linge, die junge Triebe zum Absterben bringen, gerechnet. Wenn man aber
in der Literatur nachsieht, so findet man seit RATZEBURG keine Angaben iiber
ihre Lebensweise, nur Baer bildet in R. Kocus bekannten Tabellen die Ginge
der Art in einem Kiefernspross ab. Dies erscheint an und fiir sich eigentiim-
lich, wenn die Art wirklich ein primérer Schédling ist. In Schweden sind mehr-
mals Larven von Nagekifern in Kiefernsprossen gefunden aber, wie schon her-
vorgehoben wurde (TRAGARDH 16 ¢, S. 21), nur in trockenen, vom Waldgértner
befallenen, wie Fig. 9 uns zeigt. In den letzten Jahren ist diese Art in den
trockenen Zweigen von Pinus ponderosa im Botanischen Garten zu Stockholm
gefunden und geziichtet. In Fig. 1o a, b und c werden die Beschidigungen,
die vom Waldgértner, von Z. nigrinus und von Pogonocherus fasciculatus in
Kiefernzweigen verursacht werden, abgebildet. Der Waldgértner befillt frische
Sprosse mit griinen Nadeln, die er fast bis zur Rinde aushohlt (Fig. 10 a). Z.
nigrinus verzehrt nur das Mark, macht aber kurze Blindgéinge in das Holz hinein;
Pogonocherus fasciculatus dagegen frisst oberflichliche, flache Génge zwischen
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dem Holz und der Rinde (Fig. 1oc). Auf kleineren Sprossen liegt der Gang
von . nigrinus aber mehr oberflichlich (Fig. 8). In Schweden ist die Art nur
in trockenen Zweigen von verschiedenen Pinus-arten gefunden und zwar in
solchen trockenen Zweigen, die man oft im unteren Teil der Krone findet,
und die nicht nur in dem distalen Teil, wo man die sgrinus-Larve fand,
sondern der ganzen Linge nach trocken waren. Es liegt also kein Grund vor
nigrinus infolge der in Schweden gemachten Beobachtungen als physiolo-
gischen Schidling zu betrachten. Auch bei RaTzEBURG lesen wir, dass er ge-
wohnlich zusammen mit anderen Insekten, wie Dioryctria abietella, Magdalis,
Pissodes u. s. w. vorkommt und besonders bei dem von R. beschriebenen
bekannten Angriff auf 6-jihrigen Kiefernpflanzen auf dem sog. Wurmberg waren
ausserdem wenigstens ein Dutzend andere Insekten da. Es scheint, als ob
spitere’ Forscher wie AvLTuM u. a. diesen von RATZEBURG hervorgehobenen
Zusammenhang zwischen dem Vorkommen von Z. #igrinus und demjenigen
anderer Insekten, die in den meisten Fillen den Angriff angefangen haben,
vergessen haben.

4. Der Fichtenzapfen-Nagekifer (Z. abietis) (Fig. 11). Uber die Bio-
logie dieser Art liegt eine Menge Angaben in der Literatur vor, aber trotz-
dem kann man nicht sagen, dass die Art der Beschidigung, die sie verursacht,
wirklich genau untersucht ist. Denn die mehrmals relatierte Beobachtung,
dass man z. B. in einem Revier kaum einen Zapfen, der nicht voll von
. Nagekiferlarven war, vom Boden aufnehmen konnte, beweist natiirlich nicht,
dass Z. abietis ein Schidling ist. Das hidngt davon ab, ob der Nagekifer
die Zapfen (und die Samen) vor oder nach dem Fallen der Samen be-
schidigt. Der einzige, der diese Frage beriihrt hat, ist HoLsTE, welcher
besonders die ganz jungen Larven als Zerstorer der Samen betrachtet. In
Schweden liegen folgende Beobachtungen von. Im Winter 1916—1917 wur-
den an der Versuchsanstalt etwa 14,000 Fichtenzapfen, die aus verschiedenen
Teilen, etwa 70 Lokalen des Landes stammten, untersucht, teils durch Zer-
schneiden teils durch Aufbewahren in sog. amerikanischen Zuchtkistchen.
Auch im Herbst 1921, also friker als das vorige Mal, wurde eine Menge
Fichtenzapfen untersucht je 4o aus etwa 100 verschiedeuen Lokalitdten.
Kein einziger Nagekifer wurde gefunden oder geziichtet. Da die Nagekifer
sich bekanntlich leicht ziichten lassen kann ihre Abwesenheit nicht dar-
auf beruhen, dass sie in diesem Falle zu Grunde gegangen sind. Die ginz-
liche Abwesenheit der Nagekifer scheint nur durch die Annahme, dass
sie iiberhaupt nicht in den jungen noch griinen Zapfen Eier legen, erklir-
lich. Es ist aber moglich, dass die jungen Zapfen zwar eibelegt werden,
aber so friilh zu Boden fallen, dass sie nicht unter den im Winter ge-
sammelten Zapfen vorkommen, die ja in bekannter Weise entweder von
den Biumen oder auch bei dem Hieb gesammelt werden. In diesem Sommer
und Herbst wurde aber vom Verf. und Dr. SpESSIVTSEFF eine Menge junger
Zapfen, sowohl am Baume hingend als von Boden gesammelt untersucht-doch
stets mit negatlvem Erfolg; kein Nagekafer ist bis jelzt in Schweden in jungen
Zapfen weder im  Sommer nock im Winter gefunden. Wenn wir nicht an-
nehmen, dass £. abietis in Schweden ganz andere Gewohnheiten als in Deutsch-
land hat, miissen wir daher den Schluss ziehen, dass die jungen von HoLSTE
gefundenen Larven in alten Zapfen vorkamen. Nach meinem Dafiirhalten ist
E. abietis spezialisiert auf Zapfen, die getrocknet sind und die Samen ent-
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lassen haben. Die Eierlegung geschieht, wie schon von JUDEICH-NITSCHE
hervorgehoben, auf den an den Bidumen hingenden Zapfen und zwar, wie
HorsTE hervorhebt, ziemlich frith in dem Vorsommer. Anfang Juli 1919
untersuchte Verf. bei Gronsinka alte Fichtenzapfen (es waren in diesen Jahre
keine junge Zapfen vorhanden), die teils am Boden, teils an den Biumen ge-
sammelt wurden. Nur in den ersteren waren Nagekifer, Larven oder Imagines
zu- finden, was offenbar darauf beruht, dass die von jhnen befallenen Zapfen
herabfallen. Dieses frithe Herabfallen der vom Nagekifer befallenen Zapfen
wird leicht verstdndlich, wenn man die Art der Beschiddigung untersucht.
- Die von E. abietis befallenen Zapfen unterscheiden sich nicht in ihrer Form von
anderen Zapfen, darin stimme ich HoLSTE vollstindig bei. Man koénnte sogar
sagen, dass wenn auch ein solcher Zapfen deformiert ist, so beruht dies nicht
auf dem Nagekifer sondern auf andere Insekten, die den Zapfen wihrend
seines Wachstums beeinflusst haben, denn Z£. abzetzs tritt erst dann auf, wenn
der Zapfen ldngst seine definitive Form erreicht hat. Auf einem von Z. abzetss
befallenen Zapfen sieht man von aussen nur, dass die Basis mehr oder
weniger ausgehohlt ist (Fig. 12, a, b), und hier findet man auch die dusserst
charakteristischen, rundlichen Exkrementen (Fig. 13 a). Bei zahlreichen Unter-
suchungen hat es sich stets herausgestellt, dass der Nagekifer nur hier den
Angriff anfingt; zweifelsohne ist dieser Teil des Zapfens auch der einzige,
wo die jungen Larven eindringen koénnen, da die verholzten Schuppen zu hart
sind. Ausser den Zapfen wo der Angriff im oberen Teil lokalisiert ist findet
man auch solche, die ganz voll von Larven sind. Solche Zapfen habe ich aber
nur auf dem Boden gesammelt, nie von den Biumen geschiittelt. Diese Tat-
sache scheint dafiir zu sprechen, dass der allgemeine Befall der Zapfen nur auf
dem Boden eintrifft; moglicherweise bleiben die Kifer die aus den am Baum
hingenden Zapfen gelegten Eiern stammen in diesen zuriick, und die zweite
Generation macht den allgemeinen Befall,

Aus obigem diirfte hervorgehen, dass wenigstens in Schweden Z. abzets
kaum als Schiddling gerechnet werden kann, da sie nur die trockenen Zapfen
befdllt. HorsTEs Angabe, dass junge Larven Samen ausfressen, braucht nicht
gegen diesen Befund zu sprechen. Denn wenn die Zapfen deformiert werden
so Offnen sie sich nicht in normaler Weise, und daher kénnen natiirlich Samen
in trockenen Zapfen vorkommen und auch von £. abiets zerstért werden.

5. Der schmalhalsige Nagekifer (Ernobius angusticollis Ratz.). Betreffs
dieser Art herrscht eine gewisse Unsicherheit. Sie wurde von RATZEBURG, der
sie aus Fichtenzapfen erzog, beschrieben. Spéter wurde sie in Frankreich von
MuLsaNT & REey beschrieben, aber nach KIESENWETTER ist diese eine besondere
Art, die er Mulsant: nannte. Schliesslich ist noch eine Art /aédidus beschrieben,
die augenscheinlich angusticollis sehr nahe steht und von einigen Verfassern
(Prc) fiir synonym gehalten wird. Wegen Mangel an Vergleichsmaterial muss
ich diese Frage offen lassen. _

E. angusticollis wird in allen forstentomologischen Handbiichern als Fichten-
zapfenschiddling angefiihrt. Die einzige Angabe iiber ihre Lebensweise, die
ich in der Literatur habe finden kénnen, ist aber RaTzEBURGS, und die Art
scheint deshalb #Husserst selten zu sein. In Schweden ist die Art nicht aus
Fichtenzapfen sondern aus Fichtenknospen gezogen, besonders von fremden
Fichten im Botanischen Garten nahe Stockholm, wie z. B. Picea pungens.
Die Larve beginnt die Zerstérungsarbeit an der Basis der Knospe (Fig. 15 a),
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wo sie einen Gang ringsum aushohlt; spiter wird jedoch das Innere der ganzen
Knospe verzehrt (Fig. 15 b), aber die Knospenschuppen bleiben zuriick (sie
sind auf dem Priparat weggefallen). Eine grosse Anzahl von trockenen
Knospen wurde in Herbst 1924 untersucht. Es stellte sich dabei heraus, dass
nur ein ziemlich unbedeutender Teil derselben von Z. angusticollis befallen
war. Schon aus diesem Grunde ist es wahrscheinlich, dass die Knopsen zuerst
sterben und nachher vom Nagekiifer befallen werden. Die beiden Préparate
Fig. 16 a und b bestitigen diese Annahme. Auf Fig. 16 a sehen wir eine
tote Knospe im Durschschnitt, wo an der Basis der Knospe eine y-férmige
Partie braun .gefirbt ist, die, wie aus Fig. 16 b erhellt, der schalenférmig
erweiterte oberste Teil des Marks des Sprosses ist. Wie aus Fig, 15 a her-
vorgeht, beginnt die Larve ihren Gang erst ausserhalb des’toten Marks, und
wenn demnach eine Kausalbeziehung zwischen den beiden Tatsachen existiert,
so diirfte es diejenige sein, dass der Nagekifer auf den Tot der Knospe folgt.
Ob £. angusticollis normal in Fichtenknospen.oder in Zapfen lebt, ldsst sich
vorldufig nicht entscheiden. . Man kodnnte aber meinen, dass wenn sie regel-
méssig in Fichtenzapfen lebte, man sie in den nach RatzeBurcs Untersuchungen
verflossenen etwa 8o Jahren wieder hitte antreffen miissen. Die Fauna
der toten Fichtenknospen ist gar nicht so gut bekannt wie diejenige der
Zapfen und es kann deshalb dem Umstand kein Gewicht beigemessen werden,
dass Z. angusticollis erst jetzt aus Fichtenknospen geziichtet worden ist.

Die oben mitgeteilten Beobachtungen iiber einige Ernobius-Arten gehen alle
in der Richtung, dass die ekonomische Bedeutung ihrer Tétigkeit ohne Zwei-
fel z. T. zu hoch geschitzt worden ist. Z. nggrinus und E. angusticollis sind keine
physiologische Schidlinge, die junge Knospen und Sprosse zum Absterben
bringen, und Z. abietis befillt nur die Zapfen, wenn sie trocken sind und die
meisten Samen fallen gelassen haben. Trotzdem kann man die Resultate
meiner Erachtung nach keineswegs Aufsehen erweckend nennen. Denn es wire
wohl viel merkwiirdiger, wenn einige Arten einer sonst in biologischer Hinsicht
so homogenen Gruppe wie die der Nagekéifer — deren Larven durchgehend
an eine Lebensweise in trockenen Substanzen angepasst sind und zu diesem
Zweck wahrscheinlich in Symbiose mit Mikroorganismen leben — primére
Schidlinge wiren, die sich von griinen Pflanzenteilen ernihrten. Eine neue
Einteilung der Nagekifer erscheint jedenfalls dringend notwendig, wird aber
vorteilhaft aufgeschoben, bis weitere Beobachtungen vorliegen u. a. iiber die
zahlreichen Arten, deren Lebensweise noch unbekannt ist.






