VAXTTIDSUNDERSOKNINGAR
A TALL OCH GRAN

RECHERCHES SUR LA MARCHE DE L'ACCROISSEMENT CHEZ LE PIN ET L’EPICEA
DURANT LA PERIODE DE VEGETATION

AV

LARS:GUNNAR ROMELL

MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT
HAFTE 22 - N:o 2

CENTRALTRYCKERI/Z’T, STOCKHOLM 1925



MEDDELANDEN

FRAN

STATENS
SKOGSFORSOKSANSTALT

HAFTE 22. 1925

MITTEILUNGEN AUS DER REPORTS OF THE SWEDISH
FORSTLICHEN VERSUCHS- INSTITUTE OF EXPERIMENTAL
ANSTALT SCHWEDENS FORESTRY
22. HEFT N:o 22

BULLETINS DE LA STATION DE RECHERCHES
DES FORETS DE LA SUEDE

N:o 22

CENTRALTRYCKERIET : STOCKHOLM 1926



REDAKTOR :
Proressor HENRIK HESSELMAN.



INNEHALL:

TamM, OLoF: Grundvattenrdrelser och forsumpningsprocesser be-
lysta av grundvattnets syrehalt i nordsvenska moréner ......
Grundwasserbewegungen und Versumpfungsprozesse, durch Sauer-

stoffanalysen des Grundwassers nordschwedischer Mordnen erldutert

RomELL, LArs-GUNNAR: Viaxttidsundersdkningar & tall och gran ..
Recherches sur la marche de l'accroissement chez le pin et 1'épi-

céd durant la période végeétation ......................oc,

RomeLL, Lars Gunnar: Till kottklangningens teori och praxis ......
Zur Theorie und Praxis des Klengprozesses...................ccoeeeevvnnnnnn.

PeTRINI, SVEN: Tillvéxtprocentens berdknande.............cccccooreieinne.
The calculation of the increment percent by the compound interest

method ... ... e

HesseLman, HENRIK: Studier Over barrskogens humusticke, dess
egenskaper och beroende av skogsvarden ........................
Studien iiber die Humusdecke des Nadelwaldes, ihre Eigenschaften

und deren Abhingigkeit vom Waldbau......................................

PeTRINI, SVEN: Om uppskattningen pa forsdksparkerna.................

Redogérelse for verksamheten vid Statens skogsforsdksanstalt
under ar 1925. (Bericht iiber die Titigkeit der Forstlichen Ver-
suchsanstalt Schwedens im Jahre 1g25; Report on the work of the
Swedish Institute of Experimental Forestry).

Allmédn redogé6relse av HENRIK HESSELMAN ..................cccccceen.
I. Skogsavdelningen (Forstliche Abteilung; Forestry d1v151on)
av HENRIK PETTERSON ............ccccoccimiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiinn,

II. Naturvetenskapliga avdelningen (Naturwissenschaftliche
Abteilung; Botanical-geological division) av HENRIK HESSELMAN

III. Skogsentomologiska avdelningen (Forestentomologische
Abteilung; Entomological division) av IvAR TRAGARDH.........

IV. Avdelningen f{6r foryngringsférsék i Norrland (Abtei-
lung fiir die Verjiingungsversuche i Norrland; Division for
afforestation problems in Norrland) av Epvarp WIBECK

Sid.

38
45
11y
125
138
145

165

508
553

574
574
585
586



LARS-GUNNAR ROMELL

VAXTTIDSUNDERSOKNINGAR A
TALL OCH GRAN

Arstillvaxtens forlopp for toppskotf a olika trakter och fdr stammar
4 olika gallrade och exponerade ytor. '

1. Inledning.

darna for de tre skandinaviska Jandernas skogsforsoksvisen ett
program for samarbete i vissa frigor. Bland dessa upptogs (se
SCHOTTE a. s. sid. 121, under 1 d) »insamling och offentliggérande av
fenologiska iakttagelser, omfattande lovsprickning, blomning, fromognad,
16vfillning och fréspridning f6r de under b) nimnda tridarterna» (bok,
gran, lirkarterna samt bjérk- och alarterna). Undersokningarna borde
ofortovat igangsittas. I anslutning till denna plan foreslog professor
HESSELMAN i sitt forslag till arbetsprogram fér naturvetenskapliga av-
delningen vid Statens Skogsf6érsoksanstalt under den dr 1918 begynnande
perioden igéngsittande av en undersokning &ver tillvixtperiodens lingd
hos de viktigaste skandinaviska skogstriden, nidrmare tall, gran och
bjérk. Som undersdkningsmaterial skulle anvindas &rsskott och borr-
span, insamlade pa bestimda tider inom olika, klimatiskt vil karakteri-
serade omrdden, och proven skulle insamlas och bevaras pd si sitt, att
de kunde anatomiskt och mikroskopiskt undersskas (HESSELMAN 1918,
sid. 145). Ombesdrjandet av dessa undersskningar anfortroddes &t for-
fattaren. Min ndrmaste uppgift skulle vara att utexperimentera lampliga
metoder for en eventuell fortsdttning av unders6kningarna i storre stil
med tanke pd det skandinaviska samarbete i frigan, som ifr8gasatts.
Uppenbarligen kan ett sidant arbete som samtidig insamling av studie-
material och iakttagelser & ett flertal olika stationer ej utféras av en
person, utan insamlingen av primidrmaterialet for unders6kningen méste
ordnas. ungefir som Meteorologiska byrdns insamling . av. viderleksupp-
gifter. Stationerna utsigos i samr8d med prof. HESSELMAN och prof.
SCHOTTE, i .en del fall efter inhimtande av uppgifter fran revirforval-
tarna. I forsta hand hollo vi oss till skogsskolorna.

I juni 1917 (jfr SCHOTTE 1918, s. 120 ff.) uppgjordes av forestdn-

4. Meddel. frén Statens Skogsfiorsoksanstalt. Hift. 22.
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De personer, som varit verksamma vid observationerna och material-
insamlingen; dro foljande, i ordning stationsvis frin soder till norr:

Kolleberga skogsskola: skogsrittare G. LILJEQUIST (1919—1923).

Hokhult vid Laholm: f. d. kronojidgare J. A. MELLSTROM (1919).

Karestad nira Hofmantorp: kronojigare AUG. LUNDELL (1919—1923).

Hammarsebo skogsskola: skogsrittare J. CARLSSON (1919).

Ollestad ndra Ljung: kronojigare E. AGREN (1919).

Ombergs. skogsskola: eleven M. AUGUSTINSSON och kronojdgare SVEN
AHL (1919), e. skogsrittare K. E. JOHANSSON (1920—1922) och den-
samme jimte e. skogsrittare GUST. NORSTEDT (1923). Allt under &ver-
inseende av jagm. TH. GRINNDAL.

Kragenis (Bohusldn): kronojigare FOLKE WIBERG (1919).

Experimentalfiltet: vaktmistare A. W. KARLSSON (191g) samt f{orf.

Gammelkroppa skogsskola: varje dr nagra dirtill utsedda elever un-
~der ®verinseende av forstmistare KR. LINDMAN (1919—1923).

Idre: kronojigare J. BERG (1919).

Bispgérdens skogsskola: skogsskolans elever under &verinseende av
jigmistare FERD. LINDBERG (1919—1920) och av jigmistare GUST.
REHLIN (1921—1923). ‘

Hoting:- bokhéllare HANS HANSSON efter anvisning av jdgméstare
ERiC RONGE (1921—1923).

Hillnds skogsskola: Jigméstarne AX. ELGSTRAND och TH. AROSENIUS
(1920—1923). '

Blaiken: Fjirdingsman L. ANDERSSON (1921—1923).

Potjus: kronojigare K. A. WIBERG (1921—1923).

Materialinsamlingen synes pd alla hall ha skétts med bade noggrann-
het och intresse. Till alla de personer, som pa detta visentliga sitt
bitrdtt vid undersékningen, stir Forsoksanstalten i tacksamhetsskuld,
alldeles sidrskilt till dem som utfért uppdraget utan erséttning, av rent
intresse for saken, ndmligen: observat6rerna vid Gammelkroppa, Bisp-
girden och Hoting. ~ Till dessa bora dven riknas jigmistarne AX. ELG-
STRAND och TH. AROSENIUS, som for sin ‘egen del icke mottagit ni-
gon ersittning for sitt besvir, utan latit denna tillfalla en elevfond vid
skolan. : :

Aven vid bearbetningen av det stora insamlade materialet ha ett fler-
tal personer bitritt. For forfardigandet av mikroskopiska preparat ha
anlitats froknar E. JOHANSSON, K. LAGERHEIM och L. NORRBY samt
e. jaggm. T. WENNMARK. Vid granskningen av preparaten ha fil. kand.
H. EKSTRAND och e. jaigm. T. WENNMARK bitrdtt. Det mesta rikne-
arbetet har utférts av froken M. -OSTLIND. Slutligen ha fréknar E.
HOGNER, E. JOHANSSON och I. LEFFLER varit mig behjilpliga med den
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grafiska upplaggmngen ‘av resultaten och renritningen av kurvorna Till
alla dessa personer vill jag hérmed uttala mitt tack

2. Materialinsamlingen och undersdkningarnas allmidnna gang.

Viren 1919 startades i enlighet med den ovan tergivna planen en
serie iakttagelser och materialinsamling 4 elva stationer {jfr listan Gver
observatérerna ovan). For att materialet skulle bli sd likformigt och
jimfoérbart som mojligt, gjorde forf. viren 1919 en resa till de flesta
av dessa stationer och utsidg plats fér materialinsamlingen. A de ut-
valda stationerna 'gjordes fenologiska iakttagelser samt insamlades under
vegetationsperioden &rsskott och borrspan enligt foljande instruktion:

Instruktion for............... ... station for anstillande av iakttagelser Sver skogstrddens
. viaxtid.

1) Undersokningen avser att utréna vixtidens lingd hos véra viktigaste skogstrid i olika
delar av virt land samt dennas samband med olika klimatfaktorer.

2) Foér #ndamélet skall & var och en av de utsedda stationerna dels insamlas prover, dels
féras anteckningar; allt enligt foljande anv:snlngar

3) Provtagningen skall omfatta borrspdn och drsskott av tall ock gran, anteckningarna
lvspricknmgv- och lvfillningstider for i trakten forekommande I6vfillande trdd (i
frimsta rummet bjérk, de b&da alarna, de b8da ekarna, bok, asp, ask, 16nn, lind, alm,
sibirisk och europeisk lirk) samt dlomnings- och frofiliningstider tor sévil de sistnimnda
triden som for tall och gran.

4) Iakttagelserna och provinsamlingen skola pabérjas, s& snart alarna bérja blomma, och
vad betriffar provtagningen av borrspan fortgd, tills insjdarna bérjat isliggas. Betriffande
insamlingen av skottprover férdelas denna pd tvd perioder, en vérperiod frén bérjan av alens
blomning tills linden blommat ut eller i Norrland till bérjan av augusti, och en héstperiod,
som béorjar, di bjérkens blad bérja gulna, och varar tills insjéarna borja isliggas. Mellan
slutet av lindens blomning (i Norrland bérjan av augusti) och borjan av bjérklvets gulnande
behova séledes inga skottprover insamlas, men insamlingen av borrspin skall fortgd hela
sommaren, .

5) Under nimnda tider skall provtagning av &rsskott och borrspin ske en ging varje
vecka (var 7 dag) med si jimna mellanrum som méjligt, helst alitsi under hela perioden &
~samma veckodagar, varvid for enhetlighetens skull det 4r fordelaktigt, om den valda vecko-
dagen #r ndgon av dagarna lordag, séndag eller mdndag. Iakttagelserna Sver blomning,
16vsprickning etc. goras helst varie dag, och det sedda antecknas genast i en dagbok si
noggrannt och detaljerat som majligt. Alltfér stor utforlighet #r bittre #n alltfér stor
knapphet.

6) Skottproverna tagas & vixtliga ungtrid av c:a 15 ars alder och & de mellersta gre-
narna av kroman. Proven skola utgbra toppar av sidoskott av firsta ordningen & dessa
~grenar, - Under forsta delen av vérperioden, d& &rsskotten #nnu e€j skjutit, insamlas toppar
av fjoldrsskott med friska knoppar till nya 8rsskott. Aven sedan &rsskotten utvecklats, bor
vid provtagningen ndgot av fjoldrsskottet medtagas, s& att hela &rsskottet sikert kommer
med ostympat. Om d&, sisom oftast #r fallet, tre eller flera arsskott skjutit frin fjolrs-
skottets topp, avskiras sidoskotten, s att endast huvudskottets forlingning medtages.

7) Bor:spinen tagas & trid av timmergrovlek av c:a 60—70 &rs 8lder. Proven tagas
med tillvixtborr och behdva endast vara helt korta (I c¢m fr@n savringen riknat). Finnes
ej tillvixtborr pd platsen, torde ‘detta anmilas till Skogsférsoksanstalten. .1 vintan pi till-
vixtborr bor i stillet fér. borrspdn avhuggna spin samlas. Det #r viktigt, att savringen
(kambiet) #r oskadad, vare sig det giller borrspén eller huggspdn. Tv& spin tagas frn
varje trid, ett frin nordsidan och ett frin sydsidan av stammen. ' ‘

- 8) Proven av knoppar eller &rsskott inliggas omedelbart efter insamlingen i dirtill avsedd
burk med sprit, och pd etiketten antecknas datum och plats for insamlingen, Borrspénen
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‘inliggas pd samma siitt i dirtill avsedda glastuber, pd vilka #venledes antecknas datum och
plats for insamlingen. Samtidigt tagna prov av tall- och granskott nedliggas i en gemen-
sam burk, men borrspén av tall och gran i skilda rér, & vilka forutom datum etc. antecknas
stall» eller »gran». S& manga prov tagas foér varje ging, som bekvimligen {8 rum i burkar
eller ror. Lingre fram pa &ret, d& arsskotten ej hela g& ned i burkarna, kunna de sdnder-
skidras, men alla bitar béra komma med.

I dagboken gbres (omedelbart efter provtagningen) anteckning om uppskattad h&jd och
alder hos de trid, av vilka proven tagits, och, betriffande de .timmertrid som limnat borr-
spén, iven anteckning om brésthéjdsdiametrarna i centimeter for vart och ett av dessa trid,
tallarna fér sig och granarna for sig, exempelvis silunda: »Diameter av provtallarna: 27;
31; 26; Diameter av provgranarna: 30; 24; 25». _

9) Det dr av yttersta vikt, att de tagna proven utgéra goda genomsnittsprov, sdvil till
lingd som utveckling, av vad trakten vid insamlingstillfdllet har att uppvisa. Det miste
dirfér absolut undvikas att t. ex. utsdka sdrskilt korta &rsskott fér att bittre fi rum med
dem i burkarna, Av samma skil maste proven tagas & normal, frisk skogsmark och varken
8 sydlutor eller 4 nordslintor, Vidare méste de hirstamma frén trid i éestdnd av normal
slutenhet och ej fr@n enstaka, fristiende trid. De olika samtidigt tagna proven bora tagas
frn olika trid, varvid tillses, att proven sa vil som mdjligt representera genomsnittet for
varje trid och de valda triden genomsnittet fér bestandet.

10) Betriffande anteckningarna om blomnings-, livspricknings-, fréfélinings- och lov-
Jf@lningstider iakttages detsamma som vid provtagningen, nimligen att uppgifterna bora hin-
fora sig till genomsnittet for trakten & normala ligen. For att undvika missférstdnd 4r det
vidare nddigt, att i dagboken anteckna sivil den dag da de forsta blommorna av ett trid-
slag sl ut som den dag d& tridet stir i full blom, d. v. s. d& flertalet blommor just ha
oppnat sig — allt gillande for trid i bestind p& normala lokaler, alltsd t. ex. ej enstaka
trid pad sydsidan av ett berg eller dylikt. For vindblommande trid anges nir fromjolet
allmint bérjar ryka. Finns ett trid pa platsen endast enstaka, kunna uppgifter om blom-
ningen dock vara av virde, men det miste di tydligt angivas, att det ir friga om enstaka
trid samt lokalens beskaffenhet (soléppenhet, marklutning, fuktighetsgrad).

11) Vid iakttagelserna maste klibbal (Alnus. glutinosa) och graal eller alder (Alnus incana)
hallas isir, och likasi sommarek (»stjilkek», Quercus pedunculata) och vinterek (»druveks,
Quercus sessiliflora) och de olika lirkarterna.

12) Betriffande /lowvsprickningen 4r det for vissa trid nodvindigt att nidrmare ange det
stadium, till vilket tidsuppgiften hinfér sig. For bjorken t. ex. antecknas limpligen dels
datum d& de flesta knoppar ha sprungit, dels datum d& bladen i gemen ha vecklat ut sig.
Stidse méste iakttagas att uppgiften bdr avse genomsnittet i bestdnd pd& normala ligen, och
¢j sirskilt gynnade trid.

13) I fraga om frdfdllningen antecknas den tidpunkt, d froet bérjar i stérre utstriickning
dr3sa ifrin triden. Uppgifterna béra i férsta hand avse gott fré och ej slofro,

14) Vad slutligen l6vfdllningen angdr antecknas for varje tridslag dels datum d& storre
delen av ldven skiftat firg, dels datum d& l16ven borja i stdrre mingd rasa ifr@n triden.

15) For arbetet betalar Statens Skogsforsoksanstalt skilig ersittning och tillhandagar med
nodig materiel.

16) Burkar och rér med prover insindas tillika med den férda dagboken efter vegeta-
tionsperiodens slut som obetalt fraktgods till Statens Skogsforséksanstalt,

Sammanfattande P. M.

I. Frin tiden for alarnas forsta blomning tills linden bérjat blomma (i Norrland till bor-
jan av augusti), tages en gdmg i veckan, & lordag, sondag eller mindag, dorrspdn frin
timmertrdd (nord- och sydsida) samt knoppar resp. unga drsskott av toppar av sidoskott
av forsta ordningen & de mellersta gremarna i kronan & ungtrdd, allt av tall och gran.

II. Fran slutet av lindens blomning (resp. borjan av augusti) tills bjérklovet borjar gulna
tages endast dorrspdn pa sitt ovan beskrivet,

III. Frén det bjérkldvet borjat gulna tills insjoarna borja 1slaggas tages &terigen bade
borrspan och drsskott av tall och gran sisom beskrivet under I.

IV. Under hela vegetationsperioden fores dagbok &ver 18vsprickning och 16vfillning hos
16vfillande trid, 6ver blomning av dessa sivil som av tall och gran samt under vegetations-
périoden s@vil som under andra delar av aret, dir sd ir behovligt, éver frofillningen hos
de nimnda triden.
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Vid den prelimindra bearbetningen av det insamlade materialet pa-
foljande vinter visade det sig snart, att detta ej uppfyllde férvantningarna.
Lingderna hos de insamlade skottproven varierade individuellt i alltfor
h6ég grad. Jag forsokte komma ifrdn de individuella variationerna ge-
nom att rikna antalet barr resp. barrpar & skottaxeln och dividera den
mitta lingden med detta antal (jfr HESSELMAN 1904 a), men ej heller
denna metod visade sig leda till ndgra anvindbara resultat. Att genom
anatomisk understkning med en rimlig grad av noggrannhet uppskatta
tidpunkten for intrddet av ndgot visst mognadsstadlum hos drsskottet
visade sig ej heller moijligt.

Den prelimindra undersokningen av borrspanen visade att tiden for
kambiets begynnande verksamhet pd varen kunde bestimmas ndgorlunda
tillfredsstillande, men ej tiden fér dess intrdde i vilstadium pa hosten.
Overgingen ar helt omirklig och de mikrokemiska, genom de for detta
andamail rekommenderade firgningsmetoderna pdvisbara skillnaderna mel-
lan ett dnnu verksamt och ett vilande kambium ej nog skarpa. Att
konstruera en tillvixtkurva med tillhjilp av cellrdkningar eller mikro-
metermitning av den firdigbildade delen av arsringen var omOJhgt pa
grund av de stora 1nd1v1duella variationerna.

Foljande ar (1920) inskrinktes tillsvidare antalet stationer till sex och
en ny metod for studiet av hojdtillvixten foérsoktes. Observatorerna
fingo nu i stillet for att samla prov av drsskott sjdlva varje vecka mita
ett bestimt 4rsskotts lingd hos ett antal utvalda, med etiketter utmarkta
ungtrdd, fem av gran och fem av tall. Mitningarna skulle avse topp-
skottet. Ett fortydligande diagram, visande hur mittet skulle tagas,
var bifogat instruktionen (jfr fig. 1). Samtidigt hirmed skulle observa-
torerna gora fenologiska iakttagelser, men blott over vissa uppgivna
tridslag, och insamla borrspdn pd samma sitt som foregdende ar.

Vid undersokning av materialet f6ljande vinter visade det sig, att
skottmitningarna gévo ett fullt tillfredsstillande resultat. Ur mitnings-
data kunde jimna och vackra tillvixtkurvor konstrueras for varje trid,
och den individuella variationen i kurvans form och lige fran trad till
trid var visserligen en och annan ging avsevird, men i allminhet ej
alltfor stor. ‘

Vad borrsparen betriffar, besléts efter moget 6vervigande att upp-
skjuta bearbetningen av detta material med hinsyn till att denna visat.
sig tdmligen tidskrivande och dyrbar och likvdl ge relativt magra re-
sultat. I stillet skulle nista &r borrspdn insamlas i mindre skala pa ett
annat sitt, som kunde vintas ge ‘mera valuta for det nedlagda arbetet.
Det 1920 insamlade borrspdnsmaterialet ligger fortfarande obearbetat;
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" Esquisse montrant comment les mesurés des pousses terminales ont été prises,
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Fig. 2. Geografiska liget av de 1920—1923 anvinda stationerna (cirklarna).

De mindre fyllda cirklarna, beteckna temperaturstationer, frin vilka
uppgifter. anvints  (figg. 20—23).

Carte des stations ol les mesurages ont été faits (les ronds clairs). Les.

petits ronds remplis indiquent les stations météorologiques qui ont
fourni les dates de température employées pour les comparaisons fig.
20—23.

Ko = Kolleberga, K& = Kérestad. Om = Omberg. Ga = Gammel-
kroppa. Bi = Bispgdrden. Ju = Junsele. Ho = Hoting. Hi = Haill-
nis. Bl = Blaiken. Po = Porjus.

51
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det ar emellertid konserverat pi sidant sitt, att det ndr som helst kan
bearbetas, om ‘s skulle anses limpligt.

D& metoden att f6lja skottstrackningens férlopp genom direkt mitning
fungerade tillfredsstillande, fortsattes dessa undersokningar de féljande
dren (1921—1923) pa samma sitt som 1920 & ett ndgot stérre antal
stationer, diribland ett par mycket nordliga. Dessutom hade observa-
torerna som fOrut att gora iakttagelser Over tiderna for lovsprickning,
blomning m. m. fér en del uppgivna triddslag. Diremot stréks i blan-
ketten rubriken frofillning, di det de bada foregdende aren visat sig,
att hdarom endast sporadiska uppgifter inkommo.

Stationernas antal var under de nimnda tre dren 9.
fiska lige framgar av féljande tabell samt fig. 2.

Deras geogra-

Zab. 1. Stationernas lige.
Situation géographique des stations. -

. o Ostlig lingd frin

. Longitud fran >,

Station Nordlig bredd Stockholms Greenwich

Latitude Nord observatorium Longitude Est de

Greenwich

Kolleberga.................. 56° 32/3 4° 477y W 13° 167/
Karestad 56° 53 3° 2 W - 15° 17/’
Omberg 58° 19’ 3° 2373’ W 14° 40’
Gammelkroppa ............ 59° 41’ 3% 447’ W 14° 19’
Bispgarden.................. 63° o 1° 221, W 16° 41’
Hoting ..........oevnenee. 64° 61/ 1° 52 W 16° 113/,
HEINAS ..o 64° 187/, 1° 34" O 19° 377/
Blaiken .........ccooenien. 65° 151’ 1° 14" W, 16° 497/,

Porjus ...l 66° 57’ 1°47° O 19° 50t)’

For observatérerna lamnades féljande instruktion:

Instruktion for anstidllande av iakttagelser 6ver skogstrddens vixtid.

1. Undersdkningen avser att utréna viixtidens lingd hos vira viktigaste skogstrid i olika
delar av vért land.

2. Fér #ndamilet skall & var och en av de utsedda stationerna dels féras anteckningar,
dels géras mitningar; allt enligt foljande anvisningar. .

3. Mitningarna skola avse arsskott av gran och tall. Anteckningarna skola gilla blom-
nings-, l6vspricknings- och l6vfillningstider for de av i formuldret upptagna triid, som finnas
i trakten.

4. Iakttagelser i och for anteckningarna pabérjas vid virens forsta intriide; mitningarna
pabérjas i god tid innan tall- och granknopparna spricka ut, t. ex. d& silgens blomning
bérjar lida mot sict slut. Skottmitningarna fortgd under véren och hela sommaren, till den
tid d& lovtridens 16v mera allmint borja gulna. Anteckningarna fortsittas tills insjdarna
borja isliggas. Vid denna tid avslutas alla arbeten.

5. Under nidmnda tider skall skottmatmng ske en ging var]t, vecka {var 7 dag) med s&
jimna mellanrum som méjligt, helst alltsi under hela perioden & samma veckodagar, varvid
fér enhetlighetens skull bestimmes, att den valda veckodagen #r ndgon av dagarna l6rdag,
séndag eller m’andag Iakttagelserna &ver blomning, 18vsprickning etc. géras si snart till-
fille erbjuder sig, helst varje dag, och det sedda antecknas genast i den dirfor avsedda
tabellen,
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*6. Skottmitningarna goras & vixtliga ungtrid av manshéjd. Mitningarna skola avse ling-
den av toppskottet for iret (i borjan allts2 indknoppen, sedan det utskjutande skottet). S8
snart det nya skottets dndknopp kan skodnjas i tofsen av unga barr, riknas lingden endast
till spetsen av denna dndknopp. Utgdngspunkt for mittet ir hela tiden basen av den topp-
stillda vinterknoppen fér den glngna vintern. Ett fortydligande diagram #r bifogat denna
instruktion. Varje trid, & vilket mitningar géras, har sitt nummer och sin kolumn i den
tabell, dir métten uppskrivas.

Mitningarna utféras med en méttstock, indelad i millimeter, sivida ej en limplig liten
stdngcirkel finnes tillginglig. Maitten angivas i hela millimeter och antecknas omedelbart
tillika med tillhérande datum i den dirfor avsedda tabellen.

7. Det 4r av storsta vikt, att skottmitningarna géras i bestdnd av normal slutenhet och
med normalt lige, ej & varma sydlutor eller kalla nordslintor. Aven inom bestinden bora
triden viljas med omsorg, si att man undviker trid sdvil i kanterna av stora luckor som
undertryckta trid. For mitningarna utviljas fem trid av varje slag (gran och tall) av som
nimnt c:a manshdjd, med normal exposition for solen, och vart och ett av dessa utmirkes
med en etikett. Toppskottet & dessa mites sedan en ging i veckan som ovan beskrivits,

8. Betriffande anteckningarna om blomnings-; 16vspricknings- etc. tider iakttages detsamma
som vid mitningarna, nimligen att uppgifterna béra hinfora sig till genomsnittet for trakten
4 normala ligen. Med »blomningens bdrjan» bér forstds ej den dag, di den allra forsta
enstaka blomman kan iakttagas, utan tiden d& blommorna i stdrre antal just ha &ppnat sig
— allt gillande fér trid p& normala lokaler, alltsd t.ex. ej enstaka trid vid sydsidan av
ett berg o. d. Foér vindblommande trdd anges nir fromjélet allmint borjar ryka. Allt
efter som iaktagelserna hinfora sig till fristdende trid eller bestnd antecknas datum i tabellen
i raden »frist.» eller »best.».

Betriffande lowvsprickningen Hr det nédvindigt att nirmare ange det stadium, till vilket
uppgiften hinfér sig: »knopparna brista»; »tydlig gron sléja over tridden»; »bladen plana».
Dessa tre kolumner &terfinnas i tabellen.

Vad slutligen Z5vfGliningen angdr antecknas for varje tridslag dels datum, dé stérre delen
av ldven skiftat firg, dels datum, d& loven bérja i stérre mingd rasa ifrin triden.

9. De ifyllda tabellerna insindas omedelbart efter arbetenas slut péd hésten med tjéinste-
post till Statens Skogsférsoksanstalt, Experimentalfdltet.

A de flesta av stationerna insamlades ej vidare nagra borrspan. Un-
dersokningarna Over diametertillvixten koncentrerades i stillet till en
station, Hoting, och till enbart tall. De forlades till fyra av jigmaéstare
E. RONGES provytor och fingo alltsd karaktiren av en specialunder-
s6kning, som forutom att utpréva metodiken avsdg att utrona hur olika
exposition och gallringsgrad kunde paverka tillvixtperiodens lingd och
tillvaxtens forlopp. Under det sista ar (1923), dd undersokningarna ha
bedrivits, har diametertillvixten f6ljts pd samma trdd dven genom mit-
ning av omkretsen vecka for vecka parallellt med borrspdnstagningarna.

3. Hojdtillvaxten.

Sdsom av den foregdende redogérelsen {6r undersskningarnas allménna
gang framg3r, utgores det anvindbara materialet av varje vecka utférda
toppskottsmitningar, 1920 & 6 och 1921—1923 4 9 eller rdttare 10
stationer, ty frin Hoting foreligga tvd mitningsserier, en frdn ett syn-
nerligen solexponerat sydlige och en fran plan mark, dirtill med kraftig
beskuggning frin omgivande skog. A vatje station mittes 5 unggranar
och 5 ungtallar. ‘

Trots det att stationernas och provtrddens antal ej varit storre och
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undersokningarna ej pdgatt lingre tid, omfattar det insamlade primir-
_ materialet, som litt inses genom en hastig Overslagsberidkning, flere tusen
mitningar. Att publicera hela detta material skulle knappast varit ndgon
glidje med. I stillet meddelas hir nedan medelvirden for varje station,
ir och tridslag, vunna pa sitt strax skall beskrivas. Medelvirdena
representera alltsd i allminhet 5 observationsserier, en och annan ging
ett nagot mindre antal (jfr figurforklaringen vid figg. 3 och 4) beroende
pa att ett eller annat av provtriden skadats, t. ex. avbitits av dlgar.

D3 undersokningen skall avse tiden for tillvixtens borjan och slut
samt tillvixtens forlopp, d. v.s. tillvixtkurvans form, mellan dessa bada
punkter, dr det tydligen nédvindigt att i och f6r en medeltalsberikning
frigora sig fr&n de absoluta lingderna som direkt uppmitts. Jag har
vid bearbetningen gatt tillviga pa foljande sitt. Forst har frin den
observerande seriens virden (d.v.s. de pd sitt fig. 1 visar tagna matten
pa toppskottets lingd vid olika tillfillen) subtraherats utgangsvirdet,
d.v.s. knoppens lingd fére strickningens borjan. Man fir di en serie
differénser, utvisande den absoluta fullbordade strickningen vid observa-
tionstillfillena., Dessa virden ha sedan uttryckts i % av slutvirdet (slut-
differensen).

De si erhillna serierna av virden, som for varje trid ange det antal
% . av den totala strickningen, som vid varje observationstillfille full-
bordats, dro . frdn den synpunkt det hidr idr friga om fullt jimférbara.
Av motsvarande virden i dessa serier ha for varje station och varje
observationstillfalle berdknats medeltal for de observerade granarna och
de observerade tallarna. Det har ej ansetts nodvindigt eller lampligt
- att publicera ens dessa medelvirden, som redan de 4ro ganska mdinga,
i tabellform. De ha i stillet upplagts grafiskt och &tergivas i denna
form i figg. 3—10. Kurvorna dro exakt ritade och skalorna utmirkta
samt lika for alla figurer (8 originalen; vid reproduktionen ha tyvirr
skalorna blivit nagot litet varierande).

Redan en flyktig blick pd dessa kurvor visar, att den systematiska
ging i kurvornas form eller ldge, fran soder till norr, som man vintat
att finna, visserligen #r timligen tydlig fér tall, men knappt kan spéras
for gran. Skillnaderna mellan den sydligaste stationen, Kolleberga, och
den nordligaste, Porjus, dro ytterst obetydliga och gd delvis i motsatt
riktning mot den man skulle vintat. Liget hos de mellanliggande
stationernas kurvor varierar efter. vad det vill synas timligen nyckfullt.
‘Formen hos kurvorna dr dven ndgot varierande, men mera frin &r tlll
4r. dn fran station till station.

Tva saker, som ur vissa synpunkter sirskilt intressera, dro tiden for
strackningens borjan pa-varen och strickningsperiodens langd. Nu &r
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det, som en blick pd figg. 3—10 visar, svirt att noggrant fixera tiderna
for strickningens allra f6rsta borjan och fullstindiga avstannande, pd
grund av att kurvorna bade boérjade och.sluta asymptotiskt.

Bittre och objektivare later sig ett visst uppgiveét strickningsintervall
bestimmas. For att fa ndgra objektiva relativa virden & stricknings-
periodens lingd och ldge i tiden har jag darfor ur kurvorna figg. 3—10
tagit ut de tidpunkter, dd resp. 5, 10, 50, 9o och 95 % av strick-
ningen fullbordats. D& kurvorna dro konstruerade helt enkelt sd, att
nirliggande punkter férbundits med rita linjer, innebdr alltsd forfarandet
en linedr interpolation mellan de nidrmaste direkt bestimda punkterna.

De silunda erhallna virdena dro grafiskt framstillda i fig. 11. Itabell
2 (sid. [20]) meddelas vidare i sifferform de erh3llna tiderna fér borjan
och lingden av de mellersta go % avstrickningen. Dessa virden kunna
limpligen tjina och komma i det foljande att anvindas som relativa
matt p& motsvarande obestimbara virden for den totala strickningen.
Di i det foljande anges siffror for skottskjutningens boérjan menas alltsa
stidse den tidpunkt da 5 % av strickningen fullbordats, och maéttsiffrorna
for strickningsperiodens lingd avse i sjdlva verket de mellersta go %
dirav. I tabell 2 meddelas f6r att underlitta en granskning av varia-
tionen medelvirden for varje station av dren 1921—1923 och for varje
ar av alla stationer.

Det visar sig dven nu, att for gran nagon pataglig ging fran soder
till norr i vidrdena f6r strickningens borjan icke kan skonjas. Lika osiker
ar gangen i virdena for strickningsperiodens lingd. For tallen dr dar-
emot gingen i tiden for strickningens bérjan mycket tydlig. Tidsskill-
naden mellan sydligaste och nordligaste Sverige i medeltal for de tre
dren 1921—1923 torde kunna uppskattas till minst tre veckor, di skill-
naden mellan medeltalen f6r de tvd sydligaste och de tvd nordligaste
stationerna dr 22z dagar. Diremot 4r gdngen i virdena for stricknings-
periodens lingd lika otydlig for tallen som fér granen.

En konsekvens av skottskjutningstidens olika forlopp fran soder till
norr for tall och for gran &r, att i sédra Sverige tidsskillnaden mellan
tall och gran ir hogst betydlig, ungefir en mé&nad, men norrut i stort
sett mindre och mindre (jfr tab. 3). Detta forhdllande stdr i &verens-
stimmelse med en allmin regel for fenologiska féreteelser, som kan ut-
tryckas si, att de senare skedena av védrens inttide vandra fortare mot
norr #n de tidiga (jfr ARNELL 1878, s. 42, 1923 s. 15). Skillnaden
mellan - tallen och granen med avseende pd den hastighet, varmed skott-
sprickningen fortskrider mot norr, dr dock stérre in man efter de ur
diverse fenologiskt material hirledda allminna reglerna kunde vinta.
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Gran 1920.

% 1 % % Ve % K %
- / Ka ‘100
50 / | : . Om ] s

/ | Ga 00

OKO‘ | ] f/ Bi 100

v
/e
]

0 GO’ \—N—"/ ‘ | ‘ 50

0 Bt 25
0 Hﬁ ,./O/d Q
o % N w wm %

Fig. 3. Medeltillvixtkurvor foér toppskott av gran 1920.
Courbes moyennes de l’accroissement en hauteur de I’épicéa 1920,

Forklaring till figg. 3—I10: HoPl = Hoting, plan mark; HoS = Hoting, sydliige;” betr.
forkortningarnas betydelse, se f. 6. under fig. 2. H&jdskala for alla figurerna 1 mm = 2 %
strickning, lingdskala 1 mm = 2 dygn. De med smi cirklar utmirkta punkterna beteckna
var och en ett medelvirde for resp. station och observationsdag, nimligen medeltalet av de
fér de enskilda provtriden funna beloppen av den fullbordade strickningen, uttryckta i %
av den totala strickningen under fret. Antalet i medeltalen ingdende observationer (= prov-
trad) 4r i allménhet 5. Undantagsvis dr antalet mindre, nimligen:

Foér gran: For tall:
1920 1921 1922 1923 1920 1921 1922 1923
Bi (4) Om ((4)) HoS (4) g& {3) K& (3) HoPl (4) HoPl (3) HoS (4)
. Bi (4

a (4) '
Hi (4)
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Tall 1920.
oo i€ %6 “ % % Ko %o
15 Ks Loo
/
50 j/ P Om 150
25 / //1 — Ga J100
olKo oA / // { Bi 100
0 Ke / / Ha 100
4/
o[Om Y J 75
/]
o Ce 7 450
olBi 25
o Ha o
Y Y % ¥ ¥ Yy Yio

Fig. 4. Medeltillvixtkurvor fér toppskott av tall 1920.
Courbes moyennes de I'accroissement en hauteur du pin sylvestre 1920.

57

Explication des fig. 3—10: HoPl = Hoting, sol uni; HoS = Hoting, exposition sud; pour

le reste des abréviations, voir sous fig. 2.

Les valeurs indiquées par les petits ronds sont

des valeurs moyennes pour une station et un jour d’observation,  savoir la moyenne des %
d’accroissement (I'accroissement total de I'année = 100) atteints des différents arbres. Echelle
des ordinées: 1 mm = 2 % d’accroissement; échelle des abscisses: I mm = 2 jours. Le
nombres des arbres dont les moyennes ont été tirées est en général 5; dans I'un et l'autre
cas, le nombre est 4 ou méme 3, voir le petit tableau ci-contre (gran = épicéa, tall = pin

sylvestre),
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Gran 1921.
% Y % 12 g b Ko
100 v 100
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100

e
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: A : —o
Y ¥s % b 6 % Yio

f

Fig. 5. Medeltilvixtkurvor for toppskott av ‘gran 1921, Jfr figurférklaringen under fig. 3.
Courbes moyennes de 'accroissement en hauteur de 'épicéa 1921, Cf., I'explication
sous la fig. 4. '
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Tall 1921, '

% % 17 1Z L 4 %,
100 5 s 1 S 3 olo 100

75 /W o—c—o—to—0—> 100
50 roﬁ* Qm 100

Ga

a7 N
/
/

HDS 10‘0

b |

Ho

100
e 4 oo i CH
B Bl 100
. Hos Fo 100
olHoPL | F/ / - | s
o Ha [ / 30 |
o[BL | | ' —es

/

9 /L‘Po 1. T Iz Ls < 1/?0

F.ig.'6. ;Medeltillvéixt‘kurvor for toppskott av tall 1921, Jfr figurforklaringen under fig. 3.
Courbes moyennes de l'accroissement en hauteur du pin sylvestre 1921. Cf.
I’explication sous la fig, 4. '
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Gran 1922.

A A Ve Ya Ve Yo Ko 7
100 [O—0—Cr 100
75 Lo—o—0— Ke oo
50| Om 150 »
25 / / - Ga 100

Ko Bi

100

(o] // -
o Ka OO0 / Hos 100

o Om ] ‘ Hc? Pl 100
o[ Ca JMO//)/ e e 100
o Bi / Bl 100
olHes o Po 100
o HoPy .
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o2t 25
olFe o 0

Y Vs Y6 4 Ve Vs Yo,

Fig. 7. Medeltillvixtkurvor for toppskottav gran 1922, Jfr figurforklaringen under fig. 3.
.. Courbes moyennes de laccrmssement en hauteur de l’eplcea 1922.. Cf. l'explication
sotis la fig. 4. E ! E
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Tall 1922. ‘

VA Vs Y Yq 0 Yo Ko 7

10(?
//‘ Ke 100

15

Om 100

50
25 ////)/O,o—«)— Gee li0o
e AP L
ol // | oo HoS |,

HoP |,

//O/\r\ 100
Ca 4’"/ Ha o0

/
b A
Y7/
/]

Po

izt o= 100

HoPL ] 4 75

ozH,é" '/C(

7/
/| 50
7

OB]' ]

2.5

Po | ,‘/O/O/o— .

0 0
Yy s Y Vs Ve Yo

Fig. 8. Medeltillviixtkurvor fér toppskott av tall 1922, - Jfr figurforklaringen under fig. 3.
Courbes moyennes de l'accroissement en hauteur du pin sylvestre 1922. Cf. l'ex-
plication sous la fig. 4.

5. Meddel. frén Statens Skogsforséksanstalt. Hift. 22.
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Gran 1923.
% % % % % % Ko %
T
75 - C{ Ka 100
50 Lo Om 1o
25 L o Ga 60
0 Ko : 0/0_,Bu‘_v— 100
ol W?/ /ifﬂ/o/v | 4 HoS oo
o Om o o] /__U_ HoPL 100
ol Ga \M/ //// Ha 100
i
ol Bt MC“O’H—O// ' . BL_ 1o
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o[HoPL ' <// 75
ol Hs ' .A// 50
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Fig. 9. Medeltillvixtkurvor for toppskott av gran 1923. Jfr figurforklaringen under fig. 3.
Courbes moyennes de l'accroissement en hauteur de 1'épicéa 1923. Cf. l'explica-
tion sous la fig. 4.
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Tall 1923.

% % Y% 14 v Y% K %

100 /’Oﬁ
Om_ 1o
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My amm
b L T
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Fig, 10. Medeltillvixtkurvor for toppskott av tall 1923. Jfr figurférklaringen under fig. 3.
Courbes moyennes de l’accroissement en hauteur du pin sylvestre 1923. Cf. I'expli-
cation sous la fig. 4.



Zab. 2. Tidpunkter f6r den huvudsakliga Askottstréickningens (intervallet mellan 5 % och 95 %) bdrjan och varaktighet i dagar.

Commencement et durée (en jours) de l'accroissement principal (I'espace entre 5 % et 95 % de l'accroissement total),

. G r a n (Epicéa) T a 1 1 (Pin sylvestre)
Ar
Année Medeltal Medeltal
1920 1921 1922 1923 Moyenne 1920 1921 1922 1923 Moyenne
. 1921—1923 1921—1923
Huvudsakligal, .. . - . . . . . . . -
strickningen borjar| yarar |bOTjar | varar [b1jar| varar |borjar | yarar |[prjar| yarar [borjar| varar (bOrjar| varar [bOrjar| yarar |brjar | varar [bSrjar| varar
L'accroissement| CO™ | dure | €°M~ | dure | O™ | dure.| OW- | dure || M- | dure || SO™- | dure | COM | dure | O™~ | dure | €°M- | dure | °O™" | dure
principal mence mence mence mence mence mence mence mence mence mence

Kolleberga...| 26 | 47 | Yo | 48 | %3/s | 45 | 256 | 44 | s | 46 | 25 | 53 | 20/ | 51| s | 36| 75 | 58| 5| 48
Karestad ...| 4/6 | 46 | 28/s | 48 | /s | 46| /6 | 35| S/ | 43| /s | 46| 5| 54| 225 | 42| 35| 49 | 55| 48
Omberg......| 285 | 43 | 225 | 53 | 3% | 51| 46| 44 || 29/s | 49| s | 54 | 244 | 49 | s | 43| s | 55| s | 49
Gammelkroppa| %5 | 44 | /s | 42 | 46 | 46 | 24/s | 27|l 46 | 38| %75 | 38 | 3 | 53| 235 | 45 | /5 | 47 | F/s | 48
Bispgérden..| /s 34 | 24/s 41 | 136 38 | 27/ 42 96 40 || 17/5 48 | 15/5 50 | 29/s | (76)%| *3/6 40 | 29/s 55

Hoting sydi.| — | — | 2?75 | 5t | 36| 40 | 266 | 39| /6 | 43 — | — [ ¥s| 47| %6 | 42| 96| 41| 3% | 43

Hotingpl.m.| — | — | 29/5 | 42 | %6 | 37 | 286 | 32 || 26 | 37| — | — | s | 47 | 3 | 44 | 76| 43| %5 45

Hillnds...... 36 | 41| 235 | 40| S| 33| 86| 361 Sk | 36| 95| 47| 45| 5T | 295 | 39| 96| 42| 285 | 44

Blaiken...... — | = 9| 49| s | 35| O | 34| 6| 39| — | — | 76| 43| 6| 41| B | 26| =6 | 37

Porjus ...... — | — 1 25| 58| 36| 45| %76 | 46|l 76 | 50| — | — | s | 64| 285 | 62| 39 | 58| 35| 61
*ofs | 51

Medeltal 1 — ( —

Moyenne

27fs | 47 | 96 | 42 | 276 | 38 H 96 [ 42 “ — ! —

2%‘ 47 ( 3/6 ' 46 | 23/5 | 48

1 Detta alldeles ensamstiende virde orsakas av en ovanligt starkt utpréiglad extra strickning i slutet av augusti, som allra hogst dr antydd
i ovriga kurvor (jfr fig. 12 Hi, 13 K&, 15 Hi, 17 Gaoch Bi). Om denna extra strickning (knoppsvillning?) ej medriknas, blir siffran 49 dagar.

I Valeur anomale probablement causée par un gonflement tardif du bourgeon plus fort que d’ordinaire (cf. fig. 12 Hi, 13 K4, 15 Hi, 17 Ga et Bi). Abstraction faite
de cet accroissement tardif, le chiffre de la durée devient 49 jours. .

Fig. 11. Oversikt ver variationen i skottstrickningens forlopp frén station till station och frin &r till &r. De tidpunkter, da respektive 5, 10,
50, 90 och 95 % av strickningen fullbordats, ha uttagits ur kurvorna figg. 3—10 (alltsd linedr interpolation mellan de nirmaste virden, som
grunda sig p& observationer) och avsatts for varje station lings en vagrit tidsskala. Motsvarande punkter for de olika stationerna ha sedan for-
bundits med rita linjer. En del av de upplysningar, som denna grafiska framstillning ger, meddelas &ven i siffror i ovanstdende tabell 2.

Graphique montrant la variation de la marche de l'accroissement en hauteur de station en station et d’année en année. Cf. pour les abré-
viations des noms les explications sous les fig. 2 et 4. Pour chaque station, les temps ol les courbes moyennes d’accroissement, fig. 3—I0,
atteignent les valeurs 5, 10, 50, 90 et 95 % ont été marqués et les points correspondants pour les différentes stations unis par des droites, Une
partie des dates renfermées dans la graphique est réprésentée en chiffres dans le tableau 2 ci-dessus.
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66 LARS.-GUNNAR ROMELL (22]

ARNELL (1878 s. 42) anger som medeltal for vandringshastigheten mot
norr efter svenskt fenologiskt material £6ljande siffror:

for i Skane aprilblommande vixter 4%/, dag pr breddgrad;

» i »  majblommande > 23 > > »
» i »  juniblommande » 1%: » » »
» i »  juliblommande » I »
» fruktmognaden 12 > » »
» l8vsprickningen 25 > »

och efter en jimforelse mellan tiderna i Uppland och i Tyskland (ARNELL
1923 s. 15):

for aprilvixterna 4%/> dagar pr breddgrad.

» majvaxterna 4 » » »

» junivdxterna 3,4 » > »

Den allmdnna gangen i mitt materiel ar for tallens skottsprickning
ungefirligen motsvarande ARNELLS siffra for 16vsprickningen, 2 */; dagar
pr breddgrad, diremot fér granen allra hogst */> dag pr breddgrad.

Zab. 3. Jamférelse mellan tall och gran med avseende pd skottskjutningstid och
strickningstidens lingd. (Skottskjutningstid = den tidpunkt d& 5 9 av tillvixten full-
bordats; skottstriickningstid = tiden mellan detta datum och det, dd 95 9% fullbordats.)

Comparaison entre le pin sylvestre et I’épicéa quant au commencement et & la durée de
P'accroissement principal en hauteur (I’espace entre 5 % et 95 % de 'accroissement total),

Antal dagar som tallen skjuter | Antal dagar som tallens strick-
tidigare in granen ning varar /dngre in granens
Le pin est plus précoce de ... L’accr. dure ... jours plus longtemps
jours chez le pin
. Med. ’ Med.
Ar: Moy. Moy.
Année: | 1920 | 1921 | 1922 | 1923 1921— 1920 | 1921 | 1922 | 1923 1921—
Station 1923 1923
Kolleberga............... 31 | 42 | 26 | 39 36 |+ 6|+ 3|— 9 + 14/ + 2
Karestad ............... 21 27 15 24 22 ol + 6|— 4|+ 14| + 5
Omberg .................. 18 | 28 8 | 16 17 |+ 1I{— 4|— 8| + 11 o
Gammelkroppa ......... 9 16 | 12 29 19 (— 6|+ 1I|— 1|+ 20| + IO
Bispgarden............... 15 9 | 15 8 I |+ 14/ + 9|(+38)| — 2| + 15
Hoting, sydlige......... — 10 12 17 13 — | — 4]+ 2|+ 2 o
Hoting, plan mark ...| — 13 14 19 15 — |'+ 5+ 7|+ 11|+ 8
Hallnds .................. 15 9 7 9 8 |+ 6|+ 11|+ 6/+ 6+ 8
Blaiken .................. — 2 15 8 8 — |— 6|+ 6/— 8 — 2
Porjus.. ...........eeelll — 9 19 18 15 — |+ 6|+ 17| + 12| + 1I
Medeltal | — 17 14 19 16 — |+ 4+ 5|+ 8+ 6
Moyenne ]

For en diskussion av resultaten dr det forst och frimst nédvindigt
att granska primdrmaterialets hédrstamning. I den instruktion, som gavs
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" materialinsamlarne (jfr ovan, sid. [9]) betonades kraftigt, att provtriden
skulle representera normala forhallanden & plan mark. Tyvirr férsum-
made jag att ndrmare definiera vad som borde menas med normala {6r-
héllanden och hade ej heller tillfille att beresa de efter 1919 nytillkomna
stationerna. Materialet kunde nog eljest ha blivit ndgot mera homogent
in det nu dr. A de flesta stationer ingd provtriden i jamnaldriga for-
yngringsbestind, men pa ett par stillen. (Gammelkroppa, Blaiken, Hall-
nids, Porjus) std de antingen alla eller en del som féryngring i dldre
bestdand. Vidare synes instruktionens foreskrift om att provtriden skulle
vixa pd plan mark ej ha foljts strikte vid urvalet av provtriden i Porjus.
De upplysningar, som inkommit frdn observatérerna om beskaffenheten
och ldget hos de undersokta bestinden ha sammanforts i koncentrerad
form i tab. 4, till vilken jag hinvisar for narmare detaljer.

Variationer i strackningskurvans form och lidge kunna vara betingade
av atskilliga olika faktorer. 1) Genetiska faktorer, d. v. s. drftliga olik-
heter mellan tridindividen, dels pd olika platser, dels i samma bestind
(jfr t. ex. RAUNKIZR 1918). 2) Edafiska faktorer, d. v. s. rent lokala
skillnader i exposition o. s. v., framkallade t. ex. av forekomsten eller
frinvaron av ett overbestdnd. 3) Klimatiska faktorer; hir har man dels
att tidnka pd klimatets allmidnna smadningom skeende fordndring frén
soder till norr, dels pad variationer fran trakt till trakt, betingade av av-
standet till bavet eller stérre vatten, till stérre massupphdjningar etc.

Den rent individuella variationen mellan de olika triddindividerna, i ett
och samma bestdnd — betingad dels av genetiska, dels av edafiska faktorer
— framgar direkt av materialet och later sig berdknas ur detta, om det
ar tillrdackligt 'stort. Detta dr visserligen icke fallet med det foreliggande
materialet, di i varje grupp finnas hogst fem trid; att gora statistik pa
detta material l16nar sig ej. Variationen fran trad till trad ar emellertid
i materjalet i allminhet ej s& oerhort stor, 4ven om den ndgon gang dr
ganska anmirkningsviard. Som redan ovan ndmnts, har det ej ansetts
lampligt att publicera hela materialet av individuella serier, utan endast
medelserierna for de olika stationerna och dren. For att ge ldsaren en
forestillning om den individuella variationens storlek meddelas emellertid
de individuella serierna fér ett dr (1923) i tabellform (tab. 5). Exempel
pa stark individuell variation visa dir granserierna frdn Kolleberga. En
blick pd tab. 5 torde emellertid vara tillricklig for att 6vertyga ddrom
att skillnaderna mellan de olika stationernas medelserier icke kunna for-
klaras ur de rent individuella differenserna. '

Svérare 4r att avgora, om skillnaderna mellan de olika stationerna
visentligen bero pd edafiska (bestdndsklimatiska etc.) forhdllanden, eller
om de betingas huvudsakligen av en variation fran trakt till trakt hos



" Données sur les peuplements oft les arbres pour les mesurages de l'accroissement en hauteur ont été choisis.

Tabell 4.

Sammandrag av observatdrernas uppgifter angdende de bestdnd, ddr provtriden valts.

Cf. I'appendice, p. [79].

Kolleberga......

1920

1921 1922 1923

Blandbesténd (slutenhet 0,8)
av gran och tall. Alder: 18
ar. Ldge: jimnt, skyddat av
dldre skog i N och W. Di-
kad kidrrjord, »nigot var-
mare dn krp i sin helhet».

Rent kulturbestdnd av gran (slutenhet o,8). Alder: 16 3r. Lége: jamnt, dppet &t N, O

och S. Ljungbeviixt, stenbunden moridnmark, gammal filadsmark, grinsande till kérr-

marken, kanske ndgot kall, men »gott representerande det for krp normala». Samma
provtrid 1921—1923.

Rent kulturbestdnd av tall (slutenhet 0,9)

Alder: 13 &r. Lage och jordmin lika med for granbest&ndet (1921—23),
som grénsar intill, méjligen nigot mer stenbundet,

Nya provtrid 1923 (de gamla

Samma provtrid 1921—1922. for hoga).

Karestad

Blandbestdnd (slutenhet 0,8) av gran och tall, uppdraget

genom rutsdd 1907. Ldge: jimnt med svag lutning mot W,

Friskt — ndgot torrare. Pinnmo med timl. tjockt lager av
god humus, Samma provtrid 1920 och 1921,

Blandbestind (slutenhet 0,8) av gran och tall, uppdraget

genom rutsddd 1909. Zdge: jimnt med mycket svag lut-

ning mot S. Friskt men ej fuktigt. Pinnmo med tunt

humuslager, ndgot ljungbevixt. . Samma provtrid 1922—
1923 utom att en gran slopats 1923.

Blandbestind (slutenhet o,8)

av gran och tall. Alder: c:a

15 ar. Ldge: jimnt. Gris-

och ortrik markvegetation.
Bonitet 1I.

Planterat blandbest&nd med
Ldge: jimnt,

Gris- och ortrik markvegetation.

gran och tall i balten; nigot luckigt, Alder: c:a 1 5 ar.
Bonitet ITI—III.

Alla provtrid nya for 1922, En gran, en tall nya 1923,eljes

samma provtrdid som 1922,

Gammelkroppa

Provtriden spridda over ett
vidstréickt omréde, 5—10 har,
och representera den normala
variationen f6r orten, Mar-
ken &verallt ordinir morin,

Provtriden spridda pi samma sitt som 1920, men urvalet helt nytt.

representerade bestdnden varierar mellan 0,6 och 1,1, dldern mellan 12 och 85 Ar.

Aldern hos provtriiden varierar mellan 12 och 30 8r. Ldget jaimnt, NO, W, SW och S.
- Hilften solexponerade, hilften icke,

Slutenheten i de

Alla provtrid nya 1922, men

. Samma provtrid som 1.22.
i samma bestdnd som 1921, P 9
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C:a 400 m frén féljande

bestand.

Bestdind av mest tall ocb ndgot lirk, planterat 1911 med | Tiofrigt rutsitt tallbestind
2/o plantor, slutenhet I,0, héjd 2,2 m. Ldge: plan mark, | (slutenhet 0,8) med inspringd’
helt 6ppen fér sol, markvegetation ris, bjérnmossa, nagot | sjélvféryngrad gran, 150 m
lavar, Stenbunden sandblandad morén. fran foreg. Ldge: plant, ngt

2 granar, 3 tallar nya 1922, | beskuggat fr. SW. Fuktigt,

elies samma provtrid som | Skogsmossor och bjdrnmossa.
1921, Starkt lerblandad mark.

Hoting, sydlige

Oppen girdesbacke, m. 1. m. sluttande mot S, med enstaka sjilvsidda unga granar och
tallar, Markveg. mest gris, ndgot orter och ris. A/der hos provtriden 15—17 ar.

j 1 gran slopad 1922, eljes| 1 gran, I tall nya 1923, eljes

, samma provtrdid som 192I.|samma provtrid som 1922,

Hoting, plan mark

De flesta proviriiden std i en ungskog av gran med ndgot lov, omgiven av skog. Ar-
der: c:a 17 r. Ldge: svag sluttning mot NO. Skogsmossor och ris. Négra provtallar
vixa pa en tuvig, griskliddd liten réjning, omgiven av skog. Ldge: plant. Svagt sten-
bunden morin.
2 granar, 2 tallar nya 1923,
eljes samma provtrid som
1922.

1 tall slopad 1922, eljes’
samma provirid som 1921.’

Provtriden st8 som tervixt efter blddning i olikdldrigt bestdnd av gran, bjérk och tall av huvudsakligen VII (121
—140 &r) och II—III (21—60 &r) dldersklassen (30 resp. 70 % av arealen), medelslutenhet 0,7, medelhdjd 11 m
for den ildre, 4 m fér den yngre skogen. Alder: c:a 40 ar. Ldge: jimnt, skyddat. Fuktig — svagt forsumpad,
ngot lerblandad #lvsandsavlagring. Ett provtrid utbytt 1922, eljest samma hela tiden.

Likaldrigt tallbestand, naturdterviixt & kalhygge, slutenhet 0,7 A/der: c:a 30 &r. Ldge: svagt kuperat, oppet. Torr
stenbunden sandmark. Ett provtrid utbytt 1922, ett 1923, eljes samma hela tiden.

Provtriden std som &terviixt i 70-8rigt tallbestdnd, slutenhet o,7. Alder: ca 27 &r.
Ldge: W-sluttning, torrt. Lavar och bérris.

| Alla provtrid nya 1922. ' Samma provtrid som 1922,

Provtriden sti som atervixt i en lucka i samma bestdnd som foregiende. Plantbestén-
dets slutenhet 0,6. Alder: c:a’ 34 Aar.

[ Alla provtrid nya 1922, \ Samma provtrid som 1922,

Glest 100—125-drigt blandbestind av tall, gran och bjérk & SW-sluttningen av berget
Napasvare. Alder: 15—20 &r, 3 granar, I tall utbytta &r 1923, eljes samma provtrid
. hela tiden.
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Zab. 5. Originalsiffrorna frdn skottmitningarna 1923, omriknade i %. De absoluta |

Le matériel complet pour 1923 des mesurages de I'accroissement en hauteur. Les chiffres primaires sont exprimés en %, Les '
\

il 7 . ,
g | & GraAn’ (épicéa) NE
(% :§ april—maj ) juni—juli augusti—september . 8?
- [27]2] 9 |16 |22 | 30| 7 |14 ] 21|28 5 |11 ]1s]|25] 1 ]9 |15
o 1| —| —|=|—|—|—| 00,6/ 3,0 5,8] 10,1] 20,7| 45,0| 69,2| 87,0| 98,2| 98,8 99,4{100 [100 [100 [100 | 100 | — | —| 169
W2 - ———|—=|0]0] 0O 1,5\ 2,6| 3,6\ 7,7| 24,0| 44,4| 66,8] 94,4\ 97,4} 97,4| 98,0| 98,0| 99 | 100 | — | — 196
Sl 3 |—|——|—=|=|=|0]o| 0| 0| 01 05 38| 1235| 33,2| 5259| 76,4 87,5 94,7| 95,7| 97,1| 97,8 100 | — | —| 208
2 4 | —| =] ~=| = —=|—]0fj0| O 0 1,0{ 4,8] 12,0 38,3| 59,8| 78,0| 97,6/ 98,1) 98,1| 98,6/ 99,5100 | 100 | — | —| 200
G (S l=t—l—=l—t—{—l0jJo| 08 1,2 3,8 7| 19,5 46,5 72,2| 87,6] 99.2| 99,6| 99,6| 99.6/100 |100 100 | — | —| 241
M| —| — —[—[—] 0]0,1] 0,8] 1,6] 3,4 7,2 17,6] 38,1] 59,8] 76,7] 93,3] 96,4 98,0] 98,4] 98,8] 99,5; 100 | — | —
| Tel13]20f27[3] 1017 | 24| 1 [ 8] 15]22]2] 5 [w]w]w] 2] | |
- |1 —|—| olo |0 |o.e|1,2] 2,2| 4,5] 12,5] 18,2] 55,8| 85,5 93,2| 99,8]100 [100 |100 |100 |100 | — | — | —|—| 400
g 2 | —| —|—| 0/0,5|0,5/6,5[1,1] 3,8 4,1| 12,2] 19,5] 52,0| 87,0 94,6 99,2| 99,2| 99,2} 99,7| 99,7} 100 | — | — | — | —| 369
2 3 —| —| 0]0,8/0,8!0,9]2,0| 3,4| 8.0| 25,9| 36,5 74,1| 97,1| 98,6/ 98,9(100 1100 1100 (100 | 100 | — | — | — | —| 348
o — — | ] — —_] = —_ p— - J— J— p— p— — o— p— —_— — — — —_ — —
|- O T O O I A A IO A O S A A O O U U N R S S AR NN B R
M | —| —| —| 0]0,8]0,3]0,5]1,4] 3,1] 5,5] 16,9 24,7 60,6/ 89,9| 95,5] 99,3] 99,7] 99,7] 99,9] 99,9/100 | — | — | — | —
20[6[13]20[27]3] 101724 1 [ 8 [15]22]2]s5]12] I
o0 1 | —|—] 0]0,9/0,9]1,8/2,7|7,8| 12,7| 25,5| 46,4| 69,1| 84,5| 94,5| 97,3{100 (100 {100 | — | — | — | — | — | — | —| 110
§ | 2| —|—00 |05]1,4]1,7|4,5] 7,8| 20,6| 24,9| 20,4| 79,4| 94,0/100 |100 100 |100 | — | — | — | — | — | —|—| 418
'E 31 —|—|0{0 |0,3/0,3/0,6(4,4| 8,5 21,6| 35,7| 54,9| 83,4| 97,5/ 97,5| 97,5| 97,5|100 - = = | = | = | —|—] 319
S 1 41— —| 0o |00 |08]28 47 99| 21,5 30,4 59,9] 84,0| 94,5/ 99,2/100 (100 | — | — | — | — | — | —|—| 362
5 |—]—|0{0,8/0,3/0,8/1,8[4,2| 6,8] 15,9| 29,4| 46,9| 66,7| 91,6/ 99,7/100 {100 10} | — | — | — | — | — | — | —] 309
M | —] —] 0]0,2/0,4[0,8]1,4|4,6] 8,1] 18,7] 31,6] 46,1] 74,8] 92,8 97,8] 99,3] 99,5[100 | — | — | — | — | — | — | —
y 2] o [16 2330 ] 7 [1a]afos]| a|lnn| | | | |
S | [ [—[=[=Jol o] o o o]s563s|s7e100 [100 Jt00 100 | — [ — [ — | — | — [ —|—| 23
2l 2l == == - = =] - = =] -] =] = = = = = = =] == —
% 3| ——|—|—|—|—|—j0| O 0 8,0/ 13,6| 36,4/ 87,5100 {100 100 (100 | — | — | — | — | — | — | —| 88
g 4 | — —| —| ——|—=|—| 0| 1,8) 2,9 5,5/ 15,3/ 39,8 80,0| 94,5 98,2| 08,2/100 - - — 1 — | — | —|— 275
E 5|~ —|— —=l=1—=l0o] o 0| 45| 11,0| 34,4| 67,5/ 86,4 96,8| 96,8/100 | — | — | — | — | — | — | —| 154
O \'M [—| -] — —[—|—] 0] 0,4 0,7] 4,5] 10,0] 41,6] 80,5] 95,2] 98,8] 98.8]100 | — | — | — | — | — | — | —
[ Jisla1fosfal 11 18] 26| 2| 9182330 | 6 |13]20]27] 3] 10]17]024
g | 1| —|— —| 0 13,1/3,6/4,6| 4,6/ 5,1| 7,1| 15,3| 42,9| 90,8] 96,9| 97,4| 97,4| 97,4| 97,4| 97,4| 97,4100 |100 | 100| —| 196
= 2 | —|—=|—| =10 [1,1[1,7]3,9] 3,9| 3,9 5,6| 13,5| 34,8| 80,3| 92,1} 94,9| 97,8| 97,8{ 97,8/ 97,8| 98,3 99,4 99,4| 100| —| 178
S 3| —|— —| 0 10,9|1,813,5; 3,5/ 3,5 3,5 10,6| 30,1| 83,2| 84,1 85,0 98,2/ 98,2| 98,2| 98,2| 99,1{100 (100 | 100 —| 113
o 4 | —|—|—|—|0|1,2/2,4[3,7] 3,7/ 3,7| 7,8| 13,4| 37,8| 91,5| 95,1| 95,1| 96,8| 96,3 96,3 96,38 96,3| 96,3/100 | 100, —| 82
@ 5 | —| —|—|—|0|0,5/1,0[3,0] 3,0| 3,0l 12,6] 15,2} 32,3| 80,8/ 90,9| 94,9| 94,9 97,0| 97,0| 97,0 97,0 99,5| 99,5{ 100 —| 198
M | —| —=|—]~—]0]1,4]2,1|3,7] 3,7] 3,8/ 7,2| 13,6] 35,5] 85,8] 91,8| 93,5 96,9] 97,8]| 97,8| 97,3| 97,6 99,0] 99,8] 100] —| ~
¢ | Jos|al 1t [1s]25] 2| 9162330 6]13
ﬁ% 1 | —|—|—|—|—|—|0]0 0,7/ 1,4/ 3,5| 8,5| 29,8/ 75,9/ 86,5/ 95,0/ 98,6/ 100 | — | — | — | — | — | — | —| 141
b2 —|—{—|—|—{—|0l03] 09 1,2/ 3,1| 6,5 26,9/ 65,1| 87,7| 96,8/100 | 100 | — | — | — | — | — | —|—| 324
| 3| === —|—=|—|0f{0 1,3} 2,6/ 6,6| 15,8] 21,1} 52,6/ 75,0 89,5 94,7/ 100 | — | — | — | — |} — | — | —| 76
W 4] ——|—|—|——0f0 2,9 2,9| 5,9| 16,2| 26,5| 70,6| 89,7| 92,6 95,6/100 | — | — | — | — | — | —|—| 68
€ (1 [—|—|=|l—|—[—l0]o | 03/ 059 1,3 3,5|19,3 51,0 71,5/ 87,8 93,7/100| — | — 1| — | —[—|—|—316
T | M| —|—|—|—|—|—]0]0,1] 1,2] 1,8 4,1] 10,1] 24,7| 63,0] 82,1] 92,1] 96,5/100 | — | — | — | — | — | — | —
+ 21028/ 4] 11 18|25 2 [ 9|16 |23 ]3] 6 | 13
ﬁ 11 | — —} —|—| —1 010 |0 | 2,1] 2,1 4,8) 19,1) 42,6| 61,7| 72,8100 [100 | 100 | — | — | — — | = | —|— 47
& (12 |—|——|—|—|0]o |0 | 06| 1,8/ 3,2| 9,6 34,4| 73,2| 90,4{100 [100 [100 | — | — | — | — | — | — | —| 157
& 3| — ———|—|0]0,8/0,6] 1,7| 2,8] 5,2| 12,1| 41,0| 78,6/ 96,0 97,7{ 98,8/ 100 | — | — | — | — | — | — | —| 173
0| 4| —|--{—|—|—|l0f0 |0 | 1,6| 1,0/ 2,5/ 7,5| 30,3} 67,2| 88,6 97,0] 99,5/100 | — | — | — | — | — | —| —| 201
‘8 5| — —|—]—] 00 |0 0,6/ 0,6/ 2,2/ 9,0{ 34,8 73,6{ 93,8| 96,6/ 98,9/100 | — | — | — | — | — | —|—| 178
oM — —| —|—| 0]0,1]0,1] 1,2] 1,5] 3,5] 11,5| 36,5 70,9| 88,1] 98,38 99,4100 | — | — | — | — | — | — | —
| 31 6 17 | 24 1 8 15 | 22 | 29 5 12 19
w | 1| === == =] —=[0o] 0| 24| 63| 222| 44,4| 57,1] 01,8/ 960|100 | — | — | — | — | — | — | —|—| 126
g 2 | —|—|—|— — —|—|0 0 3,2| 12,9| 32,2| 53,2| 75,8/ 96,8/ 98,4100 | — | — | — | — | — | — | —|—] 62
Z |3 |—|—|—|—|—=|—|—l0| 0| 0 |106] 30,3 50,0 87,8100 100 [100 | — | — | — | — | — | — | —|—|' 66
o5 4 | —|—] ——|—]—]—]0 2,0/ 6,9/ 14,9| 28,7| 53,5/ 73,8{ 96,0/ 97,0100 | — | — | — | — | — | — | —|—] 101
5 =l —=l—=l—=I—=l—|—|0 ] 1,5] 6,0] 10,4| 23,9] 53,7| 68,7| 85,1/ 955|100 | — | — | — | — | — | — | —|—| 67
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de klimatiska forhallandena eller hos den genetiska konstitutionen av
tridmaterialet. Att edafiska faktorer kunna spela in i hog grad visar
en observation som observatéren vid Kolleberga, skogsrittare G. LILJE-
QUIST, gjorde varen 1921. Han observerade ndmligen en tidsskillnad i
skottsprickningstid f6r granen av 12 dagar mellan det aret forut under-
sokta bestindet och det sedan valda. Liget 4r i bida fallen jamnt och
bestindens karaktir mycket lika. A andra sidan inverkar enligt paral-
lellserierna frdn Hoting exposition och beskuggning fran dldre bestdnd
betydligt mindre #n man kunnat vinta. Det foreligger i Hoting
ingen péataglig skillnad mellan det soléppna sydliget och
lokalen & plan mark med beskuggning fran dldre skog med
avseende pd tiden f6r strickningens bdrjan. Alldeles oavsett
denna parallellundersékning i Hoting kunna de péafallande egendomlighe-
terna i tiden for skottskjutningens intride hos gran ej forklaras av olika
beskuggning frin Sverbestind o. dyl. Den omvinda ordningen mellan
stationerna Kolleberga, Kirestad och. Omberg kan exempelvis ej forkla-
ras pd detta sitt, dd det i alla tre fallen dr friga om jamnaldriga ung-
.béstind utan Overbestdnd. For att ta ett annat exempel, dr Gammel-
kroppa egendomligt nog alla aren tidigare 4n Kolleberga, varvid dr att
mirka, att provtriden vid Gammelkroppa till stor del utgéras av
ungtrdd inuti dldre bestind, medan de vid Kolleberga ingd i ett ungbe-
stdnd utan beskuggning av dldre trdd®. Att Blaiken dr en sd sen station
kunde tinkas bero pi att provtriden stitt beskuggade, men dven 3 den
innu nordligare och pafallande tidiga stationen Porjus ha de stitt som
ftervixt under ett overbestand. A andra sidan var i Porjus, som redan
nimnt, marken ej plan, utan sluttande mot sydvést.

En jimférelse mellan tiderna for granens och tallens skottskjutning
.tyder ej heller pd att oregelbundenheterna skulle visentligen vara f{6r-
orsakade av rent individuella olikheter eller smalokala skillnader i bestan-
dets karaktir. Om man t. ex. jimfor tiderna i Hillnds och i Blaiken,
sd aterfinner man samma péifallande olikheter bade for tall och gran, trots
det att i Hillnds det dr friga om olika bestdnd med betydligt olika
karaktir, men i Blaiken om samma bestdnd. (Jimfér fig. 11 och tab. 4.)

Atskilligt tyder alltsi p3 att det egendomliga férlopp frén soder till
norr av tiden for skottskjutningens intride, som undersckningen visat,
varken dr framkallat av rent individuella eller smadlokala, bestandsklima-

T Hir bér anmirkas, att det visserligen ej #r klart pd férhand, att beskuggning fran ett
overbestind méste verka forsenande. For bok, ask, ek och en lonnart har ENGLER (1913)
funnit ett rakt omviint férhéllande, som beror dirpd, att under verbestindet utvecklas plan-
tor av skuggtyp, vilka #ro kiinsligare, reagera fortare fér temperaturvixlingarna pé véren &n
plantor av soltyp.
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tiska olikheter. Det behdver naturligtvis fordenskull ej vara rent klima-
tiskt betingat, utan kan #ven delvis bero pa férekomsten av olika lokal-
raser pd olika trakter. Med hinsyn till det egendomliga och ovintade
forloppet sdrskilt av kurvan for granen har det emellertid synts mig av
intresse att se efter, om det finns ndgon rimlighet {6r att anta detta f6r-
lopp klimatiskt betingat. '

Vid alla jimforelser mellan s. k. fenologiska observationer (d. v. s.
iakttagelser 6ver tiden for l6vsprickningens, blomningens o. s. v. intride)
frdn ndgot storre antal stationer har det visat sig, att mycket ofta »nyck-
fulla», egendomliga och svarfoérklarade egendomligheter framtrida. En
ndgot sd nir regelbunden gdng fr@n séder till norr med ett visst antal
breddgrader pr vecka fir man Overhuvudtaget ej fram utan allehanda-
medeltalsberdkningar, som utan tvivel sudda ut det mesta av det verk-
ligt intressanta i iakttagelserna. Vilbekant dr havets starka forsenande
inverkan pd vérens intrdde. Skillnaden mellan t. ex. sldnens blomnings-
tid vid Stockholm och i havsbandet dirutanfér far riknas ej i dagar,
utan i veckor. Liknande inverkan kunna under vissa férhdllanden storre
insjéar ha. I Rattvik intrdder viren i medeltal 10 dagar till 2 veckor
senare 4n vid Rankhyttan i Vika (ARNELL 1923, tab. 2, sid. 11), vilket
ARNELL forklarar ur Rittviks lige i foérhéllande till Siljan (a. st., s. 4).
Men 4ven i andra fall, dir forklaringen ej ligger sa nédra till hands som
den synes gora i de nimnda, finner man dylika egendomligheter. De
kunna till och med vara sd stora och omfatta sd stora sammanhingande
omraden, att de ej trollas bort vid berikningen av medeltal {6r hela
landskap. Sélunda dr landskapsmedeltalet for blomnings- och fruktmog-
nadstid hos ganska méanga vixter tidigare i Norrbotten dn i det sydligare
Visterbotten (ARNELL 1878, s. 48). I hela sédra och mellersta Finland
dnda upp till Umeds breddgrad &dr enligt KUjaLAS (1924) sammanstill-
ning det m. 1. m. nordliga ldgets inverkan pa lovtridens utsprickningstider
forsvinnande gentemot lokala inflytelser, av vilka den tydligast skonjbara
ar havets nédrhet.

Vad angir vir granserie, sd dro de mest pafallande egendomligheterna
ddri, forutom den ringa skillnaden i stort sett mellan sédra och norra
Sverige, omkastningen i ordningsfoljd for de tre sydligaste stationerna
samt mellan Blaiken och Porjus. Biggedera synas i viss méan stimma
med vad man borde vinta sig med hansyn till olikheter i klimattyp.
Kolleberga ligger ganska nira kusten, Kérestad langt in i landet i kan-
ten av smaldndska hoglandet. Den f6rra stationen bor ha mer kdnning
av havsklimatet 4n den senare. Vad Omberg betriffar, si ligger den '
ju vid Vittern, men man har & andra sidan dster och sydost om Vit-
tern ett omrdde, didr vdrens hogre temperaturer intriffa ganska tidigt
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(jir HAMBERG 1922, kartorna). Betrdffande Blaiken dr av intresse att
den nirbeldgna stationen Stensele enligt vad doc. FR. ENQUIST vilvilligt
meddelat mig har en ganska pafallande maritim klimattyp.

For att ndrmare undersdka mdojligheterna att forklara de anmirkta
egendomligheterna ur i vidare mening lokalklimatiska forhallanden har
jag undersokt det meteorologiska materialet {6r tre stationer, Vixjo (for
det 1,4 mil avligsna Kérestad), Stensele (fér det 2,7 mil avligsna Blai-
ken, liggande i samma &dal) och Porjus och fér tre dr, 1921—1923." Det
har darvid visserligen icke lyckats mig att fi fram ndgon meteorologisk
storhet, som har exakt samma virde i alla nio fallen vid det tillfille,
'd4 skotten borja skjuta. Jag har likvil funnit en dylik, som synes
stimma ndgot sd nidr och i alla hindelser ej varierar mera fran station till
station dn frdn ar till 4r pd samma station, allt naturligtvis betriffande de
valda stationerna och 4ren. Denna storhet ir antalet dagar di den del av
temperaturamplituden under dygnet, som ligger éver o° C., uppgdtt till
ett belopp Overstigande ett visst antal grader. Jag har gatt tillviga s§,
att jag for den del av aret, som forflutit vid det i tab. 2 for ifrdgava-
rande station och r angivna datum (d. v. s. t. o. m. dagen fére detta
datum) bildat varaktighetsvirden enligt ENQUISTS (1924) metod, men av
amplituder resp. de delar av dessa, som ligga over o° C. i stillet for av
temperaturer. Om man ligger upp dessa virden grafiskt sdsom varak-
tighetskurvor (motsvarande ENQUISTS, s. 203 fig. 1, fastin gillande ej
hela dret, utan den del ddrav, som foregitt skottskjutningen), sd béra
tydligen de pd s sitt for de olika stationerna och &ren erhdllna kur-
vorna alla skdra varandra i en punkt, fér den hindelse att hela vigen
skottskjutningstiden dr entydigt bestimd av ett plusamplitudvaraktighets-
villkor. Det géra de nu ej exakt, vilket f. 6. knappast under nagra for-
héllanden varit att vinta. De komma emellertid inom ett visst omrdde
varann ganska nara, ndmligen for hoga amplitudvirden (omkring 15
grader). Nagon dylik tendens till att sammanfalla inom ett visst omrade
visa varken maximi- eller minimitemperaturernas varaktighetskurvor. Det
synes alltsd icke oméjligt att skottskjutningen i visentlig grad betingas
av att temperaturen under ett fital dagar visar kraftiga svingningar pd
plussidan om nollpunkten och att det nddvindiga antalet dagar och
temperatursvingningarnas nddvindiga styrka dr ungefir lika i Smaéland
och i Lappland. Det bér ndmnas, att ENGLER (1913) vid jimforande
studium av meteorologiskt material och 16vsprickningstider for bok funnit
att temperatursvingningarna spela mycket stérre roll 4n de absoluta
" temperaturerna for utldsningen av 16vsprickningen. Att jag tog mig for
att undersbka svingningarnas varaktighetsvirden berodde just pd detta
ENGLERS resultat.
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Som lisaren mirkt, har jag avhillit mig frin att ange nigra precisa
virden pd amplitudvirden och varaktighetstal, och jag vill uttryckligen
framhélla, att jag av de gjorda jamfGrelserna icke vill dra ndgra bestimda
slutsatser vare sig om tillférlitligheten av den bild, som undersGkningarna
givit betriffande skottskjutningstiderna i olika delar av landet eller be-
traffande orsaken till skottskjutningens borjan. De vunna resultaten
maste anses ha vidrde egentligen som utgdngspunkt for fortsatta under-
sokningar. Endast en allmin slutsats anser jag redan nu kunna dragas. -
De fo6religgande serierna, sdvil av tall som framfér allt av
gran, visa med styrka hin pd de lokala forhillandenas bety-
delse. For granen spela dessa si stor roll att de i det féreliggande
materialet formatt alldeles Gverticka den allmdnna ging fran soder till
norr, som dock maéste finnas, dven om den ir svagare dn man vill fore-
stilla sig. Om de lokala skillnaderna mest bero pd allmint klimatiska
forhdllanden, pa rasolikheter eller pd det rena bestidndsklimatet vill jag
diremot limna oavgjort. Atskilligt, ej minst det negativa utfallet av
den jimférande undersékningen i Hoting i exponerat lige och & plan
mark, tyder dock pi att de for trakten utmirkande allmint klimatiska
férhallandena spela storre, de rent bestdndsklimatiska mindre roll in man
kunde vintat sig.

Ett av de viktigaste resultat, som man kan vinta av en eventuell fort-
satt undersokning med storre material och flera stationer, synes mig vara
en nirmare kinnedom om olikheterna mellan olika trakter hos de all-
mint klimatiska forhdllanden, som betinga tidpunkten f6r trddens upp-
vaknande om varen. FEn vidgad dylik kunskap skulle mdhinda bidraga
till forstdelsen av en del gatfulla olikheter i produktionshdnseende mellan
olika trakter. Docent M. G. STALFELT har vilvilligt meddelat mig, att
man kan konstatera mycket egendomliga lokala skillnader med avseende
pa frukttridens trivsel och avkastning. Sélunda &r fruktodling i allmin-
het féga givande i Smaéland, men vid Urshult (4 mil séder om Vixjo)
gar den utmirkt.

Vad skogstriden och deras produktion angdr, dr det klart, att det
i produktionsavseende bor vara en mycket viktig sak, hur tidigt det nya
assimilationssystemet stdr firdigt. Ju forr skottskjutningen borjar, dess
forr dr dven arsskottens tillvixt avslutad, d. v. s. ju ldngre tid har det
nya assimilationssystemet pa sig att arbeta, om tiden f6r hostens intrdde
ir lika. Om skottskjutningen borjar tidigt eller sent har nidmligen féga
inverkan pd strickningsperiodens lingd, detta bdde om man jamfdr olika
stationer och olika &r (jfr tab. 6 och 7). En tidig var ar sdlunda av
betydelse dirigenom att den ©kar den tid, under vilken niringsbered-
ningen kan fOrsiggd, icke dirigenom att drsskotten fa ldngre tid pa sig



Zap. 6. Oversikt av variationen fran ar till &r omkring medeltalet &
bérjan (d. v. s. uppnddda 5 % av strickningen) och av stridckningsperiodens langd (tiden for de mellersta go % av strickningen).
Positiva differenser {6r strickningens borjan betyda alltsi, att

Differenser i dygn mellan observerade virden och resp. medeltal.
strickningen borjat senare #n genomsnittet f6r dren 1921—23.

4 varje station for 4ren 1921—23 av tidpunkten for strdckningens

Différences — en jours — entre les valeurs observées et la moyenne pour la station durant les années 1921—1923. (»L’accrmssement principal»

= l'espace entre 5 % et 95 % de l'accroissement total,

Pour le commencement: différences positives = plus tard).

Tgiiiig:: G ran (Epicéa) T all (Pin sylvestre)
Striackningens bérjan varaktighet , bérjan . varaktighet

L’accroissement principal commence dure commence dure

Aiz; 1920 | 1921 | 1922 | 1923 | 1920 | 1921 | 1922 | 1923 || 1920 | 1921 | 1922 | 1923 | 1920 | 1921 | 1922 | 1923
Kolleberga...........| —11| —12| o | +12| + 1| 4+ 2| — 1| — 2||— 6 —18| + 10| + 9| + 5 — 12| + 10
Kérestad ............ — 2| — 9 o +10| 4+ 3|+ 5/ + 3| — 8|— 1| —14| + 7 + 8 — 2| 4+ 6| — 6| + 1
Omberg ............... —1—7-}1+6—6+4+2——5—2—18+10+7+5o — 6] + 6
Gammelkroppa ...... — 9| —19 o + 20| + 6] + 4| + 8| —11|| + 1| —16| + 7| + 10| — 10 +' 5 — 3| — 1
Bispgérden............ — 8| —16| + 4| +12| — 6| + 1| — 2| + 2| —12, —1I4| O + 15 — 71 — 5|(+21) —15
Hoting, sydlige...... — | —16 4 1| 4+ 14| — + 8| — 3| — 4| — —13. 2| 4 10| — + 4| — 1] — 2
Hoting, plan mark| -— — 14| + 1| + 14| — + 5 o — 5| — | —12| + 2| 4+ 10| — + 2 — 1| — 2
Hillnds ............... — 2| —13| o +13| + 5| + 4| — 3| o — 9| —14 I, 412 + 3|+ 7| — 5| — 2
Blaiken ............... — | —12| — 4| +15| — | +10] — 4| — 5l — | — 5| —10) +16] — | 4+ 6! + 4| —1II
Porjus.................. — | —14] + 4| +10] — | + 8] — 5] — 4|| — |— 8] o + 71 — |+ 3]+ 1| — 3
Medeltal............... — | —13| o + 12| — + 5| o — 4| — | —13| + 3| + 10| — + 3| — 1| — 2
Moyenne

-
(=)}
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Zab. 7. Oversikt av variationen frin station till station hos tidpunkten for strickningens bdrjan och hos strickningsperiodens lingd.
Siffrorna betyda differenser i dygn mellan det & stationen funna virdet och medeltalet for samtliga stationer. En positiv differens hos tidpunkten

for strickningens borjan betyder att denna dr semare #in medeltalet, — Med strickningens bérjan och varaktighet menas detsamma som tab. 6.

Différences — en jours — entre les dates observées et les moyennes pour l'année de toutes les stations.
= l'espace entre 5 % et 95 % de l'accroissement total,

(»L’accroissement principal»

Pour le commencement: différences positives = plus tard.)

!

+ 5

Tridslag: G ran (Epicéa) T all (Pin sylvestre)
Essence :
Strickningens bérjan varaktighet bérjan varaktighet
L’accroissement principal commence dure commence dure
- Medeltal Medeltal Medeltal Medeltal
Ar: Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne
Ao 1921 | 1922 | 1923 | ygp1— | 1921 | 1922 | 1923 | 1ga1— || 1921 | 1922 | 1923 | gar— | 1921 | 1922 | 1023 | ygp71—
e 1923 1923 1923 1923
Kolleberga............ + 5|+ 4| + 4| + 4|+ 1|+ 3| + 6| + 4|—20|— 8| —17| — 1§ o |—11| 4 12 o
Kérestad ............ + 1|— 3/ — 5 — 3|+ 1|+ 4/ — 3 + 1||— 9|— 4| —11| — 8 |+ 3|— 5| + 3 °
Omberg ............... — 5|—10| —17| —11 |+ 6|4+ 9| + 6| + 7 |—16|— 4| —15| —11 |— 2|— 4| 4+ 9| + I
Gammelkroppa ...... —1I1|— 5§ + 3| — 5|— 5|+ 4| —11| — 4||—10|— 3| — 8| — 7|+ 2|— 2| + I o
Bispgdrden............ — 3|+ 4] o o |— 6|— 4 4 — 2|+ 5|+ 3| +10) + 6|— 1|(+29) — 6| + 7
Hoting, sydlige” ...| o 4+ 5 + 3|+ 4|— 2+ 1| &+ ||+ 7|+ 6| + 6| + 7 |— 4|— 5| — 5| — 5
Hoting, ‘plan mark| + 2 4|+ 5, + 3|— 5|(— 5 — 6| — 5|+ 6|+ 4|4+ 4| + 5 |— 4|— 3| — 3| — 3
Hillnds ............... — 4|— 4| — 3| — 4|— 7|— 9| — 2| — 6|+ 4|+ 3|+ 6| + 5| o |— 8| — 4| — 4
Blaiken ............... +13/4+ 8| +15| +12 |+ 2/— 7| — 4{ — 3 +28+ 7 +25 +20 — 8 — 6, —20| —II
Porjus.cu.cceneinniinnn. - 3|+ 2| — 4] — 2!l+11]4+ 3]+ 8] + 8 — 3| — 4 o + 13|+ 15| + 12 + 13
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att vidxa. Strickningsperiodens lingd &r som vi sett i stort sett
lika Sver hela landet, men strickningens absoluta belopp avtar som all-
mint bekant i stort sett norrut, liksom vegetationsperiodens lingd
(som ju dr bestimd bdde av tiderna f6r vdrens och héstens intridde). De
absoluta belopp, till vilka skottstrickningen i medeltal uppgéitt for varje
station och dr, dro sammanstillda i tab. 8. En jimforelse mellan olika
ar visar samma sak. Medeltalssiffrorna for de olika dren nedtill i tab.
8 visa, att skotten under de tre 8ren 1921—1923 i genomsnitt blevo
langre &r 1922 4n det mycket tidiga aret 1921. Medellingderna®™ {or
hela landet visa i sjilva verket just den ordningsfoljd, som den féregi-
ende sommarens lingd liter vdnta, om det dr denna, som bestimmer

Zuab. 8. Absoluta virdena for toppskottstillvixten i mm (medeltal f6r varje station och &r).

Valeurs absolues, en mm, de 'accroissement en hauteui observé (moyennes des arbres me-
surés pour chaque station et chaque année).

Tridslag: Gran (Epicéa) Tall (Pin sylvestre)
Essence:

Station 1920 | 1921 | 1922 | 1923 | 1920 | 1921 | 1922 | 1923
Kolleberga ............ el 367 196 167 | 205 316 | 334 | 363 289
Kirestad ............. 462 341 381 372 351 385 363 288
Omberg ....... et .| 476 | 518 | 315 | 304 || 474 | 435 | 521 | 432
Gammelkroppa ............... 309 | 150 | 180 | 135 | 277 | 271 | 293 | I59
Bispgrden ..........ccceennn... 146 | 156 | 194 | 153 | 271 | 317 | 279 | 225
Hoting, sydlige................ — 237 280 185 — 257 216 205
Hoting, plan mark............ — 243 255 151 — 238 220 190
Hillnis 84 70 127 84 260 140 164 212
Blaiken — 82 102 72 — 101 126 108
Porjus ... — 120 168 96 | — 112 122 169
Medeltal ........c.ccoeneenenenn. [ — l 211 l 217 , 166 | — ’ 259 ’ 267 228

strickningens belopp. Av dren 1920—1922 var vdren tidigast 1921,
senast 1922. Det enda, som stimmer med karaktiren hos den var, un-
der vilken skottskjutningen inletts, dr den laga lingden av &rsskotten
det sena dret 1923, vilken emellertid lika vil kan forklaras dirav att viren
1922 som niamnt var den senaste under de tre dren 1920—1g22. Ling-
der fér 1924 saknas tyvirr i materialet. Om den foregdende vegetations-
periodens lingd &r den huvudsakligen avgérande, borde de vara kortare
in 1923 ars. S3a dr i sjilva verket fallet i Orsa, enligt vinlig uppgift
av jigmistare G. KOLMODIN, som uppskattar lingden av 1924 ars skott
till 2/ & 3/, av 1923 A&rs. " A andra sidan ha Skogsavdelningens tjinste-
min, enligt vad de vilvilligt meddelat mig, under sina resor i Norrland

. T En ritt stor osikerhet vidldder visserligen dessa siffror dirfoér att provtriden ofta ej
varit desamma alla &ren (jfr tab. 4, sid. [24]{25]. ‘
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forliden sommar kommit till den uppfattningen, att 1924 ars skott® tvirt-
om i stort sett utmirka sig for sin betydliga lingd. N&gra & en serie
av tallprovytor vid Aheden nira Vindeln utférda toppskottsmitningar,
som prof. SCHOTTE haft den stora vinligheten att lata mig disponera,
bekrifta & andra sidan for denna trakt ej denna uppfattning, i det att
skottlingden for de tre dren 1921—1924 i genomsnitt dr storst 1921,
ungefdr lika 1922 och 1923 samt minst 1924. Enligt mina egna iakt-
tagelser i Stockholmstrakten &r skillnaden i lingd mellan 1923 och 1924
ars skott obetydlig, men de senare synas i genomsnitt vara kortare,
dtminstone hos tall. Slutligen har jigmaistare G. A. NORDFORS i Strémsund
haft vinligheten meddela mig, att dven ddr lingderna f6r 1923 och 1924
iro mycket nira lika, mojligen med ndgon liten overvikt f6r 1923 Ars.
Om de nyss anf6érda skenbart motsigande uppgifterna, vilket vil dr san-
nolikt, fi anses representera de verkliga férhallandena i respektive trakter,
sa illustrera de samtidigt de starka lokala olikheter, som kunna fore-
komma, och det genom éatskilliga undersékningar redan bekanta férhallan-
det, att av den foregdende sommarens egenskaper lingden visst icke ir
den allena avgérande for skottillv?xten, Tvirtom Overensstimma de
foreliggande undersokningarna &ver de faktorer, som inverka pd skott-
tillvixtens belopp, endast diri, att det 4r den f6regdende sommaren,
som atminstone till alldeles Gvervigande grad &4r bestimmande, icke den
under vilken stridckningen sker. Daremot har man dn funnit temperaturen
(HESSELMAN 1904 a, HOLMBOE 1906, WALLEN 1917, LAITAKARI 1920),
in nederborden (CIESLAR 1907), huvudsakligen avgérande. Hari ligger
intet forvdnande, tvirtom #r det just vad man har att vinta att t. ex.
ett varmt och torrt &r inverkar olika i ett kallare och fuktigare klimat
dn i ett varmare och torrare (jfr CIESLAR 1907). Det som ir avgérande
dr, som direkt visas av MOLLERS (1908, s. 277—278) forsok med plan-
tering av tallplantor ena dret i humus, andra &ret i humusfri sand och
omvint, hur pass gynnsamma férhallandena under den skottstrickningen
foregdende vegetationsperioden dro for en kraftig ndringsberedning. Till
de betingelser, som gynna en dylik, kan man péa férhand vinta att dven
vegetationsperiodens ldangd hor, och de gjorda jimforelserna synas stéda -
denna uppfattning. Tyvérr kunna pd grund av materialets knapphindighet
och delvis mindre goda jimférbarhet (jfr tab. 4) endast mycket begrinsade
slutsatser dragas. De dr, som undersokningsperioden omfattar, dro annars
ganska vil dgnade for en jamforande undersSkning av den betydelse,
som den foregdende vegetationsperiodens lingd kan ha jamfért med
andra faktorer, ddrfor att de omfatta tvi ritt extrema &r med avseende
pé tiden for varens intrdde. »

1 Atminstone av gran,
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A andra sidan stir skottillvixtens hastighet i ndra beroende av
den samtidigt rddande temperaturen. Tillvixten pr vecka dr grafiskt
framstélld i figg. 12—19 och en jimf6relse mellan dessa kurvor och mot-
svarande temperaturkurvor for tre utvalda stationer, en mycket sydlig och
tvd nordliga, 4r given i figg. 20—23., Tillvixthastighetskurvorna #ro i
huvudsak helt enkelt differenskurvor till de férut i figg. 3—10 meddelade,
men de daskadliggbra variationerna i tillvixthastighet pa ett satt, som
dessa ej kunna goéra. For temperaturkurvornas hirledning. redogores i
figurforklaringen vid fig. 20.

Man lagger hos tillvixthastighetskurvorna forst och frimst miérke till
den starka vixlingen frn &r till &r i kurvornas typ. De dro t. ex. i
stort sett betydligt ligre och mera utdragna ar 1921 dn ar 1923. De
genomgdende dragen hos kurvorna frdn samma &ar std i nira Gverens-
stimmelse med vidderleken. Depressionerna i alla de dirav berdrda
kurvorna i bdrjan av juni 1920 och i slutet av juni 1921 motsvaras si-
lunda av kalla perioder och den kraftiga kulminationen 1923 av de varma
julidagarna under detta dr. Nirmare framgéir detta av figg. 20—23, dar
temperaturkurvorna dro inlagda.

Skottillvixtens- hastighet paverkas®alltsi starkt av temperaturen. Aven
detta resultat stdr i Overensstimmelse med f6éregdende undersékningar
(ENGLER 1913). Sammanstillt med de ovan nimnda slutsatserna angdende
den absoluta tillvixtens huvudsakliga beroende av den foregdende som-
marens karaktir -— temperatur och lingd — betyder detta resultat, att
en hogre temperatur under strickningens férlopp i huvudsak inverkar-
blott sd att strickningsperiodens lingd minskas, men mindre eller kanske
ej alls pa strickningens totala belopp. Att denna slutsats Gverensstimmer
med de verkliga forhdllandena synes framgd av tab. g, dir den absoluta
tillvixten, strickningsperiodens lingd och medeltemperaturen under strack-
ningsperioden iro sammanstillda for Kolleberga, Bispgdrden och de tva
stationerna vid Hoting. Siffrorna for strickningsperiodens lingd avse som
forut de mellersta 9o % av densamma. Medeltemperaturen dr bestimd
helt enkelt genom planimetrering av motsvarande stycke av temperatur-
kurvorna figg. 20—23, alltsd mycket grovt, men helt sikert tillrackligt
noggrant for indaméilet. For underlittande av en jimforelse mellan de
olika siffrorna #r ligsta och hogsta virdet i varje serie utmirkt med
olika stilar.

En jimférande granskning av siffrorna visar, att maximum av strack-
ningstid sammanfaller med minimum av temperatur eller vice versa i 4
fall fér gran och i 5 (4, om det okorrigerade abnorma virdet {6r Bisp-
girden 1922 anvindes) fall for gran, men att motsatsen ej intriffar i-
nagot fall (frdnsett nyssnimnda abnorma virde). Medeltalen visa dven



[37] VAXTTIDSUNDERSOKNINGAR A TALL OCH GRAN 81

ett starkt megasivt samband mellan temperaturen och strickningstidens
lingd; maximum svarar mot minimum och vice versa utan undantag. En
annan och viasentligt oredigare bild visar en jamférelse mellan vardena
a strickningens absoluta belopp och temperaturen. Hir svarar for gra-

Zub. 9. Jimfdrelse mellan strickningens belopp, strickningstiden och temperaturen
under strickningstiden fér nigra stationer.
Comparaison entre l’'accroissement absolu en hauteur, la durée en jours de l'accroissement
principal (U'espace entre 5 % et 95 % de laccroissement total) et la température durant
cette période.

Tridslag: Gran (Epicéa) Tall (Pin sylvestre)
Sta- Essence : .
tion i 7 7 17 |
r 1920 | 1921 | 1922 | 1923|1920 | 1921 | 1922 | 1923
Année
[
%” Totalstrickning, ~mm .............. 367 | 196 | 167 | 205 || 316 | 334 | 363 | 289
~
& | Tid for mell. 9o % strickning,dgr| 47 48 45 | 44 53 51 36 58
o
4 Temperatur, °C. ..................... 15,2 | 14,0 | 13,8 | 15,8|| 1,8 | 12,5 | 13,5 | 12,5
,;E Totalstrickning, mm ............... 146 | 156 | 194 | 153 || 271 | 317 | 279 | 225
°§2 Tid for mell. 9o % strickning, dgr| 354 | 4I 38| 42| 48| 50 |(49) 1| 40
A | Temperatur, °C. ............c........ 12,6 | e | 13,4 | 13,01 12,3 l I, | 12,6 | 12,5
& Totalstrickning, mm ............... — | 243 | 255 | 151 || — l 238 | 220 | 190
g 8
;5' = Tid fér mell. 9o % strickning, dgr| — 42 37 32 || — | 47 44 ‘ 43
Temperatur, °C, ..................... — | 10,8 | 13,5 | 14,4|| — | 10, l 12,7 123
g Totalstriickning, mm ............... — 237|280 | 185 || — | 257 b 216 | 205
| Tid for mell. 9o 9 striickning, dgr] — | 51| 40| 59| — | 41| 42| o«
mo Temperatur, °C. .. .................. — | o | 14,2 14,1 — ! 10, | 12,6 | 125
Totalstrickning, mm ............... — | 208 | 224 | 174 || — | 287 | 270 | 227

Accroissement total, mm

Tid for mell. 9o 9 strickning, dgr] — 46 40 30 || — 49 | (43) | 46

Durée de 1'accr. principal, jours.

Medeltal
Moyennes

Temperatur, °C. .......coovivinen... — | g | 13,7 | 14,3) — | 11, 12,9 12,3
Température durant cette période, °C.

! Korrigerat Varde, jfr anmirkningen under tabell 2.
Valeur corrigée, cf. la note_sous le tableau 2.

nens vidkommande maximum mot maximum eller minimum mot minimum
i 3 fall, men minimum mot maximum i 1 fall; medeltalen visa likvil ett
negativt samband. For tall finner man, att maximum svarar mot maxi-
mum i 1 fall, men maximum mot minimum eller vice versa i 4 fall.
Medeltalen visa &dven hir negativt samband. Av det for bade strick-
ningstid och strickning negativa sambandet med temperaturen mdste
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Fig. 12. Tillviixthastighet (tillvlixt pr vecka i % av totaltillviixten) under olika
delar av vegetationsperioden hos toppskott av gran 1920.
Vitesse de l'accroissement en hauteur de I’épicéa (accroissement par
semaine, en % de l’accroissement total de l'année) a différentes
époques de la période de végétation 1920.

Forklaring till figg. 12—I9.

Kurvorna motsvara i ordning dem & figg. 3—1I0 och representera samma

material (jfr figurforklaringen under fig. 3). De &ro i huvudsak differens-

kurvor till dessa, virdena iro endast korrigerade till tillvdxt pr vecka i

de fall, d& tiden mellan tvd mitningstillfillen varit mindre eller mer &n en

vecka, Varje punkt representerar alltsd ett medeltal for i allminhet 5 prov-

trid (undantagsvis firre, jfr under fig. 3). Héjdskala: 1 mm = 1 % till-
vixt pr vecka; lingdskala: 1 mm = 2 dygn.
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Fig. 13. Tillvixthastighet (tillviixt pr vecka i 9% av totaltillvixten) under
olika delar av vegetationsperioden hos toppskott av tall 1920,
Vitesse de l'accroissement en hauteur du pin sylvestre (accroisse-
ment par semaine, en % de l'accroissement total de I'année) a dif-
férentes époques de la période de végétation 1920.

Explication pour les fig. 12—I9.

Les courbes correspondent respectivement a celles des fig. 3—10 et se basent
sur le méme matériel (cf. I'explication sous la fig. 4). Echelle des ordonnées:
Imm=1% d’accroissement par semaine; échelle des abscisses:

I mm = 2 jours,
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Fig. 14. Tillvixthastighet (tillvixt pr vecka i 9% av totaltillvixten) under olika delar av
vegetationsperioden hos toppskott av gran 1921. Jfr férklaring under fig. 12,
Vitesse de l'accroissement en hauteur de I'épicéa (accroissement par semaine, en %
de l'accroissement total de 'année) 3 différentes époques de la période de végétation
1921, Cf. I'explication sous la fig, 13.
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Fig, 15. Tillvixthastighet (tillvixt pr vecka i 9% av totaltillvixten) under olika delar av
vegetationsperioden hos toppskott av tall 1921. Jfr forklaring under fig. 12,
Vitesse de l'accroissement en hauteur du pin sylvestre (accroissement par semaine,
en % de l'accroissement total de I'année) 4 différentes époques de la période de
végétation 1921. Cf, l'explication sous la fig. 13.
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Fig. 16. Tillvixthastighet (tillvixt pr vecka i % av totaltillvixten) under olika delar av
vegetationsperioden hos toppskott av gran 1922, Jfr forklaring under fig. 12.
Vitesse de l'accroissement en hauteur de 1'épicéa (accroissement par semaine, en %
de Taccroissement total de l'année) & différentes époques de la période de végéta-
tion 1922, Cf. lexplication sous la fig. 13.
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Fig. 17. Tillvixthastighet (tillvixt pr vecka i % av totaltillvixten) under olika delar av
vegetationsperioden hos toppskott av tall 1922. Jfr forklaring under fig. 12.
Vitesse de l'accroissement en hauteur du pin sylvestre (accroissement par semaine,
en % de laccroissement total de l'année) 4 différentes époques de la période de
végétation 1922, Cf. I'explication sous la fig. 13.
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Fig., 18. Tillvixthastighet (tillvixt pr vecka i 9% av totaltillvixten) under olika delar av
vegetationsperioden hos toppskott av gran 1923, Jfr forklaring under fig. 1z,
Vitesse de 'accroissement en hauteur de I'épicéa (accroissement par semaine, en %
de l’accroissement total de l'année) & différentes époques de la période de végéta-
tion 1923. Cf. l'explication sous la fig. 13, :
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Fig, 19. Tillvixthastighet (tillvixt pr vecka i % av totaltillvixten) under olika delar av
vegetationsperioden hos toppskott av tall 1923. Jfr forklaring under fig. 12.
Vitesse de l'accroissement en hauteur du pin sylvestre (accroissement par semaine,
en % de laccroissement total de l'année) a différentes époques de la période de
végétation 1923. Cf. I'explication sous la fig. 13.
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LForklaring till figg. 20—23.
Den 6vre kurvan for varje station avser temperatur, de tvd undre tillvixt per vecka. Bruten
linje tall, heldragen linje gran. Temperaturdata dro medeltal av alla morgon- och alla kvills-
avlisningar under samma tidsintervall som den motsvarande veckotillvixten hinfér sig till,
t. 0. m. morgonavlisningen samma dag, di ny mitning av skottlingderna gjordes. Hbjd-
skalor: 1 mm = 1 % tillviixt pr vecka, resp. 2/,° C.; lingdskala: 1 mm =1 dygn. Temperatur-
data #ro himtade: for Kolleberga: 1920 t. 0. m. T%/s frin Lund, fr o. m. 2/ frin Kolleberga;
1921 och 1922 frin Kolleberga; 1923 frin Lund; fér-Bispgdrden: frén Bispgérden; for
Hoting: frén Junsele. Tillvixtsiffrorna frin Hoting hirstamma frén stationen & plan mark.

Explication des fig. 20—23.
Dans chaque groupe de courbes, la plus haute représente la température moyenne et les
deux autres l'accroissement par semaine en hauteur 4 la méme station. De ces dernires
courbes, celle & pointillé droit représernte le pin sylvestre, celle & traits continus I'épicéa. Les
dates de température sont des moyennes de toutes les observations du matin et du soir dans
I’espace de temps auquel les valeurs correspondantes de l'accroissement se rapportent, in-
clusivement 'observation du matin le jour méme du mesurage suivant, Echelle des ordonnées:’
1 mm = I % d’accroissement par semaine, resp. 2/,° C.; échelle des abscisses: I mm = I jour.
Seulement pour Bispgérden, les observations de température ont été faites tout le temps & la
méme place que celles de l’accroissement. On a employé: pour Kolleberga, avant le ¥2/6 1920 -
et pour tout 1'été 1923, les observations & Lund; pour Hoting, toujours les observations de

by

Junsele. Les dates d’accroissement & Hoting se rapportent 2 la station & sol uni.
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Fig. 21. Jimforelse mellan temperatur och veckotillvixt; 1921.
Compara1son entre.la vitesse de I'accroissement et la température; 1921. :
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Fig. 22. Jimférelse mellan temi)eratur och veckotillviixt; 1922, Jfr férklaringen under fig. 20.
Comparaison entre la vitesse de l'accroissement et la température; 1922, Cf. I'ex-
plication sous fig. 20.
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Fig. 23. Jimforelse mellan temperatur och veckotillvixt; 1923, Jfr férklaringen under fig. 20.
Comparaison entre la vitesse de I'accroissement et la température; 1923. Cf. Iex-
plication sous fig. 20,

7. Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalt. Hift, 22.
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omedelbart folja ett visst positivt samband mellan strickningstid och
strickning. Vi finna dven, att for gran minimum av strackningstid svarar
mot minimum av strickning i tre fall, men motsatsen:i intet fall, att for
tall minimum av strackning svarar mot minimum av strickningstid eller
maximum mot maximum i 6 fall, men motsatsen endast i tvi fall, samt
att medeltalen f6r bade gran och tall visa positivt samband.

Tab, 10. Nederbordssiffror i mm och i % av normal nederbdrd fér Skdne och
Visternorrlands ldn.

Chiffres de I’eau tombée, en mm et en % de la valeur normale, pour la Scanie et le
lin de Visternorrland.

Ské&ne Visternorrlands ldn
1920 | 192 | 1922 | 1923 || 1920 | I92I | 1922 | 1923
| .
[ mim 275 216 294 206 233 117 200 112
‘Dec. f. 8r—mars

% 107 84 115 8o 123 62 105 59
. mm 106 21 54 41 53 21 47 25

April
% 314 63 158 121 250 99 223 118
. mm 108 18 14 37 45 28 38 51

Maj
% 268 46 35 90 || 115 71 97 | 132
X mm 50 f 5I 50 48 27 78 62 60

Juni
% 103 I 106 104 100 67 190 150 146
. " mm 69 36 91 69 82 84 43 50

Juli
% 101 53 133 101 141 144 74 86
mm 57 l 109 8o 113 48 121 100 88

Aug. ;

% 75 I 145 106 149 61 155 127 113
mm 51 39 95 41 40 42 67 | 105

Sept.
% 101 78 188 82 77 8o 128 199

Hur skall nu allt detta tolkas? Férst och frimst torde man kunna utgd
ifran, att det negativa sambandet mellan temperatur under stricknings-
perioden och strickningens absoluta belopp endast ir framkallat av den
ordningsfoljd, som &r av olika karaktidr tillfalligtvis haft under den tid-
rymd, som unders6kningen omfattar. Att strickningen i genomsnitt varit
minst 1923 eller h6gst 1921 kan icke gidrna bero pd att temperaturen
under strickningstiden varit hégst 1923 eller lagst 1921, utan férklaras
mycket rimligare och i samklang med andra foreliggande erfarenheter av
de foregdende somrarnas karaktir (temperatur och lingd). Det negativa
sambandet mellan temperatur under strackningsperioden och dennas lingd
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stdr didremot i full Overensstimmelse med det ndra samband i detalj
mellan temperatur ‘och strickningshastighet, som figg. 20—23 visa, och
torde fa anses som representerande ett verkligt samband. Vad slutligen
det positiva sambandet mellan strickningstid och strickning angér, ir
jag bojd att uppfatta det som en enkel statistisk konsekvens av de bada
andra sambanden, alltsi i likhet med det forstnimnda rent tillfalligt.
Slutligen vill jag papeka, att det negativa sambandet mellan temperatur
och strickningstid limnar en osokt forklaring till den obetydliga, men
fullt patagliga inverkan av tiden for strickningens borjan pa stricknings-
periodens lingd, som tabellerna 2 och 6 visa. Temperaturen under
strickningsperioden har nimligen i genomsnitt varit ldgst det tidiga dret
1921, hogst det sena dret 1923.

For fullstindighetens skull meddelas i tabell 10 efter Meteorologiska
Centralanstaltens manadsrapporter sammanstillda siffror for nederbérden
i Skéne (for jimforelse med Kolleberga) och i Visternorrlands lin: (for
jamforelse med Bispgirden och Hoting) och &ren 1920—1923. Medel-
talen ' for Skédne &dro beriknade utan att hinsyn tagits till linens olika
ytvidd. Kolleberga ligger just vid grinsen mellan dem bida. Ett i
Meteorologiska Anstaltens publicerade siffror férekommande tryckfel ar
rittat fore berdkningen.

4.. Diametertillvixten.

Det anvindbara materialet utgbres av 20 tredriga serier av borrspin
frin Hoting samt ettdriga serier av omkretsmitningar & en del av samma
trid, som limnat borrspin. De 20 undersokta triden fordela sig pa
4 grupper: gallrat bestind, sydlidge; ogallrat bestand, sydlige; gallrat
bestdnd, plan mark; ogallrat bestind, plan mark. De bestand, ur vilka
provtriden tagits, dro fyra av jigmistare E. RONGES provytor. Plan-
liggningen av undersdkningen skedde i samrdd med jigmistare RONGE,
som varit mycket intresserad fo6r dessa undersSkningar och sjilv sedan
flere &r varit sysselsatt med liknande. Vid det praktiska utférandet av
undersokningen har han limnat ej mindre vardefull hjilp, i det att prov-
triden utvalts av honom personligen, och allt arbete med borrspanstag-
ning och mitning har blivit utan kostnad fér Skogsforsoksanstalten ut-
fort genom Kramfors A.-B:s forsorg av bokhallaren HANS HANSSON vid
Kramfors distriktkontor i Hoting. For det stora intresse, som jigmistare
RONGE hela tiden visat fér undersokningen och allt arbete, som han
nedlagt for att fi den si omsorgsfullt utférd som mojligt, vill jag hirmed
uttala ett sirskilt tack.

Undersokningen avser endast tall. De fyra provytor, frin vilka prov-
triden hidrstamma, karakteriserar jigm. RONGE salunda:
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I. Gallrad yta, sydlige: brant sydsluttning (sydsluttningen av en liten
asrygg med branta sidor, helt nira Hotingsjon). Hart gallrat be-
. stdnd, visande r 1919 en tillvixt av omkring 9 m3 pr har.
II. Ogalirad yta, sydiige: Samma bestdnd och lige som féregdende, men
ogallrat, &verslutet bestdnd. Ligger alldeles intill foregiende.
1II. Gallrad yta, plan mark: ligger ett stycke upp i skogen pd andra
sidan landsvidgen. Hart gallrad yta.
IV. Ogalirad yta, plan mark: ligger ett stycke fran foregdende i samma
‘bestand. Ogallrad, titsluten yta.

A varje yta ha 5 trid uttagits som provtrid, varvid hela vigen det
forsta tridet i gruppen varit ett forhirskande, n:r 2 ett mindre férhirskande,
n:r 3 hdrskande, n:r 4 mindre hirskande trdd och n:r 5 ett trdd pa grdnsen
mellan mindre hirskande och behirskat. Provtridens diametrar vid brost-
héjd voro varen 1921:

Trid nr 1 2 3 4 5
Yta L. A S X P i 5"
s IL........ 76" 5" 4" 4" (nitt)
> Il 8" gy 5" 5"
» IV 7"y 51/2” ‘ 41/2” 4"

Frin vart och ett av dessa trid togs ett borrspin varje vecka med
bérjan i god tid fére vegetationsperiodens intrdde och med fortsittning
hela sommaren igenom #nda tills hosten gjort sitt intdg. Med tanke pa
eventuell excentrisk tillvixt o. dyl. togos alla prov i serien inom en &
ena- sidan av triddet uppmalad langsmal rektangel, forsta dret pd syd-
sidan, andra dret pd Ostsidan av stammarna, och strickande sig mellan
ungefdr 1,7 och 0,7 m 6ver marken. Tredje dret togos spinen pd samma
sitt hégre upp, ovanfér den forsta av de gamla rektanglarna. Aven den
ordning, i vilken spanen togos inom rektanglarna, var lika for alla trid,
allt f6r att fd serierna si jimférbara som mdojligt. En svaghet hos me-
toden kantinkas ligga diri att borrningen utldser en retning i kambiet,
sd att tillvixten i de angrinsande partierna ej blir normal. Enda sittet
att komma ifrdn denna felkilla hade varit att varje ging borra ett nytt
trdd, men denna metod leder 4 andra sidan, sdsom nidmnt i inledningen,
ej till ndgra anvindbara resultat pd grund av den stora individuella va-
. riationen. For att i mojligaste mén nedbringa den fysiologiska verkan
av borrningsingreppet samt férhindra infektion genom borrhdlen stoppa-
des varje borrhdl genast igen med ympvax.

. Omedelbart efter uttagningen av borrspanet nedlades detta i ett litet
preparatror med konserveringsvitska, bestdende av 70 % sprit med till-
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sats av formalin och glycerin. I dessa ror forblevo spénen tills de ut-
togos for att snittas.

For unders6kningen av borrspinen méste mikroskopiska preparat framstillas
av dem. Det visade sig dven behovligt att firga dessa. A andra sidan var
det nodvindigt att hirvid anvinda en si enkel metod som ndgonsin méjligt
med hinsyn till att det material, som skulle bearbetas, var ganska vidlyftigt.
Den metod, som jag efter &tskilliga experiment stannade fér, m& i korthet
beskrivas.

Borrspdnet insittes i en sirskilt konstruerad liten triklimmare, som i sin
tur fastklimmes mellan objekthdllarens kiftar & mikrotomen. Spédnet snittas
ddrefter med snedstdlld kniv lings efter, varvid tillses, att det ligger s&, att
fibrerna triffas vinkelritt av kniven (d. v.s. att veden blir tvirskuren). Klim-
maren med borrspdnet vindes sd, att kniven forst tréiffar barken och kambiet.
Pa detta sitt lyckas det ritt vil att fi goda snitt utan nigon som helst in-
bdddning. Svirigheter yppa sig dels med spdn, tagna under sjilva savnings-
tiden pd véaren, dels med sidana, som fétt en korkskruvslik form genom att
vid ‘provtagningen tillvixtborren ej forts nog stadigt. For det mesta lyckades
det dock att fa ett eller annat dugligt snitt dven av dessa spidn. Snitten fir-
gades medelst en dubbelfirgning i en enda 16sning, bestdende av Delafields
hidmatoxylin, surgjord med dttiksyra och tillsatt med safranin, avskoljdes i
vatten, differentierades i 95 % -ig sprit -och lades pd glas i glycerin-gelatin.
De forvedade cellviggarna bliva hidrvid réda, de oférvedade bldaktiga.

Preparaten undersoktes sedan under mikroskopet, varvid dels antalet
celler i den under bildning varande drsringen, dels dennas tjocklek be-
stimdes. I bigge fallen motte, som man kunnat vinta, vissa svirig:
heter. Overgingen frin de fardigbildade cellerna till kambiets celler
forloper gradvis, utan bestimda grinser. Man maste alltsd vid cellrdk-
ningen sluta vid nagot godtyckligt stadium, som man soker fasthilla
fran preparat till preparat. Vad tjockleken hos den firdigbildade delen
av arsringen betriffar, sd kridves for dess noggranna bestimning, att
snittet dr lika vil strickt i alla preparat, si att de yngre mjukare de-
larna ej dro hopskjutna. Dessa svdrigheter visade sig emellertid i prak-
tiken littare Overkomliga 4n en tredje, som ej var vantad. Det visade
sig ndmligen, att arsringsbildningens styrka varierade pd ett rent
forvanande sitt frin punkt till punkt, sd att i ytterlighetsfall drsringens
tjocklek pd ndgra fi centimeter kan 6ka med mer 4n 100 % eller minska
med mer 4n 50 %. Cellrikningarna & borrspdnen fran tridet I:5 &r
1923 gdvo t. ex. foljande serie: ' ,
Datum: % %o % o S By wy Yo ho s s oy
‘Bildade celler: 0o 2,6 5,4 11,4 17,4 20,0 21,2 36,4 24,6 17,0 28,0 58,2 22,6

Decimalerna komma dirav, att i varje snitt minst tre cellrader rik-
nades och medeltalet av dessa siffror togs som det sokta virdet. Man
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ser, att siffrorna visa ett hogst oregelbundet forlopp. Den anforda serien
dr sdrskilt svdr i detta avseende, men man mdiste tyvirr konstatera, att
det genomgdende &r omdjligt att med nojaktig precision folja tillvixt-
forloppet hos de enskilda triden med ledning av borrsp&nmaterialet.
Man maste sidga, att for det understkta tallmaterialet ett enstaka borr-
spadn dr mycket litet representativt for tridets totaltillvixt. Mdojligen
hade bittre resultat kunnat nds, om borrningarna kunnat utféras t. ex.
uppe pa halva stamhéjden. Mac DOUGAL (1924, fig. 23, s. 100) har
emellertid funnit liknande oregelbundenheter hos en amerikansk tallart
inda upp till 15 meters hojd. Jag gjorde ett forsok att reducera de
mitta tjocklekarna och cellantalen med ledning av den féregdende, firdig-
bildade arsringen, men uppgav detta, 'dd samvariationen mellan den
gamla och den nya &rsringen var alltfor svag.

De for varje grupp bildade medelkurvorna 4ro helt naturligt jimnare
och’ bittre, om dn langt ifrdn forstklassiga. De 3ro atergivna i figg. 24
—26. For medeltalsbildningen har f6rfarits pd motsvarande sitt som
i friga om skottmitningarna. Det vid varje tillfille riknade cellantalet
resp. den uppmitta tjockleken har alltsd uttryckts i proc. av slutvirdena.
D3a dessa som nidmnt dro mycket daligt bestimda av enbart det sista
borrspdnets virden, har fér varje trid medeltalet av de efter den
10 augusti funna virdena satts till 100 %. Medelkurvans virden
dro medeltal for varje vecka ur de sd-erhdllna %-virdena. (D3 till-
vixten fortfar 4dven efter den 10 augusti, komma hirigenom kurvorna
att stiga hoégre dn »100 % >»-linjen.

Man ser av figurerna, att de ur cellrikningarna och ur mitningarna
konstruerade serierna av vidrden dro forvanande Gverensstimmande. D3
ju varvedens element dro mycket vidare dn hostvedens, dr detta Sver-
raskande. Saken forklaras dirav, att vid cellrikningarna ej blott fullt
utbildade trakeider medrdknats, utan alla celler, som tydligt frigjort sig
frin kambiet. A andra sidan visar den goda &verensstimmelsen (som
visar sig redan i de individuella kurvorna), att den felkilla, som ligger
i snittens olika strickning, ar betydligt mindre dn man kunnat frukta.
Manga gédnger virre ir variationen fran punkt till punkt i tridet.

Fér att mojliggora en nirmare jimforelse med skottillvixten etc. ' ha
tidpunkterna for fullbordade 5 % av totala arstillvixten samt tiden for
de mellersta 9o % av denna bestimts pd motsvarande sitt som ovan
for skottillvixten efter medelkurvorna figg. 24—26. (Hérvid har icke
det provisoriska, i fig. med en linje markerade 100 %-virdet anvints,
utan kurvans hogsta punkt satts till 100 %.) Med hinsyn till den osiker-
het, varmed tillvixtkurvan #r bestimd, dro naturligtvis de vunna talen
~ mycket osékra, men de ha likvil den fordelen, att de mojliggdra objek-
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Fig. 24. Tjocklekstillvixtkurvor for tall, Hoting 1921. — Courbes moyennes de ’accroissemen
en diametre des pins & Hoting, 1921. Cf. I'explication sous fig, 25—26.
Forklaring till figg. 24—26.

Kurvorna iro konstruerade efter & borrspinsmaterial utférda mitningar och cellrikningar pa
motsvarande sitt som tillviixtkurvorna figg. 3—10 konstruerats efter toppskottsmitningarna.
P& grund av den stora variationen frin punkt till punkt & stammen har vid procentberdk-
ningen fér varje trdd medeltalet av de efter den 10. augusti funna virdena (av cellantal resp.
mikrometermétt) satts till 100 9%. H&jd- och lingdskala som i figg. 3—10. Beteckningar:
liggande kors: gallrad yta, sydlige (yta I); mikrometermatt; ofyllda cirklar: gallrad yta, syd-
lige (yta I); cellrikning; liggande kors med ring: ogallrad yta, sydlige (yta II); mikrome-
termitt; snedstreckade cirklar:' ogallrad yta, sydlige (yta II); cellrikning; stdende kors: gall-
rad yta, plan mark (yta III); mikrometermatt; cirklar med vagrita streck: plan mark (yta
III); cellrikning; stiende kors med ring; ogallrad yta, plan mark (yta IV); mikrometermatt;
fyllda cirklar; ogallrad yta, plan mark (yta IV); cellrikning. Kurvorna #ro dragna efter
Sgonmétt genom svirmen av cizklar och aterge alltsd diametertillviixtens forlopp i forsta hand
efter cellrskningarnas resultat: Punkterad linje: gallrad yta, sydlige (yta I); prickstreckad
linje: ogallrad yta, sydlige (yta II); streckad linje: gallrad yta, plan mark (yta III); Zel-
dragen linje: ogallrad yta, plan mark (yta IV).
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Fig. 25. Tjocklekstillvixtkurvor for tall, Hoting 1922. Jfr forklaring under fig. 24.
Courbes moyennes de l'accroissement en diamétre des pins a Hoting, 1922.
. Explication des fig. 24—20,
Les points marqués représentent des moyennes de valeurs % d’accroissement, comme ceux des
courbes fig, 3—10, mais se rapportant & 'accroissement en diamétre. Pour le calcul, la moyenne
des valeurs d’une méme série individuelle trouvées plus tard que le- 10 aoidt a toujours été
prise comme la valeur définitive & mettre égale 2 100%. L’accroissement a été mesuré, soit
en comptant le nombre de cellules formées, soit en mesurant sous le microscope, a laide
d’une échelle micrométrique, I'épaisseur de la partie formée de la couche annuelle. Pour
toutes les courbes et toutes les figures, les points marquées par des croix (avec ou sans un
rond autour) se rapportent aux mesurages, les ronds sans croix aux dénombrements de cellules.
Les ‘courbes ont été tirées & estimation d’oeil d’aprés les points de la derniére sorte. Les
différentes courbes d’une méme figure représentent en ordre de haut en bas les places
d’essai désignées par I, II, III et IV respectivement. Donc: )
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Fig. 26. Tjocklekstillviixtkurvor fér tall, Hoting 1923. Jfr foérklaring under fig, 24.
Courbes moyennes de l'accroissement en diamétre des pins a Hoting, 1923.

La courbe pointillée: les arbres 1—5 de la place I, fortement éclaircie et a exposition sud .
Les, croix: mesurages micrométriques; les ronds clairs: dénombrements de cellules,

La courbe & trait mixte: les arbres 1—35 de la place II, non éclaircie, a exposition sud
Les croix entourées ‘d’un rond: mesurages micrométriques; les ronds a hachure oblique:
dénombrements de cellules. .

La courbe a pointillé droit. les arbres 1—35 de la place III, fortement éclaircie, sur sol uni.
Les croix: mesurages micrométriques; les ronds & hachure verticale: dénombrements de cellules.

La courbe a. trait continu:’les arbres 1—5 de la place IV, non éclaircie, sur sol uni. Les
croix entourées d’un rond: mesurages micrométriques; les ronds remplis de noir: dénom-
brements de cellules,

. Les échelles des ordonnées et des.abscisses correspondent a celles employées dans les
figures 3—10.
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Zab. 11, Jamférelse mellan tiden for uppnddda 5 % av tjocklekstillviixten, varaktigheten

av de mellersta go % av denna och absoluta tillvixten, beddmd efter antalet bildade

celler, samt temperatur under vixtiden och under tiden 106—29/7. Hoting, ytorna
I--1IV, medeltal.

Comparaison entre quelques dates sur 'accroissement en épaisseur des pins examinés a Hoting

(places I—IV). »L’accroissement principal» est défini comme pour I'accroissement en hauteur.

] Medeltal
vt I 1921 1922 102 Moyenne
# Année : ? 9 923 1921 —
1923
Vixtidens borjan .................. 21/ 56 27/6 7/
I Vixtidens lingd, dagar ......... 91 97 51 8o
Bildade celler ..................... 36,7 ‘ 50;1 33,2 40,0
Vixtidens bérjan ......... e 25/5 ’ 5/6 29/6 96
I Vixtidens lingd, dagar ......... 103 | 8o 46 76
Bildade celler ..................... 20,7 1 17,3 17,4 18,5
Vixtidens borjan .................. ‘ I5/s 6/6 22/6 46
111 Vixtidens lingd, dagar ......... 104 62 62 76
Bildade celler ..................... 36,2 ‘ 38,9 3359 36,3
Vixtidens borjan .................. 24/g 9/6 26/ 9/6
v Vixtidens lingd, dagar ......... 113 77 48 79
Bildade celler ..................... 18, | 231 15,4 18,9
Vixtidens bérjan .................. 21/g 6/s 266 86
L’accroissement principal commence
=V Vixtidens lingd, d | 8
dxtidens lingd, dagar ......... 103 79 52 7
Medeltal Durée de l'acer. p;incipal. jours.
Moyennes
Bildade celler ..................... 27,9 32,4 25,0 28,4
Nombre de cellules formées.
Temperatur under vixtiden ...... I1,5° 13,5° 13,5° —
Junsele Temp. moy. durant 1'accr. :
Temperatur °/6—29/; .. ......... 11,:° 12,7° 14,1° —

tivare jimfGrelser dn ett enbart betraktande av kurvorna. Siffrorna finnas
sammanstillda i tab. 11.

En jimforelse mellan de si definierade tidpunkterna for diametet-
tillvixtens intrdde hos de undersdkta medeldlders triden och motsva-
rande for skottillvixtens borjan hos de undersokta ungtallarna (tab. 2)
visar betydligt olika resultat under de olika &ren: Ar 1921 borjade dia-
metertillvixten i genomsnitt f6r de fyra ytorna 4 dagar, ir 1922 5 dagar
senare in skottillvixten i ungtallarna. Ar 1923 diremot kommer dia-
metertillvixten i genomsnitt 18 dagar senare &n skottskjutningen.

Av en jimférelse mellan de olika ytorna I—IV inbérdes framgir, att
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knappast ndgon stérre skillnad foreligger mellan de olika gallrade och
olika exponerade ytorna med avseende p3 tiden for diametertillvixtens
bérjan. 'Skillnacien. mellan ytorna I och II dr i genomsnitt 2, mellan
III och IV 5 dagar. Diremot synes man kunna skonja en liten skillnad
i tillvaxtkurvornas form, som kan uttryckas sd, att & de gallrade ytorna
en stérre procent av tillvixten dr forlagd till en tidigare del av tillvixt-
perioden.

" En jimforelse mellan tidpunkterna for tillvixtens intride och dess
varaktighet visar ett betydligt starkare samband 4n i frdga om skottill-
viaxten. Tillvixten borjar 1922 i genomsnitt 16 dagar senare dn 1921
och vixttiden 4r 24 dagar kortare. Ar 1923 borjar tillvixten 2o dagar
senare dn 1922 och vixttiden dr 27 dagar kortare. Tillvixtperiodens
lingd har alltsd varierat mycket mera fran ar till r {or diametertillvixten
in for skottillvixten hos ungtallarna i Hoting. Ytterlighetsvardena dro
for den forra 46 och 113 dagar, fér den senare 41 och 47 dagar.

De gjorda jamforelserna synas till en borjan vackert illustrera det for-
héllandet, att skottskjutningen och diametertillvixten utldsas och upp-
hora under inverkan av helt olika faktorer. Den starka variationen frin
ar till ar i tiden for diametertillvixtens varaktighet jamfort med skott-
tillvixtens stimmer mycket vidl med det starka beroende av arets
viaderlek, som man funnit hos diametertillvixten i motsats mot skott-
tillvixten (SCHWARZ 1899, HESSELMAN 1904 b, CIESLAR 1907, WALLEN
1917, LAITAKARI 1920, KOLMODIN' 1923) och dven med det ovan férda
resonemanget om betydelsen av en tidig skottskjutning. Denna synes
ej spela ndgon visentlig roll f6r utvecklingen av drets drsskott, men bor
vara av ingripande betydelse dirigenom att den okar lingden av den
tid, under vilket niringsberedning och niringssamling kan ske och hir-
igenom inverka dels pa diametertillvixten under aret, dels pa féljande
irs skottillvixt. Betriffande diametertillvixten har inverkan av vegeta-
tionsperiodens lingd redan férut beaktats i litteraturen (SCHWARZ 1899,
HESSELMAN 1904 b, LAITAKARI 1920; jfr sédrskilt WALLENS korrela-
tionsrikningar & SCHWARZ' material, som visa en negativ korrelation av
0,40 mellan tiden for intride av en varaktig temperatur éver o° och
massatillvixten hos gran) vid sidan av temperatur- och nederb6rdsforhal-
landen under sommniarménaderna.

En jimférelse mellan &rsringens utveckling under de olika aren i det
foreliggande materialet frin Hoting (antalet bildade trakeider; mikrometer-
mdtten dro tyvirr ej alla utférda vid samma férstoring och kunna dér-
for ej anvindas) och vixttidens lingd (tab. 11) visar, att drsringen genom-
gdende utvecklats relativt déligt det sena dret 1923, trots hég tempe-
ratur under tillvixtperioden. Av de tvd andra dren dr dn 1921, 4n
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1922 bist, i genomsnitt det senare. Den genomsnittliga tillvixten &r
endast obetydligt bittre det tidiga dret 1921 med dess langa vixttid dn
det sena dret 1923. Orsaken hirtill 4r helt sikert den liga tempera-
turen 1921 bdde under hela vixttiden och under den av KOLMODIN
(1923) som i genomsnitt avgorande befunna tiden *°/6—?29/; (jfr tab. 11,
dir siffrorna dro meddelade). Starkast har alltsd i genomsnitt tillvixten
varit under det mellersta och mest normala av de tre dren.

Man far naturligtvis undvika att pressa ett sd knapphindigt material
som det foreliggande alltfor hart. Det dr mycket svart att yttra sig
om hur representativt det dr ens for trakten. - Tva 4 Skogsavdelningen
gjorda serier av mitningar & arsringsbredder for tall, en frin en ogallrad
provyta vid Strycksele, en frin den orérda kappan av en yta vid Al-
trask, vilka prof. SCHOTTE haft vinligheten att lita mig anvinda, &ver-
ensstimma endast diri, att av de fyra dren 1920—1923 det forstnimnda
visade den tjockaste arsringen. Minimum ligger & den ena ytan 1921,
4 den andra 1923. '

Mest palitlig torde en jamf{orelse mellan de olika undersokta ytorna
inbordes vara. Det visar sig dd (jfr medelsiffrorna i kolumnen lingst
till hoger itab. 11), att ndgot rimligt férhdllande mellan tillvixt-
periodens lingd och tillvixtens absoluta belopp ej kommer
till synes. Den mer 4n dubbla tillvixten & yta I jimfort med yta II
kan ej rimligen forklaras med de 4 dagarna lingre vegetationsperiod,
och for ytorna III och IV varierar tillvixtperiodens lingd och tillvixten
i motsatt riktning. Detta frn vissa synpunkter férvinande resultat stir
i full 6verensstimmelse med skottskjutningsperiodens forhéllande vid olika
exposition {jfr ovan, sid. [28]). ' :

Med hinsyn till att de ur borrspanmitningarna hirledda tillvixtkur-
vorna, trots allt det ddrpa nedlagda arbetet, blevo sd pass osikert be-
stimda, igdngsattes 1923 parallellserier, i vilka & samma trdd, frin vilka
borrspdn togos, tillvixten féljdes genom omkretsmitning. Foér att mot-
svara sitt dndamal miste naturligtvis mitningarna utféras med den storsta
mojliga noggrannhet. . For att nd denna utan for dyra anordningar an-
vande jag en metod, som dskadliggores i fig. 27. Sedan 16s bark av-
lagsnats och den fastsittande barken glittats till med en spanhyvel, fast-
sattes med limpliga mellanrum & samma héjd runt stammen pa de av-
planade ytorna bockar av-den mindre & fig. visade typen (stédbockar)
samt & ett stille en av den storre typen (mitbock). Bockarna fastsattes
medelst korta missingsskruvar. For varje skruv kontrollerades med en
liten syl, att den ej komme att ricka lingre in dn barken. I mén av
behov kneps spetsen av skruven av med en avbitareting, For de tunn-
barkiga trid, som det var fr8ga om att mita, visade det sig dock i
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nagra fall omdjligt att pd detta sitt fa tillrackligt stadigt faste for mit-
bockarna, vilka som strax skall forstds miste tila mera. pafrestning 4n
de andra. I dessa fall fistes dessa bockar med lingre, in 1 veden ga-
ende skruvar, men stddbockarna som f6rut i barken. I nagra enstaka
fall miste dven en eller annan av de senare fistas pa detta sitt. Slut-
ligen hade ndgra tridd s tunn bark, att de alldeles slopades. Vilka de
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Fig. 27. Anordning fér studium av tjocklekstillvixten genom omkretsmitning. Ovre raden
skala 3/4, undre fig. skala 7/,.
Arrangement pour mesurer les changements en circonférence des arbres i I/zo mm
pres.  Echelle 3/, pour la rangée supérieure, I/, pour la figure en bas,

mitta triden voro #vensom den for de olika triden ndgot varierande
héjd, pa vilken mitanordningen- fistes, framgir av foljande sammanstill-
ning, dir beteckningarna overensstimma med de f6rut angivna (sid. [52]).

Les pins mesurés et la hauteur onr la mesure a été prise.

I:1 1,5 m II: 1 1,35 m
I:2 1,3 » III: 2 1,5 »
I3 1,0 » III: 3 1,6 »
Ig 1,45 » . IIT: 4 1,3 »
II: 1 1,3 » IV:1 1,3 »
II: 2 1,45 » IV:2 1,4 »

II: 3 1,3 » B AVAR 1,4 »
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Mitningarna utférdes med ett tunt amerikanskt stdlmdttband av STAR-
RETS fabrikat (inkopt fr8n BONTHRON & C:o, Stockholm). Jag nimner
detta darfor att detta fabrikat av alla de i handeln férekommande, som
jag granskat, var det enda, som limpade sig for indamalet. Hos andra
tunna band — sirskilt de tyska — befanns indelningen i mm vara all-
deles for litet noggrann, och de tjocka banden dro ej nog smidiga.
Bandet forsigs vid nollinden med ett hil lagom vitt fér den & miit-
bocken anbragta sprinten att gd igemom. Vid mitningens utférande
hiaktades bandet pid si sitt fast vid mitbockens hogra dnda och lades
sedan runt tridet pad stodbockarna och till sist 6ver mitbocken, medan
det holls strickt med en vikt som fig. 27 visar. Med hjilp av den &
mitbocken anbragta nonien kunde s& avlisning bekviamt ske i tionde-
dels mm.

Mitningsmetoden visade sig rent tekniskt fungera mycket tlllfredsstal-
lande. Vid varje observationstillfille gjordes & samma trid for siker-
hets skull tre mitningar, mellan vilka bandet togs helt loss och hiktades
pa dnyo. I regel stimma alla tre mitningarna pd decimalen; nidgon
gdng avviker ett virde frdn de tvd andra med /1o mm. Maitningarna
gjordes en ging i veckan isamband med tagningen av borrspidn. Nagon
korrektion for temperaturen har endast gjorts for de vid —32° C ut-
férda vintermitningarna. Den storsta anvidnda mdttbandslingden dr om-
kring 660 mm och den linedra utvidgningskoefficienten f6r stal omkring
o,00001. Temperaturvariationerna hos missingsbockarna® betinga &
andra sidan en korrektion i motsatt riktning, storst for de klenaste tri-
den. Den totala korrektionen blir sa liten, att det for att den skall
uppgd till 0,1 mm behdvs en temperatursklllnad av 18° for det grovsta
och 32° for det klenaste tridet.

Efter differenserna mellan mitningssiffrorna lita sig ganska jimna och
vackra kurvor konstrueras redan for de enskilda triden, se fig. 28. Vir-
dena iro, som man ser, omriknade i 9% av totala Okningen under som-
maren pd motsvarande sitt som skett med motsvarande mitningsdata
ovan. Vad som mites med den anvidnda metoden dr ndrmast omkret-
sen hos en runt stammen omskriven minghorning. Vid stammens till-
vixt forindras emellertid denna proportionellt mot stammens linedra
dimensioner (omkrets, diameter eller radie) och kurvorna dro alltsd direkt
jamforbara med de ur borrspansmitningarna for radietillvixten hirledda.
Ur de individuella kurvorna fig. 28 har genom medeltalsbildning fér varje
mitningstillfille konstruerats medelkurvor f6r de olika grupperna, vilka
dro framstillda dels i fig 28, dels i fig. 29. Slutligen dr den ur dessa
kurvor hirledda tillvixten pr vecka inom de olika grupperna framstilld

* Utvidgningskoefficient omkring 0,000018,
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i fig. 30. Till jamforelse meddelas i fig. 29 motsvarande efter borrspéns-
unders6kningarna hirledda medelkurvor for de olika grupperna, vid vilkas
berdkning - endast de trdd medtagits, som mitningarna avse, samt i fig. 30
den forut meddelade temperaturkurvan for Junsele samt de dvenledes
forut meddelade kurvorna for arsskottens veckotillvixt hos ungtallar i
Hoting 1923.

Vid en jimforande granskning av medelkurvorna finner man féljande.
Okningen av stammens omkrets borjar nigot tidigare & de gallrade in
4 de ogallrade ytorna. Dirjamte framtrider en skillnad i tillvdaxtkur-
vornas form, som framtrdder, om man ligger en linjal utefter kurvorna.
Kurvorna for de ogallrade ytorna forlopa mera ritlinigt; de tva Ovriga
dro nigot mera konvexa, antydande att en stérre % av tillvixten & de
gallrade ytorna dr f6rlagd till en tidigare del av vegetationsperioden.
Samma sak fanns, som vi minnas, antydd i de ur borrspansmaterialet
hirledda kurvorna. Vid jamforelse mellan mitningskurvorna och borr-
spanskurvorna (fig. 29) finner man en systematisk skillnad. De f6rra
stiga i borjan hastigare, men sedan, sdrskilt under en period omkring
1 augusti, ldngsammare in de senare och skira foljaktligen samtliga de
motsvarande kurvorna av det senare slaget.

Belysande for vad som ligger under den forstndmnda skillnaden mellan
medelkurvorna for de olika ytorna synes forloppet av de fig. 28 fram-
stillda individuella kurvorna vara. Genom sirskilt beteckningssitt ha
de frn triden 1, 2 o. s. v. i samma grupp (jfr ovan, sid. [52]) hidrstam-
mande kurvorna hallits i sdr. Man ser, att i grupp I triden 1—3 vil
féljas at, men n:r 4 avviker och i stillet ndrmar sig férloppet hos medel-
kurvan f6r grupp II. I grupp Il foljas ater triden nir 2 och 3 at, medan
nir 1 avviker och mycket nira Overensstimmer med medelkurvan for
grupp 1. Pa samma sitt foljas i grupp III trdden 1—3 at, men 4 av-
viker och Overensstimmer niara med samtliga kurvor for trdden i grupp
IV. Med andra ord: det forhirskande tridet & yta II férhdller sig som
om det stode & den gallrade ytan I; de behirskade trdden a ytorna I
och III forhalla sig som om de tillh6rde de motsvarande ogallrade ytorna
II och IV. Den genomsnittliga olikhet, som man kan konsta-
tera hos de olika gallrade ytorna, synes alltsd bero pa en in-
dividuell reaktion hos de olika trdden alltefter olika ljustill-
ging hos deras krona. Detta resultat synes mig bestimt tala
emot, att skillnaden mellan de olika medelkurvorna skulle
sammanhinga t. ex. med olika tjdllossningstid & de gallrade
och ogallrade ytorna. A andra sidan stimmer det vil 6verens med
en del dldre erfarenheter (HARTIG 1885 och 1891, AMILON 1910), som
synas visa, att kambieverksamheten utloses av de rent lokala virme-
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Fig. 28. Tjocklekstillvixtkurvor for provtallarna i Hoting 1923 efter omkretsmilningarnas
resultat. Kurvorna med cirklar, putkter eller kors representera de enskilda triden,
kurvorna utan sirskilt utmirkta brytningspunkter medelkurvorna av dessa. Skalorna
samt beteckningssittet fér medelkurvorna 6verensstimma med figg. 24—26. I varje
grupp beteckna:

ofyllda cirklar: trid 1 (forhirskande);
storre fyllda cirklar: trid 2 (mindre forharskande)
smd fyllda cirklar: trid 3 (hdrskande);
kors: trid 4 (mindre hirskande).
Den inbdrdes ordningen mellan grupperna #r densamma som i figg. 24—26.

Courbes de l'accroissement en épaisseur des pins & Hoting, d’aprés les mesurages
de circonférence. Les courbes a ronds ou i croix, unis par des traits continus
minces, représentent les arbres individuels, les courbes sans points marqués, & trait
plus fort, les courbes moyennes des différents groupes (pointillé place’T, trait
mixte place II etc. comme dans les fig. 24—26). Dans chaque groupe, les diffé-
rents arbres sont distingués ainsi:

grands ronds clairs: arbre 1 (trés dominant);

ronds moyens remplis: ‘arbre 2 (dominant);

petits ronds remplis: arbre 3 (moins dominant);

croix: arbre 4 (peu dominant).
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Fig. 29. Jimforelse mellan de ur omkretsmitningarna och borrspdnsundersékningarna hirledda
tjocklekstillvixtkurvorna for tallarna i Hoting 1923. De skarpkantiga kurvorna #ro
desamma som fig. 28 och med samma beteckningssitt. Cirklarna och korsen ha
samma betydelse som figg, 24—26. De mjuka kurvorna #ro dragna efter 6gonmatt
med ledning av dessa. Skillnaderna mellan motsvarande virden hir och i fig. 26
bero pd att hir i medeltalen i st. f. alla fem provtriden i var grupp endast ing&
3—4, nimligen desamma som mitningarna avse (jfr fig. 28).

Comparaison entre les courbes moyennes de l'accroissement en épaisseur déduites
de I'examen des épreuves PRESSLER et des mesurages de circonférence. Les courbes
brisées & lignes droites sont les mémes représentées dans la fig. 28, Les courbes
molles sont tirées 4 estimation d’oeil d’aprés les points marqués (désignations comme
dans les fig. 24—26). Les différences entre les valeurs de la fig. 26 et celles d’ici
sont dues a cela qu'ici seulement les arbres mesurés (cf. fig. 28) ont été considérés.

8. Meddel. Srén Statens Skogsforssksanstalt, Hift. 22.
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Fig. 30. Jimforelse mellan temperatur och tillvixthastighet (veckotill-

vixt), dels for strickningen av toppskotten, dels for tjock-
lekstillviixten hos tall efter mitningarna 1923 i Hoting. Den
Gversta kurvan ir temperaturkurvan (densamma som fig. 23
Ho), de tvd dirpd foljande avse strickningen hos toppskott
och de fyra understa tjocklekstillviixten hos provtallarna, Av
toppskottskurvorna hinfor den punkterade sig till sydlige,
den med streckad linje till plan mark. Beteckningssittet for
de fyra kurvorna, som giilla tjocklekstillvixt pr vecka, mot-
svarar det i figg. 24—26 och 28—29, kurvorna avse alltsd
i ordning uppifrin gallrad yta sydlige, ogallrad yta sydlige,
gallrad yta plan mark och ogallrad yta plan mark.

Comparaison entre la température (la courbe en haut & ronds
remplis, unis par des traits continus, la méme courbe que
celle désignée par Ho dans la fig. 23) et la vitesse d’ac-
croissement (accroissement par semaine, en % du total) en
hauteur et en épaisseur, d’aprés les mesurages des pins &
Hoting 1923. Des deux courbes (presque coincidantes) pour
l'accroissement en hauteur, celle & pointillé et ronds clairs
représente lexposition sud, celle & pointillé droit et ronds
remplis le sol uni. Dans les quatre dernitres courbes qui
représentent la vitesse de 'accroissement en épaisseur des diffé-
rents groupes (places I—IV) sont distingués par le carac-
tére du trait de la méme fagon comme dans les figures pré-
cédentes (24—26, 28—29).

TTHNOY YVNNND-SIVT 011
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forhéllandena i stammen. Sédlunda har man funnit, att den bérjar tidi- -
gast upptill och fortskrider neddt med en hastighet, som 4r olika for
tjockbarkiga och tunnbarkiga trdid. En hel del iakttagelser (blédning
hos sdrade trdd tidigt pd véren o. s. v.) synas visa, att triden bérja ta
upp. vatten ldngt innan skottskjutning och diametertillvixt bérja. Helt
sdkert kunna trdden, dven i Norrland, & de flesta stindorter taga upp
vatten -ur marken redan innan tillvixten tager sin bdrjan; det dr knap-
past méjligheten till vattenupptagande som i regel utlser tillvixten.

Det sagda utesluter naturligtvis ingalunda, att pad vissa speciella loka-
ler en sen tjillossning kan férsena tillvixten. Jag tinker hirvid nirmast
pa de stavagransbestind, som jigmistare RONGE hade vinligheten att
demonstrera fér mig. A mera normala lokaler sidana som de under-
s6kta ytorna synes man didremot ej kunna férklara gallringens gynn-
samma effekt genom en med hogre marktemperatur sammanhingande
tidigare tjdllossning. Om marktemperaturen hir spelar ndgon stérre roll
for produktionen maste det vara pa ndgot annat sitt, t. ex. ddrigenom
att den mojliggér en snabbare omsittning i marken under viren.

Den systematiska olikheten mellan matnings- och borrspanskurvorna
fig. 29 dr mycket anmirkningsvard ur metodisk synpunkt.b Borrspans-
kurvorna dro, som redan upprepade ganger betonat, ganska bristfilliga,
men trots det att deras detaljférlopp ar osdkert bestamt maste de natur-
ligtvis ha vitsord gentemot mitningskurvorna for det fall att som hir
ir fallet en systematisk skillnad mellan de olika slagen av kurvor kan
pavisas. De representera nimligen odisputabelt en verklig tillvixt, medan
mitningskurvorna endast ange stammens fordndringar i omfing. Att
detta ej 4r samma sak, framgar otvetydigt ur FRIEDRICHS (1897) vil-
kinda omsorgsfulla registreringar liksom ur MAC DOUGALS motsvarande
moderna serier. Enligt dessa 4r stammens omfing i s& hég grad be-
roende av dess vattenhalt for 6gonblicket, att ett instrument, som auto-
matiskt med tillrdcklig noggrannhet registrerar stamomfénget, tecknar en
dagsperiodiskt forlopande vaglinje. Stamomfinget borjar hastigt minska
pd morgonen, nir transpirationen sitter in, ndr under eftermiddagstim-
marna ett minimum och stiger under kvillen och natten till ett maxi-
mum tidigt pd morgonen. Under regndagar dr den vanliga minskningen
om dagen mindre utpriglad och kan t. o. m. helt utebli. Enligt FRIED-
RICHS registreringar uppgingo dessa dagliga krympningar hos en 4o-
irig gran med 40 cm brosthdjdsdiameter ej sillan till 1 mm av stam-
mens omfang (motsvarande nidra 3 % av totala omfingsdkningen for
dret) och ddrutover. Att dessa volymférindringar verkligen st i sam-
band med olika vattenhalt i stammen kunde FRIEDRICH visa genom be-
stimningar av vattenhalten i vid olika tider pa dagen uttagna prov
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(ytved plus bark av gran), vilka gdvo ett genomsnittligt virde av 60%

vatten omkring kl. 5 f. m., men endast 55 % vatten mellan kl. 12 och

1 mitt pd dagen. Volymfériandringarna kunna tinkas orsakas dels av

olika vattenhalt och dirmed féljande olika svillningtillstdnd hos sjilva

vedmembranerna under inflytande av olika starka kohesionsspinningar -
hos vattnet i trakeiderna® (jfr BODE 1923), dels av turgorférindringar i

de levande tunnviggiga cellerna. "Aven under olika &rstider vatierar

vattenhalten i stammen betydligt, t. ex. hos tall enligt HARTIGS (1882)

bestimningar (hela veden) mellan 32 och 53 %, vilket b6r medféra lik-

nande volymférandringar.

Det idr silunda i sjdlva verket icke att vénta, att de ur omkretsmit-
ningar hirledda kurvorna skola noggrant aterge den verkliga, definitiva
tillvixtens forlopp, d. v. s. pybildningen av ved (plus bark). Tvirtom
béra de svinga omkring kurvorna for den verkliga tillvixten allt efter
stammens vattenhalt for tillfiallet. Ur. metodisk synpunkt dr detta ett
synnerligen f6rargligt faktum, ty det som intresserar ur skoglig synpunkt
ar sjdlvfallet den verkliga, definitiva tillvixten, och dennas gang under
dret 4r som redan framhdllet bade besvirlig och vansklig att faststilla
med den enda metod som Aaterstdr, nir mitningsmetoden slar slint, nim-
ligen efter borrspan.

Efter mitningsseriernas avslutning hésten 1923 fingo bockarna kvar-
sitta & triden och enstaka mitningar utfordes ett par gdnger under
vinterns lopp. Av dessa dro nigra den 22/; 1924 vid 32° kyla gjorda
av sirskilt intresse dirfor att de belysa den volymminskning, som stam-
men undergdr vid stark kold.

Tab. 12 visar, att stammarna vid detta mitningstillfille krympt sa
mycket, att mellan halva och 6ver hela det sista drets tillvixt skenbart
forsvunnit (jfr FRIEDRICH 1897, s. 155).

Denna stammens sammandragning vid stark kyla, som dven studerats
av LOF (KINNMAN 1925, tab. 8, s. 35) och NAKASHIMA (1924), synes
endast till en obetydlig del kunna forklaras som en direkt verkan av
temperaturen. Flytande vatten har ett tithetsmaximum  vid ungefir 4° C
och utvidgar sig dirifrin it bada hill, och is ir littare dn vatten vid
samma temperatur. Isen 4 sin sida sammandrager sig vid avkylning pa
normalt sitt; den har en linedr utvidgningskoefficient som nira Gverens-
stimmer med den for (détt) trd i radial riktning; bida ha ett virde av
omkring 0,00005 (LANDOLT-BORNSTEIN, tab. 92—93). Foér 40 graders
temperaturforindring borde alltsd den linedra krympningen eller svill-
ningen allra hogst uppga till omkring 0,2 %. I sjdlva verket dr den
uppmitta krympningen, om man jaimfér vidrdena fr&n den ?2/: med de

T En clastisk hopdragning av viggarna torde knappt komma med i rikningen.



(69] VAXTTIDSUNDERSOKNINGAR A TALL OCH GRAN 113

7Zab. 12, Omkretsmitningar 4 Hotingstallarna under vintern vid 32° kyla, jimférda
med de féregdende hést- och de efterféljande varmitningarna.

Virdena frin den 22/, #ro korrigerade for bandets sammandragning (an-
tagen temperatursinkning relativt de andra virdena 40°). Procenttalen ange
den tillvixtsiffra i 2 av totala tillvixten under vegetationsperioden som mot-
svarande mitningssiffra skulle givit upphov till, om den uppmitts under fore-
- gdende sommar. ‘

Circonférences des pins & Hoting & différentes époques durant la période de repos. Le
22 janvier, une température de — 32° C. regnait; les valeurs de cette date ont été corrigées
pour une contraction du ruban d’acier correspondant a une baisse de température de 40° C.
Aux autres valeurs aucune correction n’a été faite, Les chiffres de % indiquent ’accroisse-

ment, en % du total de la période de végétation, qui aurait été déduit de la valeur corre-
spondante si elle avait été mesurée I'été antérieur.

g A sfo—rife % | rzjir % |22 1024 % 13/3
Lx.............. 630,0 100 630,53 105 625,6 57 630,3
L2............... 607,0 | » 607,6 107 603,0 55 606,8
L3, 5970 » 597,6 105 593,z 68 59659
La............ 515,0 » 515,3 104 51,4 50 515,0
I 576,0 » 57650 | 115 5732 53 575,6
2. 523,7 » 524,3 119 520,5 o 523,9
IL3........ e 428,2 » 428,8 114 425,7 42 428,7

672,0 » — —_— —_ — —

602,0 » 602,9 115 598,3 47 602,6
566,5 » 56717 129 564,1 43 567,0
503,7 » 504,6 115 501,0 56 504,0
590,5 » 59I,0 110 586,1 10 590,6
566,6 » 567,8 126 563,1 24 566,7
4410 > 441,4 .| 117 4383 <o 441,3

konstanta hostvirdena (3/o—%7/o), i genomsnitt omkring 0,6 % av de sist-
nimnda viardena. Det synes mig sannolikt, att stammens sammandrag-
ning vid kyla dr ett uttorkningsfenomen alldeles som den dagliga sam-
mandragning, som vi ovan talat om, och orsakat av vattnets utfrysning
och cellernas och membranernas ddrav foljande delvisa uttorkning.

5. Iakttagelser dver 1dvsprickningstider m. m.

Som redan nidmnt, skulle de med mitningarna & de olika stationerna
betrodda personerna &dven insamla iakttagelser over diverse trdds 16v-
sprickning, blomning och lovfillning. For att f4 si stor precision som
mojligt i uppgifterna urskildes. i blanketterna olika stadier, t. ex. for
l16vsprickningen »knopparna brista», »groén sloja 6ver triden», »bladen
plana». Trots detta visar en ndrmare granskning av uppgifterna, att de
iro synnerligen ojimna, ofta alltfér summariska och ibland alldeles orim-
liga och uppenbarligen beroende pd en fullstindig misstolkning av det
iakttagna. Sdlunda har flera gdnger antecknats blomning fér lind vid
en tid, dd& mojligen de sméd hirda blomknopparna kunnat vara synliga,
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men absolut inga utslagna blommor, och aspen har enligt uppgifterna
en gdng blommat sedan den linge varit fullsvad. D& de insamlade upp-
gifterna alltsd knappast kunna limna ndgra uppgifter, som i virde kunna
mita sig med de maéngdriga och noggranna fenologiska observations-
serier, varav vi ha dtskilliga samlade i virt land, har det ej ansetts 1ont
att publicera dem. Uppgifterna ha emellertid sammanforts Gverskidligt
i tabellform och forvaras tillika med originalmaterialet pd Skogsf6rsoks-
anstalten, dar de dro tillgdangliga for eventuellt intresserade.

Om vid en eventuellt fortsatt och utstrickt undersokning av samma
slag som den fé6religgande det skulle anses limpligt att insamla dven
“observationsmaterial rorande l6vsprickning etc., anser jag det alldeles
nodviandigt att nagon slags liten enkel atlas utarbetas och distribueras
tillsammans med instruktionen, och att varje tidsuppgift maste hinfoéra
sig till ett visst i denna avbildat stadium.

. 6. Sammanfattning.

Undersokningens syfte var ndarmast metodiskt. Den skulle ge direktiv
for en planerad vidlyftigare dylik, omfattande eventuellt hela Skandi-
navien. ‘

Hojdtillvixten -hos tall och gran har studerats d ett tiotal stationer
(se kartan fig. 2) under 3 4 4 &r. Den hirvid anvinda metoden —
métning i mm av toppskott hos vissa utvalda trdd varje vecka under
vegetationsperioden —- har visat sig tillfredsstdllande. Under ett tidi-
gare ar fingo observatdrerna i stillet insamla och konservera skott; denna
metod visade sig otjdnlig.

Tiden for skottstrickningens borjan visar i det insamlade materialet
endast for tallens vidkommande den allminna ging frdn sdder till norr,
som man kunnat vinta. For granen f6rsvinner denna obetydliga all-
minna ging gentemot de starka variationerna fran ort till ort. En 6ver-
blick av férhdllandena limnar fig. 11 (sid. [21]). De lokala olikheterna
synas, sarskilt av en i Hoting utford parallellundersékning att doma, i
férvanande ringa grad bestimmas av olika exposition.

Strickningsperiodens lingd varierar ganska litet bade hos tall och
gran; detta bade frin station till station och frdn ar till ar.

Tillvixten pr vecka (d. v. s. tillvixthastigheten) visar ett intimt posi-
tivt samband med den samtidigt rddande temperaturen. Likvil visar
sig i materialet vid jimférelse mellan olika ar ett negativt samband
mellan temperaturen under strickningsperioden och strickningens belopp.
Forf. forklarar detta i Overensstimmeélse med en rad foregdende under-
s6kningar pa sd sitt, att tillvixtens belopp beror i huvudsak pa den
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foregdende vegetationsperiodens karaktir. En hogre temperatur under
strickningsperioden skulle alltsd endast dstadkomma, att denna visentligen
forutbestimda strickning ginge pa kortare tid, d. v. s. att strickningsperio-
den bleve kortare. Det foreligger i sjdlva verket i materialet ett tydligt
negativt samband mellan temperaturen och strickningsperiodens lingd.

Diametertillvixten hos tall har studerats & fyra olika gallrade och
exponerade ytor vid Hoting, dels efter borrspén, tagna varje vecka under
vegetationsperioden & vissa utvalda trid (5 & varje yta), dels genom
omkretsmitning & en del av dessa trid. Rent tekniskt visade sig mit-
ningsmetoden (mitning i tiondedels mm med stdlmittband och nonie,
jfr fig. 27, s. [61]) fullt tillfredsstillande och vida 6verligsen borrspéns-
metoden, som pé grund av de stora variationerna frdn punkt till punkt
i stammen icke tillit en hirledning av kurvorna for de individuella triden
med nagon rimlig grad av noggrannhet och dven limnade ganska
ojimna medelkurvor fér de olika grupperna. A andra sidan méste bort-
spanskurvorna anses ha vitsord, om en systematisk skillnad visar sig
mellan dem och mitningskurvorna; de representera ndmligen, 13t vara
ofullkomligt, den &kta, verkliga, bestindiga tillvixten. En dylik syste-
matisk skillnad foreligger i sjdlva verket mellan de tvd slagen av kur-
vor. Enligt mitningarna borjar tillvixten tidigare och f{6rloper pa for-
sommaren hastigare dn som -framgdr av botrspdnskurvorna, medan &
andra sidan i borjan av augusti ett nistan fullstindigt stillestind i till-
vixten synes framgd av mitningskurvorna, men ej av borrspanskur-
vorna. Redan genom f{6regdende undersékningar ar- tillfyllest visat, att
stammens omkrets varierar ritt betydligt med vattenhalten; de systema-
tiska avvikelserna mellan mitnings- och borrspanskurvorna innebdra dar-
for intet forvanande. Ur metodisk synpunkt stdr man emellertid har
infér ett dilemma. Den ena metoden dr arbetsam och féga noggrann,
men ger ett uttryck for den verkliga tillvixten, som sjilvfallet dr den
som intresserar ur skoglig synpunkt. Den andra metoden dr bdde mycket
mindre tidsédande och tekniskt betydligt béttre, men det &dr svart att sdga,
vad man miter dirmed.

Diametertillvixten hos de undersdkta tallarna i Hoting har under tva
av de &r, som undersdkningen omfattar, borjat blott ndgra fi dagar
senare #n skottillvixten hos ungtallarna, men det sena aret 1923 ett
par veckor senare. Tillvixtperioden varierar for olika ar ofantligt mycket
mer in tiden for skottstrickningen. _ .

Skillnaderna mellan de provtallar, som tillh6ra en gallrad yta, och de
& den motsvarande ogallrade dro med avseende pi tiden for tillvixtens
boérjan och tillvixtperiodens lingd mycket obetydliga och kunna enligt
forfattarens dsikt ej rimligtvis forklara de stora skillnaderna i produktion.
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En granskning av mdtningskurvorna for de individuella triden synes
visa, att de enskilda trdden reagera individuellt efter ljustillgdngen hos
deras krona och icke likformigt efter den olika gallringsgraden inom
provytan.
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RESUME.

Recherches sur la marche de l'accroissement chez le pin et
I’épicéa durant la période de végétation.

Le.but des recherches était en premier lieu de donner une orientation sur
les méthodes 3 employer pour un examen phénologique des essences fores-
tieres principales qui a été plané et qui devrait embrasser tous les pays
scandinaves.

Pour étudier accroissement en hawtenr, on essayait d’abord de faire ras-
sembler & différentes stations des épreuves embrassant la partie terminale de
branches de jeunes arbres. L’examen de ce matériel a prouvé qu'il est im-
possible, a cause des variations individuelles de branche en branche et
d’arbre en arbre, de suivre de cette fagon le développement avec un degré
satisfaisant de précision, Puis, on a fait mesurer chaque semaine la longueur
de la pousse terminale intacte d'un nombre de jeunes arbres marqués. Les
mesurages ont continué chaque année du printemps jusqu'en automne. Les
mesures furent prises de la maniére indiquée par la fig. 1. (p. [6]) et leurs
résultats notés en mm. Cette méthode s’est montrée tout & fait satisfaisante
d'un point de vue technique. La marche de I’accroissement des arbres
choisis se laisse suivre en détail d’aprés les dates obtenues. Les traits ca-
ractéristiques qui distinguent les courbes d’accroissement d’'une année de
celles d’une autre se retrouvent avec une grande régularité dans le matériel
des différentes stations. Une difficulté qui reste toujours est évidemment
celle de trouver des arbres-échantillons réellement représentatifs pour 1’état
normal de la contrée. Sans doute, le matériel d’arbres-échantillons aurait
pu étre plus uniforme qu’il ne l'était en réalité. C’est que le choix a dii étre
laissé aux observateurs (des gens du service forestier) qui en ont pris évi-
demment beaucoup de soin mais qui ont interprété un peu différemment
I'instruction qui leur a été donnée. Ce qui est & objecter est que le carac-
tére des peuplements n’a pas été le méme pour toutes les stations, mais
qu'il s'agit tantdt de jeunes peuplements d'un seul dge, tantét de régénéra-
tions sous un couvert léger. Cependant, l'auteur est incliné de ne pas attri-
buer trop d’importance aux dites différences, surtout a cause des résultats des
recherches paralleles 4 Hoting (cf. les fig. 3—11 et 30, les tableaux 2 et 7,

HoPl et HoS) qui n'ont montré aucune différence notable entre les jeunes
" arbres abrités par des futaies entourantes, sur un sol uni, et ceux non abrités,
sur un penchant sud. Des données sur le caractére des peuplements ou les
arbres-échantillons ont été pris sont réunies dans le tableau 4; p. [24]—[25].
Une traduction francaise de ce tableau se trouve & la fin de ce résumé.

Tes mesurages se faisalent & ¢ différentes places, distribuées comme le
montrent la carte fig. 2 et le tableau 1 (p. [8]). A chaque station, 5 pins
et 5 épicéas furent mesurés. L’une et l'autre fois, il arrivait qu'un ou deux
des arbres choisis furent endommagés (mordus par des élans, etc.) et durent
&tre rejetés (cf. la légende sous les fig. 3—4). Ce ne sont en genéral que
les courbes moyennes d’accroissement pour les 5 (soit exceptionnellement 4
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ou méme 3) arbres d'un méme groupe qui ont été publiées. Le tableeu s
(p- [26)—|27]) donne cependant les chiffres d’accroissement relatif des arbres
individuels pour une année, afin de donner une idée de la variation indivi-
duelle. :

Les courbes moyennes ont été calculées de la fagon suivante. D’abord,
pour chaque série individuelle de longueurs mesurées la longueur initiale (celle
du bourgeon) a été déduite de tous les chiffres de la série. On obtient
alors des séries d’accroissement, en nombre absolu, et commengant toutes
par zéro. Ensuite, ces séries sont transformées en des séries d’accroissement
relatif en divisant chaque nombre de la série par le dernier de ces nombres
(la valeur finale). Ces chiffres sont exprimés en g% . De ces séries la courbe
moyenne a €té construite en prenant pour chaque terme de mesurage la
moyenne des chiffres des séries individuelles. Cette méthode de calcul a
été adoptée. pour éviter que les différents individus n’entrent avec un poids
différent dans la moyenne, ce qui aurait été le cas si on avait employé di-
rectement les chiffres absolus. .

Les courbes moyennes obtenues sont représentées dans les fig. 3—r1o (p.
{12]—[19]). La vitesse de l'accroissement (accroissement par semaine) a
différentes époques de la période de végétation est rendue graphiquement
dans les fig. 12—19 (p. [38]—[45]). Enfin dans les fig. 20—23 (p. [46]—
[49]) une comparaison a été faite entre ces vitesses et la température de
Pair pour trois stations choisies.

Une comparaison de ces courbes montre que le temps de commencement
et la marche de l’accroissement varient sensiblement d’'année en année selon
les conditions météorologiques. La vitesse de l'accroissement montre une
corrélation positive intime avec la température. Par contre, la durée de la
période de l'accroissement varie trés peu. En comparant les courbes des
différentes stations, on trouve que la marche systématique, du sud au nord,
pour le temps de commencement que l'on aurait & attendre se montre nette-
ment pour le pin sylvestre, mais n’est guére possible a distinguer pour
I'épicéa. Pour - celui-ci, les différences locales de climat l'emportent, il semble,
complétement sur le changement général du climat dans 'espace d’environ
11° de latitude Nord qu'embrassent les recherches. Pour l'éclatement des
bourgeons chez le pin, la marche générale, du sud au nord, correspond &
peu prés a celle qui a été déduite par ARNELL (1878) pour les feuillus. 11
est donc retardé en grande moyenne d’environ 2%/, jours pour chaque degré
de latitude vers le nord. Desdits deux faits, il s’en suit qu’au sud le pin est
de beaucoup plus précoce que l'épicéa mais que cette différence s’efface
vers le nord (tableau 3, p. [22]). :

Comme les courbes d'accroissement n’ont qu'une déclivité trés faible au
commencement et vers la fin, il est trés difficile de déterminer d'une fagon
précise et objective les termes du véritable commencement et de ’achévement
complet de l’accroissement. Plus accessibles & une détermination objective
sont les termes ou des valeurs données d’accroissement sont justement atteintes.
La fig. 11 (p. [21]) donne une représentation graphique de la marche de sta-
tion 4 station des termes ol 5, 10, 50, 9o et 95 % de laccroissement total
sont achevés. L’espace entre 5 % et 95 % d’accroissement est appellée
dans la suite arbitrairement »l'accroissement principals>. Le temps de son
commencement et sa durée sont employés comme mesures relatives des valeurs -
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correspondantes pour l'accroissement total. Les chiffres pour toutes les sta-
tions et les quatre années sont réunis dans le tableau 2 (p. [20]).

Les valeurs absolues de l'accroissement total observé aux différentes sta-
tions (moyennes des arbres individuels mesurés) sont réunies dans le tableau
8 (p. [34]):

Le tableau 6 (p. [32]) est destiné & montrer la variation d’année en année,
le tableau 7 (p. [33]) celle de station en station pour le terme du commence-
ment et la durée de l'accroissement principal. '

Pour quelques stations choisies, une comparaison a été faite entre les va-
leurs des différentes années pour l'accroissement absolu moyen, la durée
de laccroissement principal et la température durant cette dernieére période
(tableau 9, p. [37]). Il se montre dans le matériel une corrélation négative
entre la durée de l'accroissement principal et la température; une corrélation
positive entre la durée de l'accroissement principal et la valeur absolue de
l'accroissement total; enfin une corrélation négative entre la température et
la valeur de l'accroissement. La premiére de ces corrélations, l'auteur la
regarde comme représentant un rapport réel, causé d'une part du fait relevé
par plusieurs recherches (HessELMAN r1go4a, HorLmBOE, CIESLAR, MOLLER,
Lartaxkari) que la longueur des pousses est essentiellement determinée
d’avance, par les .conditions de nutrition de ’arbre durant la période pré-
cédente de végétation, et de l'autre part du lien intime entre la température et
la vitesse de l'accroissement (fig. 20—23). La seconde, au contraire,
lauteur l'explique par l'ordre, dans lequel se sont suivi par hasard des
années de caractére différent durant la période des recherches. Enfin la troisiéme
corrélation est probablement une pure conséquence statistique des deux autres.

Entre les facteurs qui déterminent la longueur des pousses il semble
qu'outre la température (et la pluie, facteur qui semble moins dominant vers
le nord) aussi la longueur de la période précédente de végétation joue un
role, ce qui parait trés intélligible si le facteur dominant est au fond tou-
jours le résultat accumulé de la photosynthése durant cette période. Un
printemps précoce ne provoque guére une augmentation notable de la durée
de la période d’accroissement en hauteur, mais de la période de nutrition.

L'accroissement en épaisseur a été étudié principalement 4 1'aide des épreuves
prises avec la sonde PressLEr. Il se présentait ici d’avance une difficulté,
En employant toujours les mémes arbres pour la prise d'une épreuve par
semaine, on aurait & craindre qu’il ne se produisit une excitation anormale
du cambium. En prenant, pour éviter cette source d’erreur, chaque fois un
nouvel arbre, on pouvait s’attendre & une désagréable variation individuelle,
On essayait toutefois d’abord avec la derniére méthode. La variation des.
valeurs absolues de l'accroissement d’un arbre a l'autre la fit cependant
échouer complétement. = Ensuite, 'examen de l'accroissement en €épaisseur a
été poursuivi & une station seulement, celle de Hoting, et principalement
d’aprés la premiére desdites méthodes. On a donné en méme temps a cet
examen le caractére d'une recherche spéciale sur l'influence de l'exposition
et du degré d'éclaircissement.

L’objet des recherches ont ét€ 20 pins sylvestres, répartis sur 4 groupes,
chacun correspondant 2 une place d’expérience de M. RoNGE (directeur de
la société d'industrie forestiére Kramfors). Les quatre places sont désignées
ici par I, II, 1II et IV, desquelles:
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1 terrain fortement incliné vers le sud, futaie fortement éclaircie.
II avoisinant la premiére, non éclaircie.
III terrain uni, futaie fortement éclaircie.
IV terrain uni, méme massif que III, futaie non élaircie.

Sur chaque place, 5 arbres ont été choisis comme €échantillons. Le choix
a été systématique:

Arbre n:o 1 est tres dominant

» » 2 » dominant
» moins dominant
» peu dominant
> > » presque dominé.

Les arbres individuels sont désignés par I: 1, I: 2 etc. jusqu'a IV:s; le
sens de ces désignations est évident par les définitions qué nous venons de
donner. Les dimensions (diamétre en pouces anglais, & hauteur d’homme en
1921) des différents arbres sont indiquées dans un petit tableau p. [52].

Pour éliminer autant que possible une erreur systématique influengant les
comparaisons, les épreuves ont été prises rigoureusement de la méme fagon
pour tous les arbres. D’abord on a marqué avec de la couleur d’huile un
rectangle haut et étroit sur un c6té donné de l'arbre (rgz1 le coté sud,
1922 le cOté est, 1923 au-dessus du premier rectangle). Les épreuves ont
été prises en dedans de ce rectangle dans un ordre prescrit, le méme pour
tous les arbres. L'épreuve prise a été transférée immédiatement dans un
petit tube de verre contenant un fluide conservateur (70 % d'esprit de vin
avec du formol et de la glycérine) et le trou dans l'arbre a été bouché i
l'aide d’emplitre d’ente. De chaque arbre, une épreuve a été prise chaque
semaine du printemps jusqu'en automne.

Pour l'examen microscopique, les épreuves furent coupées au microtome
(couteau placé en biais; épreuve tout simplement enserrée dans une sorte de
tenailles en bois dont les pattes étaient creusées pour s’adapter nettement &
la forme cylindrique de l’épreuve; il faut que le couteau touche d’abord au
cbté cambien de l'épreuve et qu'il la coupe dans sa longueur). Les €épreuves
furent orientées relativement au couteau de sorte que le bois fut coupé
transversalement. Les coupes furent colorées dans un colorant double (nemato-
xyline DrraFELD, acidulée avec de l'acide acétique, & laquelle on avait
ajouté un peu d'une solution alcoolique concentrée de safranine) et mises sur
verre dans de la gélatine glycérinée. .

Les préparations furent examinées sous le microscope. Deux sortes de
relevés furent faits, sur le nombre de cellules formées par le cambium et sur
I'épaisseur de la couche formée de tissu ligneux. Les deux séries corres-
‘pondantes cadrent toujours bien ensemble — chose étonnante, comme les
€léments du bois de printemps sont bien plus larges que ceux formés plus
tard. L’explication en est que l'on a, en dénombrant les cellules, compté
non seulement les vaisseaux-fibres finis mais toutes les cellules qui s'étaient
détachées distinctement du cambium. Par contre, les épreuves consécutives
d’une méme série (méme arbre) ne cadrent que trés mal ensemble. L'état
des- choses est exemplifié par la série de dénombrements de cellules sur 1'arbre
n:io I:5 en 1923, reproduite p. [53].Y Cette série est une des pires, mais

» »
» >

oL W

T Les décimales proviennent de cela que I'on a toujours compté au moins trois rangées
de cellules par épreuve et pris la moyenne des résultats,



[77] ~ VAXTTIDSUNDERSOKNINGAR A& TALL OCH GRAN 121

en général il est impossible de suivre l'accroissement de l'arbre individuel
avec un degré de précision raisonnable a 1'aide des épreuves. La variation
d’'un point & Tautre & la surface du. fiit est pour le matériel examiné de
beaucoup trop grande pour qu'une seule épreuve puisse représenter avec quelque
précision le ffit entier. Les courbes moyennes pour les quatre groupes
sont naturellement plus réguliéres mais loin d'étre parfaites. Elles sont cal-
culées comme il a été décrit ci-haut pour 'accroissement en hauteur; & cause
de lincertitude du résultat d’une seule épreuve, la valeur moyenne des épreuves
prises plus tard que le 1o aofit a dans chaque sérié individuelle été mise
égale 4 100 %. Les résultats sont représentés dans les fig. 24—26 (p.
|55]—[57])- De ces courbes, les dates pour le commencement et la durée
de »l'accroissement principal», défini comme pour l'accroissement en hauteur,
ont été déduites, en mettant égale & 100 % la valeur finale de la courbe
tirée & estimation d’oeil (donc non la valeur provisoire de roo g définie
- ci-haut). Les chiffres sont réunis dans le tableau 11 (p. [58]). Ce tableau
contient aussi des chiffres pour la grandeur absolue de l'accroissement (valeur
moyenne aprés le 10 aofit de cellules formées) et quelques données de tem-
pérature.

Les principaux résultats d'une comparaison des données citées entre elles et
avec celles pour l'accroissement en hauteur des jeunes pins 4 la méme station
sont les suivants.

L’accroissement en épaisseur a commencé (4 hauteur d’homme) seulement
quelques jours plus tard que l'accroissement en hauteur les années 1921 et
1922, mais deux a trois semaines plus tard en 1923 ou le printemps était
trés retardé.

La durée de l'accroissement en é€paisseur varie bien plus que celle de
l’accroissement en hauteur (durée de l'accr. principal 46 & 113 jours; 41 &
47 jours pour l'accr. en hauteur). Le printemps précoce de 1921 a provo-
qué un allongement, le printemps retardé de 1923 un raccourcissement trés
notable de la période d’accroissement, contrairement a ce qui était le cas
pour l'accroissement en hauteur.

L’accroissement 'absolu n’a cependant pas été le plus grand en 1921, ol
I'été était assez froid, mais en 1922, la plus normale des trois années qu’em-
brassent les recherches. En 1923, 1'ét€ était chaud & Norrland, mais trés
court.

Les différences entre les places différemment exposées et éclaircies ne sont
point de la grandeur que 'on aurait supposé. Le commencement de 'accroisse-
ment est retardé dans les places non éclaircies en moyenne de quelques jours
seulement (voir tableau 11) et entre les places d’exposition différente il n'y a
pas de divergence certaine. Les grandes différences entre les valeurs abso-
lues aux différentes places ne peuvent point étre expliquées par des variations
dans la durée de l'accroissement.

* En 1923, on essayait en paralléle une autre méthode de suivre 'accroisse-
ment en épaisseur, & savoir une méthode de mesurage direct. On fixa aux
arbres autour de la tige un nombre de petits tréteaux en métal jaune dont
'un plus grand, & sommet plat, muni d'un vernier. Pour les fixer,
on employait des petites vis qui en général n’entraient que dans l’écorce.
Desfois il était cependant nécessaire de fixer I'un ou l'autre tréteau avec des

vis plus longues, entrant dans le bois. A l'aide de cet arrangement (fig. 27,
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p. [61]) et d'un ruban d’acier gradué¢ en mm on pouvait suivre les change-
ments en circonférence de I'arbre & I/;, mm prés. Le ruban d'acier percé
d'un trou a son extrémité libre fut accroché & la cheville & droite sur le

Iy

tréteau & vernier. Puis on le passait autour de larbre sur tous les tréteaux
~en le tendant tout le temps d’'une force constante & l'aide de l'arrangement
montré dans la fig. 27, jusqu'a revenir sur le tréteau & vernier. A l'aide
de celui-ci, on peut alors facilement prendre les lectures en dixiemes de mm.
Il faut que le ruban soit mince pour étre suffisamment flexible, et exactement
gradué, Le ruban employé était une marchandise américaine, fabrication
STARRET, le seul des modéles commerciaux examinés qui faisait 'affaire. A
chaque occasion, trois mesurages furent faits, le ruban étant détaché et remis
a neuf chaque fois. Les trois valeurs cadraient ordinairement & point; desfois
I'une des trois s’écartait d’une unité de la décimale (= ¥/;,, mm). Les ter-
mes de mesurage étaient les mémes que pour la prise d'épreuves. Aussi
les mémes arbres furent employés; seulement le dernier ou les deux derniers.
dans chaque groupe durent étre exclus, tellement leur écorce était mince.
Les arbres employés et la hauteur un peu variée ot la mesure a été prise
sont indiqués dans un petit tableau p. [61].

D’aprés les mesurages on peut construire des courbes d’accroissement assez
lisses et régulieres méme pour l'arbre individuel. On a aussi construit une
courbe moyenne pour chaque groupe de la méme fagon qu'auparavant. Les
résultats sont représentés dans les fig. 28—z9 (p. [64]—[65]). Enfin la
vitesse de l'accroissement, d’'aprés les mesurages, a ¢té représentée dans la
fig. 30, olt les deux courbes correspondantes pour l'accroissement en hauteur
des pins & Hoting et aussi une courbe de température ont été dessinées pour
une comparaison.

1l ressort de la fig. 29 qu'il y a une différence systématique entre les
courbes se basant sur des mesurages et celles pour les mémes arbres construites
d’aprés I’examen des épreuves PRESSLER. .Les mesurages indiquent un accroisse-
ment avant qu'un tel soit visible dans les épreuves, et en somme au début
une croissance plus rapide. D’autre part, les mesurages indiquent plus tard
un ralentissement jusqu'a une reliche compléte de l'acroissement qui n'a pas
de paralléle dans les épreuves. Sans doute, ces différences systématiques sont
dues 4 des différences dans la teneur d’eau des tiges (cf. FrRIEDRICH 1897,
Mac DouGAL 1920, BODE 1923). Il s’en suit un dilemme du point de vue
méthodique: la méthode des épreuves PRESSLER est laborieuse et assez inexacte,
mais elle donne & coup slir une idée de l'accroissement vrai, c. & d. définitif,
celui qui intéresse les forestiers, La méthode des mesurages est bien meilleure
du point de vue technique, mais on ne sait pas ce que I'on mesure,

Les courbes moyennes des mesurages montrent toutefois la méme faible
différence entre les places éclaircies et celles non éclaircies que 'on peut
entrevoir dans quelques-unes des courbes fig. 24-—26. C'est que les courbes
pour les places éclaircies sont souvent un peu plus convexes que celles des places
non eclaircies, ce qui indique qu'un plus grand % de l'accroissement se fait
tot dans la saison. En comparant les courbes individuelles fig. 28, on voit
que l'arbre I: 4 s'est comporté & cet égard comme s'il appartenait & la place
II, et inversément larbre II: 1 comme appartenant & la place I.- De méme
la courbe de Parbre IIIL: 4 se rapproche de la courbe moyenne de la place IV.
Ces faits semblent indiquer que ladite différence n’est pas due & un facteur
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agissant diffusément ou assez uniformément sur les places de traitement différent,
tel que la température du sol, mais qu'elle est causée par une réaction indi-
viduelle des arbres selon Pexposition de leur tige. Cela serait en accord
avec d’anciens résultats de HARTIG, confirmés en Suede par une petite recherche
d’AMILON. :

Les tréteaux furent laissés aux arbres et quelques mesurages faits pendant
I'hiver suivant (tableau 1z p. [69]). On remarque dans les chiffres d’abord
un gonflement tardif trés marqué au mois de novembre et puis une contrac-
tion encore plus forte au grand froid en plein hiver. Celle.ci peut surpasser
Paccroissement total de la saison précédente (cf. FRIEDRICH p. 155, LOF chez
Kinnman tab. 8 p. 35, et NakasmmMa). La contraction (linéaire) est en
moyenne pour les pins examinés d'environ 0,6 % . La valeur élevée de ce
chiffre (pour environ 40° de baisse de température) semble indiquer que le
phénomeéne est dii & une faible déhydration des membranes plutdt qu’'a une
action directe de la température.

Appendice.

Données sur les peuplements et les arbres-échantillons employés
‘pour l'examen de l'accroissement en hauteur (traduction du tableau 4,
p. [24]—[25]) _

Kolleberga, ¢picéa, 1920: Peuplement mixte de pin et d’épicéa, 4gé de 18
ans, consistance o,8, abrit€é de futaies & N et O. Sol uni, autrefois maré-
cageux mais drainé, sun peu plus chaud que la contrée en généraly — 1921
—1923: Peuplement pur d’épicéa, cultivé, 4g€ de 16 ans, consistance o,s,
non abrité & N, E et S. Sol uni, moraine couverte de bruyére, avoisinant le
terrain marécageux, »un peu froid peutétre mais représentant bien l'état normal
de la contrées. Mémes arbres-échantillons les trois années.

Kolleberga, pin, 1920—1923: Peuplement pur de pin sylv., cultivé, 4gé de
13 ans, consistance o,9. Mé&me sol et exposition que le peuplement avoisi-
nant d’épicéa (1921—1923). En 1921 et 1923, de nouvels arbres-échan-
tillons furent pris.

Kdrestad, 1920—1921: Peuplement mixte d’épicéa et de pin sylv., semis
en 1907, consistance o,8. Sol presque uni, faiblement incliné vers O, frais
ou un peu plus sec, moraine avec une couverture assez épaisse d’humus fa-
vorable. Mémes arbres-échantillons les deux ans, — 1922—1923: Peuple-
ment mixte d’epicéa et de pin sylv., semis en 19og, consistance o,8. Sol
presque uni, faiblement incliné vers S, frais sans étre humide, moraine avec
une couverture plus mince d’humus, un peu de bruyére. MéEmes arbres-
echantillons les deux ans, sauf un épicéa qui a été rejeté en 1923.

Omberg, 1920: Peuplement mixte d’'épicéa et de pin sylv., 4gé d’environ
15 ans, consistance o,8. Sol uni, couvert d’herbes, productif (qualité II) —
1921—1923: Peuplement mixte d’épicéa et de pin sylv., plantés en bandes
alternantes, 4gé€ d’environ 15 ans, un peu clairiéré. Sol uni, couvert d’herbes,
productif (qualité 1I—III). Tous les arbres-échantillons échangés en 1922,
un épicéa et un pin en 1923.
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Gammelkroppa, 1920: Les arbres-échantillons répartis sur une grande étendue
(s & 1o hectares), représentant la variation normale de la contrée, partout
sur moraine ordinarie. — 1921—1923 pareillement, mais le choix fut fait
tout & neuf. L’Age des peuplements représentés varie de 1z & 30 ans, leur
consistance entre o,6 et 1,1, I'Age des arbres-échantillons de 12 & 30 ans. Sol
uni ou incliné vers NE, O, SO, S. ILa moitié des arbres abrités, la moitié¢
non abrités, Tous échangés en 1922, mais mémes arbres en 1922—1923.

Bispgirden, 1920: Peuplement situé 400 m du suivant. — r1921—1922:
Peuplement planté en 1g9rr de pin sylv. avec un peu de méléze, consistance
1,0, hauteur 2,2 m, non abrité de bois plus 4gé. Sol uni, moraine sablon-
neuse, couverte de myrtilles, Polytrichum, un peu de lichens. En 1922, 2
épicéas, 3 pins €changées. — 1923: Peuplement semis de pin sylv., 4gé de 10
ans, entremélé & des épicéas spontanés, consistance o,8, situé 150 m du pré-
cédent, un peu abrité a4 SO. Sol uni, humide, assez argileux, couvert de
Polytrichum et d' Hylocomia.

Hoting, sydlige (station a exposition sud): 192 1—1923: Pente exposée vers
S, tout déboisé (ancienne habitation) hormis quelques jeunes épicéas et pins
spontanés. Végétation herbacée. Age des arbres-échantillons 1 §—17 ans.
Un épicéa échangé 1922, 1 épicéa et 1 pin 1923, sans cela les mémes les
trois années. ‘ .

Hoting, plan-mark (station sur sol uni): 1g21—1923: Des arbres-échantillons,
la plupart font partie d'un fourré deplcea mélangé de feuillus, entouré de
futaie. Sol faiblement incliné vers NE. Age des arbres-échantillons environ
17 ans. Quelques-uns des pins se trouvent dans une petite clairiere dans
une futaie, sur sol uni, & végétation herbacée. TUn pin échangé 1922, 2
épicéas et 2 pins 1923, sans cela mémes arbres-échantillons les trois années.

Hdllnds, épicda, 1920—1923: Les arbres-échantillons font partie d’une ré-
génération apreés jardinage dans un peuplement d'dges mélés d’épicéas, de
bouleaux et de pins, de consistance moyenne 0,7 et 11 m en hauteur moy-
enne pour la futaie, 4 m pour le sous-bois. Age des arbres-échantillons en-
viron 4o ans. Sol uni, humide, sable un peu argileux. Un arbre échangé
1922, sans cela les mémes les 4 ans.

Hdllnds, pin, 1920—1923: Peuplement d’un seul dge (environ 30 ans), ré-
génération naturelle d’aprés une coupe blanche, consistance o,7. Sol un peu
accidenté, sablonneux, sec. Un arbre échangé 1922, un 1923, sans cela les
mémes les 4 ans. ‘

Blatken, 1921—1923: Les arbres échantillons font partie d'une régéneration
sous une futaie claire de pins, d’épicéas et de bouleaux, dgée de 100— 125
ans, & la pente SO de la montagne Napasvare. Age des arbres-échantillons

15—20 ans. 3 épicéas, 1 pin €changés 1923, sans cela les mémes les trois
années.’





