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KARL LUNDBL AD.

ETT BIDRAG TILL KANNEDOMEN OM
BRUNJORDS- ELLER MULLJORDS-
TYPENS EGENSKAPER OCH DE-
GENERATION I SODRA SVERIGE.

oreliggande uppsats ir en sammanfattning av de viktigaste resul-
—{ taten av en serie analyser, utférda viren 1923 av forfattaren sé-

som vikarie for assistenten i marklira vid Statens Skogsforsoks-
anstalt, docenten OLOF TaAMM, som forut gjort observationer i filt till
belysande av brunjordarnas utbildning och degeneration i sédra Sverige.
Lokalernas utviljande och provinsamlingen har alltsa utforts av TaMM,
lokal- och profilbeskrivningar ha utforts efter hans filtanteckningar.
Arbetet i ovrigt ssom analyser (med undantag av de i tabellerna 19
och 21 meddelade Bauschanalyserna) m. m. har diremot utférts av for-
fattaren. A

De viktigaste jordmanstyperna i de svenska skogarna dro utan tvivel
skogspodsolen och brunjorden. En hel del andra typer kunna uppfattas
som Overgdngsformer mellan dessa. Ofta nog kan man direkt i filt
iakttaga hur t. ex. en brunjord borjar degenerera och vergd i podsol,
varvid markprofilen sméaningom #ndrar. utseende. Observationer Sver
sammanhanget mellan vegetation och marktyp ha ocksd av flere forskare
utforts. P4 en degenererad brunjord finner man t. ex. alltid en torftigare.
vixtlighet d4n pd den typiska brunjorden. Malet for hir meddelade lilla
undersokning har varit att i ndigon mén bidraga till att dven kemiskt
belysa forloppet av brunjordarnas degeneration samt att i samband harmed
ge en tydligare kemisk karaktiristik av skogspodsol och brunjord, #n
som med de hittills allmint brukliga analysmetoderna varit méjligt.

Podsolerad mark karaktiriserar vara moss- och lavrika barrskogar, medan
ortrika dylika. samt skogar av ddla l6vtrid sdsom ek- och bokskogar i
sina bista utbildningsformer ha en jordmin av mer eller mindre tydlig
brunjordskaraktdr. Hirav féljer, att skogspodsolen dr den normala jord-
ménstypen i stérre delen av Sverige; brunjorden har sin stérsta utbred-

1. Medd. frén Statens Skogsfirsoksanstalt, Hift, or.
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ning inom den egentliga bokskogsregionen, som omfattar storre delen av
Skéne och stora delar av Halland och Blekinge (jmf. WIBECK 1909)
och vars grins i notr och &ster ungefir foljer granens sydvistgréins (jmf.
HESSELMAN och SCHOTTE 1906). Norr om detta omrdde triffas denna
jordmanstyp mera sillan, de vixtsamhillen som kidnneteckna den ha ju
diar betydligt mindre utbredning. Speciellt intresse tilldraga sig bland.
" dessa de smi bokskogar och bokhult, som férekomma i sédra Sméland
inom den del av bokens utbredningsomridde som av WIBECK benidmnes
zon 2 (WIBECK 1909). Hir dr boken icke det viktigaste triddet i den
ursprungliga skogen men férekommer dock tdmligen allmint, och rika
tillfillen finnas att studera siavil den for dylika bokskogar typiska jord-
manen som ocksd en indrad vegetations inflytande. I méanga fall har
namligen en barrskogsgeneration eftertritt boken, ofta nog genom mer
eller mindre ofrivillig medverkan av méinniskan: olimplig skétsel av bok-
skogen, oférsiktig betning m. m. Det &dr dr ej heller ovanligt, att gran-
skog direkt inplanterats pd gammal bokmark, i dessa fall fir man ett
synnetligen gott material for att studera den hastighet med vilken jord-
manens fordndring fortskrider. I dessa trakter finnas ocksa barrskogar
av mera ursprunglig typ, som ge mdjlighet att studera en vanlig podsol-
profils utbildning pa samma jordarter, ddr dven bokskogar med brun-
jord finnas. Det &dr fran detta omrade flertalet av nedan meddelade
undersokta profiler hirstamma. Dessutom behandlas en brunjordsprofil
frin ekskog och till jamforelse ett par norrlindska skogspodsoler.

Vegetationens forhallande till jordmanen.

Som ovan nidmnts dr brunjorden sirskilt utmirkande for de vackrast
utbildade bokskogarna. Det sirskilt utmédrkande for denna skogstyp ar
i jamforelse med véra Ovriga skogar, att bottenskiktet dr mycket svagt
utvecklat. P3a marken i en bokskog triffar man antingen alls inga mossor
eller ock enstaka mosstuvor, markbetickningen ir i allminhet endast ett
mer eller mindre maktigt lager av avfall fran trdden och &vriga hogre
vixter sdsom blad, smakvistar, knoppfjill m. m. Vegetationen av hogre
vixter dr emellertid rik, 8tminstone pa arter, den starka beskuggningen
gor, att under en storre del av vegetationsperioden endast ett mindre
antal vixter kunna trivas, men under vdren, innan bokarnas bladverk
hunnit utvecklas s& mycket, dr ort- och grdsvegetationen mycket frodig.
Som sirskilt utmirkande fér bokskogarna kunna anféras: Anemone hepa-
tica, A. nemorosa, A. ranunculoides, Asperula odovata, Lactuca muralis,
Lamium galeobdolon, Melica uniflora, Milium effusum, Oxalis acetosella,
Stellaria holostea, Viola riviniana, V. stlvestris, m. fl. Hartill komma
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ett flertal mera sillsynt férekommande men pa de stillen de finnas synner-
ligen framtridande och ofta rikliga, sddana som Allium wursinum, Dentaria
bulbifera, Mercurialis perennis, m. fl. Fornan, vilken, som ovan omtalats,
i detta vixtsamhille ndstan uteslutande bestar av rester efter hogre vixter
sonderdelas raskt under inflytande av maskar, insekter, bakterier och svam-
par och de sd uppkomna sérderdelningsprodukterna blandas, frimst genom
maskarnas medverkan intimt med markens mineraliska bestdndsdelar, sand-
korn o. d. Resultatet blir en mull, vars mest i6gonenfallande drag ér
den utpriglade klumpstrukturen (enligt tysk terminologi: »Kriimelstruktur»)
med de enkla markbestindsdelarna icke liggande var {or sig i stérre och
mindre korn utan sammanbakade till smad klumpar, bestiende av mine-
raliska och organiska bestindsdelar i intim blandning med varandra.
Denna mull 6vergdr i allminhet diffust i den underliggande, av mera
rent mineraliska bestindsdelar sammansatta delen av marken. I regel
kan man urskilja ett lager av brunjord ndrmast under mullen; ofta dock
med timligen vaga grinser savil mot ovanfor liggande mull som underlaget,
moderavlagringen, vare sig denna nu bestdr av morin eller nigon annan jord-
art. Brunjorden bestdr till sin huvudmassa av mineraliska mnen, men dessa
ligga -¢j i ensamma korn sddana de en ging av inlandsisen eller senare
verksamma geologiska krafter avlagrats, utan de enskilda kornen &ro
dven hir sammanbakade till stérre aggregat. De imnen som sam-
manhdlla dessa klumpar dro dels humusidmnen, som val delvis tillforts
genom de i marken verksamma djuren men ocksd tillsammans med
oorganiska dmnen utflockats pd mineralkornen. Denna utflockning
ir en rent kemisk eller en kolloidkemisk process. Genom vittringen i
de ovre marklagren under medverkan av ur de sonderfallande organiska
bestdndsdelarna frigjorda #mnen bildas saltlésningar samt kolloida 16s-
ningar av humater och kanske &dven metallhydrater, en process vars
kemi #nnu &dr ganska outredd. Da dessa kolloider under sin vand-
ring nedat med sjunkvattnet patriffa 16sningar av metallsalter (uppkomna
genom mineralkornens vittring) av ndgot sd nir hdg koncentration eller
eventuellt mittas med kolloider av olika slag elektrisk laddning, koagulera
de och bilda s. k. geler. Denna reaktion férorsakas endast av att de
kolloida dmnena berovas sin elektriska laddning. D& den elektriska
laddningen 4r nédvandig for att sa relativt stora partiklar skola kunna hallas
i »l6sning», maste de hirvid falla ut, och eftersom »16sningen» icke var
molekyldr (dn mindre joniserad) kan kristallisation ej ske, utan de kolloida
partiklarna bakas ihop till storre komplex. Funnes nu, inga andra partiklar
nédrvarande, skulle resultatet bli en gelé-artad massa av de koagulerade 4m-
nena, men dd i marken alltid finnas en hel del mineralkorn o. d., utfillas
gelerna pd dessa. Som bekant ha olika 16sningar en betydligt olika kraf-
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tigt koagulerande inverkan pd kolloiderna, flervirda joner verka starkare dn
envidrda. Bland de i jordarterna vanligen férekommande dmnena, torde
kalken ha den storsta koagulerande verkan, dels darfor att den ir ett tva-
vart dmne och dels ocksd pd grund av att koncentrationen av kalken kan
bli relativt hég genom en del i marken ingdende kalkhaltiga minerals
ringa bestindighet mot vittring. Sérskilt kalksten dr mycket ldattsonder-
delad, genom inverkan av kolsyrehaltigt vatten Sverfores den till latt-
16sligt surt calciumkarbonat. P3a en kalkrik mark bor allts8 mull- och
brunjordsbildning ldtt komma till stind: de kolloida imnen som uppstd
i marken koagulera snart dter, dd de mycket snart patrifta kalkhaltigt
vatten, resultatet blir att markens forrdd av mineralisk néring bibehalles
ndara ytan, ldtt tillgdngligt for vixterna. En ortrik vegetation, som upp-
stitt pd en dylik lokal, har tydligen stora mdjligheter att bibehalla sig.
Emellertid 4r det alls intet ovanligt att dven pd ursprungligen kalkrik
mark finna skogstyper av det slag, dir mull ej bildas och en stark pod-
solering bar intrdtt. Unders6ker man di mineraljorden, skall man finna,
att .den i littillgidnglig form forefintliga kalken férsvunnit ur de ovre
lagren. Ligger lokalen i sluttande terring och méjlighet finnes for grund-
vattnet att tringa fram i ytan lingre ned, si uppstdr dir ofta nog en
synnerligen frodig vegetation samt mull- och brunjordsbildning i marken.
Det dr emellertid icke ndgot nédvindigt villkor for en ortrik vegetations
uppkomst, att marken dr sirskilt kalkrik, ehuru en rikare jordman i viss
mén predestinerar till frodigare vixtlighet. Alla hir behandlade profiler
ir upptagna i urbergsmorin eller rullstensgrus utan stérre halt av kalk-
rika mineral. P& sidan mark blir brunjorden en mer labil jordmanstyp,
som ldtt degenererar, om vegetationen indrar karaktir, si att mullbild-
ningen borjar upphdra genom att markfaunan fir arbeta under mindre
gynnsamma omstdndigheter. Mullbildningen gynnas av de doda resterna
av orter o. d. och alldeles speciellt av bladavfallet frdn lovtrdden, vilket
synes utg6ra en sidrskilt omtyckt foda f6r maskarna, de organismer som
framfér andra bidraga att ge humusen mullstruktur. Bladen innehalla
dven en ganska stor mingd kalk, som alltsd i vixtsamhillen, dir 16v-
trad ingd som en viktigare bestdndsdel, kommer att citkulera mellan
marken och triden och dirigenom ej sd ldtt uttvdttas. Sirskilt gynnade
i detta avseende dro naturligtvis vara skogar av &ddla 16vtrdd. Mest ut-
priglad finner man ocksd mullen och brunjorden i de nyss beskrivna
bokskogarna, men #ven i andra skogstyper sdsom alm-, lind- och ek-
skogar dr denna jordmdn forhirskande liksom ocksd i vara ortrika barr-
skogar, dir for 6vrigt den konstant férekommande inblandningen av 16v-
trid har sin stora betydelse foér hushdllningen med markens kalkforrad.
Bland nu nimnda skogstyper kommer i det féljande endast att behandlas



[5] BRUNJORDENS DEGENERATION 5

en ekskog av for dessa timligen typiskt slag. I ekskogen dr markvegeta-
tionen av ganska vasentligt olika slag mot den ovan for bokskogen be-
skrivna. Det som sirskilt faller i 6gonen 4r bottenskiktets olika utbild-
ning. Medan i bokskogen i regel intet bottenskikt finnes, 4r i ekskogen
marken ofta mer eller mindre tickt av ett mosskikt, som saknas endast
pa de allra mest beskuggade punkterna. De viktigaste konstituenterna
i detta mossticke &dro de vanliga skogsmossorna sirskilt Hylocomium-
arterna, bland vilka Hylocominm triquetrum och H. squarrosum ofta
spela en framtridande roll. I filtskikten dominera orter och gris i en
mingfald arter, beskuggningen ar hir icke si stor som i bokskogen,
och detta gor att dven under sommaren ett stort antal vixter trivas.
Att ange nagra for detta vixtsamhille speciellt karakteristiska arter dr
svart, d& variationerna kunna vara mycket stora. Hir kan endast an-
foras nagra exempel pa arter, som bruka trivas i ekskogar. En hel del
av dessa ha en ganska lokal utbredning, men di de i trakter, dir de
forekomma, ofta nog aro rikliga, béra de dock hir anféras. Bland 6rterna
kunna antecknas foljande: Alchemilla-arter, Alliavia officinalis, Anemone
hepatica, A. nemorvosa, A. ranunculoides, Convallaria majalis, Dentaria
bulbifera, Gevanium robevtianum, G. silvaticum, Geum rivale, G. urbanum,
Lathyrus niger, L. vernus, Oxalis acetosella, Paris quadrifelia, Pulmonaria
officinalis, Viola mivabilis, V. riviniana, V. silvestris. Bland »grisen»
nimnas f6ljande: Anthoxanthunt odoratum, Brachypodium caninum, B.
stlvaticum, Briza media, Carex-arter sdsom C. digitata m. fl., Melica
nutans, M. uniflora, Milium e¢ffusum. Risen spela i detta vixtsambhille
endast en mycket underordnad roll. Det 4r de vanliga birrisen, som i
allmidnhet bruka finnas utan att hir pd ndgot vis sitta sin prigel pa
viaxtsamhillet. Buskar och 16vtrdd finnas diremot ofta, for att icke
sdga som konstanta element i vegetationen. Sirskilt typisk for ekskogen
ir hasseln, som nistan konstant ingdr som undervixt. Hirtill komma
ett flertal andra buskar ssom hagtorn, hallon, nypon, slin och péd vissa
lokaler bjérnbdr och bldhallon. Ett stort antal trdd kunna dven ingd i
skogstyper med ek som huvudtrdd: alm, ask, brakved, getapel, higg,
lind, 16nn, oxel, ronn, vildapel och i sédra Sverige avenbok och bok dro
trdd som -triffas tillsamman med eken och ofta nog ge skogen en
karaktdr av blandskog av ddla I6vtrad eller formedla 6vergdngen mellan
ekskog och 16vang. Ett flertal av ovan nimnda buskar och orter dro
for ovrigt lika utmirkande for 16vdngen som f6r ekskogen. I skogar
av dessa typer finner man en jordmdn av i viss man likadan karaktir
som den ovan i bokskogarna beskrivna. Under f6rnan, som hir utom
av rester efter de hogre vixterna dven innehdller en storre mingd déda
moss-stammar och blad m. m., triffas alltsd en mull, till utseendet liknande



6 KARL LUNDBLAD 6]

bokskogsmullen. Den har mer eller mindre utpriglad klumpstruktur och
visar sig vid nirmare granskning bestd av med varandra intimt blandade
mineraljordskorn och starkt sénderdelade rester av vidxt- och djurdelar.
Liksom i bokskogsmullen finnas en stor del av sdvdl de organiska
som de oorganiska bestdndsdelarna i gel-form. I typiska fall underlagras
mullen av en brunjord, till utseende och struktur av ungefir sarama
slag som ovan beskrivits. Brunjorden fértonar sedan i regel langsamt i
den oférdndrade moderavlagringen. En nigot likartad jordménstyp finner
man i de Ortrika barrskogar, som finnas utbredda G6ver hela landet.
Allménnast dro av dessa skogstyper de med Gvervigande gran; ort- och
grasrika tallskogar ha sin storsta utbredning pa Gotland (se hdrom nér-
mare HESSELMAN 19o08). I de 6rtrika granskogarna, i norra Sverige i
allminhet lokaliserade till mera fuktighetsgynnade lokaler, s. k. surdrag
o. d., inom omrdden med rikare mineralisk grund, t. ex. Jamtlands silur-
omraden dock dven pa torrare lokaler, finner man alltid en inblandning
av lovtrdd sdsom graal, klibbal, bjork, sidlgarter m. fl. vilka genom
bladavfallet ha stor betydelse f6r bevarandet av det goda marktillstandet.
Buskar och ris finnas dven nistan alltid men spela i regel en fysiogno-
miskt underordnad roll. Orter och grids dro diremot karaktirsvixter.
En stor del av de vixter, som ovan omtalats i ekskogen, triffar man
dven hdr; nidrmare beskrivning av vegetationen skall ej hdr meddelas,
da de ortrika barrskogarna i det foljande ej behandlas. Endast ett par
exempel pad Ortvegetationen ma anforas: vitsippor och bldsippor (Ane-
mone nemorosa och A. hepatica) dro karaktirsvixter for ett flertal ortrika
barrskogar, och man kan vara nistan siker pd att patriffa mulljord pa
de stdllen, dar blasippan forekommer ndgot sd ndr rikligt. Bottenskiktet
i dessa skogstyper dr nog oftast slutet, bestdende av de vanliga skogs-
mossorna, frimst Hylocomium-arterna, bland vilka H. triguetrum @r sir-
skilt utmirkande for skogstypen. P4 de fuktiga lokalerna spela dven
Mnium- och Fungermannia-arter en framtridande roll. Mull- och brun-
jordslagren dro dven hidr av ungefir samma utseende som ovan beskrivits
ehuru tydligare avgrinsade frin varandra, men avvika i den kemiska
sammansittningen, varom nirmare i ndsta kapitel.

De skogstyper som utmirkas av en brunjordsartad jordmadn, dro alltsa
de mer eller mindte 6rtrika 16vskogarna och 6rtrika barrskogar. Lika
karakteristisk 4r utbildningen av en podsolprofil pa tallhedarna och i de
mossrika barrskogarna. Den typiska tallheden med sin sdrskilt karak-
teristiska »lavpodsolering» (se TAMM 1920) kommer ej hir att behandlas.
- Diremot ha undersskts nigra podsolprofiler fran mossrik barrskog. De
mossrika barrskogstyper, som givit upphov till podsolen, kunna i vegeta-
tionens sammansittning forete de storsta olikheter. Trdden &dro gran,
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tall eller lika ofta en blandning av bada. Marken 4r i allminhet tackt
av ett mosskikt, sammansatt av de vanliga skogsmossorna: Hylocomium
parietinum och Hylocomium proliferum samt Dicranum-arter sasom Dicra-
num scoparium och D. wundulatum m. fl. Ofta saknas filtskikt nédstan
fullstandigt, men vanligare ir, att ett mer eller mindre slutet dylikt, huvud-
sakligen av ris, finnes utbildat. De mest typiska risen for dessa vixt-
samhillen dro de vanliga barrisen, blabar och lingon (Vaccinium myr-
tillus, V. vitis idea) men dven andra som ljung (Calluna vulgaris) och
krékbir (Empetrum nigrum) m. fl. kunna mera lokalt spela en viss roll. Gris
och orter finnas dven i dessa skogstyper men spela relativt obetydlig
roll. Bland »grisen» kunna ndmnas forst och frimst Deschampsia flexuosa
samt dessutom sddana som Calamagrostis arundinacea och Luzula pilosa.
Orterna idro ritt fitaliga, man observerar t. ex. Melampyrum pratense,
M. silvaticum, Majanthemum bifolium, Oxalis acelosella, Trientalis europea
samt -ett par orchidéer: Goodyera repens och Listera cordata. Blir ort-
frekvensen storre ndrmar sig ofta jordmdnen de ovan beskrivna typerna,
sdrskilt &r en rikare forekomst av Ozxalis ett tecken pd mer mullartad
humus. Podsoleringsgraden 4r ofta alldeles likartad, oberoende av den
nuvarande vegetationens sammansittning. Detta maste tydas s, att vixt-
samhillets utseende ej alltid varit likadant som nu. Det &dr bekant,
att olika vixter pd ganska skilda sitt bidraga till r&humus-bildningen
och dirmed podsoleringen. Starkast podsolerande verkar den blabirs-
‘rika skogstypen, dirndst den lingonrika (se TAMM, 1920). Finner man
nu en lingonrik barrskog eller eventuellt en dylik utan risskikt med lika
stark podsolering som en bredvid beligen, under samma f6rhillanden
vixande bldbarsrik skog, s ligger det ndrmast till hands att tdnka sig,
antingen att bldbérsriset forst helt nyligen inkommit i detta senare vixt-
sambhiille, eller ock att de forutndmnda i forna tider haft en vegetation,
dir blabarsriset spelat en storre roll dn for ndrvarande. Marktypen ir
som sagt i de mossrika skogarna rétt ensartad. Fo6rnan bestdr till en
mycket vidsentlig del av ddda rester efter skogsmossorna, hirtill komma
barr och kvistar frin tridden, avdéda delar av ris, grds och orter m. m.
Under denna kommer sd rAhumusen, som till skillnad fran ovan beskrivna
skogstypers mull icke har klumpstruktur utan 4r mer eller mindre sam-
manhingande och ofta kan som en filt avflis frin sivil forna som under-
lag. Sirskilt rdhumusens Ovre mera osonderdelade lager pligar vara
starkt sammanhingande pd grund av en hopvivning genom svamphyfer.
Rahumusen saknar vanligen alldeles det rika organiska liv som utmirker
mullen. Metmaskar finnas vanligen ej, varav f6ljer att inblandningen av
mineraliska @mnen &dr obetydlig, och bakterielivet dr i det ordrda be-
standet svagt, sd att omsittningen av den organiska substansen gir be-
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tydligt langsammare &4n i mulljordarna. Mineraljorden ndrmast under
rahumusen &4r utbildad som blekjord, ett utlosningsskikt, vartill i brun-
jordsprofilerna ej finnes ndgon motsvarighet. Det ar pa grund av ut-
16sning av jirn eventuellt genom reduktion av jirnoxidforeningarna, som
den bleka firgen uppstir. Blekjordslagret har kornstruktur med de del-
vis vittrade mineralkornen liggande var for sig utan sammanhéllande mellan-
lagring. Nirmast under blekjorden f6ljer ett mer eller mindre mérkfargat
lager av rostjord, ett anrikningsskikt, vari ur blekjorden utlésta dmnen
dter utfillts. Aven hir dro de utfillda dmnena i form av geler men
strukturen hos rostjorden dr en annan dn hos brunjorden. I typiska fall
har rostjorden vanlig konstruktur, utan att de enskilda kornen samman-
héllas av mellansubstans till klumpar, de pa kornens yta utfillda gelerna
gora alltsd endast kornen nagot storre dn i den of6rdndrade moderav-
lagringen, i ovrigt &r strukturen ungefir densamma. Hir dr alltsd en
dven i fdlt ldtt iakttagbar skillnad mellan brunjord och rostjord, den
forra har en betydligt luckrare konsistens.

Jamforelse mellan podsol- och brunjordsbildning och médjligheterna
for en kemisk karaktdristik av jordmanerna.

Av ovan meddelade korta Gversikt 6ver podsol- och brunjordsprofilernas
uppkomst torde framg8, att man i filt ganska ldtt kan konstatera skilj-
aktigheterna mellan de olika typerna. Det dr emellertid av ett stort in-
tresse att dven kunna ge en ndgot si nir klar kemisk karaktiristik av
dem. Sirskilt dr det av vikt att pd ett tidigt stadium av markdegenera-
tion, innan denna dr for ogat mirkbar, kunna konstatera densamma for
att i tid vidtaga markf6rbdttrande 4atgdrder. Det finnes intet tvivel
om, att brunjorden ir den ur skogsproduktionssynpunkt bista jordméans-
typen i vart land, forutsatt att den icke dr utsatt for ogynnsamma in-
flytanden av torka, grund mark e. d.; finner man nu vid en nirmare
undersokning, att en gammal brunjord bérjar {6rstoras, Gverga till pod-
sol, bor man i produktionens intresse soka hindra processens vidare fort-
skridande, men skall man lyckas diri, mdste man nog i allminhet in-
gripa pa ett tidigt stadium, ty en brunjord synes i vart klimat betydligt
lattare Overgd i podsol dn podsolen i brunjord. Hér skall nu limnas
ett litet bidrag till frigan om den kemiska sammansittningen hos jord-
maner av olika typ.

Humuslagret i en podsolprofil dr utbildad som rdhumus, i en brun-
jordsprofil diremot som mull. De fysikaliska olikheterna mellan dessa
humustyper har redan ovan tillrdckligt beskrivits, men den kemiska
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sammansittningen dr ocksd mycket olika. Detta framgdr redan av bild-
ningssittet, mullens rika fauna, framforallt av maskar, gor att mullen till
mycket stor del bestdr av i de organiska sonderdelningsprodukterna inblan-
dade mineraliska dmnen, medan rdhumusen praktiskt taget har samma
karaktdr som en torvjordart, d.v.s. bestdr av ndstan uteslutande sonderdelade
rester av de vidxter som f6rut funnits pd marken. R&humusen mot-
svaras vil ocksd i en brunjordsprofil nirmast av en del av férnan. P. E.
MULLER , den férste som givit en karaktiristik av begreppet mull, sdger
diarom (P. E. MULLER 1879, sid. 82): »Ikke over 10 % organisk Sub-
stans, uden fri oplgselig Humussyre, vel blandet med den mineralske
Jord, saavel ved Dyrenes som ved Vandets Virksomhed, fuldkomment
sgnderdelt, skjgr, usammenhzngende ... Aegt Muld». Hir finnes alltsd en
sdvil fysikalisk som kemisk beskrivning av mull, sidan MULLER iakttagit
den i de danska bokskogarna. Aven den svenska bokskogsmullen har
ungefdr denna sammansittning, om ocksd den organiska substansen ibland
kan ingd till en ndgot hogre procent, detsamma giller ocksd for t. ex.
ekskogens mull. Véara ortrika barrskogar ha diremot en humus, vars
halt av organisk substans ir betydligt hogre, ofta uppgiende till 20—
60 %, den har dock en av mullens egenskaper mer eller mindre ut-
priglad, ndmligen klumpstrukturen. Skillnaden mellan denna mull och
rdhumusen i samma omridens mossrika samhillen dr dock mycket stor,
rdhumusen héller normalt upp till 9o % organiska dmnen. En ritt stor
del av i mullen ingdende bestandsdelar forefinnas i gel-form, hirtill skall
jag aterkomma nedan. Férst endast en allmin beskrivning av profilernas
ovriga lager. Brunjorden bestdr till storsta delen av mineraliska dmnen,
pd de ingdende bergartsfragmenten rc som geler avlagrade humusdmnen
och oorganiska bestdndsdelar samt av dessa ockluderade salter. Brun-
jordslagret motsvaras i podsolprofilen av tvdnne vil atskilda lager: blekjord
och rostjord, vilken senare ibland kan vara utbildad som ortsten. Blek-
jorden dr fattig pa geler, men kan ibland ha en ritt avsevdrd halt av
humus. Rostjorden diremot innehéller en stor procent gel-artade dmnen,
och humushalten 4r ocksd hog. Blekjorden dr tydligen ett utlosnings-
skikt och rostjorden anrikningsskiktet, vari de utlosta dmnena &ter ut-
fallts. Man kan tinka sig skillnaden mellan brunjords- och podsol-
profilen uppstd pa si sitt, att de i rdhumusen rikligt féorhandenvarande
»16sliga» humusidmnena dels bidraga till vittringen i blekjorden och dels
som s. k. skyddskolloid hindra kolloidernas koagulation, tills de pd ett
storre djup ge upphov till rostjorden, medan diaremot mullens humus-
dmnen dels genom mindre surhetsgrad och mindre l6slighet ha en mindre
vittrande forméiga, dels ocksd erbjuda mindre hinder for de uppkomna
kolloidernas koagulation, varav foljden skulle bli en redan ndra ytan
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mera gel-haltig jordman. Ar detta riktigt bor man vinta sig att i mull
och brunjord finna en tidmligen hog halt av geler, i blekjorden endast
en obetydlig mangd och i rostjorden den allra hogsta halten. S& ir
ocksd fallet, som nedan med analyser skall uppvisas. D& dessa analyser
dven ge en ritt stor mojlighet att folja forloppet vid Svergingsformer
mellan podsol och brunjord skola vira vanligare jordminer av sidan
typ hidr i korthet beskrivas. En dylik beskrivning &terfinnes hos TAMM '
(TAMM 1921, sid. 107), alla av honom nimnda typer finnas férut frdn Dan-
mark beskrivna av P. E. MOULLER (P. E. MULLER 1887). Det forsta
stadiet i brunjordsprofilens omvandling till podsol &r, att mullen ersatts
av en mer eller mindre utprdglad rdhumus, medan Ovriga lager verka
fullt typiska for en brunjordsprofil. Redan pd detta stadium boér man
med nedan omtalade analyser kunna pavisa en bérjande uttvittning i
det O&versta brunjordslagret resp. den gamla mullen, som under en ri-
humus har en tendens att 6vergd till blekjord. I ndsta stadium 4r denna
process dven for 6gat synlig, profilens utseende dr detsamma, som nyss
beskrivits, endast att en tunn, 1—3 cm miktig blekjord hunnit komma
till utbildning, medan det dirunder foljande anrikningsskiktet dnnu del-
vis bibehdllar brunjordskaraktdren. Vid analyser finner man, att blek-
jordslagret i en sidan profil visst icke dr en typisk blekjord av den karaktir,
som man finner i podsolprofilerna, den innehdller ndmligen en ganska
stor médngd gel-substanser. Den tredje mellanformen har en blekjord av
normal miktighet, 5—15 cm, men denna férefaller ofta att vara mull-
blandad och &r ej skarpt avgrinsad mot anrikningsskiktet, som till karak-
tiren dr en mellanform mellan brun- och rostjord. Tydligen kan denna
profiltyp tidnkas vara antingen det sista stadiet i en brunjordsprofils 6ver-
ging till podsol eller ock ett tidigt stadium i den motsatta processen.
Ofta dr det omdjligt att avgora vilketdera fallet som foreligger, men
finner man pa lokalen en moss- och ristik vegetation och humuslagret
ir utbildat som rdhumus, har man alla skil att anta, att man har att
gora med en forstérd brunjordsprofil, och dr vegetationen typiskt ort-
rik och mull finnes utbildad, bo6r profiltypen anses som en podsol i
Overging till brunjord. Ett till synes typiskt fall av det allra férsta
stadiet i denna senare process iakttogs sommaren 1923 av f{6rf. pd
Siljansfors’ forsokspark. I en f6r Ovrigt f6r omradet typisk moss-
och risrik barrblandskog iakttogs hir invid en gammal kolbotten ett c:a
30 m’ stort omrdde, bevixt med en ovanligt frodig ortrik vegetation,
diar Anemone hepatica flickvis var fullkomligt tickande. Det var nu
att vinta, att hidr skulle finnas en brunjordsprofil av den i traktens 6rt-
rika granskogar vanliga typen, men i stillet patriffades under den for
ovrigt fullt typiska mullen (4 cm miktig) 14—16 cm blekjord, av ut-
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seendet att doma av alldeles samma typ som i omgivningens moss- och
risrika samhillen. Rostjorden dr c:a 40 cm miktig och av alldeles samma
utseende som i de vanliga podsolprofilerna. En jimforelseprofil, upp-
tagen i mossrik granskog strax invid denna lokal hade 5—8 cm ra-
humus, 12 cm blekjord och 25—35 cm rostjord. Det dr i detta fall
alldeles tydligt, att det dr en podsolprofil av ungefir denna senare typ,
som av ndgon anledning (térhidnda kulturinflytande) bérjat omvandlas
genom rahumusens 6vergdng till mull i samband med dndrad vegetation.
For ovrigt synes vegetationen ej linge ha varit sddan den nu ir, ett
par av de for traktens blasippslokaler typiska arterna saknas hir all-
deles, namligen Carex digitata och Hylocomium triquetrum. Detta kan
tydas sd, att vegetationen dnnu ej hunnit uppni den sammansittning,
som karaktdriserar traktens ortrika granskogar. Det skulle vara av ett
stort intresse att genom analyser kunna konstatera, om blekjorden i
denna profil hunnit bétja omvandlas till brunjord, men tiden har dnnu
ej medgivit provens analyserande. '

Som av det féregdende framgar, har mélet f6r dessa undersdkningar
varit att soka faststilla halten av i olika jordménstyper ingdende dmnen
av gel-struktur, en undersékning som har sin betydelse déri, att man av
gelmidngden kan beddma en jordarts formiga att ockludera de for vix-
ternas trivsel nodvindiga salterna.

Analysmetod.

Huru de olika komponenterna i markens gelkomplexer dro kemiskt
férenade med varandra dr dnnu foga utrett, diremot ha vi nu méojlig-
heter att bestimma gelernas sammansittning. De viktigaste konstituen-
terna dro organiska dmnen (humusimnen) samt jirn, aluminium och
kiselsyra. I vad form dessa dmnen ingd dr diremot osikert, jirn och
alominium kunna tidnkas forekomma i form av »humater» eller ock som
hydrater. Att en viss del av jdrnet forefinnes som limonit (jirnhydrater)
torde vidl vara sdkert. Rorande halten av de olika bestdndsdelarna har
man tills helt nyligen vetat ganska litet. Med den vanliga Bauschana-
lysen kommer man ej langt, di halten av i gelform férekommande dm-
nen i forhdllande till totalmassan &r relativt ringa, s att de i de vanliga
analyserna angivna siffrorna ge foga virdefulla upplysningar, skiljaktig-
heterna mellan olika jordlagers sammansittning bli ej sd stora, att de
alltid tydligt framtrdda. Dartill kommer, att man endast med svérighet
av en dylik analys kan berdkna, om t. ex. jirn eller aluminium finnes
i silikatform eller pa annat sitt bundet. For bestamning av humus
finnes sedan ganska linge metoder t. ex. den VESTERBERGSKA (A.
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VESTERBERG 1911) eller den modifierade form dirav, som pa Statens
Skogsforsoksanstalt anvindes (se TAMM 1917, sid. 252). Det ar dock
att mirka, att man med denna metod och andra brukliga dylika ej be-
stimmer endast de i gelform befintliga humusimnena utan &verhuvud-
taget alla ingdende organiska dmnen och detta endast approximativt,
dd humushalten f{6rutsittes vara proportionell mot den vid deras for-
branning uppstdende kolsyran. Andra metoder, sisom de av N. GRAN-
DEAU och E. W. HILGARD beskrivna, bygga pad en viktsanalytisk be-
stimning av de av alkali eller ammoniak utlésta organiska dmnena, men
det torde vara riatt osdkert, om alla humusiamnen dirav utlésas och om
ej aven andra dmnen ingd i extrakten. En kolorimetrisk metod att be-
stimma relativa humushalten kunde ju tinkas utférd i analogi med den
av ODEN f6r torvjordarter anvinda (MELIN och ODEN 1917) men dven
detta stoter pi svirigheter, di firgen hos extrakter av olika humusjor-
dar som bekant dr ganska varierande, i samma méin som humusen vix- -
lar i firg frdn rodaktig till ndstan svart.

Om man silunda betriffande den organiska komponenten i gelkom-
plexet hittills fir ndja sig med mindre exakta metoder, har man diremot
nu en ganska noggrann metod att bestimma sammansittningen av den
oorganiska komponenten. Redan 1917 angavs av TAMM en metod f{6r
bestdmning av »limonit»-halten i jordarter genom extraktion med en
16sning av surt kaliumoxalat (TAMM 1917 sid. 254), och denna metod
har sedan av samme forfattare modifierats si till vida, att det sura ka-
liumoxalatet utbytts mot samma ammoniumsalt (TAMM 1922). Hirmed
vinnes att utom jirn Zven andra i extraktet ingiende #mnen littare
kunna bestimmas. Efter indunstning och avrykning av ammonium-
salterna kan tydligen utféras en vanlig silikatanalys. Det dr anvind-
barheten av denna metod f6r analys av svenska brun- och podsoljordar
samt deras overgdngsformer, som nedan skall diskuteras.

Som ett allmdnt omdéme boOr genast sdgas, att metoden visat sig
synnerligen anviandbar f6r den kemiska karaktiristiken av olika jord-
manstyper. Den &r heller icke svirare att hantera dn en vanlig silikat-
analys.

Den av TAMM féreslagna koncentrationen hos extraktionsvitskan (TAMM
. c. sid. 390) befanns i alla prévade fall lamplig, och metoden anvin-
des dven pa i huvudsak det sitt, som av honom angives. I korthet
kan analysmetoden beskrivas pa foljande sitt. C:a 3 gram av det luft-
torkade provet forsdttes i en forut noga rengjord glasflaska (bast &r att
under nigon tid utskolja flaskorna med 16sning av surt ammoniumoxalat)
med 100 cmd av extraktionsvitskan, som innehdller 12,608 gr oxalsyra
och 24,840 gr neutralt ammoniumoxalat (bdgge av fabrikat Kahlbaum
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»Zur Analyse») pr liter i destillerat vatten. Denna l3sning har ett py
av i medeltal 3,25. Négra si beskickade flaskor (i regel dr det for tids-
vinst lampligt att arbeta med 4—6 analyser samtidigt) skakas 60 minu-
ter i skakmaskin, varefter filtreras och tvittas ett par ginger genom de-
kantering med destillerat vatten. Medelst ytterligare 100 cm’ av samma
oxalatlosning nedspolas den lilla pd filtret varande jordmingden Aater till
huvudmassan i skakflaskan, varefter ater skakas i 60 minuter, filtreras
och tvittas genom dekantering, varpd hela jordmassan tages pd filtren
och fullstindigt uttvdttas med destillerat vatten. De férenade filtraten
frdn forsta och andra utskakningen indunstas till torrhet i platinaskal,
ammoniumsalterna avrykas och organiska dmnen bortglodgas forsiktigt,
varefter 8terstoden underkastas vanlig silikatanalys (TAMM L. c., sid. 391).
Orsaken till att alltid tvd utskakningar gjordes var, att jag fann att det
endast i ett fital fall var mojligt att med en extraktion utlésa hela
mingden oorganiska geler. Som kontroll gjordes alltid en tredje ut-
skakning av det frdn den andra avfiltrerade, varvid befanns, att totala
mingden dirvid utlosta oorganiska dmnen (alltsd utom de vid analyserna
av extrakten bestimda dven alkalier, alkaliska jordarter m. m.), bestimd
genom direkt vidgning av losta dmnen efter avrykning och glédgning,
var c:a 0,1 % av totala mingden i jordarten ingdende oorganiska dm-
nen. Denna mingd var rent férvdnande konstant, den gick sillan ned
till 0,07 % och likaledes sillan upp till 0,15 %. D4 denna konstans
iakttogs icke blott inom olika lager av samma profil utan &dven i
olika profiler, vare sig nu av brunjord eller podsol, synes det mig, att
de vid den tredje extraktionen utlosta mingderna madste representera
de ingdende mineralens egen loslighet i ifrdgavarande l6sningsmedel.
Detta stimmer ocksd Gverens med det forhdllandet, att ett fjarde extrakt
visar sig hdlla praktiskt taget samma mingd l6sta dmnen som det tredje.
I ett par fall visade sig tredje extraktet hdlla ndgot storre miangd l6sta
dmnen dn ovan namnts. Det var ortsten och rostjordar med sirskilt
hog gelhalt. I dessa fall medtogs dven tredje extraktet vid analysen.
Da det emellertid dr mycket sillsynt, att tvd extrakt ej dro tillrdckliga,
och man i varje fall alltid kan rikna med att fi for den relativa jaim-
forelsen mellan en profils olika lager fullt anvindbara resultat, synes det
alldeles onddigt att i regel gora nagot tredje extrakt. Metoden torde
dirfor for svenska skogsjordarter ge tillfredsstillande resultat om man
anvander tva extraktioner, vardera 100 cm3 losning till 3 gr jord och till
vardera extraktionen anvinder en skaktid av en timme. Till ungefir
samma resultat har ocks8 TAMM sjilv kommit (TamMm L c., sid. 397).

Analysen av glédningsdterstoden frdn de bdda (eventuellt de tre) ex-
trakten utférdes si som av TAMM omtalas. For SiO.-bestimningen
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anvindes i regel endast en indunstning med HCl, di mingderna alltid
voro mycket smd, sa att vinsten av en andra indunstning blev synner-
ligen obetydlig och alls icke motiverar det dkade arbetet med en sidan.
TiO:z, ALO; och Fe:O3; vigdes tillsammans som oxider efter fillning
som hydrater med ammoniak. I oxiderna bestimdes Fe genom smalt-
ning med kaliumpyrosulfat, utlésning med utspadd HCI, reduktion med
SnClz och bortskaffande av 6verskott pd reduktionsmedlet med HgCle,
varefter titrerades med c:a 0,0z n.KMnO,; under vid kloridhaltiga 16s-
ningar vanliga betingelser. Fe, utriknat som Fe.0j;, frindrogs sedan
fran oxidsumman, varefter Aterstoden uppférdes som Al:Os, dd det visat
sig att Ti-halten #r s& ringa, att den kan fullkomligt negligeras. Ovriga
i extrakten ingdende dmnen bestimdes ej, de dro for Svrigt ganska smai,
som framgdr av vid den forsta av nedan beskrivna profiler meddelade
siffror. De #dmnen som kunna utlésas av ett dylikt 16sningsmedel dro
tydligen utom gelerna #ven salter av olika slag, dels sidana, som &ro
mer eller mindre fria konstituenter i marken, dels de av gelerna ocklu-
derade; de senare dro sidkert huvudmassan av salterna. D3 gelhdljena
pa mineralkornen bortlosas bli de ockluderade salterna fria och gd i
vattenldsning pd vanligt sdtt. Skulle jorden direkt behandlas med vatten,
fick man icke si stor mingd av dessa salter i 16sning. Kalken kan
man naturligtvis ej vanta sig att fi i 16sning pa detta sitt, dd oxa-
latet &dr bland dess allra svarlosligaste salter. Att TAMM dock kunnat
pavisa kalk i oxalatextrakten (TaMM L c., sid. 402—403), torde helt
sdkert bero pi att calciumoxalatet, som genast vid calciumsalternas
16sning i den starkt oxalathaltiga extraktionsvitskan maste bildas, dir-
vid kristalliserar 1 sd sm& kristaller att det »gir genom filtret». Even-
tuellt kan man tdnka sig bildning av Gvermittade l6sningar. Dessa for-
klaringar synas mig mera nirliggande dn att antaga uppkomsten av ett
16sligt dubbelsalt, en forklaring som av TAMM anférts som mojlig. Det
ir ju vilbekant, att man vid kvantitativ bestdmning av kalk genom fill-
ning med ammoniumoxalat miste foretaga fillningen i heta l6sningar
for att fi calciumoxalatet att falla i sd stora kristaller, att de sikert kunna
avfiltreras. Vid den hir anvinda metoden har man endast arbetat med
l16sningar av vanlig rumstemperatur, varfor man har allt skil att vinta
sig, att en del calciumoxalat skall »gd genom filtrets. Genom humus-
halten bli for 6vrigt l6sningarna sa morka, att en obetydlig grumling av
calciumoxalatkristaller ej blir mérkbar. Man boér kunna bestimma de
flesta ovriga vattenldsliga dmnen, alltsd av i vanliga jordarter férekom-
mande frimst foljande metaller: magnesium, kalium och natrium, samt
foljande syror: svavelsyra och mdjligen fosforsyra. Da emellertid, som
av tabell 4 nedan framgdr, sammanlagda halterna av dessa dmnen &ro
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mycket smd, miste man nog i si fall arbeta med betydligt stérre méang-
der for att fa tillférlitliga resultat. Analysresultaten ha som vanligt i
silikatanalys’ meddelats som oxider i procent av totala midngden oorga-
nisk substans (bestimd som glod&terstod).

Understkta markprofiler.

De markprofiler som undersdkts &dro dels ett par typiska brunjords-
profiler frdn smadlindska bokskogar, dels nagra profiler genom degene-
rad brunjord, uppkommen genom bildning av bokrdhumus eller genom
inplantering av barrtrid pd gammal bokmark. En typisk podsolprofil
frdn samma trakt har ocksid undersokts liksom dven ett par dylika frén
det nordsvenska barrskogsomrddet. Till jamf6relse med de nimnda bok-
skogsbrunjordarna meddelas dven en profil genom dylik jordman i en
ekskog. Samtliga prov dro insamlade av docenten OLOF TAMM, och
vegetations- och profilbeskrivningar &ro uppgjorda efter hans filtanteck-
ningar. Vid samtliga prov anges halterna av SiO2, Fe:03, Al-O;, som
finnas 1 gelform, beriknade i procent av oorganisk torrsubstans samt
halten av vatten och humus i de lufttorkade proven (glodférlustbestam.-
ning). Vid en av bokskogsprofilerna, ekskogsprofilen och de norrlandska
podsolprofilerna anféras dven BAUSCH-analyser, varav de tva forstndmnda
utforts av forfattaren, de senare av O. TAMM (avtryckta ur ovan cite-
rade arbete av TAMM 1920).

Profil 1. Smaland, Vexié s:n, Helgd krpk., Hisson 9/ I§20.

Aldre, dock #nnu ej avverkningsmogen, mycket vacker och vixtlig bokskog
vid Helgasjons strand pd norra delen av Hissén. Skogen ér fullsluten, utom
enstaka flickar, vari finnes nigon markvegetation, eljest férna av boklov. I
luckorna riklig bokforyngring och enstaka smi granar. Av bestidndet med-
delas hir en fotografi (fig. 1).

Vegetationen illustreras av foljande stindortsanteckning.

1 bestdndet:

Trdd: Fagus silvatica, ymn.

Buskar och ris: saknas.

Orter: enstaka. Oxalis acetosella, Viola riviniana.
Gris: enstaka, Milium effusum.

Bottenskikt: saknas.

I luckor:

Trdd: Fagus silvatica rikl., plantor av Fagus silvatica str., Sorbus aucuparia
enstaka.
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Buskar: saknas.

Ris: enstaka, Pyrola secunda, Vaccinium myritllus.

Orter: strodda—rikliga, Anemone hepatica tunns.—str., flickvis rikl., Ane-
mone nemorosa enst., Campanula rotundifolia enst., Dentaria bulbifera enst., Dry-
opteris Filix mas tunns., Dryopteris Linneana tunns., [Fragaria vesca enst., Ga-
lium aparine enst., Hypericum quadrangulum tunns., Lactuca muralis enst.,
Lathyrus montanus enst., Majanihemum bifolium tunns., Oxalis acetosella tunns.,
Potentilla erecta tunns., Ranunculus acris tunns., Veronica chamedrys enst., Ve-
ronica officinalis enst.

Gris: tunnsidda—strédda, Agrostis tenuss tunns., Deschampsia flexuosa tunns.,
Milium effusum enst,

Mossor: strédda, Hylocomium parietinum tunns., H. proliferum tunns., H.
triguetrum tunns., H. squarrosum pa enstaka stenar.

Lokalen #r beligen pd en plan morénterrass. Morédnen ir sandig urbergs-
moréin, ej sirskilt rik pd sten. Profil upptagen till 115 cm:s djup, gropen
1,7 X o,7 m. Morédnens bergartssammansittning utrontes genom rikning och
bestimning av uppgrivda stenar och befanns vara:

Zab. 1. Bergarter i morinen.
Zusammensetzung der Morine.

Granit, . I . . . Obe-

Djup | Granit| finkor- Leptit, | Leptit,| Halle- | Gnejs, Porfyr | Diorit |Diabas Diabas-) .
P porfyrit

"'m nig, rod bara

% % % % % % % % % % %

ljus | mork | flinta | mork

o—r1 | 34 1 24 5 13 2 4 5 9 1 2

I—I,15 38 — 23 8 15 8 — — 8 — —

Profilens lager:

a, Férna av boklov, 2—3 cm miktig.

b. Mull. Synnerligen typisk mull, rik pd metmaskar, utpriglad klumpstruk-
tur och sd lucker, att den »gungar>, nidr man gir pd den, 10—12 cm mik-
tig. Vid denna grans 6vergdr mullen i ett allt brunare skikt, Gvergdngen
mycket diffus.

c. Brunjord. Mullblandad mineraljord av brun firg. Har sirskilt upptill
tydlig klumpstruktur. Hela lagret dr luckert och litt att griva i, 40— 50 cm
miktigt.

De flesta av de grovre rétterna g& i brunjords- och mullagret, men bok-
rotter finnas dock #dnda ned till profilens botten.
Kontrollprofil:

a. Foérna, 2—3 cm.
b. Mull, 12—15 cm.
c. Brunjord, 40—50 cm.

Profilen dr identiskt lika med den féregdende, som med sidkerhet dr typisk
for lokalen.
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Neg. tillhor Skogsforsoksanstaltens samlingar, 0. Tamm foto.

Fig. 1. Bokskog pd brunjord. Hisson, Helgs kronopark, Smiland. — Buchenwald auf Braun-
erde. Hissén, Staatsforst Helgd, Smaland.

2 Meddel. Srén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. o1.
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De i nedanstdende tabeller upptagna proverna &dro insamlade i den forst
beskrivna profilen.

Zab, 2. Bausch-analyser.

Bausch-Analysen,
Mull Ovre brunjord Undre morin
3—13 cm 15—32 cm 100—I15 cm
An. 1 An, 2. An, 3
a | b a b a b
% % % % % %
Hygrosk. HO ........... 1,66 — 1,00 — 0,52 —
Kem. bundet H,O ............ 0,83 — 0,95 — |. 067 -
Humus ...........cooociieeee, 9,69 —_ 3,96 —_ 1,08 —_
SiO, iviiiiiiiiiee e 65,42 76,18 | 70,00 74,69 | 72,90 75,18
T102 ..................... 0,53 0,61 0,59 0,63 0,55 0,57
Fe,Op i 2,51 2,88 331 353 3,18 3,28
A1203 ..................... 10,97 12,6c 11,97 12,77 12,25 12,65
Cal i 1,58 1,82 1,41 1,51 1,84 1,90
MgO .............................. 0,09 0,10 0,12 0,13 0,15 0,16
2,77 3,18 3,19 3,41 ) 3,16 3,26
3,16 3,63 3,12 3,33 2,88 2,98
Summa { 99,21 100,00 99,62 100,00 99,18 100,00

Zab. 3. Halten av geler.
Gehalt an Gelen.

Mull | 'Brunjord Brunjord Morin Morin
3—13 cm 15—32 cm | 32—57 cm 60—80 ¢cm | 100—115 cm
An. 4 An, 5 An. 6 An. ¥ An, 8
% % % % %
SiO., ........... 0,02 0,06 . 0,08 0,07 0,07
Fe203 0,62 - 0,62 0,52 0,36 0,16 -
AlO, 0,53 0,42 0,58 0,37 - 0,37
1,17 I,10 1,18 0,80 | 0,60
Humus +vatten...l 12,18 5,01 3,52 1,64 2,27 .

Av tabell 2 framgar, att mordnen har den f6r en urbergsmoridn nor-
mala kemiska sammansittningen och av tabell 1 ser man, att de inga-
ende bergarterna 'icke #ro bland de mera ldttvittrade, de svdrvittrade
leptiterna och hilleflintorna ingd vil i stidllet till storre frekvens &n i
urbergsmoriner i regel ir fallet. Profilen visar alltsi en utbildning av
typisk brunjord pd mineraliskt svag grund.

Tabell 2 och 3 ge dven upplysning om humushalterna, fullstindiga
humusbestimningar ha endast utforts vid de fullstindigt analyserade
proverna, i tabell 3 anges som »humus4 vatten» glodférlusterna, som.
ocksd ge ett relativt matt pd humushalten.
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Tabell 3 visar till sist de i gelform ingdende oorganiska dmnena. I
en typisk brunjordsprofil har man alltsd intet utlosnings- resp. anriknings-
skikt, gelerna finnas rikligare i mull och brunjord 4n i underlaget, men
nimnvird transport av vid vittringen utldsta dmnen har ej dgt rum, utan
dessa amnen synas genast ha utfélts i gelform. Halten av geler ar
dven relativt lig, sdsom ofta pligar vara fallet i brunjordsprofiler, mgj-
ligt dr att de pd mineralkornen utfillda gelerna erbjuda ett skydd for
vidare vittring i storre skala.

Hir skall ocksd8 anféras uppgifter 6ver totala mingden vid extraktionerna
utlésta dmnen,

7Zab. 4. Totala mingden av oxalatldsningen utldsta oorganiska dmnen.
Gesamtgehalt an anorganischen mit Oxalatldsung ausgeldsten Stoffen,

Mull Brunjord | Brunjord Morin Morin
3—1I3 cm| 15—32 cm | 32—57 cm | 60—80 cm {100-115 cm,
An. 4 An. 5 An. 6 An. 7 An. 8
% % % % %

Totalmingd e, I,s5t — I,41 0,95 0,67

Si0,, Fe,0,, ALO, enl. tab. 3| 1,17 I,10 1,18 0,80 0,60
Kterstod — (Ca0), MgO, K,0,

Na,0, SO; m. m. ............ 0,34 — 0,23 0,15 0,07

De i denna tabell som »aterstod» betecknade dmnena &ro tydligen de
av gelerna ockluderade salterna. Som synes dro midngderna dirav smd,
men did bland dem 4tetfinnas de for vixterna viktigaste mineraliska dm-
nena, har det ett visst intresse att kunna konstatera, att halten ar storst
i mullen f6r att sedan avtaga och i den oforindrade mordnen knappast
kunna pdvisas. Vixterna ha alltsd sitt huvudsakliga forrdd av litt
tillgédnglig mineralisk niring att himta i mull- och brunjordslagren, och
just i dessa skikt finner man ocksd de flesta rétterna. Forklaringen till
den frodigare vegetationen pd mullmark ligger sikert till en del héri:
vixterna behéva ej sinda rotter ned till ett djupare liggande anriknings-
skikt for att tillfredsstilla sitt behov av mineralisk niring.

Profil 2. Smaland, Ojaby s:n, Helgd krpk., Helgdn. 24725/g 1920.
Gammalt vackert fullslutet bokbestdnd (den &#ldsta och storsta fullslutna

bokskogen & Helgs). Luckor finnas hir och var. En gammal grov bok-
stubbe visade sig vara c:a 200 &r gammal. Talrika bokplantor upptrdda, s

snart ljustillgdngen det medgiver.

Vegetationen:

Trdd: ymniga, Fagus silvatica, enstaka plantor av Fagus silvatica, Populus
tremula, Sorbus aucuparia. '
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Buskar: saknas.

Ris: enstaka, Vaccinium myrtillus.

Orter: enstaka,’ Anemone hepatica, Anemone nemorosa, Convallaria majalis,
Dryopteris Linneana, Lathyrus vernus, Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella.

Grids: enstaka, Deschampsia flexuosa.

Mossor: pd stenar o. d., Hylocomium proliferum, Hypnum sp.

Lokalen beligen pd en ganska vidstriickt plan morinterring. Normalt san-
dig, ej sidrskilt stenrik urbergsmoridn. Profll upptagen i en grop av 155 X 120
cm till ett djup av 8o cm. Fotografi av profilen (fig. 2). Moridnens samman-
sittning utréntes genom stenrdkning:

Zab. 5. Bergarter i morinen.
Zusammensetzung der Morine,

. Leptit Leptit Leptit . . .
Djup Granit Kus ! mork ’ porfyri s’k Diorit | Diabas | Kvartsit | Porfyr
% % % % % % % %
0—350 cm 25 57 2 5 3 6 2 —
<50 cm... 25 62 — — — — — 13|

Till denna tabell b6ér anmirkas, att siffrorna i sista raden &ro ndgot osidkra
pa grund av for litet tillgéingligt material.

Profilens lager:

a. Forna av boklov, 2—3 cm miktig.

b. Mull med ganska utpriglad klumpstruktur, rik pd metmaskar men inne-
héller dven vita svampmycel. Ganska vil avgrinsad frin f6ljande lager. 4
cm méktig.

c. Brunjord. Témligen tydlig klumpstruktur upptill, mindre tydlig nedtill,
ddr den diffust o6vergdr i underlagets struktur. Ljusnar nedat, ingen tydlig
‘limonitfirgning. Nigon urlakningshorisont kan ej skonjas. Miktighet c:a 35
cm, gridnsen neddt oskarp.

d. Morén, gri mycket hért packad, stenfattig. Den &r si hird, att det
trots spett och hacka villar de stdrsta svdrigheter attnedtringa. Frén so till
8o cm under markytan dr mordnen roststrimmig och, roststrimmorna fortsitta
i sjilva verket dnda ned till den upptagna profilgropens botten. Rostfirgen
dr klar, det #r sikerligen en gley-horisont. Det hardaste lagret bérjar 6o
cm under markytan.

Bokrotterna gd mest i sjdlva mullen och i brunjordslagret. I mullen oer-
hort talrika, fina roétter, i brunjorden sivil grévre som finare. De upphéra
alldeles ovan den mycket hirda morinen (6o cm djup). Marken &r ej si
»fet> som pd Hisson, se foregdende profil.

Bokarna synas hédlla marken mycket torr (observera gley-horisonten).

Kohtrollproﬁl :

a. Forna, 2 cm.
b. Mull, 5—6 cm.
c. Brunjord, 35—40 cm
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Neg. tillhor Skogsférsoksanstaltens samlingar. 0. Tamm foto.

Fig. 2. Brunjordsprofil i bokskog. Profilens djup &r 70 cm, Overst mull 4 cm., hirunder
det egentliga brunjordsskiktet, som smé&ningom 6vergér i normal morin. Helgon,
Helgs kronopark, Sméland. — Braunerdeprofil in Buchenwald. Die Tiefe des Profils 70 cm,

davon Mull 4 cm; die unterlagernde Braunerde geht allmihlich in die unverinderte Morine iiber.
— Helgon, Staatsforst Helgd, Smaland.
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Gleyhorisonten vid 70 cm djup Profilens lager Gverensstimma med ovan
beskrivna, -
Undersokta prov hirstamma frdn den foérsta profilen.

Tab. 6. Halten av geéler.
Gehalt an Gelen,

Mull Brunjord Brunjord - Brunjord
3—7 cm 7—8 cm 10—23 cm 32—42 cm
An. 9 An. 10 An. 11 An. 12
% % % %
SiO.z ................................. 0,c6 0,08 0,13 0,23
Fe,Op tiviiins i, 0,68 0,74 0,82 0,56
ALO; 0,92 0,94 9,99 I,22
Summa 1,66 1,76 1,04 2,01
~Humus +vatten .................. 18,13 14,82 12,04 5,14

. Mordnen har pd denna lokal enligt tabell 5 urbergssammansittning
men ir nog dnnu mer mineraliskt fattig 4n den i foregiende profil be-
skrivna (leptithalten #r storre).

Av humushalterna torde framgd, att vi hdr ha att géra med en for
bokskogar ndgot mindre typisk mull. Det dr emellertid en typisk brun-
jordsprofil dven kemiskt sett: ingen tydlig urlaknings- resp. anrikningszon
finnes, men man kan dock observera, att gel-halterna stadigt tilltaga mot
djupet i brunjorden. Av speciellt intresse dr att iakttaga, att jirnet har
storsta benidgenheten att utfalla, hogsta halten hirav finner man ett
stycke upp 1 brunjorden, medan aluminium och kiselsyra anrikas pa
djupare liggande nivder. Detta dr ett fenomen som i de degenererade
brunjordarna och podsolprofilerna trider dn tydligare i dagen, och fraga
ar vdl om vi icke redan i denna profil kunna skénja en borjande de-
generation, som visserligen knappast i filt d4r markbar men som ger sig
till kdnna genom en utlosning i de 6vre marklagren.

Profil 3. Smaland, Ojaby s:in, Helgd krpk., Helgén. 2425/s 1g920.

Det lilla bokbestdndet ndira kronotorpet vid stranden av Helgasjon. Aldre
sluten bokskog. Ingen markvegetation utom i luckor. I en sidan anteckna-
des foljande vegetation:

Ris: rikliga, Vaccinium myrtillus.

Orter: strodda, Dryopteris Linneana tunns., Majanthemum bifolium enst.,
Trientalis europea tunns. ’ '

Gris: strodda, Deschampsia flexuosa tunns., Lusula pilosa enst.

Mossor: strédda Dicranum sp. str., Hylocomium proliferum str., Polytrichum
commune Str,

Lavar: Tunnsidda pd stenar.

Lokalen beligen pd plan mordnmark. Profiler upptagna till 110 cm:s
djup. Morénen hade f6ljande bergartssammansittning.
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Tabell 7. Bergarter i morinen.
Zusammensetzung der Moréne,

| Leptit,| L°Pt% Porfy- | .| Obe |
[ Di Granit | Leptit | P | porfy- | Gnejs | Porfyr 'Y |Diabas | stim-
jup mork . rit
risk . bara
% % % % % % % % %
0—50 cm ............ 31 45 I 44 1 — 1 12 3 |
50—I00 cm ......... 25 61 — — 3 3 — 3 S

Profilen visar flickvis god bomull, flickvis verklig bokrdhumus. P3 de
senare punkterna I cm svagt utbildad blekjord. '

Bokférnan ér 2 till 3 cm miktig i allmdnhet, bokrihumusen g5 till 6 cm.
Den dr tdmligen sammanfiltad, fri frin mineraljord och bildar ett skarpt av-
grinsat skikt. Under densamma blekjorden, som é&r svagt utpréglad, till fér-
gen grd. Brunjorden under denna bérjar dndra firg och overgd i gritt. Det
hela sker flickvis, s att bomull och bokrihumus férekomma om varandra.
Man kdnner vid gdng pd marken, var det ena eller det andra féreligger.
Metmask finnes, itminstone i de bittre flickarna, Lgvtikt observerades (kan
detta mojligen vara orsak till den flickvisa degenerationen?).

Profilens lager:

a. Férna av boklév, z cm miktig.

b. Bokr8humus med gula mycel, e¢j s mycket sammanhingande men utan
klumpstruktur och utan maskar. 4-—5 cm méktig.

c. Blekjord, grd, ndgot humusblandad, diffust begrinsad neddt. C:a 1 cm
miktig.

d. Brunjord (eller rostjord?). Overst ir lagret ljusbrunt, humést och ganska
luckert, har en tydlig, om #n icke si utpriglad klumpstruktur. Denna del
har en miktighet av c:a 25 cm. Hirefter vidtager en limonitfirgad zon c:a
15 cm miktig. Denna #r mindre lucker och bildar 6vergdng till

e. Moridn med gley-horisont vid 55—60 cm:s djup och dérunder.

Morénen é#r mycket hidrd och packad.

Limonitfirgningen i brunjordens undre del forefaller att vara ett degenera-
tionstecken, endr sidan firgning saknas i den bista brunjordsbokmarken.

Ibland triffas under bokrihumusen ett morkt, humushaltigt, ganska packat
lager, c:a 25 cm miktigt, vilket mycket diffust dvergdr i ett morkare, i brunt
stotande lager. '

Prov analyserade frin sivil den typiska ovan beskrivna profilen (tabell 8)
som denna senare variant (tabell g).

Zabell 8. Halten av geler.
Gehalt an Gelen,

Blekjord Brunjord Brunjord Morin Gleystrimmor
7—38 cm 8—21 cm 31—46 cm 75 cm 60—70 cm
An. 13 An, 14 An. 13 An. 16 An. 17
% % % % %
Si 0y cocvininill 0,03 0,03 0,25 0,07 0,11
F6203 ............ 0,52 0,87 0,76 0,08 I,st
A1203 ......... e 0,46 0,64 1,41 0,18 0,67
Summa I,or I,54 2,42 0,33 2,29
Humus + vatten 26,58 | 12,21 7,02 | 1,70 15,42
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Zabell 9. Halten av geler.
Gehalt an Gelen,

Blekjord, humus- Blekjord, humus-

firgad 7—8 cm firgad 8—22 cm
An. 18 An. 19

% %

Si0, i 0,08 0,03
FeyO u i 0,23 0,40
ALOg ciiiis i 0,33 0,23
Summa 0,64 0,66
Humus + Vatten ............ccceveeeenneeniinnennen. 20,75 i 8,84

Av tabell 7, jamférd med tabell 5, framgédr att vi hdr ha praktiskt
taget samma mineraliska grund som i profil 2, men brunjorden visar
tydliga degenerationsfenomen, som &ven i filt dro mirkbara och som
vid den kemiska analysen trdda 4n tydligare i dagen. I huvudpro-
filen finna vi sdlunda en blekjord, som dock dnnu har en relativt hég
halt av utflockade dmnen och tydligen ej helt forlorat formigan att
kvarhdlla gelerna. P4 grund av den hdga humushalten i blekjorden,
maste man "vil snarast anse denna som det degenererade mullskiktet,
vars oorganiska geler borjat uttvittas, medan humushalten i stillet till-
tagit. Under detta vidtar si brunjorden, som emellertid ir ett si pass
tydligt anrikningsskikt, — dess undre lager héller mer 4n dubbelt si
mycket geler som blekjorden —, att man kanske borde beteckna den
som rostjord. I den senare profilen mirkes en dnnu tydligare degenera-
tion: dels har den kraftigare utlosningen skridit betydligt djupare ned,
och dels dr gelhalten i denna blekjord dnnu lidgre dn i huvudprofilen.
I denna senare iakttages tydligt samma fenomen som forut pédpekats
vid profil 2, nimligen att jarnet stannar till storre delen i de Gvre de-
larna av anrikningsskiktet, medan aluminium och kiselsyra forst lingre
ned bérja utfillas. Den undre »brunjorden» har i profilbeskrivningen
ovan betecknats som limonitisk, vid analys visar den sig emellertid halla
mindre mingd utflockad jdrnoxid dn ovanfor liggande lager. Limonit-
firgen framtridder tydligen pd grund av den ligre humushalten. Gley-
horisonten karaktiriseras av en synnerligen hog halt av utflockad jidrn-
oxid.

Profil 4. Smaland, Tjureda s:n, Skdlsnéds krpk. Skogsforsdksanstal-
tens forsdksyta 229 pa en udde i Helgasjon vid L. Jagareas.

Granskog inplanterad 4r 1886 pd gammal bokmark. Enstaka unga bokar
finnas inblandade i bestindet omkring provytan.

Marken tickes flickvis av mossor men ligger dédremellan bar, endast tickt
av ett lager granbarr. I titare delar av bestindet #r markfloran fattig, hir
antecknades endast Pyrola chlorantha.
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Neg. tillhor Skogsférscksanstaltens samlingar, - E. WiBgck foto.

Fig, 3.

Granskog (med inspringda tallar av dilig form) pd gammal bokmark. I férgrunden
en gammal bokstubbc frin féreglende tridgeneration. Skogsforstksanstaltens for-
soksyta 229. Skilsnids kronopark, Tjureda s:n, Sméland. —— Fichtenwald (eingemischt

mit Kiefern von schlechter Stammform) auf altem Buchenwaldboden. Vorne ein alter Buchen-
stumpf. Probefliche 229, Staatsforst Skilsnds, Sméland.
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Vegetationen i storre luckor:

Triad: plantor av Sorbus awucuparia enst.

Buskar: enstaka, Rwbus ideus.

Ris: saknas. -

Orter: tunnsidda, Geranium robertianum enst., Mochringia trinervia enst.,
Oxalis acetosella enst., Urtica dioeca enst.

Gris: enstaka, Luswla pilosa enst., bredbladigt ej fertilt grés, enst.

Mossor: rikliga, Dicranum sp., Hylocomium proliferum, Hypnum sp., Mnium
sp., Polytrichum commune.

Plan ‘mark pd mordn. Markprofilens djup 150 cm. Morinens bergarts-
sammanséittning :

Zabell 10. Bergarter i morinen.
Zusammensetzung der Morine.

l Djup Granit Leptit Porfyr Diorit Diabas
% % % % %

I 0—50 cm ..... 38 44 22 10 6

50—100 cm ... 52 36 — 6 6

Profilens lager:

a. Forna, 16s, av granbarr och mossrester. 1—2 cm miktig.

b. Humus, starkt mullartad, rik pd vita svampmycel, saknar maskar. 3
—4 cm miktig.

c. Blekjord, flickvis utbildad under b., c:a 1 cm maiktig.

d. Brunjord. Dir blekjord ej finhes gir lagret b. diffust dver i d., eljest
finnes brunjorden under blekjorden. Lagret dr nigot humést, ganska luckert
och litt att grdva i, synes innehdlla ndgot limonit. P& grinsen mellan b.
och d. gd de flesta granrdtterna, de dro dock talrika i hela lagret d. Brun-
jorden blir neddt mindre humés och mera limonitisk, det senare sirskilt dir
lagret 4r mera sandigt. Upptill har den en ganska god klumpstruktur, denna
blir allt mindre utpriglad mot lagrets undre grdns, dir det diffust Gvergdr i
underlaget.

e. Morédn, grd, ganska hdrt packad, med gley-horisont pd 70—130 cm
djup. Gley-horisonten #r mycket oregelbunden, tunnar ibland ut till svaga
roststrimmor i den grd, packade morénen, ibland sviller den ut till kraftigt
rostfirgade partier. P4 sina hill ndr gley-horisonten sd hogt, att det &r svart
att dra grinsen mellan den och brunjorden. De djupaste rétterna synas gérna
s6ka sig ned till gley-strimmorna.

Kontrollprofiler upptagna till */, m djup voro alldeles identiska med ovan
beskrivna.

Av tabell 10 framgdr, att de 16sa jordlagrens sammansittning ir all-
deles likartad pd denna lokal som pd de forut beskrivna. En typisk
brunjordsprofil har sdkert hidr funnits utbildad, humusen har ej helt for-
lorat mullkaraktiren, och en ej allt for mycket omvandlad brunjord finnes
innu kvar. Den senare hiller dock i sitt ovre lager ungefir 3 gidnger
s& mycket geler som den blekjord man finner flickvis utbildad. Brun-

jorden har alltsd redan fatt karaktdren av ett typiskt anrikningsskikt,
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Neg. tillhdr Skogsforsoksanstaltens samlingar. E. WiBEck foto.
Fig. 4. Kulturskog av gran pd gammal bokmark. Skogsférsoksanstaliens forssksyta 229,

ytan krongallrad. Skilsnds kronopark, Tjureda s:n, Smaland. — Kulturfichtenwald

auf altem Buchenwaldboden. Probefliche 229, stark durchforstet. Staatsforst Skilsnds, Sméland.
och blekjorden héller icke mer geler 4n vad fallet ofta dr pd verklig
podsolmark. Det torde vara tdmligen sikert, att den bérjande podso-
leringen kommer att fortskrida vidare, om icke markvegetationen dndras,
och sméiningom skulle alltsd hidr bli en podsolprofil, vars gamla brun-
jordskaraktdrer ej mer vore skonjbara. Betriffande anrikningen av de
olika bestdndsdelarna i gelerna mirkes detsamma som vid féregdende
profiler anmirkts, niamligen att jarnféreningarna koagulera tidigare 4n

Zabell 11. Halten av geler.
Gehalt an Gelen.

Brunjord

Blekjord | Brunjord | Brunjord | ..~ . Morin Mordn, || Gley-hori:
limonitisk,

5—6 cm [10-27 cm|27-37 cm 133-154 cm gleystr. sont

37-54 cm 65-82 cm| 100 cm
An. 20 | An, 21 | An. 22 An. 22 An. 24 An. 25 | An. 26

% % % % % % %
Si02 ............ 0,03 ‘0,10 0,20 0,24 0,09 0,13 0,09
Fe203 ............ 0,40 0,98 0,62 0,31 0,07 0,14 0,76
A1203 ............ 0,23 0,75 I,08 0,86 0,25 0,43 0,38
Summa 0,66 1,83 1,87 I,41 0,41 0,70 1,23

Humus + vatten 6,98 5,23 5,75 3439 0,75 1,35 2,00
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aluminium och kiselsyra. Av de lidga humushalterna i profilens samtliga
lager skulle man kanske kunna draga den slutsatsen att mullen hir varit
av ett alldeles sirskilt gynnsamt slag, starkt uppblandad med mineral-
jord. Aven gley-horisonten #r endast svagt humés och torde fa sin
huvudsakliga firg av limoniten. Betriffande den si kallade limonitiska
brunjorden giller detsamma, humushalten 4r si 13g att limonitfirgen
darfér framtrader tydligare 4n i profilens 6vriga lager, alltsi samma fe-
nomen som vid foregdende profiler papekats.

Profil 5. Smaland. Hemmesjé s:n, vid landsvédgen nédra Hollstorp.

Vacker barrblandskog, nira den punkt, dir vigen frdn Vixjo gir in i
skogen., Bland ildre trid Overvdgande tall, yngre endast gran, granar finnas
for Ovrigt av alla dimensioner. Skogen &r av ren mossrik typ och av medel-
god vixtlighet. Den dr gallrad och vilskétt.

Markvegetation i bestdndet:

Ris: enstaka, Calluna vulgaris (steril).

Orter: saknas. oo

Gris: tunnsidda, flickvis strodda, Deschampsia flexuosa.

Mossor: ymniga, Clenium crista castrensis tunns., Dicranum undulatum tunns.,
Dicranum sp. enst., Holycomium parietinum rikl., Hylocomium proliferum tunns.,
Polytrichum commune enst., Sphagnum sp. enst. flickar.

Markvegetationen i en stérre lucka:

Tridd: enstaka plantor av Sorbus aucuparia.

Buskar: enstaka, Jfuniperus communis (plantor).

Ris: rikliga-ymniga, Calluna vulgardis tunns. (fertil), Vaccinium myrtillus rikl.,
Vaccinum wvitis idea tunns.

Orter: enstaka, Dryopteris Linneana, Majanthemum bifolium, Trientalis europea.

Gris: tunnsiddda, Desckampsia fiexuosa tunns., Luzula campestris enst.

Mossor: rikliga-ymniga, Clenium crista castrensis tunns., Dicranum undulatum
tunns., Dicranum sp. tunns., Hylocomium parietinum rikl., Hylocomium proliferum
tunns., Polytrickum commune str. :

Plan morénterriing pd hilleflinta, invid en norr ddrom liggande granit-
terring. Mordnen dr av normalt utseende, sandig och stenfattig. Dess sam-
mansittning, utrént genom stenrékningar, framgér av nedanstdende tabell, vari
den frdn o—70 cm djup hdrrdr frdn en annan profil 4n de bdda 6vriga.

Zabell 12. Bergarter i mordnen.
Zusammensetzung der Morine,

Di Granit Leptit Porfyr Diabas Diorit Obestim- ’
e % % % % % bara %
0—50 cm ...... 57 33 — 4 6 —
50—I20 cm ... 44 43 4 5 — 4
lo—70 cm ... 59 37 — = 4 —

* Profilens lager:

a. Forna av moss- och barrrester, 2—3 cm miktig.

b. R&humus, ritt utpriglad, kompakt. g—11 cm miktig. I dess undre del
ett 1,5—2 cm tjockt lager, som dr svart och rikt pé kolrester.
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c. Blekjord, gr, ndgot humés, ibland ljusare, ibland morkare. Stoter i
vissa partier i chokladbrunt, i andra rent grd. Ibland &r den horisontalt
svartgrdflammig. Medelmiktigheten &r 6,9 cm (pd olika punkter i profilen
uppmiittes f6ljande miktigheter: 10, 6, 5,5, 5, 7, 6, 6, 6, 7, 5, 9, 4, 7, 7,
5, 8,9, 7 6, 7, 12 Cm)-

d. Rostjord. En cirka 30 cm miktig zon, som vid sin undre grins full-
komligt omirkligt fértonar i mordn (ovan gley-horisonten). I en &vre zon,
c:a 5—10 cm, dr den mork och humds, stidse ndgot flamming. Limonitiska
strimmor finnas #ven, ej olika gleystrimmor, men utan synbart sammanhang
raed gley-horisonten, troligen markera de rotkanaler. Hela denna 6vre zon verkar
en smula smutsfirgad. Den ddrunder f6ljande zonen ir till firgen mera rost-
gul dven denna smutsflammig, Gvergdr omirkligt i

e. Morin, med gley-horisont, stenfattig, finsandig (de riknade stenarna &ro
nistan alla som pétriffades). Frin 55 till 105 ¢m under markytan finnes
utbildad en mycket vacker, starkt rostrodstrimmig gley-horisont. Strimmorna
gd dels horisontalt, dels vertikalt. Morédnen &ri gley-horisonten kanske nigot
mindre hird 4n under densamma.

De flesta rotterna gd i humuslagret och pd grinsen mellan detta och blek-
jorden. Ett mindre antal g i blekjorden, diremot ett betydande antal i rost-
jorden. Inga rotter synas gd djupare 4n 7o cm, trots att ganska ménga
gamla tallar sti Overallt omkring gropen.

Kontrollprofiler:

a. Férna av moss- och barr-rester z cm.

b. Rihumus, 10 cm. Bildar ett starkt sammanhidngande skikt och synes
vara mycket utpriglad. Talrika kolrester i undre delen, citrongula svampmycel.

c. Blekjord, tdmligen skarpt avgrinsad bdde uppdt och nedit och ganska
regelbunden. Dess miktighet c:a 9 cm (max. 11 cm., min. 4—35 cm). De
dversta 5—6 cm av densamma ndgot svartaktiga och humusimpregnerade.

d. Rostjord. En ritt obestimd horisont c:a 20 cm miktig. Overst c:a 5
cm horisontalstrimmigt, livligt rosthumusbrunt lager. Ibland erinrar det myc-
ket om humuspodsol. Det &vergdr nedit diffust i ett gulbrunt, som det synes
mera av humus firgat skikt, som ndgot paminner om traktens brunjord; det
har dock enkelkonstruktur.

e. Morin, grivit, stenfattig, sandig.. P& 6o—70 cm djup livligt rostfirgade
strimmor.

En andra kontrollprofil éverensstimde ndra med denna.

De analyserade proverna #ro tagna ur den férst beskrivna profilen.

Tabell 13. Halten av geler.
Gehalt an Gelen,

Blekjord Rostjord Rostjord Morin Morin Glerz;it;lm-
13—16 cm|20—30 cm|30—40 cm|50—60 cm| 120 cm 60—70 cm
An. 27 An. 28 An. 27 An. 30 | An. 31 An7°2
% % % % % o
%
Si02 ............ 0,06 0,52 0,64 0,43 0,12 0,11
Fe203 ............ 0,38 0,08 0,65 0,28 0,31 1,36
ALO,............ 0,49 2,36 2,35 1,43 0,19 0,69
Summa l 0,03 3,86 3,64 2,14 0,62 2,16
Humus + vatten| 7,45 10,24 7,24 3,49 0,78 1,88
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Tabell 12 visar, att det mineraliska underlaget dr likartat med det
frin de forut beskrivna lokalerna kinda. Hir har emellertid utbildats
en ganska typisk podsolprofil. Anrikningen av geler ir ganska stark,
och de olika komponenterna ha anrikats pd samma punkter som i férut
beskrivna profiler, alltsd jarnet hogt upp och i gley-horisonten, aluminium
och speciellt tydligt kiselsyra i den egentliga rostjordens djupare lager.
Att observera dr vid denna profil, att det som ligger mellan gley-hori-
sonten och rostjorden, trots att det verkar vara oférindrad morin, héller
en ganska stor midngd geler. P3 grund av den liga jirnhalten och den
relativt ldga humushalten avviker lagret i firgen icke frin den oférdn-
drade mordnen, men maste dock anses som ett typiskt anrikningsskikt.
Om det 4r att rikna till rostjord eller gley-bildning #r diremot mera
osdkert, sammansittningen tyder emellertid snarast pad att det &r rost-
jordens understa lager, dir jarnutfillningen upphért och endast alumi-
nium och kiselsyra fortfarande deltaga i koagulationen. Forekomsten
av dylika anrikningsskikt erbjuda tydligen en ganska stor svarighet att
i filt riktigt bedoma en markprofil, det som tycks vara oférindrad moder-
avlagring kan ocksd vara ett svagt firgat anrikningsskikt. Humusim-
nenas anrikning i rostjorden och den relativt laga halten i blekjorden
ar ett karakteristicum pd den verkliga podsolen, i de degenererade brun-
jordarna finner man, som ovan antytts i regel stérre halt av humus i
blekjorden 4n i brunjorden (resp. rostjorden).

Profil 6. Smaland, Vexid s:n, Kronobergs kungsgard, vid vigen mellan
Evedal och Kronoberg, SkogsférsGksanstaltens forstksyta 228.

Starkt gallrad barrblandskog pd gammal bokmark. Skogen &4r av mossrik
typ med tunnsddda ris, grids och orter,

Markvegetation:

Trdd: enstaka plantor av Quercus robur.

Ris: enstaka, Pyrola chlorantha, Vaccinium myritllus.

Orter: enstaka, Majanthemum bifolium.

Gris: enstaka, Deschampsia flexuosa, Luzula ptlosa.

Mossor: ymniga, Dicranum undulatum enst., Dicranumn sp. enst., Hylocomium
pavietinum och H. proliferum ymn., Polytrichum commune enst.

I en lucka dro Vaccinium myrullus str., Calluna vulgarss enst., Majanthemum
bifolium tunns., Deschampsia flexuosa tunns.

Plan mark pa rullstensgrus. Profil upptogs till 161 cm djup, dédr grund-
vattenspegeln pétriffades. Rullstensgruset grovt, stenigt. Sammansittningen
framgér av nedanstiende tabell.
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Zabell 14. Bergarter i rullstensgruset.
Gesteinsarten im Ger6ll.

. . . Por- | Amfi-|~. .| Dia- |Kvart-| Sand-| Obestim-
Djup Granit |Leptit|Gnejs |Porfyr fyrit | bolit Diorit bas | sit | sten | bara
% % % % % % % % % % %
]
0—g50 cm ...| 35 44 2 33 — 2 10 4 — s | —
| 50—100 cm 33 | 44 I I 6 | — 4 7 I 1 2 |

Profilens lager:

a. Forna av moss- och barrester, 1,5 cm.

b. R&humus, dven denna med tydliga moss- och barrester, 1—2 cm.

c. Blekjord, grd, humusblandad, diffust begrinsad, */,—1 cm.

d. Brunjord (I. rostjord), cirka 3o cm miktig. Overst en 13—14 cm
miktig, rent brun, mera humds zon, darunder en mer limonitfirgad horisont.
Grénserna &dro dock diffusa.

~e. Rullstensgrus, grovt, stenigt, ndgot limonitfirgat. :

Granrdtterna g& 1 allminhet ned till ett djup av 6o—65 cm, de grovre
gd dock mycket ytligt. (N&gon tall stod ej intill profilen.)

En kontrollprofil upptogs och visade sig identisk med den nyss beskrivna.
Analyserade prover ur huvudprofilen.

Tabell 15. Halten av geler.
Gehalt an Gelen.

. . . . A 1 .
Blekjord Brunjord | Brunjord | Brunjord Rullrs::ns Ru 1:12 s
3—3,5 ¢m | 3,5—6 cm | 7—16 cm |[18—36 cm g g
An An. 3 An. 26 An. 26 60-—75 cm|[130-140 cm
- 33 - 34 -3 -3 An. 37 An, 38
% % % % % %
Si0, ieennnn. 0,07 0,23 0,29 0,33 0,15 0,18
Fe,Op.cnininiil. 0,03 2,27 1,79 I,01 0,37 0,47
ALO ..., 0,58 1,07 ‘I,51 1,60 0,56 0,66
Summa 1,58 3,59 3,69 2,04 1,08 I,3r
Humus + vatten| 23,46 11,45 8,02 6,48 2,09 1,71

Som av tabell 14 synes, dr rullstensgruset av urbergsnatur. laktta-
gelser i filt sdvil som i tabell 15 meddelade analyser gora det tydligt,
att pd denna plats forr varit utpriglad brunjord. Den mycket tunna
och oregelbundna blekjorden &r icke nadgon blekjord av det slag, som
finnes i podsolprofilerna utan har sikert uppkommit genom degeneration
av en del av den ursprungliga brunjordsprofilens mull, hirfor talar sdvil
den héga humushalten som den relativt stora mdngden oorganiska geler.
Som vanligt finner man &ven hdr den storsta jiarnhalten i anriknings-
lagrets 6vre del, medan aluminium och kiselsyra forst pa betydligt stérre
djup uppnd den hogsta halten. I profilen finnes icke nigon verkligt
oforindrad moderavlagring medtagen, utflockning av gelsubstanser har i
- rdtt stor utstrdckning forsiggatt dnda ned till grundvattensnivan.
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Profil 7. (")sterg&')tland, Svinhults s:n, strax S. Flodlycke. 2°/'3 1919.

Ekhage, vegetation och markprofil fullt typiska fér ett flertal hogt liggande
ekterringer i Svinhults s:n,

Olikildrigt ekbestind med underviixt av hassel och asp. I bestdndet ingd
for Gvrigt asp, bjork och oxel. Talrika plantor av ek och oxel samt rotskott
av asp. En- och silgbuskar samt smi granar ingd ocksd i bestindet.

Markvegetation:

Ris: strodda, Rubus saxatilis, Vaccinium myrizllus tunns., Vaccinium vilis
idea str. '

Orter: rikliga, Achillea millefolium, Ajuga pyramidalis, Alchemilla sp., Ane-
mone hepatica, Campanula rotundifolia, Euphrasia sp., Geranium silvaticum, Gna-
phalium sp., Hieracium spilosellas, Hypericum quadrangulum, Lathyrus monlanus,
Melampyrum  pratense, Orchis maculatus, Planiago media, Polygala wvulgaris, Po-
tentilla erecta, Rumex acetosa, Solidago virgaurea, Succisa premorsa, Trifolium me-
dium, 1. repens, Veronica chamedrys, V. officinalis, Vicia sepium, Viola sp.

Grés: - strodda, Anthoxanthum odoratum, Briza media, Deschampsia flexuosa,
Luzula pilosa.

Mossor: rikliga, Hylocomium parietinum, Polytrichum commune.

Plan hogplatdmark pd morinterring. Mordnens sammansittning framgér
av nedanstiende tabell.

Zabell 16, Bergarter i morénen.
Zusammensetzung der Morine.

Granit Porf

Prov N:o % % yr
| SO 84 16
2o, 95 5

Kambrisk sandsten pitriffades ej i profilerna, men férekommer mycket spar-
samt bland traktens 16sa block.

Profilens lager:

a, Forna (L. lucker rdhumus), 1—2 cm miktig.

b. Mullblandad mineraljord med klumpstruktur, diffust begrinsad, 8—12 cm.

c. Smutsigt rostfirgad zon, diffust avgrinsad, 3o cm miktig.

d. Smutsigt morkfirgat (humost?) lager, 2o cm maiktigt.

e. Morin, grdbrun, sandig urbergsmorin, ganska hdrt packad.

Under I/, m djup borjade en mingd oregelbundna, vita blekjordsliknande

strimmor av 3—4 cm méktighet, ibland bildande utstrickta skikt, ibland
mindre partier. De vita skikten dro omgivna av roststrimmor. Mellan de vita
och rostfirgade partierna dr moréinen av alldeles normal beskaffenhet. Savil
de bleka som de rostfirgade strimmorna gé utpriglat horisontalt. Roststrim-
morna dro stundom ortstenartade. Dessa fenomen &ro dterfunna pd ett flertal
ekmarker i Svinhult.

Rotterna gd till 1 m djup, de grovre dock blott till I/, m,

Kontrollprofil :
a—b. Mullblandad mineraljord, grsvart, lucker, med metmaskar, 15 cm
miktig.

c. Rostfirgad zon med smutsig firg, diffust avgrinsad uppdt och nedat,
15—z20 cm miktig. '
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d. Morédn, gribrun (humos?), diffust avgrinsad uppit och nedit, 15 cm
miktig.
e. Morin, horisontalt roststrimmig med mellan dessa liggande vitgrd sand.
f. Morin, grdbrun, normal stenig-sandig urbergsmorin.
Rotterna gé precis till lagret e, men ej djupare.

Zabell 17. Bausch-analyser.
Bausch-Analysen.
Mull Rostjord Morin
2—10 cm 20—40 cm 140—I50 cm
An, 39 An, 40 An. 41
a b a b a b
% % % % % %
Hygrosk. H,0 .................. 1,78 — 1,23 — 0,56 -
Kem. bund. H,0 + Humus... 12,64 — 4,43 — 1,8 —
SiO, i 63,88 74,4r 70,04 74,55 70,59 72,13
Ti02 ............................. 0,61 0,71 0,62 0,66 0,62 0,64
FeyOp i 3,3t 3,86 | ° 3,23 336 4505 4,15
A1203 ............................. II,00 12,81 12,70 13,44 14,18 14,54
I,05 I,22 I,c8 I,15 1,47 I,st
0,06 0,07 . 0,06 0,06 0,07 0,07
3,52 4,10 3,67 3,89 3,97 4,07
2,42 2,82 2,77 2,89 2,82 2,89
Summa 100,27 100,00 ’ 99,83 100,00 I 100,13 100,00
Tabell 16 visar, att mordnen dr av normal urbergsnatur, den ir fat-

tigare dn foregdende profilers pd léttvittrade bergarter (diabas och diorit
saknas) men haller 4 andra sidan ej sa mycket speciellt svarvittrade be-
stdndsdelar (porfyr och leptit). Av tabell 17 framgdr, att dven den ke-
miska sammansittningen &ar den for en urbergsmoridn normala; om vi
jimféra den med de i tabell 2 meddelade finna vi att skillnaden ar

ganska obetydlig, trots att bergartssammansittningen ar visentligt olika.

Tabell 18. Halten av geler.
Gehalt an Gelen.

! Mull Rostjord Rostjord  |Mordn, humés Morén
! 2—10 cm 20—40 cm 40—50 cm 50—70 cm |I140—I50 Ccm
An. 42 An. 43 An. 44 An. 45 An, 46
% % % % %
0,07 0,20 0,15 0,10 0,12
I,22 1,12 0,96 0,33 0,52
0,91 I,06 I,10 0,76 0,31
2,20 } 2,38 ’ 2,21 I,19 0.95
|
Humus + vatten| 14,42 ’ 5,66 | 4,84 | 3,83 2,36 |

Ur tabell 18 kunna vi utldsa, att marken snarast har brunjordskaraktir,
gelmidngderna dro storre 4n i den typiska brunjordsprofil frén bokskog,

3. Meddel. frén Statens Skogsforssksanstalt, Hift. 21.
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som ir-analyserad i tabell 3 och i detta hinseende nirmast att jamféra
med profil 2 (tabell 6), men ingen som helst urlakning mirkes, tvirtom
finner man den hogsta halten av i gelform befintligt jairn i mullskiktet
och t. o. m. av kiselsyran redan i »rostjordens» 6versta lager. Alumi-
nium visar visserligen en obetydlig anrikning pd djupare nivder men
detta dr ett fenomen som iakttages dven i den bista brunjord (jmf. ta-
bell 3). Man torde alltsd limpligen béra betrakta en dylik ekskogsmark
som brunjord, ehuru av en nagot annan utbildningsform #n den i bok-
skogen forefintliga. ‘

Profil 8. Jamtland, Hasjd s:n, ndra Hasjod station. (Tamm, 1920, yta 3).

Ganska vixtlig, blidad granskog med inblandad tall, & typisk mordnmark.
1 det ndrmaste -plan platd cirka 320 m 6. h., allts8 Over marina grinsen.
Berggrunden dr Revsundsgranit och morénen &4r huvudsakligen bildad av ur-
bergsmaterial. Den &r grd, sandig, packad, allt hirdare mot djupet.

Markvegetation: :

Ris: ymniga, Linnea borealis str., Vaccinium myrtillus ymn., Vaccinium vitis
idea str.

Gris: tunnsddda, Deschampsia flexuosa.

Mossor: ymniga, Clenium crista castrensis str.; Dicranum sp. str., Hylocomium
parietinum och H. proliferum ymn.

Profilernas lager:

Humuslagret 5—6 cm, varav férna 1—z cm och réhumus 4 cm, blek-
jorden i medeltal 7,5 (mf. 0,72 cm 20 mitningar), den varierar mellan 2 och
20 cm. Den #r skarpt utprdglad, askvit och tydligt avgrinsad frin sdvil
det over som under liggande skiktet. Rostjorden dr i allminhet omkring

Tabell 19. Bausch-analyser.
Bausch-Analysen.

Blekjord ‘ Rostjord Underlag
5—1I3 cm 13—23 cm 50 cm
Finm ..o 79 % 71 % 76 %
a b a ! b a b
% % % | % % %
2,15 - 3,03 — I,17 i
2,00 - 4,27 - 2,32 -
79,14 81,85 70,28 75,60 74415 76,64
0,45 0,47 0,44 0,48 0,44 0,46
Q9,21 © 0,51 11,46 12,37 10,82 11,19
1,12 1,16 2,04 2,17 3124 3133
0,13 0,13 1,85 1,97 0,64 0,65
1,77 1,84 1,74 1,88 1,8 1,03
0,52 0,58 0,96 I,04 I,05 I,09
1,89 1,96 1,62 1,75 1,99 2,06
2,41 2,50 2,36 2,54 2,45 2,54
sp. Sp. 0,19 0,20 0,11 0,11
Summa | 100,79 100,00 100,24 100,00 100,24 100,00

Analytiker: O. Tamm.
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10 cm men varierar mellan 5 och 2o cm. Den é&r starkt rostréd-gul, ej
ortstensartad. Analysproven #ro generalprov, dstadkomna genom blandning
av prov ur 2o profiler (juli 1913).

Zabell 20. Halten av geler.
Gehalt an Gelen.

Blekjord Rostjord Underlag
§5—I3 cm 13—23 cm 50 cm
An. 47 An. 48 ‘ An. 49
% % %
|
Siog .......................................... 0,09 0,49 0,18 !
! F6203 ....................................... 0,20 I,24 0,62
A1203 .......................................... 0,31 1,73 0,68
Summa 0,60 3,46 I 1,48

Tabell 19 visar, att mordanen i denna profil har ungefir samma sam-
mansittning som i de forut beskrivna profilerna. Jordmdanen ir emeller-
tid en utpriglad skogspodsol. Man finner silunda, att i blekjorden skett
en kraftig urlakning, medan i rostjorden en stor mingd av de utlésta
amnena ater koagulerat i form av geler. Harvid observeras, att gelhalten
i denna rostjord dr storre dn i forut beskrivna dylika, vilket givetvis bor
tydas sa, att utlésningen i blekjorden hdr fortskridit langre dn i dessa
foregdende fall. Detta synes ocksd redan av Bausch-analyserna: halterna
av jarn och aluminium &dro i blekjorden betydligt ligre 4n i underlig-
gande lager, betriffande kiselsyran dr det motsatta fallet. Denna senare
ir ju som bekant den svarlosligaste av markens bestdndsdelar, och vid
en lingre gdende utlosning bor den darfor procentuellt anrikas i utlds-
ningsskiktet. Tabell 20 visar, att gelhalten dven i det som betecknats
som underlag, alltsd oférdndrad moderavlagring, ar ganska hég. Det
dr tydligen icke ndgon oférindrad moridn utan den understa delen av
rostjordan, som genom sin ldga jdrn- och humushalt i firg och utseende
mest erinrar om mordnen.

Profil 9. Norrbotten, Pited s:n, Rokliden, Skogsforsdoksanstaltens
forsdksfalt. Tamm, 1920, (yta 1)

Gammal degenererad, timmerblidad granskog (se dven HESSELMAN 1910)
av den i 6vre Norrland vanliga typen. Svag NO-sluttning & normal urbergs-
morén, 250 m O. h., 6ver marina grénsen.

Vegetationen illustreras av foljande stindortsanteckning (av HESSELMAN,
24. 8 1905):

Tridd: Betula pubescens tunns., Betula verrucosa enst., Picea abies rikl.-ymn,,
Pinus silvestris enst., Salix caprea enst. 1 ex., Sorbus aucuparia enst.

Buskar: Betula pubescens str., Betula werrucosa enst., Picea abies tunns., Sorbus
aucuparie 1ikl. i 6ppna flickar. '
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Ris: Empetrum nigrum tunns., Linnea borveals tunns., Lycopodium annotinum
tunns., Pyrola secunda enst.-tunns., Vaccinium myrtillus ymn., Vaccinium wvilis
idea str. )

Orter: Cornus suecica tunns., Dryopteris Linneana flv. rikl., Goodyera repens.
fiv. str., Listera cordala eunst., Majanthemum bifolium str.rikl., Melampyrum
pratense tunns., Solidago virgaurea tunns., Trientalis europea str.-rikl.

Gris: Deschampsia flexuosa str., Luzula pilosa tunns,

Mossor: Clenium crista castrensis tunns.-flv. rikl.,, Dicranum scoparium tunns.,
Dicranum undulatum tunns., Hylocomium parietinum ymn., Hylocomium proliferum
ymn., Polytrichum commune flv. 1ikl,, Sphagnum Russowr: enst. flickar.

Lavar: Cladonia rangiferina tunns., Cladonie tunns.

Profilernas lager: :

Humuslagret 4r ganska varierande i méktighet. Ibland #r det endast g
cm men kan nd 20 cm sirskilt i sddana fall, dir rester av multnade stammar
ligga kvar & marken. T allménhet torde det vara 1o cm, varav forna 2—3
cm och resten en mycket seg och hopfiltad rdhumus av just den typ, som &r
karaktéristisk for 6vre Norrlands idldre degenererade granskogar. Blekjorden
dr o6verallt mycket skarpt utpriglad och askvit till firgen. Den varierar myc-
ket i miktighet, frin ett par till 30 cm. I medeltal dr den 11,6 (mf. o,53;
5o mitningar). Dir den underlagras av ortsten férekommer ehuru sillsynt,
att den i sin undre del 4r impregnerad av limonit och dérfér rostfirgad.
Blekjordskaraktiren dr dock fortfarande vil mirkbar. ILagret under blekjorden
dr i allminhet omkring 20 cm miktigt, och 4r merendels utbildat som ort-
sten eller ortstensartad rostjord. Av zo profiler i den torra (oférsumpade)
marken var endast en fullstindigt fri frdn ortsten, men i de flesta funnos
endast ortstenslinser, vilka ej visade fast sammanhang., Endast i ett fital fall
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Tabell 21. Bausch-analyser.
Bausch-Analysen,

Analytiker: O. Tamm

Blekjord Ovre ortsten | Undre ortsten | 1. Underlag | 2. Underlag

10—30 cm 30—45 cm 45—75 cm 90—100 cm 200 cm
Finm ......... 60 % 63 % 3% 68 % 69 %

a b a 4 b a b a b a b

% % % | % % % % % % %
Humus ...... 1,35 — 2,48 | — 1,68 | — 0,57 | — 0,45 -
HO ... 084 | — I,05 | — 2,57 | — I,33 | — I3 | —
Si0y ...l 75:30 | 77,32 | 70,05 | 74,58 | 71,30 | 74,01 | 73,28 | 74,34 | 73,16 | 74,25
TiO, ......... 0,47 | 0,49 | Oy4z | Oya4 | 0,38 | Oyg0 | 0,38 | 0,39 | 0,39 | 0,39
ALO; ......... II,52 | 11,84 | 12,21 | 12,85 | 12,61 | I3,25 | 13,58 | I3,78 | 13,32 | 13,52
Sil.Fe,O,...... 1,97 2,02 1,99 2,09 2,43 2,53 2,21 2,24 2,34 2,37
Lim.Fe,O, 0,08 0,08 0,97 1,02 0,23 0,24 0,20 0,20 0,38 0,39
CaO ......... I,54 1,58 I,o1 2,01 1,80 1,89 2,03 2,06 1,86 I,03

0,63 | 0,65 | 0,08 | I,03| 08 | 08 | 0,8 | 085 | 08 | 0,03

2,70 2,77 2,79 2,93 2,69 2,82 | 2,87 2,91 3505 3510 ¢

3,14 3,22 2,86 3,01 2,88 3,02 3,10 3,14 3,05 3,10 |

sp. sp. 0,02 0,02 0,08 0,08 0,07 0,07 ej b. — [
Soﬂ ............ 0,030 0,030 0,024 0,020 0,018 0,020 0,023 0,02 0,023 0,02 ‘

Summa 99,57 |100,00 | 99,56 lIOO,oo ‘ 99,47 |100,00 100,48 100,00 100,24 ‘100,03 E
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Tabell 22, Halten av geler.
Gehalt an Gelen.

Blekjord Ortsten Ortsten Underlag
I10—30 cm 30—45 cm 45—75 cm | 9g0O—100 cm
An. 50 An, 51 An. 52 An. 53
% % % %
0,03 0,09 0,33 0,13
0,43 I,42 0,70 0,41
0,18 0,37 1,3t 0,61
0,64 1,8 2,34 I,15

(5 profiler) funnos verkligt hirda, svirgenomtréingliga ortstensbanker. En si-
dan profil hade en omkring 15 cm méiktig, morkt rostbrun &vre ortstensbank
och ddrunder en cirka 40 cm miktig ljusare ortstensbank. I denna profil
togos analysproven till de 5 Bauschanalyserna och gelbestimningarna.

Det ir sdlunda tydligt, att ortstenen ej bildar ndgra sammanhéingande ban-
kar Over stora arealer. Under ortstenen finnes stddse en normal, grd, mycket
hért packad bottenmorén.

Fastmarken pa forsoksfiltet i Rokliden bildar ett slags dar i den svagt
sluttande, forsumpade granskogsliden. I den mer eller mindre férsumpade
marken har cirka hundra markprofiler undersékts. Ingenstides fanns hir ort-
sten. P4 grinsen mellan den torra och den férsumpade marken forekommer
ridtt ofta en ro—r15 cm méktig, 16s humusortsten. Ofta finner man klumpar
av mork ortsten, som forefalla vara huméosa pd ytan, men som i det inre dro
ljust rostfirgade. Ofta synes ortstenen i Overgingszonen mellan den torra
och den férsumpade marken vara stadd i uppluckring. Det &r alltid mycket
littare att gridva en profil i den férsumpade marken jimfért med den torra.
Det forefaller silunda néstan, som om sjdlva morédnen i den férsumpade mar-
ken blivit ndgot uppluckrad.

Liksom profil 8 visar denna profil den typiska podsolkaraktiren med
stark utlosning i blekjorden och anrikning i rostjordlagret, hir utbildat
som ortsten. Jarnet dr som vanligt till storre delen utfillt i de Svre
lagren, medan kiselsyra och aluminium anrikats ‘pd djupare nivder. Att
observera dr, att halten av oorganiska gelsubstanser i denna ortsten &r
mindre — och ganska visentligt mindre — &n i rostjorden i profil 8
och profil 5, som bidgge dro typiska podsoler. Det dr alltsd tydligt, att
ortstensbildningen ej kan vara direkt beroende pa halten av oorganiska
geler; ej heller kan den bero direkt av humushalten, som i detta fall
dar ldgre dn i mainga rostjordar. Det madste alltsd vara nidgra hittills
obekanta faktorer, som bestimma, om anrikningsskiktet i en podsolprofil
skall utbildas som rostjord eller ortsten. Man kan tidnka sig olika ke-
misk sammansittning hos gelerna eller olika fysikalisk struktur hos de-
samma som orsaken till dessa fenomen, men hir &dr ej platsen att ingd
pa en diskussion av denna fridga. Ortstensprofilen medtogs i undersok-
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ningen endast for att konstatera, att analysmetoden var anvandbar dven
for dylika. Hirom kan sidgas att metoden passar lika bra fér denna
som fér andra profiltyper; mojligen bor man forsiktigtvis hidr arbeta med
tre extraktioner, dd gelerna forefalla nigot svarldsligare dn i den vanliga
podsolprofilen. Med en 18sning av numeriskt ndgot lagre py skulle man
kanske redan med tva extrakt f3 tillfredsstdllande resultat, men det an-
sdgs for denna unders6kning limpligast att arbeta med samma l6sning, .
som fér alla Gvriga jordarter gav goda resultat, da utlosningen ej heller
i ortstenen erbjod alltfér stora svarigheter.

Sammanfattning av undersokmngens resultat.

I inledningskapitlet har i korthet redogjorts for det organiska hvets
inverkan pd jordmansbildningen. Det har papekats, hur l6vskog och
ortrikedom atf6ljas av mer eller mindre brunjordsartad jordman. Faran
av att indra vegetationen i for marktillstindet oférdelaktig riktning har
ocksd framhillits. I en granskog pi gammal bokmark finner man en
produktion, som tillhér de hogsta, som Gverhuvudtaget hos oss uppnatts,
men di man samtidigt ser, att tillstdndet i marken f6rdndras i sddan
riktning, att det snart 4r att vinta en podsolering av den typ som finnes
i samma trakts barrskogar av lag produktivitet, kan man knappast vara
annat dn betinksam emot sidana skogsvirdsatgirder. Man vinner for
tillfallet en hdg produktion men detta pd bekostnad av det i brunjorden
magasinerade niringskapitalet. Om man alltsd skall inféra barrtrdd pa
god bokmark, méste man se till, att skogen skotes si, att markforsimring
i mojligaste man undvikes, och har en sddan redan intritt, bor den ge-
nom limpliga markvirdsitgirder hejdas och detta si snart som mojligt,
ty man far komma ihdg, att det dr mycket lattare att forstora en god
jordmdn dn att forbittra en dalig.

I foreliggande undersokning har pédpekats en mojlighet att genom ke-
miska analyser folja jordmanens férandringar. Detta kan ha sin bety-
delse diri att eventuella markférandringar, som dnnu ej i filt dro iakt-
tagbara, genom analyser kunna konstateras och lampliga markvardsatgir-
der med ledning darav foretagas. Effekten av redan foretagna dylika
bor ocksd med en sidan metod kunna undersokas.

Av de meddelade analyserna framga foljande karaktirer hos vira van-
liga skogsjordmdner. Podsolen kinnetecknas av ett Gversta utlosnings-
skikt i mineraljorden, denna karaktir hos den s. k. blekjorden har man
ju liange haft klart for sig, men det framgar otvivelaktigt bittre med
denna analysmetod dn med ndgon annan. I blekjordslagret férsiggar
alltsi en utlosning, dels genom hydrolytisk spaltning,: dels genom vittring
under medverkan av ‘kolsyra och organiska dmnen. = Darvid uppkomna
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l6sningar och kolloida 16sningar transporteras sedan nedat, kolloiderna
koagulera och salter ockluderas i anrikningslagret, rostjorden. D3 dven
i denna en viss vittring mdste forutsidttas men vittringsprodukterna ater
utfalla blir resultatet, att rostjorden blir synnerligen rik pd i gelform
befintliga dmnen. Blekjordens mineralpartiklar, som ej dro i nimnvird
grad omgivna av gelholjen erbjuda ocksd stindigt friska vittringsytor,
varigenom utlésningen underldttas och storre tillforsel till rostjorden kan
dga rum.

I motsats mot podsolen saknar brunjordsprofilen utlgsningsskikt. Blek-
jorden skulle kanske snarast kunna sigas motsvaras av mullen (férnan i
en brunjordsprofil skulle alltsa motsvara bade forna och rdhumus i pod-
solprofilen). B&de mullen och den dirunder liggande brunjorden, som
ofta nog #ro hogst vagt avgrinsade frin varandra, ha en relativt hog
halt av geler, ungefdr lika i bdgge skikten men oftast ligre an i pod-
solens anrikningslager, ett helt naturligt fenomen d& transport frin nigot
utlosningsskikt till mull och brunjord ej finnes. Mull och brunjord skiljas
alltsd fran varandra kemiskt sett endast genom olika humushalt.

For att tydligare dskadliggora skillnaden mellan marklagrens utbildning
i olika profiltyper ha resultaten av denna undersdkning sammanforts i
form av kurvor, dels 6ver totala halten av oorganiska geler, dels Gver
halten av gelformig Fe.O; resp. Al:O;, Kurvan for SiO: har praktiskt
taget samma f6érlopp som Al.Os-kurvan, men di halten av SiO. dr en-
dast c:a */s si stor, framtrider kurvan ritt otydligt i den skala, som for
de Ovriga imnena av utrymmesskil mast anvindas, varfor den ej med-
tagits, dd anvidndandet av en annan skala fér denna bestindsdel majligen
kunnat fororsaka missforstand. I kurvorna ha ej medtagits gley-bild-
ningarna.

Betrakta vi kurvorna 6ver totala gelhalten (fig. 5) se vi den karakti-
ristiska skillnaden mellan podsol och brunjord synnerligen tydligt. Me-
dan kurvorna fo6r brunjordarna dro mycket flacka, visande samma halter
av geler i hela det 6vre marklagret och mer eller mindre langsamt av-
tagande mingder mot den oférindrade mineraljorden, finna vi diremot
i podsolprofilerna férst en mycket lig gelhalt i blekjorden, hastig steg-
ring i rostjorden och lika snabbt avtagande mot underlaget. Podsol-
kurvorna kunna alltsd sigas illustrera funktioner med ett utpriglat mi-
pimum — i blekjorden — och ett maximum — i rostjorden —, medan
ddremot brunjordarna sakna mera framtridande maxima och minima.
De degenererade brunjordarna ha kurvor, som till sin allmédnna karaktdr
nirmast Overensstimma med podsolens. Hirav synes det mig tydligt,
att ‘man bor kunna med dylika analyser konstatera borjande degenera-
tion pd ett vida tidigare stadium, dn som av dessa kurvor representeras.
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Redan den av TAMM som mindre »fet> betecknade brunjorden i profil
2 (kurva 2 i figg. 5—7) synes t. ex. visa en borjande anrikning i djupare
lager, vilket enligt hdr anfort betraktelsesitt maste anses som ett dege-
nerationsfenomen. )

De bdda andra kurvorna (figg. 6—7) visa det fenomen, som i det
foregdende pd ett flertal stillen pdpekats, namligen att jirn ar det som
forst utfilles av de upplosta dmnena. Medan detta i allmédnhet redan i
rostjordens resp. brunjordens 6versta lager har sitt maximum, finner man
maximum for aluminium (och kiselsyra) {6rst i nigot djupare liggande
lager. Av speciellt intresse forefaller jirnkurvan att vara si tillvida, att
man redan vid ett tidigt stadium av degeneration kan konstatera en ur-
laknings- resp. anrikningshorisont (se t. ex. kurvorna 2, 4 och 6).

Betriffande bildningen av ortsten har denna undersokning dven limnat
i viss min intressenta resultat. Det visar sig sdlunda, att ortstenen lika
litet behover hilla stora mingder oorganiska geler som det skulle vara
nodvindigt att i densamma skulle ingd mer humus 4n i en normal rost-
Jjord (se figg. 5—7 kurva g). Om ortsten eller rostjord skall komma till
utbildning maste alltsd tillskrivas ndgra hittills obekanta faktorer.
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RESUMEE.

Ein Beitrag zur Kenntnis der Eigenschaften und der Degene-
ration der Bodenarten vom Braunerdetypus im
siidlichen Schweden,

Der vorliegende Aufsatz behandelt die Moglichkeiten einer genaueren che-
mischen Kennzeichnung der beiden wichtigsten Bodenarten der schwedischen
Wilder, der Braunerde und des Waldpodsols. Der erste Typus ist bezeichnend
fir unsere besten Buchenwilder und in etwas anderer Ausbildung auch
fir die Eichenwilder oder Eichenmischwilder sowie fiir die kréduterreichen
Nadelwidlder. Der Waldpodsol hingegen ist fiir die moosreichen Nadelwélder
der charakteristische Bodentypus. Besonderes Interesse wecken diejenigen
Gegenden, wo ausgeprigte Braunerde mit normal podsoliertem Boden abwechselt.
Dies ist der Fall in Sméiland, wo Buchenwilder mit gut ausgebildetem Mull
und Braunerde neben moosreichen Nadelwildern mit normaler Podsolierung
vorkommen. In diesen Gegenden stosst man auch oft auf degenerierte Braun-
erden. In manchen Fillen war unzweckmissige Behandlung des Buchenwaldes
die Ursache der Degeneration, die zur Bildung eines Buchenrohhumus fiihrte.
In anderen Féllen wurde der Bodenzustand verdndert, indem Nadelbdume auf
altem Buchenwaldboden aurkamen, entweder von selbst oder durch Pflanzung.

Aus diesen Gegenden stammen die 6 ersten Profile. Nr. 1 ist eine ganz
typische, Nr. 2 eine etwas weniger ausgeprigte Buchenwaldbraunerde, Nr. 3
eine durch Buchenrohhumusbildung, Nr. 4 eine durch Fichteneinpflanzung de-
generierte Braunerde, Nr 6 eine degenerierte Braunerde aus einem Nadelmischwald
auf altem Buchenwaldboden und endlich Nr. 5 ein normales Podsolprofil aus einem
fiir die Gegend typischen Nadelmischwald von urspriinglichem Typus. Bei jeder
Profilbeschreibung findet man eine dazugehorige Vegetationsbeschreibung, und in
dem einleitenden Kapitel wird die typische Vegetation der Buchenwilder und der
moosreichen Kiefernwilder niher besprochen, wie auch die Ausbildung der Ve-
getation in den Eichenwildern in Siid- und Mittelschweden. Das Profil 7 stammt
aus einem Eichenwald von ziemlich typischer Ausbildung. Der Charakter der
dieser Pflanzengesellschaft entsprechenden Braunerde bietet interessante Ver-
gleichspunkte mit den Braunerden des Buchenwaldes. Endlich sind zu Ver-
gleichszwecken zwei norrlindische Podsolprofile mit aufgenommen, Das eine,
Nr. 8, ist von normaler Ausbildung, bei dem zweiten, Nr. g9, ist die
Anreicherungsschicht als Ortstein ausgebildet. ’

Auf eine ndhere Besprechung der verschiedenen Bodenarten soll hier nicht
eingegangen werden. Sie sind schon alle in den zitierten Arbeiten von
HEesseLMaN und Tamm, sowie aus anderen Lindern von P. E. MULLER, RAMANN -
u. A. beschrieben worden. Die #usseren Merkmale und die physikalischen
Eigenschaften der verschiedenen Bodentypen und der Zusammenhang zwischen
Vegetation, Bodenfauna und Bodentypus werden deshalb nur in Kiirze erwihnt.
Die vorliegende Arbeit will nur ein chemisches Problem behandeln.
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Zu den wichtigsten Bestandteilen des Bodens gehéren bekanntlich die Kolloide
und die durch ihre Koagulation gebildeten Gele. Diese letzteren sind es, die den
eigentlichen Gegenstand der Untersuchung bilden, und zwar ihre anorganischen -
Komponenten. Zur Bestimmung der organischen Komponenten gibt es seit lange
Methoden, wie die von GRANDEAU, HILGARD, VESTERBERG u. A, beschriebenen.
Zwar kann man gegen diese und andere Methoden zur Humusbestimmung Anmerk-
ungen richten, wie dass man nicht weiss, ob wirklich alle Humusstoffe bestimmt
werden, und ob nicht auch andere Stoffe als Humus in die bestimmten Mengen
eingehen. Dennoch erhilt man durch derartige Bestimmungen gute Anhaltspunkte
fiir einen Vergleich zwischen verschiedenen Bodenarten. Zur Bestimmung der an-
organischen Komponenten hat man jedoch bis neulich keine annehmbaren Metho-
den gehabt. Von Tamm wurde 1917 eine Methode angegeben zur Bestimmung des
in Gelform vorhandenen (limonitischen) Eisens durch Extraktion mit saurem
Kaliumoxalat. - Diese Metlhiode  wurde von ihrem Urheber bei Untersuchungen
schwedischer Waldbéden mit Erfolg verwendet. In einer spiteren Arbeit (Tamm
1922) hat derselbe Verfasser das Kaliumoxalat durch das entsprechende Ammon-
salz ersetzt und damit den Vorteil erreicht, dass die Analyse der Extrakte
bedeutend erleichtert wird. Diese Methode wurde bei allen hier mitgeteilten
Analysen verwendet. Wegen Einzelheiten der.praktischen Ausfiihrung sei auf
die oben erwihnte Arbeit Tamms hingewiesen. In der Regel ist es praktisch
mit zwei Extraktionen zu arbeiten, jeder Extrakt von 1oo cm3 pro ca. 3 g
Bodenprobe. Es gelingt ndmlich selten, die gesamte Gelmenge mit einer Ex-
traktion auszul6sen. Drei Extraktionen vorzunehmen ist aber meistens ganz
tiberflissig. Der dritte Extrakt enthdlt ndmlich fast immer eine konstante
Menge aus dem Boden herausgeloster anorganischer Stoffe, unabhingig davon
aus welcher Schicht des Profils die Probe stammt. Die Menge derartiger
Stoffe ist im dritten Extrakt ca. o,1 % des Gesamtgewichtes der Bodenprobe,
und man findet, dass auch ein vierter Extrakt praktisch dieselbe Menge ent-
hélt. Nach zwei Extraktionen hat man also eine Art Gleichgewicht erreicht.
Die nachtriglich gelésten Mengen stellen vielleicht die Loslichkeit der Mine-
ralkorner selbst in der Extraktionsfliissigkeit dar.

In den verdffentlichten Tabellen werden immer die in Gelform vorhandenen
Mengen als Oxyde gerechnet und in Prozenten des Gesamtgehaltes an anorga-
nischen Stoffen (durch Glithen der Probe bestimmt) ausgedriickt. Tabelle 4
gibt die Gesamtgehalte der in die Extrakte eingehenden Stoffe an, die in
dieser Arbeit nicht- gesondert bestimmt worden sind. Diese Ziffern zeigen,
dass zu einer Bestimmung der von den Gelen okkludierten Basen und ande-
rer dhnlicher in den Extrakt eingehender Stoffe eine weit gréssere Bodenmenge
notig ist als bei den Gelbestimmungen. Die Extrakte -enthalten némlich nur
geringe Mengen jener Stoffe. '

In dem Einleitungskapitel ist in Kiirze der Einfluss des organischen Lebens
auf die Bodenbildung auseinandergesetzt worden. Laubwald und Kriuterreich-
tum der Bodenvegetation werden von einem mehr oder weniger braunerde-
artigen Boden begleitet. In demselben Kapitel wird die Gefahr hervorgehoben,
die eine Anderung der Vegetation in fir den Bodenzustand ungiinstiger
Richtung bedeutet. In einem Fichtenwald auf altem Buchenwaldboden findet
man z. B. eine Produktion, die zu den hdchsten zdhlt, die iiberhaupt in Schweden
erreicht worden sind. Wenn man aber gleichzeitig sieht, dass der Boden-
zustand sich derart verdndert, dass man bald eine Podsolierung von demselben
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Typus wie in den moosreichen, schwachwiichsigen Nadelwildern derselben
Gegend zu erwarten hat, muss man Bedenken hegen gegeniiber einer solchen
Waldpflege. " Man gewinnt -vorldufig eine hohe Produktion, doch dies auf
Kosten des in der Braunerde aufgestapelten Vorrates an Nahrungsstoffen. Ist
dieser erschopft, so kann man kaum eine besonders hohe Produktion erwarten.
Sollen also Nadelbidume auf gutem Buchenwaldboden eingepflanzt werden, muss
man den Bestand so pflegen, dass eine Bodenverschlechterung nach Mgglichkeit
vermieden wird. Sollte eine solche schon eingetreten sein, so ist sie, im
Interesse der Produktion, durch zweckméssige Bodenpflege aufzuhalten.” Man
darf nicht vergessen, dass es viel leichter ist, einen guten Boden zu zerstdren,
als einen schlechten zu verbessern.

Die Analysenmethode, die in der vorliegenden Arbeit niher untersucht ist,
hat ihre grosse Bedeutung darin, dass eventuelle, im freien Feld noch nicht
wahrnehmbare Bodenverinderungen durch Analyse festgestellt und an Hand
der Analysenresultate zweckmissige Massnahmen fiir die Bodenpflege vorge-
schlagen werden koénnen. Auch kann der Erfolg schon vorgenommener Mass-
nahmen durch eine derartige Methode untersucht werden.

Aus den mitgeteilten Analysen findet man folgende Kennzeichen der ge-
wohnlichen schwedischen Bodenarten. Der Podsol ist durch eine oberflichliche
Auslaugungsschicht im Mineralboden charakterisiert. Dariiber, dass die sog.
Bleicherde eine Auslaugungsschicht ist, war man ja seit langem im Kklaren,
es wird aber diese Tatsache mit Hilfe dieser Analysenmethode unzweifelhaft
besser dargelegt als mit irgendeiner anderen. In der Bleicherde erfolgt also
eine Auslaugung durch hydrolytische Spaltung und Verwitterung unter Mit-
wirkung von Kohlensiure und organischen Stoffen. Dabei entstandene, echte
und kolloide, Losungen werden nachher mit dem Wasser nach unten abgefiihrt.
Die Kolloide koagulieren und Salze werden okkludiert in der Anreicherungs-
schicht, der Orterde. Da auch in dieser Schicht eine gewisse Verwitterung
vorausgesetzt werden muss, die Verwitterungsprodukte aber wieder ausfallen,
ist das Ergebnis dies, dass die Orterde sehr reich an Stoffen in Gelform wird.
Die Mineralteilchen der Bleicherde, die nicht in nennenswertem Mass von
Gelhduten umgeben sind, bieten auch stets frische Verwitterungsflichen dar,
wodurch die Auslaugung befordert wird und eine grossere Zufuhr zur Orterde
hin stattfinden kann. '

Im Gegensatz zum Podsol fehlt der Braunerde eine Auslaugungsschicht.
Das Gegenstiick der Bleicherde wire vielleicht am ehesten der Mull (die
Waldstreu eines Braunerdeprofils wiirde also sowohl der Streu- wie der Roh-
humusschicht des Podsolprofils entsprechen). Der Mull sowie die darunter-
lagernde Braunerde, zwischen denen ziemlich oft, besonders in Buchenwéldern
mit ihrem an Mineralerde reichen Mull, die Grenze &usserst unbestimmt ist,
haben einen relativ hohen Gehalt an Gelen, ungefihr gleich gross in beiden
Schichten, aber meistens geringer als in der Anreicherungsschicht des Podsols.
Dies ist ganz natiirlich, da kein Transport von irgendeiner Auslaugungsschicht
aus zum Mull und zur Braunerde stattfindet. Muil und Braunerde unterscheiden
sich also von einander chemisch nur durch ihren verschiedenen Gehalt an
Humus. Der Humusgehalt variiert stark in den verschiedenen Profilen, ist
aber immer am grossten im Mull; jedoch iiberschreitet er im besten Buchen-
waldmull selten 10 % . Zum Vergleich sei erwihnt, dass der Mull-des kréuter-
reichen Fichtenwaldes sehr oft iiber 50 9 Humus enthilt.
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Um den Unterschied in der Ausbildung der Bodenschichten in den ver-
schiedenen Profiltypen deutlicher zu veranschaulichen, sind die Ergebnisse der
Untersuchung in Form von Kurven zusammengestellt, die teils den gesamten
Gehalt an anorganischen Gelen, teils den Gehalt an Fe,O; bezw. Al,O, in
Gelform wiedergeben. Die Kurve fiir SiO, hat praktisch denselben Verlauf
wie die Al,O,-Kurve, da aber jene Kurve in dem Massstabe, der aus rdum-
lichen Griinden fiir die iibrigen Stoffe verwendet werden musste, sehr undeutlich
hervortreten wiirde (der Gehalt an SiO, ist nur etwa !/, vom Tonerdegehalt)
und da andererseits die Verwendung eines anderen Massstabes fiir SiO, mog-
licherweise Missverstindnisse hitte verursachen koénnen, ist die betreffende
Kurve nicht wiedergegeben.

Aus den Kurven des gesamten Gelgehalts (Fig. 5) erhellt der charakteristische
Unterschied zwischen Podsol und Braunerde. Wihrend die Kurven fiir die
Braunerden sehr flach verlaufen, in der ganzen oberen Bodenschicht ungefihr
denselben Gelgehalt, und gegen den unverinderten Mineralboden hin
eine mehr oder minder langsame Abnahme zeigend, finden wir in den
Podsolprofilen zunidchst in der Bleicherde einen sehr geringen Gelgehalt,
dann in der Orterde eine rasche Steigerung und der Unterlage zu wieder
eine rasche Abnahme. Man kann also sagen, dass die Podsolkurven
Funktionen = veranschaulichen mit einem ausgeprigten Minimum — in
der Bleicherde — und einem Maximum — in der Orterde —, wihrend
hingegen die Braunerden mehr hervortretender Maxima und Minima des Gel-
gehaltes entbehren. Die degenerierten Braunerden zeigen Kurven, deren all-
gemeiner Charakter am meisten mit dem des Podsols iibereinstimmt. Daraus
scheint mir deutlich hervorzugehen, dass man mit derartigen Analysen den
Beginn einer Degeneration in einem weit fritheren Stadium feststellen konnte,
als das, worauf sich diese Kurven beziehen. Schon die von Tamm bei Unter-
suchung im freien Feld als weniger »fett> bezeichnete Braunerde, Profil 2
(Kurve 2 in Figg. 5—7), scheint z. B. den Beginn einer Anreicherung in
tieferen Schichten zu zeigen, was nach der hier vorgefithrten Betrachtungsweise
als eine Degenerationserscheinung angesehen werden muss.

Die beiden anderen Kurven (Figg. 6 u. 7) zeigen die Erscheinung, auf die im
schwedischen Text bei der niheren Beschreibung der verschiedenen Lokalititen
hingewiesen worden ist, nidmlich dass der Eisengehalt am hochsten ist in der
obersten der Bodenschichten wo eine Gelkoagulation stattfindet. Wéhrend also
im allgemeinen das Eisen schon in der obersten Schicht der Orterde bezw.
der Braunerde sein Maximum hat, findet man das Maximum fiir Aluminium
(und Kieselsdure) erst in etwas tieferliegenden Schichten. Von besonderem
Interesse scheint die Kurve fiir Eisen zu sein, insoweit als man schon in
_ einem frithen Stadium der Degeneration eine Auslaugung bezw. Anreicherung
dieses Stoffes feststellen kann. (Siehe z. B. die Kurven 2, 4 und 6.)

Die Untersuchung hat auch ein in gewisser Hinsicht interessantes Resultat, die
Ortsteinbildung betreffend, ergeben. Es hat sich unter anderem gezeigt, dass
der Ortstein keine grossen Mengen anorganischer Gele zu enthalten braucht,
Ebensowenig braucht er mehr Humus als eine normale Orterde zu enthalten
(siehe fiir den Gehalt an anorganischen Gelen Figg. 5—7, Kurve 9 von einem
Ortsteinprofil, und fiir die Gehalte an Humus Tabelle z1). Ob Ortstein oder
gewdhnliche Orterde zur Ausbildung kommt, muss also von bis jetzt unbe-
kannten Faktoren abhidngen, mdéglicherweise von verschiedener Konstitution
der ausgeflockten Stoffe. /





