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ERIK LUNDH

'DENA BODA KRONOPARK UTFORDA
GRONKVISTNINGEN AV TALL.

tatens skogsforsoksanstalt har sedan Aatskilliga &r haft sin upp-
Smérksamhet riktad pd uppgiften att studera effekten av de under
1880 —go-talen utférda kvistningarna péa tall & Béda kronopark.
Andra bradskande arbeten syntes emellertid ej medgiva skogsavdelningen
erforderlig tid f6r utforande av dessa undersokningar. P34 inrdan av
chefen for skogsforsGksanstalten och i samrdd med honom planlade dér-
for forf. ar 1922 de undersdkningar, vilkas resultat nu framlaggas.
Till styrelsen for fonden {6r skogsvetenskaplig forskning, som genom
beviljande av anslag mojliggjort utredningen, ber jag att hirmed fi fram-
fora min varma tacksambhet.

Hand i hand med de forsta férs6ken att bringa ordning och reda i
skogshushallningen i Mellan-Europa kom frigan om tridens kvistning.

Nyare ron och synpunkter, som av de maktigande godkints, lades van-
ligen under dessa tidsskeden raskt till grund for lagstiftning. Nir si-
lunda frdgan om trddens kvistning blivit aktuell och vunnit anhingare,
sparas detta genast i tidens skogsforordningar. Sidana f6rfattningar for
de tyska staterna dro sirskilt typiska, med oftast mycket drastiska och
till formen kategoriska stadganden. »

Bland de ildsta forfattarna pi skogshushillningens omride mirkas
COLERUS och vON CARLOWITS, vilka till en del himtat sina tankar fran
italienska arbeten, och som i sina verk, utkomna resp. ar 1607 och
1713, ivrigt pladera for kvistning av yngre trid.

Under hela 1700-talet var kvistningen mycket allmdn. Detta berodde
bl. a. pd den stora hinsyn, som maste tagas till undervixten i de
genom rddande medelskogsskotsel erhdllna tva- till tredldriga bestinds-
typerna, delvis pd grund av ett stort behov av grenar och kvistar till
briansle. I Frankrike och Belgien bedrevs kvistningen under detta &r-

7 1 denna uppsats avses, om ej annat sigs, alltid gronkvistning av stammen.

4. Meddel. fran Statens Skogsforsiksanstalt, Hift, 21,
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hundrade som rent hantverk av s. k. corps d'élagage, som vandrade frin
skog till skog. Om hidrigenom i dessa linder kvistningen kom att ut-
foras ndgorlunda omsorgsfullt, var detta l&ngt ifrdn fallet i Tyskland,
dir dess utforande rent tekniskt sett limnade atskilligt ovrigt att onska,
varjimte dess tillimpning. utan urskillning pa alla forekommande trddslag
och skogstyper hade mycket tradkiga foljder.

Sasom en foljd av begingna missgrepp kom darfér snart reaktionen.
Med tidens sed for generalisering &verdrevs nu kvistningens skadliga
inverkan utan hinsyn till dess eventuella férdelar. Sirskilt kritiserades
ekens kvistning sdsom medférande bildning av vattenskott, topptorka och
rotskador, dvensd tallens, varemot asken och alen ansigos mera limpade
for denna behandling. Det vid kvistning av barrtrdd uppstdende kad-
flodet ansdgs analogt med blodférlust, och denna antogs ej medfora
samma goda verkningar som den da f6r tiden si allmint praktiserade
dderlatningen pd minniskor, utan fastmera férorsaka en forsvagad och
nedsatt tillvaxt.

Vid borjan av 1800-talet hade frigan om tridens kvistning nidra nog
rakat i glomska, beroende pa att skogsminnen nu sysselsattes av andra,
viktigare uppgifter. ,

Medelskogsskotseln, som hittills utgjort det allena saliggérande skogs-
brukssittet, kunde ej ldngre tillfredsstilla fordringarna pd en god av-
kastning. I stillet arbetade nu skogshushillningens frimste pd att om-
fora den olikdldriga medelskogen till hégskog med rena, likdldriga be-
stdnd, och i sammanhang hirmed kom eken att undantringas av bok
och barrtrad.

Endast med f8 ord omndmner G. L. HARTIG i sitt dr 1836 utgivna
arbete »Forstliches und forstnaturwissenschaftliches Conversations-Lexi-
kon» kvistningen.

Diremot upptridde COTTA som ivrig anhidngare av kvistning, vilket
ir en naturlig f6ljd av den av honom féreslagna samhushéllningen mel-
lan skogs- och &kerbruk, varvid de glest stiende triden mdste utveckla
stora kronor, som borde beskidras. Ehuru Cotta sdlunda sjilv féreslog
och rekommenderade kvistningen, var han av den bestimda &sikten, att
kvistningen alltid atféljdes av tillvixtminskning. Denna Cottas &sikt
var endast fotad pd en subjektiv uppfattning om dessa férhallanden, ty
nigra jimforande undersékningar i detta hinseende voro annu ej offent-
liggjorda.

Redan 1828 hade dock VORLANDER anlagt det forsta forsoket for
utronande av skillnaden i tillvixt hos kvistade och okvistade trad. Av
tvd pd samma mark fritt stdende 31 &r gamla granar med samma om-
krets, 32%/3 "', 4 fot frin marken, samma hojd, 44 fot, och med lika
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langa kronor, bérjande 6 fot frdn marken, kvistades den ena till 26 fots
hojd.
Omkrets 4 fot

frén marken efter 10 &r 20 &r 30 &r
Kvistad stam ...... .... e 44" 57" 68"
Okvistad » ..o cveverinne 4534 57" 65 /3"

Héjden var efter 30 4r densamma eller 70 fot, och omkretsen 26 fot
fran marken vid samma ar for den kvistade stammen 53" men {6r den
okvistade endast 46"

Av detta forsdk framgdr, att massatillvixten de ndrmaste dren efter
kvistningen sjunker for att sedan stiga och bliva storre dn om kvistning
ej skett, att hojdtillvixten ej fordndrats av kvistningen, samt att formen
forbittrats.

Inom silvergransdistrikten i Baden tillimpades vid 1800-talets mitt
kvistningen mycket allmint. Emellertid gingo meningarna om dess be-
rittigande atskilligt i sir, varfér badensiska skogsférvaltningen &ar 1857
tillsatte en kommission med uppgift att utreda kvistningens inflytande
pi barrtriden och deras anvindning. Resultatet av kommissionens ar-
bete blev i huvudsak féljande:

»Pa en successiv kvistning féljer ingen tillvixtforlust.

Kvistningar som stricka sig over ?/; av stammens h&jd befordra sjuk-
domar och tridens avdéende.

Mycket gamla trdd fordraga ej kvistning utan bliva rotskadade.

Kraftiga, medeldlders trdd &dro bdst limpade for kvistning.

Grovre kvistar d4n 4—5 cm i genomskidrning bdra ej borttagas.»

Pd sin tid mycket uppmirksammade voro de bada fransminnens DE
COURVAL och DES CARS skrifter, vilka for lovtriden rekommenderade
borttagning av de grovsta kvistar utan hidnsyn till tridens ilder. Den
férstndmnde grundar sina asikter om kvistningen pa foljande teori: »Ge-
nom att borttaga kvistar och utvidxter som hindra och absorbera saven,
kan stammen behalla densamma fullstindigt samt aterfa de savuppta-
gande kirlen sin naturliga, lodrita stillning, varav f6ljer ett befordrande
av stammens utveckling och en Gkning av dess tillvixt.»

Dessa asikter vunno hastig och vidstrickt utbredning, sirskilt efter
Oversdttning av de bada citerade forfattarnas skrifter till tyska spriket.
Ungefir samtidigt utgav PRESSLER &r 1865 sitt arbete » Gesetz der Stamm-
bildung», vari kvistningen utférligt behandlas, och vari nya teorier for
stammens uppbyggnad utvecklas, vilka lingre fram i ett annat samman-
hang hidr komma att berdras.

Alltnog, kvistningen var vid denna tid pa modet, och manga voro de
avhandlingar och uppsatser i fackpressen, som behandlade detta dmne.
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Med kidnnedom om Tysklands stora inflytande pd alla det svenska
skogsbrukets skilda omraden, kan man ej férundra sig over att de dsikter
rorande kvistningen, som féretriddes av detta lands framste skogsmin,
dven skulle gora sig gillande i Sverige. Helt naturligt dr dven, att av
datida svenska skogsmin sirskilt de mest beldsta och kunnigaste skulle
taga intryck och réna inflytande hirav.

Att kvistningen hos oss ej kom till stérre anvindning beror sikerligen
uteslutande pd det forhallandet, att de viktigaste forutsdttningarna for
~dess tillimpning i stérre skala, nimligen intensivt skogsbruk och méj-
lighet till avsdttning for kvistar och grenar till bransle, knappast kunna
sdgas vid denna tid hava férekommit i vart land.

Men andra helt motsatta omstidndigheter kommo att verka darhin, att
forfaringssittet dtminstone pa ett stille blev anvidnt i stor utstrdckning.

P4 Olands norra udde till en lingd av ungefir 2 mil och striackande
sig fran vistra till Ostra stranden ligger Boéda kronopark eller Boda
Tall, som den fordom kallades, pd grund av att den i huvudsak bestod
av tallskog. :

Da kronoparken var den f6rnimsta for att icke sdga enda verkliga
skogstillgdngen pa hela 6n, var den mycket utsatt f6r averkningar. Bon-
der, som bodde flera mil frén parkens grinser, foro dit, inrdttade sig
helt bekvimt i uppforda kojor och givo sig till och med tid att siga
och bila virket pd avverkningsplatsen. D& bevakningen var svag och
opalitlig, blevo f{érhallandena allt virre och virre, och slutligen kom
det till riktiga upplopp, vilka foérst kunde kvdvas med tillhjdlp av mi-
litar.

Ar 1855 kom emellertid till Kalmar lin sisom tillférordnad jigmi-
stare forre overjigaren pa Kolmérden, A. M. OSTERDAHL. Denne, som
var en verklig kraftnatur, férstod att inom ndgra f& &r bringa reda och
ordning i foérhdllandena, for vilka fortjanster han snart nog befordrades
till overjigmaistare i Kalmar lan.

Visserligen hade averkningarna nu stdvjats, men sviterna av desamma
voro léngt ifrdn Gvervunna, di &r 1861 jigmistaren ]J. E. BOHMAN an-
stilldes som overjigare i Kalmar lin och samtidigt forordnades till fore-
stindare foér den &r 1860 inrittade Béda skogsskola. Ar 1869 utnimndes
han till jigmistare i Olands revir.

Om sélunda féregdngarna i huvudsak fatt dgna sig at fiskaliska virv,
blev det nu BOHMANS uppgift att taga vdrd om den genom averkning-
arna och till en del d&ven genom den schablonmissigt tillimpade trakt-
huggningen si illa tilltygade skogen.

Ur skogsvardssynpunkt borde dirfér stora arealer sdndertrasad och
utglesnad skog snarast avverkas. Nigon stérre virkesforsidljning fran
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kronoparken kunde dock ej dga rum, dd hirfor bristen pd nirbeldgna,
dugliga hamnar lade hinder i vigen. BOHMAN férfor dd i stidllet pa sa
sitt, att han, for att dndock kunna overgd sd stora arealer som mdojligt
med avverkning, endast uttog de sdmsta och ildsta barrtriden men

Fig. 1. En grupp kvistade tallar, Boda kronopark., —
Aufgeastete Kiefern, Staatsforst Boda.

kvarlimnade vackra, vaxtliga, medelalders trid, mellan vilka snabbvixande
och skuggfordragande trddslag s3som gran, silvergran, weymouthstall
och bok inplanterades. '

Niér det nu visade sig, att den kvarlimnade barrskogen limnade allt
for stark skugga for att den inplanterade atervixten skulle trivas, lig
det nidra till hands fo6r BOHMAN, som var vil inne i den tyska skogsveten-
skapliga litteraturen, att genom en kvistning av de kvarlimnade triden
minska undervixtens beskuggning. Hairjimte hoppades han & de kvi-
stade triden vinna stegrad hojdtillvixt och forbittrad form.
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Med tillhjilp av skogslirlingarna samt torpare och bénder, vilka se-
nare sisom 16n for arbetet fingo behdlla grenarna, utférdes nu dylik
kvistning varje vinter fran slutet pd 1870-talet. Nir den slutligen maste
upphora i borjan pd 189o talet hade avsevirda arealer 6vergétts pa detta
sitt. Vid kvistningen betjinade man sig av ldnga stegar, som upprestes
mot trdden, och som redskap vanlig sig och yxa, i det att grenarna
forst avhoggos med yxan en bit frin stammen och sedan sigades jimna
titt intill densamma. Att kvistningen utférdes synnerligen hart skall
senare visas, och det pdstds, att BOHMAN ansig kvistningen som sérskilt
lyckad, om endast tre kvistvarv kvarldmnats. Grensdren bestrdkos med
tjira, 2/; stenkolstjira och */; vanlig tritjira.

Detta forfaringssitt hade alltsedan 1840-talet, di& metoden bérjade an-
vindas av VON FELLENBERG, allmint anvints i Tyskland vid kvist-
ning av 16vtrdd, ehuru NORDLINGER redan tidigt uttalade sig emot den-
samma, di han ansdg att solstrdlningen skulle férorsaka alltfér stark
hetta i den svartfirgade veden.

Myndigheterna, som redan frin borjan uppmirksammat BOHMANS kvist-
ningar, blevo si sméiningom alltmera skeptiska mot saken. Nigon ging
i borjan p& 1890-talet forbjods kvistningen pa initiativ av skogsinspektor
GOTHE, varvid som skil forebars, att rota skulle inkomma genom gren-
sdren och forstora virket.

Vad virt land betriffar d4r den av BOHMAN utférda kvistningen ensam
i sitt slag. Som emellertid dnnu ett ganska avsevirt antal av de kvi-
stade tallarna® finnas kvar, har det, som redan framhallits, synts vara
av intresse att innan dessa avverkas konstatera i vad man tillvaxt, form
och virkeskvalitet ront inflytande av den genom kvistningen fororsakade
starka kronminskningen, och det dr dndamélet med denna uppsats att
limna besked om de genom undersdkningen vunna resultaten.

Undersdkningsmaterialet.

For att klarlagga huru trdden reagerat efter kvistningen ha huvudsak-
ligen endast fillda provstammar kunnat anvidndas, vilka fullstindigt ana-
lyserats f6r bestimmande av tillvixt och dimensioner under tridets hela
livstid. Med hinsyn till den arbetskrdavande provtridsbearbetningen och
for att ej i onddan forstéra virke var det nodvidndigt att anvidnda ett
ganska begrdnsat provtridsantal, vilket dven torde vara berittigat, da
varje provtrid efter dylik analysering limnar fullt bestimda och sikra
uppgifter. Hairigenom har dock uttagningen av provtrdden ej kunnat

1 Aven granar kvistades, men hirav terstd endast ett fital, i regel av réta angripna
exemplar, varfér undersékningen uteslutande baserats pd tallen,
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Fig. 2. Kuvistat tallbestind. Boda kronopark. — Aufgeasteter Kiefernbestand, Staatsforst
Boda.
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ske efter nidgon objektiv metod, utan f6rfattaren har varit nédsakad att
subjektivt utvilja sd representativa och {6r forekommande skilda marker
och bestdnd av olika slutenhetsgrader sd typiska trid som m&jligt.

Foljande provtrdd, uteslutande tallar, uttogos och underkastades full-
stindig stamanalys:

Stam n.0 I,

Ur bestindet omkring Byrums kyrkvig, kvistat &r 1880. Brh.-diam. pd bark 32,0 cm.
H&jd 17,40 m. Avsténd till kronan 11,05 m. Kronforhallande omedelbart efter kvistningen
0,18, Nuvarande kronférhillande o,31. Alder vid kvistningen 94 &r. Nuvarande 8lder 137 ar.

Stindortsbeskrivning: Lige: plant, skyddat. Jordmdn: r8humuslager vixlande i
tjocklek frn 5—20 cm, dirunder sand. Fuktighetsforhdllanden och markvixter: torrt;
Calluna, Empetrum, Vaccrnium, Myviillus, Pteris, Hylocomium parietinum, lavar. Bonitet:
V. Best&ndsform och triidslag: likldrig tallskog. Slutenhetsgrad: o,6.

Stam n:o II, .
Ur samma bestind som féreg8ende. Brh.-diam, pd bark 31,0 cm. H&jd 17,6s m. Av-
stdnd till kronan 13,15 m. Kronférhillande omedelbart efter kvistningen o,:6. Nuvarande
kronférhillande 0,25, Alder vid kvistningen 76 &r. Nuvarande alder 119 ar.
Standortsbeskrivning: Lika som féregiende med undantag att slutenhetsgraden hir
ir 0,8,

Stam n:o I11.

Ur samma bestdnd som foregdende. Brh.diam. pd bark 30,5 cm. H&jd 17,0 m. Av-
stdnd till kronan II,70 m. Kronforhillande omedelbart efter kvistningen 0.16. Nuvarande
kronférhillande 0,3:. Alder vid kvistningen 95 &r, Nuvarande &lder 138 4r. :

Stdndortsbeskrivning: Lige: plant, skyddat. Jordm&n: 7 cm rihumus, dirunder
sand, Fuktighetsférhillanden och markvixter: friskt; Myrtiltus, Ledum, Vaccinium, Hylo-
comium parietinum, Empetrum, Calluna. Bonitet: V. Bestdndsform och tridslag: likaldrig
tallskog med enstaka, inspringda, yngre granar och sparsam undervixt av bjork och weymouths-
tall. Slutenhetsgrad: o,s.

Stam neo IV,

Ur bestindet mellan grundlinjen och Samuelslinjen séder om Skiftekirr kvistat &r 1883,
Brh.-diam, pd bark 29,7 cm. H&jd 17,30 m. Avstdnd till kronan 11,60 m. Kronférhallande
omedelbart efter kvistningen 0,16. Nuvarande kronférhillande 0,33. Alder vid kvistningen
69 ar. Nuvarande ilder 112 Ar.

Stindortsbeskrivning: Lige: plant, dppet. Jordman: 18 cm rihumus, dirunder sand.
Fuktighetsférhdllanden och markviixter: friskt-torrt; Calluna, Vaccinium, Myrtillus, Ledum.
Hylocomium parietinum, Empetrum, Pteris. Bonitet: 1V, Bestdndsform och tridslag: lik-
aldrig tallskog med enstaka, inspringda, yngre granar och flickvis ganska riklig undervixt
av weymouthstall, Slutenhetsgrad: o,9.

Stam no V.

Fristdende, med ganska tit undervixt av weymouthstall, gran och 1§v. Kvistad &r 1885.
Brh.-diam. pd bark 44,5 cm. Hojd 21,55 m. Avstdnd till kronan 15,20 m. Kronférhéllande
omedelbart efter kvistningen 0,59, Nuvarande kronférh&llande 0,29, Alder vid kvistningen
79 ar., Nuvarande &lder 117 &r.

Stdndortsbeskrivning: Lige: plant, éppet. Jordman: 15 cm r@humus av gynnsam
beskaffenhet, dirunder sand. Fuktighetsforhéllanden och markvixter: friskt; Myr#illus, Vac-
cinium, Hylocomium. Bonitet: III.

Stam n:o VI
Ur bestindet viister om &stra basen mellan grundlinjen och Samuelslinjen, kvistat ar 1885.
Brh.-diam. p& bark 35,0 cm. Hojd 21,0 m. Avstdnd till kronan 15,25 m. Kronférhillande
omedelbart efter kvistningen o,15. Nuvarande kronférhéllande 0,2;. Alder vid kvistningen
123 &r, Nuvarande alder 161 &r.
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Sténdortsbeskrivning: Lige: plant, oppet. Jordmin: 15 cm rihumus, dirunder
sand, Fuktighetsforh8llanden och markvixter: friskt; Myrtillus, Vaccinium, Calluna, Ledum,
Hylocomium. Bonitet IV 4. Bestdndsform och tridslag: likdldrig tallskog med undervixt
av weymouthstall och gran. Slutenhetsgrad: o.o.

Stam n:0 VII

Ur bestdndet norr om Boda station, 8ster om landsviigen, kvistat ir 1881. Brh.-diam. pd
bark 15,0 cm. H6jd 16,60 m. Avstind till kronan 11,50 m, Kronférhéllande omedelbart
efter kvistningen 0,16, Nuvarande kronférhéllandc 0,3:. Alder vid kvistningen 80 &r. Nu-
varande 8lder 122 fr. :

Stdndortsbeskrivning: Lige: svag lutning sydvist, 6ppet, Jordmin: 15 cm ri-
humus, dirunder sand. Fuktighetsforhéllanden och markvixter: torrt; Calluna, Myrtillus,
lavar, Vaccinium. Bonitet V—, Bestandsform och tridslag: lik&ldrig tallskog, hedartad.
Slutenhetsgrad: 1,0,

Stammarna n:vis VII/ ock IX, (Se fig. 3 och 4).

Ur bestindet &ster om landsvigen, strax norr om kronojigarbostillet Rosendal. Jimfo-
relsetrid. Den ena tallen, n:o VIII, kvistad &r 1891, den andra, n:o IX, okvistad,

N:o VIII: Brh.diam. pd bark 41,5 cm, H&jd 24,00 m. Avstdnd till kronan 16,85 m.
Kronforhillande omedelbart efter kvistningen 0.2, Nuvarande kronférhillande 0,32 Alder
vid kvistningen 83 8r, Nuvarande 8lder 115 r.

N:o IX: Brh.-diam, pd bark 51,4 cm. H&jd 24,0 m. Avstind till kronan 12,60 m. Nu-
varaude kronforhéllande 0,49. Nuvarande &lder 117 &r.

Stindortsbeskrivning: Lige: plant, skyddat. Jordmén: 30 cm mulljord, dirunder
sand. Fuktighetsférhéllanden och markvixter: friskt; Hylocomium proliferum, parietinum och
triquetrum, orter, Myrtillus, Vaccinium, Pteris. Bonitet: III+. Bestindsform och trid-
slag: likéldrig ortrik tallskog med inspringda, yngre granar och undervixt av gran och 1gv.
Slutenhetsgrad: o,9.

Dessa tvd sista stammar dro vil dgnade for jimforelse. Mark och
belysningsforhdllanden #ro fullt likartade, dldern skiljer endast pd tvd
ar, och héjden dr exakt densamma, eller 24,90 m.

Av beskrivningarna hirovan framgdr, att analysstammarnas alder vid
kvistningen vixlade mellan 69 och 123 ar (aritmetiska medeldldern 87
dr) samt att kronférhallandet genom kvistningen nedbringats till virden,
vixlande mellan o,15 och 0,22 (medeltalet 0,17). Tyvirr var det omdj-
ligt att faststilla kronornas lingd fore kvistningen, endr de nedre grenarna
delvis miste antagas varit torra vid avsdgningen, varjimte grensaren dven
i viss utstrickning fullstindigt Gvervallats.

Fo6r undersdokningen var det av fundamental betydelse att bestimma
aret for kvistningen. Detta kunde utan svarighet ske genom iakttagelser
4 stamtrissorna, dir detta ar markerades av skarpa grinser, uppkomna
genom stark minskning (nedre delen av stammen) resp. stark okning
(6vre delen av stammen) i drsringsbredden. Av en fran BOHMANS tid
annu kvarlevande kronojigare, vilken sjdlv som larling vid skogsskolan
varit med om kvistningen av tvenne bestdnd, varur analystrdd hiamtats
(stammarna n:ris I, II, III och VII), erhélls kontroll pd bestimningarnas
riktighet. Niar silunda iakttagelserna for dessa stammar vunnit full be-
kriftelse, torde ndgra misstag for de Ovriga ej vara att befara.

Forutom provstammarna hava dven undersokts tvenne provytor om
vardera c:a 22 ars ytvidd, utlagda i bestandet norr om Bo6da station.
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Fig. 4. Stammarna VIII och IX synas mitt p8 bilden mellan de bida kvistrena stam-
marna. Nir VIIT stir mitt framfér delvis skymmande nir IX. — Probestimme
VIIT und IX (in der Mitte des Bildes, zwischen den beiden schaftreinen Biumen;
VIII vorne, IX hinteu).
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Av ytorna, som grinsa intill varandra, ligger den ena i kvistad del och
den andra i okvistad del av bestindet. Ytorna hava uppskattats med
avseende p& diametrar och héojder.

Hojdtillvaxten.

De mycket sparsamt forekommande direkt experimentella undersok-
ningar rérande tridens tillvixtforhdllanden efter kvistning, som tidigare
utforts, bava pd grund av litet material och ofullstindig bearbetning ej
varit i stdnd att sprida ljus eller limna mera ingdende upplysningar
hirutinnan, varfér de vunna resultaten endast haft karaktiren av special-
fall, vilka ej kunnat tillerkdnnas allmingiltigt varde.

Av tridets tillvixtfaktorer torde héjdtillvixten fa anses som littast
att uppmaita och enklast att bearbeta, varfér borjan gores med denna.

Redan forut omtalade dro VORLANDERS iakttagelser 4 tvenne granar,
den ena kvistad och den andra okvistad, vilka 30 ar efter kvistningen
avsatt samma hojdtillvaxt. Hur denna f6rholl sig de nidrmaste dren
efter kvistningen undersoktes tyvirr ej. NORDLINGER ldmnar i sin skrift
»Aufastung der Waldbdume», utgiven ar 1860, redogérelse for en under-
s6kning & kvistade, yngre granar, vilken visade, att hojdtillvixten ndgot
avtog omedelbart efter kvistningen. Till samma resultat kom ZEDER-
BAUER, som gjort mitningar & ett vid kvistningen, i augusti minad 1903,
12-8rigt granbestind, vilka utféllo sdlunda: '

| Kvistningens Hsjdtillvixt i cm under &r
styrka.
' v 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909
‘ Y/, av kronan ............... 48 17 18 11 23 44
Yy » [ T 31 17 24 14 | 31 54

Den starka minskningen i hoéjdtillvixt redan samma &r som kvist-
ningen utfordes verkar mycket besynnerlig och svarforklarlig, da vil
nippeligen kan antagas, att en kvistning utférd i augusti mdanad skall
hava niamnvirt inflytande pd samma drs skottstrickning, som vid denna
tid bor vara helt avslutad. Mera sannolikt torde vara, att drstempera-
turen hdr spelat storre roll dn kvistningen. Att kvistningen Gverhuvud
taget skall verka ogynnsamt pd hojdtillvixten &dr ganska svart att forsta.
ZEDERBAUERS ifrdgavarande resultat dro dven didrigenom ganska egen-
domliga, endr det, under fOrutsdttning av kvistningen har ett menligt
inflytande pa hojdtillvaxten, b6r vara mindre of6rdelaktigt att kvista
svagt dn starkt. Detta motsidges av ZEDERBAUERS tillvaxtsiffror, som
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visa gynnsammare virden pd hojdtillvaxten f6r de trdd, som berdvats

halva kronorna, dn fér dem, som endast beskurits med en tredjedel.
Utan std av direkta undersokningar har fragan dven berorts av ROBERT

HARTIG och METZGER, vilka bada forutspd en stegrad hojdtillvixt.efter

kvistning.
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Fig. 5. Hojdtillvixt i dm hos analysstammarna I—VIII, utriknad som medeltal for i regel

Pilarna utmirka kvistningsiren, — Hohenzuwachs in dm
Die Pfeile

10 &r lénga perioder.
der Probestimme I—VIII, nach Mitteln von in der Regel 10 Jahren.
markieren den Zeitpunkt der Aufastung.
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Den férre grundar sin 8sikt pd foljande teori: »Forsta dret efter stark
kvistning mirkes ingen inverkan pi hojdtillvixten. Under de foljande
dren stegras hojdtillvixten, dd i de kraftigare nirda toppskotten rikligt
med reservnidringsimnen upplagras, vilka komma hojdtillvixten till godo.»

METZGER utgar frin sin kidnda uppfattning om vinden som normgivande
faktor for trddstammens uppbyggnad och kommer dirigenom till den
slutsatsen, att hojdtillvixten bor stegras efter kvistning, dd efter kronans
minskning de rent mekaniska anspraken pd stammens tillvixt bliva ldgre.

Det material, som sttt till buds for den féreliggande undersGkningen,
bestar, som redan foérut ndmnts, uteslutande av &ldre tallar, av vilka den
yngsta uppndtt 69 och den dldsta 123 ars dlder vid kvistningen.

Med f{ull visshet kan sdgas, att tallens hojdtillvixt vid denna héga
alder atminstone som medeltal {6r flerriga perioder, dir klimatvixlin-
garnas inverkan f6r olika &r i stort sett idr borteliminerad, normalt be-
finner sig i sjunkande, dd den sydsvenska tallen brukar uppnd hojdtill-
vixtkulmen redan vid 20 & 25 dars alder.

Tob. 1. Hojdtillvixt i dm (8rlig, periodisk medeltillviixt)) De kursiverade talen ange
héjdtillvixten fér 1o-8rsperioden nirmast efter kvistningen,

Hohenzuwachs in dm (jahrlicher, periodischer, mittlerer Zuwachs). Die kursiven Zahlen
geben den Héhenzuwachs an fiir die direkt auf die Aufastung folgende 10-Jahresperiode.

Stam n:o I IT 111 v \% VI VII VIII

Stamm
20—29 r fére kvistningen | 1,23 0,53 1,55 — 1,50 1,35 1,35 1,40

Jahre vor der Aufastung
10—1I9 » » » 0,85 0,57 1,00 2,45 0,85 I,10 I,40 I,70
I—9 » » 0,70 0,62 0,70 1,33 I,1r 0,98 I,25 1,48
1—I10 » efter » 0,77 | 0,50 | 0,95 | 1,95 | 0,92 | 1,23 | 1,00 | 1,85
nach

II—20 » » » 0,80 0,48 0,80 I,00 0,88 0,95 0,60 0,82
21—30 » » » 0,65 0,47 0,50 0,33 0,55 0,20 0,65 0,57
31—40 »>» » » 0,52 0,41 0,60 0,20 0,50 0,38 0,60 0,65

Fig. 5 och tab. 1 visa hojdtillvixtens stotlek i dm f{6r varje kvistad
analysstam fran aldern 50 &r till analyseringséret, utriknad som medeltal
for i regel 1o &r langa perioder (vixlande antal 4r i perioden nirmast fore
kvistningen, beroende pd att ny 10-irs period alltid pabérjats frdn och
med kvistningsaret). Av kurvorna framgar med all dnskvird tydlighet, att
for de flesta stammarna en icke ovdsentlig stegring i hojdtillvaxt dgt
rum under perioden nirmast efter kvistningen. Den Araftiga tillvixt-
okningen dr visserligen av relativt kort varaktighet, men en viss hdjning

av tillvixtkurvorna kan dock spédras dnnu 20 & 30 ir efter kvistningen.
Men &dven undantag finnas, dir hojdtillvixtens {6rlopp varit ett annat.
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Fig. 6. Relativ hojdtillvixt for analysstammarna I—VIII. Pilen utmirker kvistningséret.
Den vertikala, heldragna linjen anger medelfelet for tillvéixtvirdet nirmast efter
kvistningen; den streckade linjens lingd anger storleken av 3 X medelfelet. —
Durchschnittlicher relativer Héhenzuwachs der Probestimme I—VIII vor und nach
der Aufastung. Das Jahr der Aufastung ist durch den Pfeil markiert. Die Linge
des ausgezogenen lotrechten Striches durch den ersten Kurvenpunkt nach der
Aufastung markiert die Grosse des mittleren Fehlers von dem betreffenden Zu-
wachswert, die gestrichelten Stiicke dazugerechnet ergeben den dreifachen mittleren
Fehler.

Hos stammarna n:ris II och V héller sig sdlunda tillvixten foére och
efter kvistningen ganska konstant vid omkring o,5 resp. 1,0 dm, under det
att for stam n:r VII tillvixten sjunker efter kvistningen, vilket ju dock
med hinsyn till tridets dlder (80 &r) endast 4r i Gverensstimmelse med
vad normalt bor vara fallet.

For att erhdlla ett for samtliga analysstammar gemensamt uttryck &
hojdtillvixtens ging hava de olika kurvorna omférts till relativa matt
pa si sitt, att tillvixten under perioden nidrmast fore kvistningen givits
virdet 1,0, varefter ovriga perioders tillvixter omriknats i forhallande
till detta utgingsvirde. Varje periods (perioden nirmast fore kvist-
ningen, foregdende 20-8rs period etc.) pa sd sitt berdknade tillvixter hava
sedan summerats och medeltalen utridknats, vilka grafiskt upplagts i fig. 6.

Den hirigenom erhdllna hojdtillvaxtkurvan uppvisar helt naturligt
samma utmirkande drag, som karaktiriserade flertalet av de enskilda
stammarnas kurvor. Foére kvistningen befinner sig sdlunda tillvixten i
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sakta sjunkande. For perioden nirmast efter kvistningen stiger direfter

tillvixten ganska kraftigt for att sedan dter normalt sjunka med den till-

tagande 3ldern. Under forutsittning att tillvixten utan kvistning skulle
Hasjd i meter
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Fig. 7. Héojdtillvixten hos jimforelsestammarna VIII, + ——— + kvistad,
och IX o 0, okvistad. Pilen anger kvistningséret fér stam n:r
VIII. — Héhen in m des aufgeasteten Baumes VIII (die Kreuze)
und des nicht aufgeasteten IX (die Kreise). Der Pfeil markiert
den Zeitpunkt der Aufastung. Die Zahlen auf der Abszisse be-
deuten Alter in Jahren.

befunnit sig i jimnt sjunkande med samma hastighet som fore kvist-
ningen, kan som framgir av den & fig. 6 gjorda extrapoleringen en viss
gynnsam inverkan av kvistningen spdras dnnu 20 a 3o Ar.

For att kunna bedoma tillforlitligheten av det erhdllna resultatet har
medelfelet 3 tillvixtviardet for perioden narmast efter kvistningen berik-
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nats och foér de 8 stammarna befunnits utgéra * 0,094 enheter (jmf.
ovan, 0,094 enheter = 9,4 % av utgdngsvirdet, som satts till 1,0). Den
vertikala linjen 4 fig. 6 anger medelfelet, den streckade det tredubbla
medelfelet. Den ur tillvixtvirdena fére kvistningen extrapolerade rela-
tiva tillvixten f6r 1o-drs-perioden efter kvistningen dr o0,81. Det mot-
svarande funna medelvirdet 1,114 minus 3 ginger dess medelfel 0,094
blir 1,114—0,282 = 0,832. Utslaget torde darfér 3 anses sikert;
Hojdtillviaxtens ging hos de bada jimférelsestammarna VIII, kvistad,

och IX, okvistad, illustreras av fig. 7. Vid 83 &rs alder, dd stam n:r

dm
20 & AR

v \ X
15 PR N e

. 7 ye \ .
\
lo B \

N L\;x

Os
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Fig. 8. Hgjdtillvdaxt i dm — periodisk ‘medeltillvixt — for jaimforelse-
" stammarna VIII + — —— +, kvistad, och IX o 0, okvistad.
Pilen anger kvistningsiret for stam n:r VIII. — Hohenzuwachs

in -dm (mittlerer periodischer Zuwachs) des aufgeasteten Baumes
VIII (die Kreuze) und des nicht aufgeasteten IX, zu verschiedenen
Zeiten. Der Pfeil markiert den Zeitpunkt der Aufastung.

VIII kvistades, hade denna en hojd av 21,53 m, under det att stam
nir IX vid samma &lder uppndtt en héjd av 21,80 m. Tio ar senare
eller vid 93 ars dlder dr forhallandet ett annat. D& har n:r VIII vuxit
om n:it IX med icke mindre dn 0,54 meter och detta forspring bibe-
hélles ungefir of6rindrat dnnu 10 ar for att sedan sd smaningom minskas,
sd att vid resp. 115 och 117 ars dlder de bada stammarna nitt samma
héjd eller 24,90 m, dock sdlunda dnnu med en vinst for den kvistade
stammen av tva drs hojdtillvaxt.

Som synes ett gott exempel pd hur kvistningen formatt stegra hojd-
tillvaxten.

Vid forsok till forklaring av den efter kvistningen konstaterade steg-
ringen i hojdtillvixt bor forst klimatets eventuella inverkan undersokas.
De bada jimforelsestammarnas hojdtillvixt, denna ging utrdknad som
petiodisk medeltillvixt och hinford till samma artal, askadliggores a fig 8.

5. Meddel. frén Statens Skogsforséksanstalt. Hifte 21.
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Kurvorna dro tydligt olikartade, och exempelvis den fér stam n:r VIII
efter kvistningen &r 1891 erhdllna tillvixtstegringen kan ej anses bero
pa -inflytande av ett eller flera irs fordelaktiga temperaturférhillanden,
ty om si varit fallet, borde ndgon motsvarighet ha kunnat skonjas dven
i tillvixten hos stam n:ir IX. D& dessutom den for de &vriga stam-
marna pavisade tillvixtstegringen hinfér sig till olika &rtal, allteftersom
kvistningen utférts, samt di vid den utférda medeltalsberikningen ut-
jamning bér kunna pariknas, torde vixlingarna i irsklimatet kunna lim-
‘nas ur rikningen vid bedémande av orsakerna till den efter kvistningen
erhdllna stegringen i héjdtillvixt.

Triddet har efter kvistningen ett i forhallande till sin nya krona mycket -
stort rotsystem och kan avsevirt rikligare dn forr tillgodose den kvar-
varande barrmassan med vatten och didri ldsta ndringsimnen. De fére
kvistningen i stammen upplagrade reservniringsimnena komma till an-
vindning for en betydligt mindre krona. Allt detta bér gynna tillvixten
av de kvarlimnade skotten och bildningen av nya. Aven frin dndamails-
synpunkt synes man béra vinta sig en stegring av hojdtillvaxten under
aren ndrmast efter en kvistning. Efter den kraftiga beskdrningen av
- assimilationsorganen bor vil tridet i forsta hand stridva efter att férstora
och utveckla dessa. Detta liter sig utan oligenhet gora, enir anspriken
pa stammens uppbyggnad och férstirkning med hinsyn till mekaniska
péfrestningar avsevidrt minskats. Smaéningom utjimnas emellertid dessa
abnorma forhillanden, varefter de & hojdtillvixten normalt mverkande
faktorerna dter gora sig gillande.

Av det foregdende har framgdtt, hur en av kvistningen fororsakad
stegring i hojdtillvixt gjort sig gillande dnnu c:a 30 ar efterdt. Detta
bhar med sidkerhet kunnat fastslds for stam n:r VIII vid jamférelse med
den okvistade stam.n:r IX. Det dr ddrfor ej alldeles otdnkbart, att traden
genom kvistning verkligen kunna nd storre hojder dn didrforutan. Det
sannolikaste dr dock, att kvistningens inflytande pa hojdtillvixten ej blir
av varaktigare beskaffenhet. Det visade sig ocksd efter uppmitning av
samtliga trdds hoéjder (Christens hojdmitare) & de bada provytorna norr
om Boda station, att den for 42 ar sedan kvistade ytans grundytemedel-
stam hade exakt samma hojd som den okvistade ytans (medelgrundytan
d ena ytan = 90,0346 m? & andra = 0,0347 m?).

Grovlekstillvaxten.

Diametertillvixten vid brosthéjd har sdsom framgdr av tab. 2, vilken
visar den arliga medeltillvixten i mm for i regel 10 &r ldnga perioder,
avsevirt minskats under 10-8rsperioden nirmast efter kvistningen (de
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kursiverade talen). Endast en stam, n:r III, forhéller sig olika, i det att
diametertillvixten hir varit ungefir of6randrad fore och efter kvistningen.
D3a emellertid alla de 6vriga stammarna visa mycket kraftiga tillvaxt-
minskningar efter kvistningen, torde fi anses sisom fastslaget, att en
stark kvistning de nirmaste aren efter utférandet f6rorsakar en minskad
grovlekstillvixt i stammens nedre del.

Zab, 2. Diametertillvixt vid brésthsjd i mm (8rlig, periodisk medeltillviixt), De kursi-

verade talen ange tillviixtvirden fér ro-rsperioden nirmast efter kvistningen.

Diameterzuwachs in Brusthdhe in mm (jihrlicher, periodischer, mittlerer Zuwat,;hs).
Die kursiven Zahlen geben den Zuwachs an fiir die direkt auf die Aufastung
folgende 10-Jahresperiode.

Stam n:o I II I1I v v VI VII VIII
Stamm
20—29 ar fore kvistningen | 1,43 1,50 1,63 — 4,00 1,88 1,38 3,00
Jahre vor der Aufastung
I0—I19 » » » I,05 I,10 1,68 2,45 3,20 1,28 1,43 1,8
I—9 » 2 » 0,75 0,75 0,65 1,61 3,22 I,04 1,40 1,58
1—1I0 » efter  » 0,45 | 0,40 | 0,70 | 1,58 | 0,95 | 0,68 | 0,95 | 0,60
nach
II—20 » » » 0,75 0,350 I,3 1,98 I,60 0,95 1,00 I,10
21—30 » » » I,15 0,55 I,40 1,48 2,08 0,8 1,18 I,20
3I—40 » » » 1,40 0,40 I,00 0,88 2,8 0,69 0,60 | I,s0

Undersokningens resultat i detta hidnseende utgor endast en bekrif-
telse pa tidigare ron och en sedan lang tid tillbaka allmint omfattad
asikt. Orsakerna till denna tillvixtminskning komma nirmare att be-
roras i nidsta kap., som handlar om stamformens f6érindring efter kvist-
ning.

Det antagandet, for vilket bland andra dven METZGER gjort sig till
foresprakare, att efter en stark kvistning arsringarna helt skulle utebli i
stammens nedre del, har jag diremot ej kunnat bekrifta. Att sd skall
ske 4r dven bland annat med hinsyn till trddets arliga behov av nya
vattenledningsbanor mycket osannolikt och torde endast komma i fraga
efter en sidan kvistning, som ber6var tridet si gott som hela assimila-
tionsmassan, si att de alstrade assimilaten ej rdcka for drsringens fulla
utbildning. Huru dessa i sidana abnorma fall komma att anvindas, ar
svart att siga utan stéd av omfattande experimentella undersékningar.

Stamformen.

Om det dn under de senare tidsskeden, da fragan om kvistningens be-
rattigande var aktuell och omdiskuterad, i allmdnhet mott stora svarig-
heter att komma overens rorande kvistningens férmodade inverkan pa
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tridstammens tillvixt och utveckling, torde dock redan sedan ling tid
tillbaka de flesta varit ense om den uppfattningen, att kvistningen skulle
ha en fordelaktig inverkan pd stridstammens form genom att géra den
fylligare och mindre avsmalnande. Bortsett frin VORLANDERS under-
s6kning pa gran och NORDLINGERS pa tall, vilka bada genom- direkta
mitningar kunnat pdvisa, att kvistningen resulterade i en formfdrbatt-
ring, voro asikterna hirom dock oftast grundade pd varierande teorier
och antaganden om for tridstammens uppbyggnad gillande fysiologiska
eller mekaniska lagar.

Visserligen ar det till grund fér denna unders6kning liggande mate-
rialet ganska begridnsat, men genom den noggranna behandlingen tilla- A
ter det synnerligen skarpa observationer, varfor det synts vara av stort
intresse icke blott att sdka fastsld, huruvida kvistningen verkligen med-
fért en forbdttring av formen, utan dven, om sd dr fallet, att soka klar-
lagga orsaken hartill.

Forut har péavisats huru diametertillvixten vid brosthéjd avsevirt
minskade efter kvistningen. Om denna minskning skulle fortsdtta med
samma relativa styrka uppfor hela stammen, borde nigon formforbittring
ej dga rum. Om minskningen blev relativt ‘mindre upptill dn nedtill,
skulle emellertid formen forbittras, och d4n mer naturligtvis om tillvixten
i de oOvre diametrarna ej alls minskade utan i stillet kanske rent av
okade.

Zab, 3. Radietillvixt i mm (&rlig medeltillvixt) p4 varje tiondel av stamhdjden under

10-4rsperioderna nirmast fére (kol. a) och nirmast efter kvistningen (kol. b)
hos stammarna niris I—VIIIL

Radialer Zuwachs in mm (jihrlicher, mittlerer Zuwachs) fiir ein jedes Zehntel der
Stammhéhe wihrend der 10-Jahresperioden direkt vor (Kol.a) und direkt nach (Kol. b)
der Aufastung der Stimme I—VIIIL.

Hojd i % 1 ! 1I 111 ‘ v v ‘ VI Vil | VII
av stammen ] | ‘ B I
%dchtammheshe-aibja}b a‘b|a’b a|b a’b a‘bfa‘b
| |
| |
| (o T 0,45| 0,19 O,42| 0,19 0,65! 0,37 0,80! 0,80| I,54| 0,48 O,54| 0,33| O,70| O,50| 0,80 0,32
20, i 0,40| 0,18/ 0,32| O,19| O,61} O,41| 0,83/ 0,88 I,27| 0,47 0,61 O,39{ 0,78 0,53|O,77‘I 0,40
|
30t e 0,50| 0,20 0,32{ 0,15/ 0,66| O,40| 0,84| 0,97| I,20| 0,58 0,67| 0,50 0,84 0,57 0,85/ 0,49
40, i 0,48/ 0,28 0,35/ 0,13/ 0,81/ O,45| I,11f I,07| 1,31{ 0,73/ O,75; O,51| I,07/ 0,82 I,o00| 0,63
| |
50 i 0,55; 0,45/ 0,42 O,20; 1,16| 0,93} I,37| I,20; I,44  I,30] 0,96/ O,79| 1,36/ I,10 1,23} 0,90
60............. 0,7s5| I,21| O,50| O,35| 1,56/ 1,61| 1,86| I,77| I,62| 2,08| I,31/ I,17| I,50 1,62‘ I,SIE 1,59
] | ! i
7O i, 0,97| 1,36| 0,63| O,52| 1,36 I,96| 1,44 2,10 I,51| 2,49| I,55/ I,69| I,47: I,70 1,81 2,31]
! | |
80 i, 0,70| I,00| 0,67| I,20| 0,66] X,62| — | — | I,11| I,37| I,10| I,78| — l 1,54 1,47, 2506,

For att konstatera huru analysstammarna hirutinnan forhallit sig har
radietillvixten fér 10-drsperioderna nirmast fore och efter kvistningen upp-
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Fig. Radietillviixt i mm pa olika %-tal av stammens h&jd (riknat frin marken). Den

heldragna linjen visar medeltillvixten foér 10-8rsperioden nirmast fore kvistningen.
Den streckade linjen visar medeltillvixten for 10-drsperioden nirmast efter kvist-

ningen.

verschiedenen Héhen (% der Stammliinge, vom Boden aus gerechnet).

Pilarna utmirka kronansittningarna. — Radialer Zuwachs in mm in

Die aus-

gezogenen Kurven bedeuten den mittleren jihrlichen Zuwachs in den zehn Jahren
vor, die gestrichelten den entsprechenden Zuwachs in den zehn Jahren nach
der Aufastung. Die Pfeile markieren den Kronenansatz.
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Fig. 10. Relativ radietillviixt for analysstammarna I—VIII & olika %-tal av stammens héjd.
Den heldragna linjen visar tillviixten under 1o-&rsperioden nirmast fére kvist-
ningen. Den streckade linjen visar tillvixten under 10-drsperioden nirmast efter
kvistningen. Pilen utmirker genomsnittliga kronansittningen. — Duschschuitts-
kurve der Kurven Fig. 9. Bezeichnungen wie dort angegeben. Der markierte
Kronenansatz ist ein durchschnittlicher.

mitts pd varje tiondel av stammens hojd. Resultaten, som &terfinnas i
tab. 3, hava upplagts grafiskt & fig. 9. De heldragna linjerna utmirka
hir arliga radietillvixten i mm som medeltal for perioden nirmast fore
kvistningen; de streckade linjerna samma f6r perioden narmast efter
kvistningen. Pilarna ange kronansittningarna efter kvistningen. Av
teckningarna framgar att radietillvixten efter kvistningen som regel (un-
dantag utgér endast stam n:r IV) starkt minskar nedtill pd stammen {6r
att ater lingre upp efter densamma omkring kronansittningen 6ka och
bli avsevirt storre, dn den var fore kvistningen. D& denna Gkning iter:
finnes hos samtliga stammar, dr otvivelaktigt, att kvistningen fororsakat
en forbdttring av stamformen.

For att {8 ett uttryck for hur stammarna i detta avseende genomsnitt-
ligt reagerat f6r kvistningen, hava kurvorna & fig. 9 samarbetats till
relativa matt pd samma sitt som hojdtillvixtkurvorna. Hirvid har som
utgangspunkt valts radietillvixten pd 10 % av stammens héjd under
perioden ndrmast fore kvistningen, vilken givits virdet 1,0. Radietill-
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vixten pi Ovriga mitstillen & stammen f6r denna och nistfoljande period
har utriknats i relation till detta utgdngsvirde. Hérigenom erhéllos
kurvorna & fig. 10, av vilka som férut den heldragna linjen anger radie-
tillvixten under perioden niarmast fore kvistningen, och den streckade
linjen samma f6r perioden nirmast efter kvistningen.

Ett studium av dessa kurvor ger ett ganska klart besked 6ver hur
radietillvaxten fordndrats efter kvistningen. En stark minskning av radie-
tillvixten kan sdlunda konstateras upp till cca 50 % av stamhojden.
Direfter utjimnas si smdningom skillnaden i radietillvaxt fére och efter
kvistningen f{6r att helt forsvinna vid c:a 57 % av stamhdjden, i det
att tillvixten dir ir lika stor fére som efter kvistningen. Annu lingre
upp, vid 70 till 80 % av stamhéjden, nar tillvixten efter kvistningen be-
tydligt storre vdrden dn fore kvistningen. Skidrningspunkten mellan kur-
vorna, d. v. s. den punkt pd stammen, dir radietillvixten borjar att
oka, ligger pd ett avstand fran kronansittningen av c:a 10 % av stam-
hojden. Dessa medeltalskurvor ange tydligt, liksom de enskilda stam-
marnas kurvor, att kvistningen mdste resultera i en fOrbittring av stam-
formen.

Denna formforbittring maste givetvis ge sig tillkdnna vid undersok-
ning av huru de vanliga formuttrycken, formkvot och formtal, forhallit
sig fore och efter kvistningen. Av brukliga formkvoter ar endast den
absoluta av intresse, sasom givande ett verkligt uttryck for trddens
formdryghet oberoende av h&jden. Den absoluta formkvoten bestimmes
som bekant av forhdllandet mellan diametrarna vid halva héjden ovan
brésthéjd och vid brosthdjd. Formforbittringen efter kvistningen maéste
sdlunda till en viss grad inverka pd formkvoten, ty dven om radietill-
viaxten vid det 6vre mattstillet ej okat, har den dock under alla forhal-

Zab. 4. Absoluta formkvoten hos stammarna I—VIII. (De kursiverade talen ange
formkvotsvirdena vid kvistningen.)

Absoluter Formquotient der Stimme I—VIIL. (Die kursiven Zahlen geben die Werte
des Formquotienten an bei der Aufastung )

Stam n:o 1 1I IIT v A\ VI VII VIII
Stamm
Formkvot 29 ar tidigal’e ...| 0,644 0,693 0,668 —_ 0,673 0,642 0,640 0,657
Formquotient 29 Jahre fiiiher
» 19 » » ...| 0,683 0,723 0,757 0,653 0,689 0,670 0,642 0,686
» 9 » » ..., 0,668 0,728 0,758 0,653 0,686 0,684 0,641 0,663

» vid kvistningen ...| 0,663 0,723 | 0,756 | 0,674 0,669 0,692 0,675 | 0,651
bei der Aufastung

» 10 &r senare ...... 0,658 0,715 0,755 0,682 0,687 0,705 0,714 0,647
Jahre spiiter
» 20 » > 0,677 | O,721 | O,759 , O,604 | O,703 | O,717 | 0.732z | O,654

» 30 » > L. 0,687 | 0,721 | 0,762

0,744 0,702 0,738 0,735 0,658
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Fig, 11. Absoluta formkvoten — relativa virden — hos analysstammarna I—VIIL Pilen
utmirker kvistningsdret. — Relative Werte des absoluten Formquotienten zu

verschiedenen Zeiten. Mittel der Stimme I—VIIL. Der Pfeil markiert das Jahr
der Aufastung.
landen dir minskat betydligt mindre dn vid brosthéjd. Naturligtvis skulle
formforbattringen gjort sig avsevirt bittre gillande om den 6vre diam.
tagits lingre upp pa stammen, dir efter kvistningen en verklig 6kning
av radietillvixten agt rum.

Tio &r efter kvistningen visa sdlunda endast fyra stammar (n:ris IV
—VII) stegrade formkvotsvirden i jamférelse med de vid kvistningen
uppmitta (se tab. 4), under det att efter yttetligare 10 ar, alltsd 20 ar
efter kvistningen, alla stammarna utom en (n:r II) hava forbéttrade form-
kvoter. Huruvida denna stegring uteslutande kan skrivas pa kvistnin-
gens konto, torde dock vara tvivelaktigt. Av fig. 11, dar en for samt-
liga stammarna gemensam kurva f6r absoluta formkvoten uppdragits, synes
tydligt, att denna i sin helhet har stigande tendens. Det ar troligt,
att den av MATTSON-MARN f6r fullslutna tallbestand pavisade formklass-
forbattringen med stigande &lder dven har en viss betydelse for dessa
enskilda stammar.

Hur formklassen utvecklats hos stammarna VIII och IX framgar av
fig. 12. Vid den tidpunkt, da n:r VIII kvistades, hade de bada triaden
ungefir samma formklass, eller 0,65. Efter nigon tid stiger emellertid form-
klassen hos den kvistade stammen, men sjunker hos den okvistade, sd att
efter c:a 30 ar en skillnad pa ung. 3,5 formklassenheter uppstatt till den
kvistade stammens favor. Hir gor sig sdlunda kvistningens inflytande
tydligt gillande i en forbittring av formkvoten.

Foérutom det allmidnt anvinda brosthojdsformtalet, det s. k. odkta
formtalet, som sjunker med stigande hdojder, hos stammarna, har jaimval
det dkta, pd mitning vid en 10-del av stamhdjden grundade formtalet
undersokts.
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Trots brosthojdsformtalets nimnda egenskap visar detsamma, se figg.
13 och 14 samt tab. 5, som en f6ljd av radietillvixtens forandring, efter
kvistningen en stegring, vilken 30 dr efter kvistningen uppgar till c:a 3
enheter. '

Akta formtalet visar efter kvistningen en innu starkare stegring an
brosthojdsformtalet, vilket dr helt naturligt, dd den stigande héjden har
ej inverkar sinkande pa formtalsvirdena.

O.es %
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TN

_O.ee L 'S %
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Fig. 12. Absoluta formkvoten hos jimférelsestammarna VIII + ——— +,
kvistad. och IX o: 0, okvistad. Pilen utmirker kvistningséret
for stam mn:r. VIII, — Werte des absoluten Formquotienten, bei

verschiedenem Alter, fiir den aufgeasteten Stamm VIII (die Kreuze)
und den nicht aufgeasteten IX (die Kreise). Der Pfeil markiert
das Jahr der Aufastung.

Att en formforbittring efter kvistning dger rum har silunda pa fler-
faldiga sitt kunnat konstateras. Nu giller det att scka forklara orsa-
kerna till denna formforbittring, d. v. s. att komma de lagar pd spéren,
som hirvid inverka.

PRESSLER diskuterade i sin férut omndmnda skrift »Gesetz der Stamm-
bildung» dven hithérande sporsmél, med foljande grundsats som utgéngs-
punkt: »Ett trads tillvixt. beror pd mingden, livskraften och arbetsinten-
siteten hos dess 6ver- och underjordiska niringsorgan, alltsa pa krona
och rotsystem.» Hirav fljer enligt PRESSLER, att grundytetillvdxten skall
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Fig. 13. Brosthojdsformtalet — relativa virden — hos analysstammarna I—VIII. Pilen
utmirker kvistningsdret. — Durchschnittliche relative Werte der Brusthdhenform-

zahl zu verschiedenen Zeiten fiir die Stimme I—VIII,
Zeit der Aufastung.

Der Pfeil markiert die

Zab. 5. Brosthojdsformtalet hos stammarna I—VIIL. (De kursiverade talen ange

Brusthéhenformzahl der Stimme I—VIII.

formtalsviardena vid kvistningen.

Formzahlen bei der Aufastung an.)

(Die kursiven Zahlen geben die Werte der '

vara proportionell mot
densamma pd alla stdllen av stammen under kronan, men inom kronan
avtagande i samma grad som den ovanfér varande kronan minskas.
Féljden hirav blir, att de bredaste drsringarna mdste befinna sig omedel-
bart under kronan, dir ju stammen ir klenast.
uppflyttas kronansittningen och dven platsen f6r den starkaste radietill-
viixten, varigenom triadet blir vixtfylligare och av bittre form.

Stam n:o I IT IIT v v VI VII VIII
Stamm
Formtalet 29 dr tidigare 0,527 | O,557 | 0,552 —_ 0,530 | 0,515 | 0,552 | 0,502
Formzahl Jahre frither
» 19 » » 0,538 0,583 0,578 0,558 0,523 0,514 0,542 0,508
» 9 » » 0,531 0,578 0,570 0,543 0,513 0,519 0,538 0,487
» vid kvistningen ., 0,539 0,570 0,573 0,548 0,496 | 0,534 | 0,540 0,480
bei der Aufastung
» 10 &r senare ...... 0,532 0,565 0,553 0,550 0,512 0,542 0,558 0,485
Jahre spiter .
» 20 » » 0,534 | O,569 | 0,580 | O,557 | O,53r | O,543 | 0,568 | 0,495
» 30 » > Ll 540 | 0,567 | O,577 | O,574 | 0,53 | 0,564 | O,571 | 0,497

kronans storlek och beskaffenhet och silunda

Kvistar man nu tridet,



[27] GRONKVISTNINGEN AV TALL A& BODA KRONOPARK 75

Utgangspunkten i detta PRESSLERS resonemang var som nimnts, att
grundytetillviaxten skall vara lika stor i alla delar av stammen under kro-
nan. Till denna teori ansluter sig, ehuru med annan motivering, i senare
tid dven JACCARD. Han utgér ifrdn, att stammen skall vara s8 konstru-
erad, att vattenledningsférmﬁgan blir densamma i alla delar av stammen
under kronan. D& upptransporten av vatten huvudsakligen sker i stam-
mens yttersta skikt, blir silunda konsekvensen av JACCARDS teori en kon-
stant grundytetillvaxt i alla stammens tvirsnitt under kronan. Inuti
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. Fig. 14. Brosthojdsformtalet hos jimforelsestammarna VIII + — —w— -,
kvistad, och IX o O, okvistad. Pilen utmirker kvistnings-
dret for stam n:x VIII. — Brusthdhenformzahl bei verschiedenem

Alter des aufgeasteten Stammes VIII (die Kreuze) und des nicht
aufgeasteten IX (die Kreise). Der Pfeil markiert die Zeit der
Aufastung.

kronan maste dock tillvixtytan successivt avtaga mot toppen, alltefter-
som den ovanfor tvirsnittet liggande kronan minskas och diarmed &dven
vattenbehovet.

I vissa fall sidger sig JACCARD ha funnit god Overensstimmelse efter
undersokning pa verkliga stammar, men han anser dock ej teorien till-
racklig for en néjaktig forklaring av stamformen.

Grundytetillvixten efter kvistningen hos mina analysstammar uppgick
till betydligt stérre belopp strax under kronan, dar radietillvixten okat
efter kvistningen, #n lingre ned pa stammen, dir radietillvixten starkt
minskat. Teorien om lika vattenledande kapacitet och darav foljande
lika stor tillvixtyta i stammens olika tvdrsnitt formar alltsd varken ndj
aktigt forklara den starka formférbittringen efter kvistningen eller Gver-
tyga om mojligheten av att 16sa stamformsproblemet uteslutande ur
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naringsfysiologisk synpunkt. Dock ar diarmed ej sagt, att icke stammens
behov av vattenledande vivnader kan tinkas inverka pa stammens upp-
byggnad. Alltid torde ndgon sanning ligga sdvdl i PRESSLERS som
JACCARDS teorier, om dn andra lagar utéva ett betydligt starkare och
mera patagligt inflytande pa stammens utveckling och form. '

Jag tinker di pd de kdnda METZGERSKA teorierna om att stammen
forst och frimst utformas sd, att den i alla delar besitter nojaktig hall-
fasthet mot avbrytning genom blast. For att uppfylla denna fordran
med minsta mojliga materialdtgdng madste den besitta samma egenskaper
som en i sin ena dnda orubbligt fastsatt »jamnstark bjalke», i vars
topp en bojande kraft dr anbragt. Ar tridets genomskéirhing cirkelrund
erhélles 6verallt samma relativa hillfasthet mot b6jning om bjdlken gives
samma form som den kubiska paraboloiden, vilken rotationskropp
ir idealet f6r en pd detta sitt pafrestad birare. Dess avsmalning kan

375,
uttryckas medelst ekvationen% = l/ j_',; D och d =diametrar; L och

/ = diametrarnas av stand frén toppen. Tvd diametrar bora alltsd for-
hélla sig till varandra som tredje roten ur deras avstind frdn toppen
eller frin bojande kraftens angreppspunkt. Hirvid bortses frdn rot-
ansvillningen, som bildar en mer eller mindre oregelbunden OGverging

frin de fistande rétterna, och som tjinar till férankring av tridet, samt
fran stamdelen inom kronan, dir bdjande kraftens angreppspunkt ersatts
med en ling axel till fiste for de vindfingande grenarna. Den jimn-
starka bjdlken fir sdlunda anses sluta i tryckcentrum eller i trddets form-
punkt, och stamdelen inom kronan blir en pibyggnad utéver och pi
sidorna av bjilkens topp.

Om nu triden med ovan nimnda begrinsningar visa samma avsmal-
ning som den kubiska paraboloiden, bér detta kunna tjdna som ett
sannolikhetsbevis f6r METZGERS teori.

Vi skola nu undersoka, huruvida denna teori ir miktig att forklara
den starka formférbiattringen efter kvistning.

Efter en stark kvistning minskas kronans vindfing betydligt och dia-
metrarna i den del av stammen, som befinner sig under den gamla (storre)
kronan, iro starkare in som erfordras for att motstd det av vinden alstrade
trycket i den nya (mindre) kronan. ‘

Det genom assimilationen producerade uppbyggnadsmaterialet torde
efter den starka beskdrningen av kronan i f6rsta rummet anvidndas for
forstoring och utveckling av denna. (Jfr hojdtillvixtstegringen efter
kvistning.) Genom kronans livliga tillvixt och forstoring o6kas pafrest-
ningen sirskilt pd den inom och strax under den nya kronan beligna
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stamdelen. Skall nu stammen uppbyggas med hinsyn till dess behov
av forstirkning och under iakttagande av storsta. mojliga sparsamhet
med tillgdngligt material bor alltsd, sedan kronan for sin tillviaxt forbru-
kat vad den behover, aterstoden i forsta rummet placeras inom och strax
under kronan.

Efter kvistningen bér sdlunda arsringsbildningen forhélla sig pd foljande
sitt: Vid stambasen bdr den helt utebli; i den del av stammen, som
uppbar den bortkvistade krondelen, bor den minskas, och minskningen
bor avtaga med stigande stamhdjd dnda till strax under den kvarvarande
kronans ansittning; vid kronansittningen och inom kronan béra de nya
arsringarna bli kraftigare dn de gamla.

Om man nu bortser ifrdn, att drsringarna vid stambasen ej uteblivit
utan endast starkt minskats, lita sig alltsd de efter kvistningen verkli-
gen intriffade tillvixtforandringarna val forklaras' av METZGERS teori
om vinden som den bestimmande faktorn vid tridstammens uppbyggnad.

For att mer i detalj prova teoriens riktighet har undersokts, i vad mén
analysstammarnas form Overensstimt med den kubiska paraboloiden.

Hirfor hava stammarna bearbetats pa foljande sdtt: Vid kvistnings-
dret (omedelbart efter kvistningen) samt 10 och 20 &r senare har forst
formpunktens lige bestimts, s gott det sig gora latit. Kronans form
vid sagda tidpunkter var svir att hirleda genom direkta mitningar. Efter
ren okuldir bedomning har kronformen vid analyseringsaret mest synts
Overensstimma med den triangulira. D& &dven i Ovrigt allt talar for att
denna form varit dn mer utpriglad en kortare tid strax efter kvistningen,
har antagits, att samtliga analysstammarnas kronor sivil omedelbart
efter kvistningen som 10 och 20 3r senare varit triangelformade. Form-
punkterna ligga d& pa */; av kronlingden frin kronbasen riknat. Sedan
silunda formpunkterna fixerats och dirmed de jamnstarka bjdlkarnas
toppar, har stammarnas avsmalning i forhdllande till den kubiska para-
boloidens undersokts, varvid som utgdngspunkt anvints en mitt diameter
strax under den nya kronan, som med sidkerhet fore kvistningen 14g inom
den gamla kronan. Denna diameter méiste genom sitt lige pd stammen
— fore kvistningen inom, efter kvistningen under kronan — &ven relativt
sett vara betydligt svagare an diametrarna i den del av stammen, som
daven fore kvistningen befann sig under kronan, dad dessa utbildats for
att motstd vindens tryck i hela den foére kvistningen befintliga kronan.

. 5 —
' Medel}st formeln for kubiska paraboloiden,% == '/Zz, i vilken d =

utgdngsdiametern, / och L = hivstdngslingderna eller resp. diametrars av-
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stand till formpunkten, hava sedan diametrarna pi ligre sektionshdjder,
ddr direkta mitningar dgt rum, berdknats.

Tillvigagingssittet exemplifieras av nedanstiende berikningar, avseende
stam n:ir VL

1. Omedelbart efter kvistningen vid 123 ars alder.

H6jd = 17,87 m. Avstdnd till kronan = 15,25 m.
Kronans lingd = 262 m. Formpunkt vid 16,12 m:s h&jd.

Sektionens Hivstingens  Uppmiitt verklig  Enligt formeln Differens
héjd i m lingd i m diameter i cm berdknad diam i cm
14,3 1,82 9,50 9,50 -_—

13,3 2,82 12,025 11,00 + 1,025

9,3 6,82 17,075 14,75 + 2,325

5,3 10,82 21,00 17,21 + 3,790

I3 14,82 24,00 19,11 + 4,890

2. 10 ar efter kvistningen vid 133 &rs 8lder.

Hgjd = 19,510 m. Avstdnd till kronan = 15,25 m.
Kronans lingd = 3,85 m. Formpunkt vid 16,53 mis hgjd.

14,3 2,23 13,05 13,05 -

13,3 3,23 14,65 14,76 — 0,110
9,3 7,23 18)20 10,33 — I,130
5,3 11,23 21,90 22,38 —— 0,480
1,3 15,23 24,675 24,76 — 0,085

3. 20 &r efter kvistningen vid 143 ars alder.

Hsjd = 20,50 m. Avstdnd till kronan = 15,25 m.
Kronans lingd = 5,25 m. Formpunkt vid 17, m:s hojd.

14,3 2,7 15,05 15,05 i

13,3 3,7 16,45 16,72 — 0,270
9,3 757 19,65 21,35 — 1,700
53 11,7 23,15 24,55 —— I,400
1,3 15,7 25,625 27,07 — 1,445

Av detta exempel framgdr, huru omedelbart efter kvistningen diamet-
rarna nedtill pd stammen, vid fordran pd att tridets avsmalning skall
folja den kubiska paraboloidens, dro betydligt overstarka i forhillande
till diametern vid 14,3 meters hojd eller c;a 1 m under kronansittnin-
gen; huru 10 &r senare genom den starka diametertillvixten i nirheten
av kronan forhdllandena utjimnats si, att tridets avsmalning mycket
litet avviker fran den kubiska paraboloidens, och slutligen huru efter
ytterligare 10 ar avvikelserna, fastidn fortfarande ganska sma, alltmera ut-
vecklat sig i negativ riktning, d. v. s. s§, att diametrarna nedtill pd stam-
men dro nagot for svaga i forhdllande till de nirmare kronan beligna.
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Efter uppliggning av de verkliga och de berdknade diametrarna pa
olika hojder och vid olika tidpunkter & millimeterpapper och efter kon-
struktion av stam- och paraboloidkurvorna har péd varje 10-del av stam-
mens hojd (nedom formpunkten) den verkliga stamkurvans procentuella
avvikelse frdn paraboloidens utriknats.

Sedan samtliga analysstammarna behandlats pa detta sétt, hava motsva-
rande diameteravvikelser summerats och avvikelsernas medeltal utriknats.

Resultaten aterfinnas & fig. 15, av vilken framgér foljande. Om dimen-
sionerna pa ldagre hojd hos analystridens medelstam beddémas med ut-
gangspunkt frin en diameter strax under den nya, men inom den gamla
kronan, finner man: omedelbart efter kvistningen mycket &verstarka
dimensioner i nedre delen; efter 10 &r ndra nog fullstindig Overens-
stimmelse med den kubiska paraboloiden; efter ytterligare 10 &r i stillet
ndgot {6r svaga dimensioner nedtill med en ganska konstant negativ
avvikelse frin paraboloiden pd mellan 4 & 5 %.

Den sannolikaste forklaringen till denna negativa avvikelse dr, att kro-
norna 20 dr efter kvistningen ej bibehdllit sin antagna, trianguldra form
utan vidxt ut och- blivit fylligare ndrmare toppen. Hirigenom maéste
formpunkten flyttas hégre upp.

For att underséka hur hirmed forhéller sig har for varje analys-
stam berdknats, var formpunkten skulle ligga, for att Gverensstimmelse
mellan stammens nedre dimensioner (natutligtvis fortfarande dven med
verensstimmelse for de dvre) och paraboloidens skulle erhillas.” Det
visade sig dd, att stammarnas medelformpunkt, som antagits ligga vid
83 % av stamhojden, behévde flyttas upp till 87 %. Denna forhojning
av formpunkten ar ju ej sirskilt stor, och kan mycket vil tinkas ha
skett genom kronans formf6rindring. En sak, som dven talar f6r san-
nolikheten av en formpunktshéjning, dr det foérhdllandet, att vindhastig-
heten. stiger med avstindet frin marken, vilket bidrager till att héja
formpunktsviardet utdver det, som kronans tyngdpunkt anger.

Analysstammarnas formutveckling efter kvistningen sker silunda i full
overensstimmelse med de METZGERSKA teorierna, och synes ge en vacker
bekriftelse pad dessa.

! Exempel stam n:ir VI. Se sid. 78.

Antagen formpunkt vid 17,0 m:s héjd.

Verklig diam. vid 14,3 m:s héjd = 15,05 m.

» » » 53 » » = 2315 >

Ovre diameterns avstind till den verkliga formpunkten = x m.
Foér att bida diametrarna skola verensstimma med paraboloidens dimensioner pa mot-

a 3, — 3
svarande hojder méste de satisfiera ekvationen D= ! ; S3lunda 1505 _ x
. L 23,15 x+9
x = 3,4 m. Formpunkten ligger allts# pd 14,3 + 3,4 = I7,7 m:s hojd och ej, som an-
tagits, pd 17 m:s h&jd, och formpunktsvirdet blir 86 i st. f. 83.
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Massatillvaxten.

Forut har visats, att kvistningen férorsakat en stegring av hojdtill-
vaxten, samt att som en f6ljd av kvistningen diametertillvixten minskat
i stammens nedre del men oOkat i dess Ovre, vilket samverkat till en
forbittring av formen. Huru massatillvixten skall férhélla sig efter kvist-
ningen, blir beroende pd, i vad man de &vre rsringarnas 6kning {6rméar
att kompensera de nedre arsringarnas minskning.
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Fig. 16. Massatillvixt i dm3 — liter — hos analysstammarna I—VIII, utriknad som medel-
tal foér i regel 10 &r ldnga perioder. Pilarna utmirka kvistningsiren. — Jihr-

licher Massenzuwachs in dm3 der Stimme I—VIII, Durchschnittswerte fiir in
der Regel 1o-jihrige Perioden. Die Pfeile markieren die Zeit der Aufastung.

6. Meddel. Srén Stgtens Skogsforsiksanstalt, Hift, 21.
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Alltsedan CotraAs tid torde den asikten haft de flesta anhingarna, att
en starkare kvistning maste medféra en nedsittning. av massatillvixten,
vilket 4r en mycket naturlig uppfattning, enidr en minskning av produk-
tionsmedlen ju bor inverka sdnkande pa produktionen.

Fig. 16 och tab. 6 visa kvistningens inflytande pa analysstammarnas
massatillvixt. Denna har hirletts pd s sitt, att tridens kubikmassa
utrdknats vid ar 5o, 60 .. ., kvistningsiret, 10 ir senare, 20 r senare etc.
genom kubering sektionsvis medelst SMALIANS formel efter de grafiskt
upplagda stamanalyserna. Massan i 50:e dret har sedan subtraherats
fran massan i 60:e etc., varefter skillnaden dividerats med antalet ar i
uppskattningsintervallet, hdr 10, sd att den &rliga, periodiska medeltill-
vixten erhdllits, som for de olika stammarna grafiskt upplagts & fig 16.

Tab. 6. Massatillvixt i kbdm el liter (&rlig, periodisk medeltillviixt) hos analysstam-
marna I—VIII. De kursiverade talen ange tillvixtvirdena for 10-8rsperioden
nirmast efter kvistningen.

Massenzuwachs in dm? oder 1 (jihrlicher, periodischer, mittlerer Zuwachs) der Probestimme

I—VIII. Die kursiven Zahlen geben den Zuwachs an fiir die direkt auf
die Aufastung folgende I10-Jahresperiode.

Stam n:o I II IIT v A% VI VII VIII
Stamm
20—29 dr fére kvistningen 5:5 6,3 6,3 — 14,9 6,9 2,9 14,7
Jahre vor der Aufastung
10—I19 » » » 3.7 4,6 515 514 1359 6,1 37 I10,2.
1—9 LA » 4,5 3,0 34 4,4 15,3 614 454 11,8 i
I—I10 » efter » 23| 22| 45| 6,2 | 108 6,5 | 4,4 | 10,5
nach
II—20 » > » ' 4,1 3:3 5,8 747 1671 7,8 4,1 11,7
! 21—30 » » » 5,7 3.0 6,2 6,3 15,2 6,7 4,9 10,9
! 3I—40 » » » 612 350 5,6 4,3 16’9 513 353 10,8

Av tillvixtkurvorna framgdr, att for halva antalet stammar eller n:ris
I, II, V och VIII massatillvixten under 10-drsperioden nirmast efter
kvistningen sjunkit i jimforelse med dess storlek under perioden nidrmast
fore kvistningen; att for stammarna VI och VII massatillvixten under
dessa perioder forblivit s& gott som oforindrad, d. v. s. ej paverkad av
kvistningen; samt att for stammarna III och IV massatillvixten stigit
under perioden ndrmast efter kvistningen. Kvistningens inflytande pa
massatillvixten under de forsta 10 aren har sdlunda varit ganska olika.
Overvigande antalet stammar har dock uppvisat minskad tillvixt. Under
de foljande 10 dren utvecklar sig emellertid massatillvixten mera likartat
fastin i annan riktning. Endast hos en stam, n:r VII, har en svag sink-
ning av tillvixten dgt rum, under det att hos alla de 6vriga sju stammarna
massatillvixten stigit, i regel ganska avsevirt, s att icke mindre 4n fem
av stammarna eller niris II, III, IV, V och VI fér denna period i me-
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Fig. 17. Relativ massatillviixt for analysstammarna I—VIIL. Pilen utmirker kvistningséret,
De vertikala linjerna ange resp. virdens medelfel. — Durchschnittlicher relativer
Massenzuwachs der Stimme I—VIII zu verschiedenen Zeiten. Der Pfeil markiert
die Zeit der Aufastung, die lotrechten Striche die mittleren Fehler der betreffenden
Kurvenpunkte,

deltal kunna uppvisa stérre tillviixt, &n som producerades under perioden
ndrmast fore kvistningen. De trdad, hos vilka kvistningen under aren
niarmast efter utférandet fororsakat en tillvixtforlust, hava alltsi som
regel redan efter 15 & 20 ar tagit igen det forlorade och mera till.

Massatillvixtens ging fére och efter kvistningen framgédr dnnu tydli-
gare av fig. 17, dir de enskilda stammnarnas tillvixtkurvor, pd sitt ana-
logt med forut beskrivna, samarbetats till en gemensam kurva med rela-
tiva matt, varvid som utgdngsvirde valts tillvixten under perioden nirmast
fore kvistningen.

Ett studium av denna kurva ger ett ganska klart besked over kvist-
ningens genomsnittliga inflytande pd analysstammarnas massatillvixt.
Under de nirmast pa kvistningen f6ljande 10 dren har tillvixten minskats,
men endast ganska obetydligt och ej mer dn vad som borde fa anses
normalt med hinsyn till massatillvixtens under foregiende perioder be-
stimt sjunkande tendens. (Troligt dr, att massatillvixten under de forsta
dren efter kvistningen varit ganska nedsatt. Emellertid har, pd grund
av att tillvixten under periodens sista r sannolikt befunnit sig i kning,
medeltillvixten for perioden ej blivit sd lag, som kunnat férmodas.) For
nidsta 10-drsperiod springer diremot massatillvixten kraftigt i hdjden
och ndr ett virde, som Overstiger analysstammarnas genomsnittliga till-
vixtbelopp 18 &r fore kvistningen. Denna hoga tillvixt bibehilles sedan
ndstan oférandrad i ytterligare 10 &r, varefter den sakta sjunker. De ut-
riknade medelfelen ge beligg for att denna tillvixtokning med storsta
sannolikhet dr sidker.
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Genom kvistningen nedbringades kronférhallandet till virden mellan
0,15 och 0,22 med medeltalet vid o,17. Tyvirr var, av skil som tidi-
gare framhadllits, omdjligt att exakt bestimma kronornas storlek fére
kvistningen. Med hénsyn till de pa flera av triden dnnu synliga sdren
efter de vid kvistningen avsigade grenarna torde emellertid ndgon over-
drift ej ligga i det antagandet, att tridens kronforhdllanden fore kvist-
ningen bel6pt sig till minst 0,40 a 0,50.

Tridens formaga att under sddana forhallanden, d. v. s. efter en sd
kraftig stympning av kronorna, i genomsnitt efter c:a 15 ar uppvisa en .
6kad massatillvixt i jimforelse med dennas genomsnittliga storlek under
de bdda ro-drsperioderna nirmast foére kvistningen méste betecknas som
minst sagt Sverraskande.

Visserligen ha redan forut i litteraturen exempel andragits pd huru-
som en stark kvistning ej fororsakat forlust i massatillvixt, utan i stillet
oférandrad eller 6kad, men dessa dro synnerligen sparsamma.

Ett av de mera kidnda 4r ROBERT HARTIGS undersékning pi tvenne
fristaende bokar. Dessa, vilkas kronor fére kvistningen nddde ned till
marken, kvistades vid 9o 4rs &lder till 2/; av stamhdjden, varigenom de
atminstone forlorade hilften av assimilationsorganen. Under de 9 dren
ndrmast efter kvistningen hade ena tradets massatillvixt blivit ofordnd-
rad, under- det att det andra tridet uppvisade en tillvixtokning. Detta
forhallande férklarades av HARTIG sdlunda: Fére kvistningen méste kron-
storleken i proportion till ndringstillférseln fran marken varit alltfor stor,
varigenom vatje blad arbetat sd trogt, att efter minskningen av blad-
mingden den oférsvagade niringstillférseln paverkat den till hilften min-
skade bladmingden att utveckla foérdubblad assimilationsenergi. Hirav
framgdr, att en bestimd bladytestorlek alltefter niringstillférseln {6rmér
att arbeta mycket olika, och att fritt stdende trid genom det rikliga
ljuset utbilda ett &verflod av bladorgan, vilket medfér en nedsittning av
bladens assimilationsférmaga.

A andra sidan finnas exempel, som peka i motsatt riktning.

JONSON anfér sdlunda i ett féredrag infér Kungl. Lantbruksakademien
om »Gallringars och ljushuggningars inflytande pé bestindets utveckling
och virdealstring» ett fall frdn Klotens kronopark, dir en 60 ir gammal,
26 m hog, gran kvistades sd, att kronan minskades fran 13,6 till 3,5
m:s lingd, varigenom massatillvixten under nistkommande artionde sjonk
fran 31 till 7,4 kbdm per &r. S& smédningom steg tillvixten, si att den
23 ar efter kvistningen uppgick till 18 kbdm, vilket dock fortfarande ar
betydligt mindre dn tridets massatillvixt fore kvistningen.

Bidda dessa exempel gilla ju andra triddslag, beroende pa att nagra
undersokningar f6r tallen ej stdtt att uppbringa. Med hidnsyn till gra-
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nens forgrening och barransittning kan det mojligen tdnkas, att den
efter en kvistning i avseende pad massatillvixten skall forhdlla sig pd
annat sitt dn tallen och boken.

D3 silunda tidigare, direkta undersokningar ej finnas tillgingliga for
stod och bekriftelse av foreliggande undersoknings resultat, synes ett
forsok till forklaring av detta, d. v. s. den efter kvistningen si smdnin-
gom intridande massatillvixtdkningen, vara ganska pékallat.
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Fig. 18. Relativa massatillvixten hos jimférelsestammarna VIII X ———x,
kvistad, och IX o o, okvistad. Pilen utmirker kvistningsiret
for stam n:r VIII. — Relativer Massenzuwachs des aufgeasteten

Stammes VIII (die Kreuze) und des nicht aufgeasteten IX (die
Kreise), zu verschiedenen Zeiten. Der Pfeil markiert die Zeit der
Aufastung.

Att arsklimatet lika litet hidr som betriffande hojdtillvixten spelar
ndgon mera betydande roll torde utan vidare.fa anses givet. Som ett
ytterligare beligg hidrpa tjdnar fig. 18, som visar massatillvixtens ging
hos de bada jaimfGrelsestammarna VIII och IX vid olika artal. Nigon
Overensstimmelse mellan de bada kurvorna i avseende pd samtidig steg-
ring eller siankning av tillvixten kan ndppeligen sparas. '

Vid kvistningen har alltid den nedersta delen av kronan borttagits.
Denna del ar ur assimilationssynpunkt. den simst utrustade, i det att
den i férhillande till grenvedmassan har ganska liten barrmingd, som
dessutom &dr svagare belyst dn den &6vre krondelens.

Som STALFELT nyligen ddagalagt stiger hos tallen a551mllatlonsmten51-
teten med stigande ljusstyrka dnda till fullt middagsljus en klar sommar-
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dag. Eftersom nu barren i kronans dvre del fA mera ljus dn de i den
undre, vilket férhdllande &r sdrskilt utpriglat i ndgorlunda slutna bestdnd,
bora dven de forstnimnda assimilera béttre dn de sistnimnda.

Betriffande grenarna i den undre delen av kronan kan ett ur METZ-
GERS arbeten himtat citat anforas: »Det dr givet, att ju storre och bre-
dare kronan blir, dess lingre grenar beh6vas f6r uppbarandet, vilka ej
lingre assimilera, utan i stillet sjilva fordra ndring och férstirkning.
Ju mera material som hirfor dtgdr, dess mindre aterstir for stammens
tillvaxt, Dirfor kan antagas, att kronans undre delar, som fordra ldngre
och starkare grenar, limna mindre material for stammens tillvixt dn de
ovre delarna. Ja, det kan tdnkas, att mdnga grenar alls ej tillféra stam-
men ndgot, utan i stillet endast tira pa de fran rotterna kommande
niringsimnena. Salunda mera skadande dn gagnande.»

Utan tvivel torde mingen ging de i kronans nedre del befintliga, langa
och barrfattiga grenarna for sin forstarkning gent emot vindens meka.
niska péfrestning och sirskilt kanske f{6r att formd uppbidra sin egen
betydande tyngd behéva allt vad de sparsamt férekommande barren
formd producera, si att intet blir 6ver for stammens tillvaxt.

De linga och grova grenarna i kronans undre del hélla dven en be-
tydande mingd levande celler. Dessa maste andas, och BOYSEN-JENSEN
har genom underskningar pi gran och ask visat, att andningen for--
orsakar s3 pass stora forluster i uppbyggnadsmaterial, att de vid till-
vixtkalkylering ej bora limnas obeaktade. Aven detta forhdllande bi-
drager alltsd till att vid vdrdesdttning av kronans olika delar med hidnsyn
till deras formdaga att limna bidrag for stammens tillvixt den undre
delen maiste sdttas i en betydligt ligre klass dn den Gvre.

Med hidnsyn till vad hdr ovan anforts viga vi sdlunda pastd, att den
del av kronan, som vid kvistningen borttagits, betytt relativt mindre f6r
stammens tillvixt dn den efter kvistningen kvarvarande.

Men detta dr ju knappast en tillricklig forklaring av den ett antal ar
efter kvistningen intriffade massatillvixtokningen. Hirfér maste da HAR-
TIGS redan anforda resonemang tagas till hjdlp, d. v.'s. det antagandet
mdste goras, att de kvarvarande barren genom det till sin storlek of6r-
indrade rotsystemet efter kvistningen madste erhéilla jaimf{6relsevis mycket
mera vatten med diri l6sta niringsimnen, vilka, d& belysningsférhéllan-
dena dro mycket gynnsamma, forma sporra till 6kad assimilationsintensitet.

Hairtill kommer att trddens transpirerande yta minskas genom kvistnin-
gen, vilket helt sikert inverkar fordelaktigt pd assimilationen, di denna
nu kan tdnkas fortgd lingre in fore kvistningen utan risk for vattenbrist.

D& samtliga stammarna utom n:r V hdmtats ur bestdnd, vilka i sin
helhet kvistats, och som, dd detta skedde, antagligen kunde uppvisa slu-
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tenhetsgrader vixlande mellan 0,6—o0,7, bor dven pdpekas, att den ge-
nom kvistningen erhallna Skningen i ljus och vdrme sikerligen inverkat
forutom pd assimilationen #dven pd omsdttningen i marken, varigenom
dennas hastighet stegrats.

Till detta senare antagande berittigar sdrskilt det forhallandet, att
efter kvistningen och grenarnas tillvaratagande marken betdckts med
ett lager av ris. Detta rislager maste sirskilt pd dessa ganska torra
rdhumusmarker hava ett mycket gynnsamt inflytande. Vid férmultningen
ger riset upphov till mylla, varigenom markens fysikaliska tillstdnd for-
bittras.

En annan sak, som ej kan frankidnnas all betydelse, dd den giller
trddens vattenhushallning, dr, att efter kvistningen en stérre del av neder-
borden nar marken. Genom rislagret himmas dessutom avdunstningen,
och dven senare, sedan riset formultnat, blir marken genom den &kade
myllhalten bittre i stdnd att kvarhilla vattnet. '

Allt detta bidrager till 6kad vatten- och niringstillférsel samt bildandet
av gynnsammare assimilations- och transpirationsférhdllanden, vilket, i
sammanstillning med vad som tidigare framhallits rérande kronans for-
miga att tillgodose stammen med uppbyggnadsmaterial, bér kunna utgéra
en forklaring till den efter kvistningen sd sméningom intridande massa-
tillvixtokningen.

Stam n:r V, som med all sannolikhet sdvil vid som efter kvistningen
varit fullt fristiende, och vars tillvixt sdlunda ej i samma grad som
ovriga stammars kan hava péaverkats av gynnsammare markférhallanden
efter kvistningen, visar dock i stort sett samma tillvixtutveckling som
dessa ur mer eller mindre slutna bestind hdmtade stammar. Enda skill-
naden ir, att tillvixtvariationen &r skarpare utpriglad.

Av kvistningen férorsakade férdndringar i virkets beskaffenhet.

Sedan det sdlunda konstaterats, att kvistningens inflytande pd tridens
tillvaxtfunktioner varit av Gvervidgande gynnsam art, maste nu, till und-
vikande av fOrhastade slutsatser om kvistningens berdttigande &ven
undersdkas, i vad man virkets kvalitet forindrats av kvistningen. For
detta dndamdl har en mindre sdgningsundersdkning utforts.

Ur samma bestind, som vid undersdkningens utférande var c:a 120
dr gammalt, och vilket i blandning uppvisade sivil kvistade som okvi-
stade trdd, uttogos 10 st. trdd av varje kategori. Dessa apterades i
4 a 5 m:s lingder och kuberades i 2 m langa sektioner.

Post n:r I: 10 okvistade trid om 7,8781 kbm verklig massa utan .
bark limnade foljande utbyte i timmer:
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Timmer, verklig kbm utan bark = 6,4132.
» , toppmitt » » » = 5,3701.
Antal stockar = 28.
Medelstock =4,29 m X 23,85 cm=0,1918 kbm t. m.i. b.
Timrets verkliga kbm i % av tridens totala, verkliga kbm = 81,4.
Timrets toppmatta kbm. i % av timrets verkliga kbm = 83,7.

Post n:» II: 10 kvistade trdid om 7,8956 kbm verklig massa utan
bark limnade foljande utbyte i timmer:
Timmer, verklig kbm utan bark = 6,9857.
» , toppmitt » » » = 5,8395.
Antal stockar = 31.
Medelstock = 4,39 m X 23,4 cm = 0,1887 kbm t. m.i. b.
Timrets verkliga kbm i 2% av tridens totala, verkliga kbm = 88,s.
Timrets toppmitta kbm i % av timrets verkliga kbm = 83,6.

- Dessa poster dro som synes ganska lika sdvil med avseende pd kubik-
massa som medelstock och avsmalning. Skillnaden i timmerutbyte mellan
de olika posterna dr uteslutande att hdnféra till apteringen.

Sedan timret med skogsjirnvig fraktats till Kronans sig vid Gran-
kullavik, forsagades varje post for sig, varvid for de olika toppdimen-
sionerna foljande postningar anvindes:

Diameter VATV S T/ LY PN ST M
> 8": 34", 1, 1y, ULy, L a8
OB A TR
» 11—12"": 3/4”, I”, 11/4”, 21/2”, 21/2”, 11/4”, l”, 3/4”.
» 15”3/, 1", 1°/4", o' block, 1/4", 1", 3/,".
» 15" ur blocket: 3/4", 1Yy, 4 st. 212", 1%/, 3/4".

Savil sagning som kantning verkstilldes av sdgens ordinarie personal
och efter dar tillimpade metoder.

Utfallande mingder bakar, ribb och sdgspin uppmittes ej, dd under-
s6kningen endast avsdg en jamférelse mellan utbytet av sdgat, skepp-
ningsbart virke ur kvistade och okvistade trad.

Sorteringen verkstilldes av sdgférmannen, till vilkens uppgift det horde
att bestrida denna syssla. Virket uppdelades hirvid i tva grupper:
osorterad wvara samt Ve sort + utskott, till vilken senare klass all med
svartkvist, fororsakad av den pastrukna stenkolstjiran, behiftad vara .
hinférdes. Vid sorteringen togs endast hinsyn till kvistar och vankant.
Andra felaktigheter sdsom rétor, sprickor m. m., vilka ej hade ndgot sam-
band med kvistningen, fingo silunda ej inverka vid virkets klassificering.

Utbytet blev foljande:



Post n:r I. Okvistade stockar.

Osorterad vara V:e sort+ utskott

8/41/ III I1/.‘” 2]/21I 3II 3/4// III Il/‘// 21/2” 311
S/I 4// 5” 6[’ SI/ 6” 7II 8// 911 I()Il IIII 7II 81/ 91/ 4‘II 5/I 4Il 51/ 6[[ 7/I sll 6ll 7II l 8// 9/1 ‘lo“ 9/1 8/[
Lopfot......... 9 |104| 86 | 36 | 25 | 186|231 | 45 | 73 | 16 |16 |27 |109|13|252| 22 |230|124|101| 40 | 29 |163|119|42 |32 | 16| 42 |29
Kubikfot ...... 0,23 | 2,89 | 2,99 | I,50 | I,09 | 9,69 |I4,03| 3,13 |IX,41| 2,78 |3,¢6{3,94] [8117 2,44/|5,25/0,57 6:39 4,30{4,21|1,04| 1,26 8)49 7,24/2,92{2,50|I,39 6)56 4,83
77,35 kbf 57,85 kbf,
57,2t % 135,20 kbf, 42,79 %
Sagutbyte i % av timrets verkliga massa (utan bark) = 59,60,
» » > 0y » toppmitta » » » = 71,26,
Post nir II  Kvistade stockar.

"Okvistad vara V:e sort+ utskott

(17]

8/4// I” 11/4,, 21/211 311 3/4/[ III 11/411 3II
4/’ 4.// 5/' 6// 5” 6’/ 7” 8’/ SII 9/I ‘ IO/I 7// 8// I 4H 5/1 4” 5II 6/1 7II 5// 6[/ 7II b” 9// 7'I 8// 9I/
Lopfot ......... 11 | 40 | 56 | 34 | 82 |125|100| 43 | 29 | 81 | 56 | 25 | 62 |l171| 22 |352|{152|108| 29 | 41 | 247 [ 219 | 61 | 26 | 13 | 29 | 27
Kubikfot ...... 0,23 | I,11 | I,95| I,42| 3,56 | 6,51 | 6,08 | 2,99 | 4,03 [12,66| 9,72 | 3,64 |10,33)|3,56/0,57|9,78|5,28|4,50| I ,41|1,78|12,86| 13,31|4,24|2,03|I,90|4,83|5,c6
64,23 kbf. 71,11 kbf.
47,46 % 135,34 kbf, 52,54 %
Sdgutbyte i 9% av timrets verkliga massa (utan bark) = 54,86.
toppmiitta » » = 65,52

SIAVAONOYY VAQT ¥V TIVL AV NHININLSIAMINOYED
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Foto: C. ExLOF.
Fig. 19. C:a 30 8r efter kvistningen har tridet dnnu ej formatt Svervalla grenséren. — Noch
etwa 30 Jahre nach der Aufastung sind die Astwunden nicht vernarbt.

Innan de olika posternas utbyten jimféras bor papekas, att bestdn-
det s8som sddant var ndgot Svermoget och av ganska ldg kvalitet. Sir-
skilt de okvistade triden voro i stor utstrickning behiftade med rot-
kvist. Hade sdlunda bestdndet varit friskare, torde utbytesskillnaden
blivit dnnu stérre och dnnu mer till férman f6r de okvistade stockarna.

Dessa senare gavo nu ett utbyte av 57 % osorterad vara och 43 %
Vie sort + utskort, under det att de kvistade endast gav 47 % osorterad
vara, men diremot 53 % Vie sort + utskott. Skillnaden i plankutbyte
ir ej si stor. Post nir I gav 42 kbf osorterad vara och 11 kbf Vie
sort + uiskott;, post nir II g0 kbf osorterad vara och 12 kbf Vi sort
+ utskott. Detta beroende pd, att dessa dimensioner ej i ndmnvird
grad kommit att berdras av kvistningen, endr vid densammas utférande
triden redan uppndtt avsevird grovlek, vartill naturligtvis kommer att
kvalitetsférsimrande kvistar och missfirgningar i dessa ur stockarnas mitt
uttagna dimensioner vanligen varit s beldgna, att de i stor utstrick-
ning kunnat avligsnas vid kantningen. ,

Den stora skillnaden ligger i stillet hos braderna, vilka huvudsakligen
uttagits som sid- och ytbrider mot stockarnas periferi. Av detta sorti-
ment limnade post nir I 36 kbf osorterad vara och 46 kbf Vi sort
+ wtskott samt post nir II 24 kbf osorterad vara och 59 kbf Vie sort
+ wiskoit. ’

Det viktigaste motivet for kvistningens foretagande utgores vanligen
av en onskan om erhallande av kvistrent virke.

I detta fall har denna 6nskan ej blivit uppfylld, vilket dr mycket for-
klarligt. Bestdndet, varur stockarna tagits, kvistades for c:a 30 ar sedan
vid omkring go éars dlder. Dirvid borttogos dven de grovsta kvistar,
och sren pdstrkos som vanligt med stenkolstjdra. Att vid si hog
bestandsdlder som go 4ar utfora en kraftig kvistning maéste ur teknisk
synpunkt anses absolut forkastligt. De gingna 30 arens tillvixt ha i
stor utstrickning ej {6rmétt 6vervalla de stora grensiren, vilket dven
tydligt framgdr av figia niris 19 och 20. Detta forhallande ar orsaken
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till att relativa sigutbytet blivit mindre av de kvistade &n av de okvi-
stade stockarna. '

Exvrof.
ExLoF.

Foto: C.

Missfirgningar fororsakade genom pastrykning av grensdren med stenkolstjira. — Verfirbungen im Holz,

durch Anstreichen der Astwunden mit Steinkohlenteer verursacht.

Foto: C.

Grensirens utseende c:a 30 &r efter kvistningen. — Aussehen der Astwunden etwa 30 Jahre nach der

Aufastung.

Fig. 20.
Fig. 21.

Stenkolstjaran, som i ett avseende haft en f6rdelaktig inverkan, di
den hindrat svampinfektion, for vilken kalamitet dock tallen dven utan
anvindning av desinfektionsmedel 4r mindre utsatt, har emellertid, som
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Fig. 22.

Foto: C. EKLOF.
Stammtrissa ur ett trid som kvistades fér 40 &r sedan.
Observera tomrummet mellan kvisten och évervallnings-
vivnaden. — Stammquerschnitt eines vor 40 Jahren
aufgeasteten Baumes. Man bemerke den Zwischenraum
zwischen dem Ast und dem Uberwallungsgewebe.
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Foto: C. ExL6F.

Fig. 23. Mellan kvist och &vervallningsviivnad kan i regel att violettfirgat mogel iakttagas.
— Zwischen dem Ast und dem Uberwallungsgewebe ist in der Regel ein violett-
gefirbter Pilzschimmel zu sehen.

det vill synas, haft ett oférdelaktigt inflytande pd 6vervallningsproces-
sen. Mellan overvallningsveden och kvistens tjirade avskirningsyta har
nimligen ej ndgot fast samband kunnat uppstd. Ett storre eller mindre
tomrum har blivit foljden (se fig. 22), vars begrinsningsytor dverdragits
med ett violettfirgat mogel (se fig. 23). Efter virkets sdgning och tork-
ning bortfalla dylika kvistar mycket ldtt. Stenkolstjiran har dven f{or-
orsakat en viss missfargning, dock i regel begrinsad till sjdlva kvisten.

Den pa Boda kronopark utférda kvistningen har sdlunda medfért en
ganska avsevdrd nedsidttning av virkets kvalitet. Icke nog med att all
4 den kvistade stamdelen avlagrad tillvixt mdste anses som vitke av
lagsta kvalité eller for signingsindamadl gatt helt till spillo, har dven si
stor del av den redan vid kvistningen forefintliga vedmanteln, som mot-
svaras av stenkolstjirans intringande i kvisten, kvalitetsforsimrats.

For att erhalla ett mera patagligt uttryck for den av kvistningen f6r-
orsakade virkesforsimringen, hava posternas utbyten virdeberdknats.
Hirvid har anvints en prisskala, vilken kunnat anses som nagorlunda
allmint gillande f6r inomlandsférsiljningar i sédra Sverige sommaren
1923. For Ve sort ock wutskott har en prisreduktion pd 33% tillimpats.
Sagnings- och allminna omkostnader hava berdknats till 40 Gre per kbf
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sidgad vara och drivningskostnaderna till 15 6re per kbf toppmitt massa’
inom bark.

Berdkningarna gdvo vid handen, att virdet av de okvistade tridens timmer
uppgick till kr. 16,84 per kbm netto pa rot, under det att de kvistade tridens
timmervdrde endast belopte sig till kr. 14: — per kbm, samma sort.

Kvistningen har silunda i detta fall och under antagna forutsittningar
minskat det vid bestandets avverkning utfallande timrets rotvirde med
2,84 kr. per kbm eller nidra 17 %.

Sammanfattning och slutord.

Resultatet av f{oreliggande undersdkning, som avsett att utreda huru
den ‘& Boda kronopark utférda kvistningen inverkat pd tallens tillvixt,
form och virkeskvalitet, kan i korthet formuleras i foljande punkter:

1) Kvistningen frammanade i regel en 6kad héjdtillvixt under de nir-
mast efter kvistningen f6ljande 10 &ren. Denna hojdtillvixtstegring
kunde spdras dnnu 20 a 30 ar efter kvistningen. '

2) Kvistningen férorsakade en avsevird minskning av grovlekstillvixten
vid brosthojd. Efter c:a 15 ar uppvisade tillvixten ater ungefir samma
belopp som fore kvistningen.

3) Efter kvistningen blevo arsringarna smalare i stammens nedre del
men bredare i dess Ovre, strax under och inom kronan beligna del,
vilket medférde en f{orbiattring av stamformen. Formférbidttringen tog
sig uttryck i forhéjda formkvots- och formtalsvdrden.

4) Formutvecklingen efter kvistningen &verensstimde i allt vdsentligt
med de METZGERSKA teorierna om vinden som normgivande faktor for
tradstammens uppbyggnad.

5) Under férsta 1o-drsperioden efter kvistningen sjonk massatillvixten.
Direfter steg den kraftigt och holl sig under foljande 20 ar pd en be-
tydligt hogre nivd dn under dren nirmast fore kvistningen.

6) Kvistningen hade en menlig inverkan pa virkets kvalitet. En jimforelse
mellan sdgutbytet ur kvistade och okvistade trad fran samma bestand visade,
att timrets rotnettovirde genom kvistningen minskats med omkring 17 %.

Ehuru de undersokta tridens vixtplats, Béda kronopark, utmérker sig for
ganska siregna forhdllanden i avseende pd sdvil markbeskaffenhet som
klimat, foreligger dock ej skdl for antagandet, att tallens reaktion efter
kvistningen hirav skulle paverkas i viss riktning, varfor jag, innan denna
uppsats avslutas, ndgot vill uppehalla mig vid undersokningens resultat
i vad de kunna vara av betydelse {6r den praktiska skétseln av véra
mellan- och sydsvenska tallbestind.

Utan overdrift torde trddens tillvixtformaga under perioden 10—30
ar efter kvistningen kunna betecknas som ganska mirklig. Under denna
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Tab. 7. Tablid 8ver analysstammarnas dlder, kronférhdllande och massatillvixtprocent
under perioden 10—30 4r efter kvistningen.

Ubersicht iiber Alter, relative Kronenlinge und Massenzuwachsprozent der Probestimme
wihrend der Periode von 10—30 Jahren nach der Aufastung.

Stamm n:o 1 II 1II v v VI VIL | VIII |

Stamm

Alder vid periodens mitt‘Ar| 114 | 96 | T15| 8 | 99 143 | 100 | ‘103
Alter in der Mitte der Periode Jahre

Kronférhallande vid per:s mitt] 0,26 | 0,21 0,26 0,30 0,27 0,26 0,25 0,30
Relative Kronenlinge in der Mitte
- der Periode
Massatillvixt % vid per:s mitt] 1,34 0,74 1,54 2,34 1,58 1,28 1,59 1,13
Massenzuwachs % in der Mitte der
Periode

period hava nimligen stammarna (se tab. 7) med ett medelkronférhal-
lande pd 0,26 (0,21—0,30) och en medeldlder av 107 &r (89—143) ge-
nomsnittligt vuxit med 1,38 %. Detta mdste anses som en god presta-
tion, d& tallens massatillvixtprocent vid 100-drsdldern normalt brukar
uppga till 1,0—1,2 %. -

Det synes mig, som resultatet vore dgnat att klart belysa vikten av
kronans beskaffenhet i kvalitativt avseende.

En stor och tung krona, uppbyggd av grova grenar, dr sidkerligen
méngen gang betydligt oférdelaktigare for stammens tillvixt dn en liten,
av fina kvistar bestiende, tit krona. Det gamla talesittet, att grenarna
stjla frin stammen, &r helt sikert mycket berittigat. D& dessutom
grenveden hos tallen flerstides saknar avsittning och under alla {6rhél-
landen har ett avsevirt mindre virde dn stamveden, torde den vanligt
forekommande &sikten, att tridets krona bor vara sd stor och tung som
mojligt for att ldmna storsta och virdefullaste tillvaxt, ej vara fullt berattigad.

Givetvis bor kronan kvantitativt sett ej underskrida ett visst minimi-
virde, om tillvixtforluster skola undvikas, men 4 andra sidan finnes
dven en maximigrins for kronans utveckling, som ej bor Sverskridas,
om storsta virdetillvixt skall erhdllas.

De fritt uppvuxna tallarna i vira mellansvenska hagmarker dro ju
goda exempel pd dilig virdealstring trots stora kronor, och som ett
exempel pd motsatt férhdllande kan den nordsvenska tallen tjana, som
med sin fingreniga, till omfinget ofta ganska obetydliga krona méingen
gang visar en forvanansvirt god tillvixt.

Det ovan sagda pekar tydligt hin pd vikten av en omsorgsfull be-
standsvard. De principer, som dirvid bora f6ljas, finnas klart utfor-
made i professor Wahlgrens »Skogsskétsel» (se sid. 462, andra upplagan).
Dirfor vill jag hidr endast ytterligare understryka betydelsenavattiungdoms-
aren halla bestdnden vil slutna, och att vid gallringar av yngre bestand i
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storsta utstrackning hélla efter de storgreniga individen, »vargarna», s att
pd ljushuggningsstadiet endast trdd med kronor av hog kvalitet kvarsta.

Enidr de gynnsamma tillvdxtsifirorna efter kvistningen dven méste sittas
i samband med en forbattring av marktillstandet, torde vara pd sin
plats att hidr dven framhalla betydelsen av en god markvird. En sak,
som helt sdkert bidrager till att Oka omsittningshastigheten och f{ér-
bittra trddens niringsbetingelser, dr att efter rojningar och gallringar
utbreda riset 6ver marken.

Vad slutligen angdr kvistningens berittigande, s& ligger ett bedémande
hirav utom ramen f6r denna uppsats. De pad Bodda kronopark kvistade
bestinden hade ju hunnit alltfér nira mogenhetsildern for att ett gynn-
samt ekonomiskt resultat skulle kunna uppnds. Att diremot, vid kvistning
av sidana yngre och medeldlders bestind med anlag for kraftig gren-
bildning, som frin borjan uppkommit glest och i otillfredsstillande slu-
tenhet, stor nytta kan goéras genom en kvistning dr tdmligen uppenbart.
Huruvida arbetet blir rdntabelt, d&r dock @ven hir ganska ovisst.

Emellertid boér, om bestinden frin begynnelsen till slutavverkningen
komma i &tnjutande av en fullt rationell och malmedveten skétsel, all
kvistning bliva obehévlig.
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RESUMEE.

Die Aufastung an Kiefer im Staatsforst Boda.

Von Erik Lundh.

Die Aufastung von Waldbiumen, die im 18-ten Jahrhundert auf dem Kon-
tinent viel betrieben wurde und auch spiter, in der letzten Hilfte des fol-
genden Jahrhunderts, dort Mode war, ist in Schweden nie iiblich gewesen.
Es fehlten damals in Schweden die wichtigsten Voraussetzungen fiir eine all-
gemeine Anwendung dieser Methode: intensiver Waldbau und Absatzmog-
lichkeit fiir das Astholz. An einem Ort ist jedoch infolge besonderer Ver-
hiltnisse eine Aufastung in grossem Massstab vorgenommen worden, und zwar
im Kiefernwald Boda auf der Insel Oland. Dieser Staatsforst ist praktisch
der einzige Wald der fast waldlosen Insel und hatte frither infolge schlechter
Uberwachung durch den unausgesetzten Holzraub seitens der Bevélkerung viel
zu leiden. Mitte des vorigen Jahrhunderts wurde dem ein Ende gemacht,
da waren aber die Bestinde schon so zerfetzt und iibel mitgenommen, dass "
grosse Areale am besten sogleich abzuholzen waren. Wegen des Mangels an
Hifen in der Nihe konnten aber grossere Holzmengen nicht auf einmal ab-
gesetzt werden, und der-fiir den Wald verantwortliche Forstmann, Oberforster
BonmaN, schlug daher einen anderen Weg ein. Er pflanzte Fichte, Tanne,
Weymouthskiefer und Buche als Unterwuchs und nahm von den Kiefern nur
die schlechtesten und &ltesten weg. Die stehengelassenen Hochwaldbdume
beschatteten aber den Unterwuchs zu viel, und da griff Bouman, zweifellos
nach deutschem Muster, zu einer Aufastung der Kiefern in grossem Massstab.
Vom Ende der siebziger bis zum Anfang der neunziger Jahre wurden so be-
deutende Areale mit Aufastung behandelt. Darnach wurde die Aufastung von
den Behorden verboten.

Die vorliegende Untersuchung beabsichtigt, die Einwirkung der genannten
Aufastung auf den Hohen- und Massenzuwachs der Kiefern sowie auf ihre
Stammform und auf die Holzqualitit klarzulegen

Untersuchungsmaterial, Es wurden im Forst acht reprasentatlve Probe-
stimme I—VIII unter den aufgeasteten Kiefern ausgewihlt und zwei Probe-
flichen zu je etwa 22 a, die eine in einem aufgeasteten, die andere in einem
nicht behandelten Teil des Forstes ausgelegt. Zum Einzelvergleich mit dem
Probestamm VIII (aufgeastet) dient ein Probestamm IX einer nicht aufgeaste-
ten Kiefer, die dicht bei Nr. VIII gewachsen ist (vgl. die Figg. 3 und 4),
genau dieselbe Hohe und bis auf zwei Jahre dasselbe Alter hat. Die Pro-
bestimme wurden sektioniert und vollstindig analysiert, auf den Probeflichen
wurden Diameter und Hohen bestimmt. Die Dimensionen u. s. w. der Biume,
die die Probestimme geliefert haben, finden sich S. 56—58 angegeben. Wie

7. Meddel. frin Statens Skogsfiorsiksanstalt. Hift. 21.
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aus diesen Angaben hervorgeht, waren die Bdume zur Zeit der Aufastung
zwischen 69 und 123 Jahren alt (durchschnittliches Alter 87 Jahre) und das
Kronenverhiltnis gleich nach der Aufastung schwankte zwischen o,15 und o,22
(Mittel o,17). Das Jahr der Aufastung konnte unschwer and Hand der Stamm-
querschnitte festgestellt werden. Eine Kontrolle der Richtigkeit der Bestim-
mungen hat Verf., durch die Angaben eines alten Forsters, der zu BoHMANS
Zeit an dem Ausfilhren der Aufastung teilnahm, erhalten.

Der Hohenzuwachs, Fig. 5 und Tab. 1 zeigen den jédhrlichen Hohenzu-
wachs in dm der Probestimme, als Mittel fiir meist 1o Jahre lange Perioden
berechnet. Die wechselnde Linge der -Periode gleich vor der Aufastung beruht
darauf, dass mit dem Jahr der Aufastung immer eine neue Periode begon-

.nen wurde. Man sieht, dass in -den meisten Fillen eine nicht unwesentliche
Steigerung des Hohenzuwachses nach der Aufastung erfolgt ist. Jedoch ist
der Zuwachs in zwei Fillen (II und V) etwa unveréndert geblieben, und in einem
Fall (VII) hat er nach der Aufastung abgenommen, der normalen sinkenden Ten-
denz der Kurve entsprechend. Um einen Ausdruck fiir die durchschnittliche Wir-
kung der Aufastung zu gewinnen wurde fiir jede Kurve die Ordinate fiirdie Periode
vor der Aufastung gleich 1 gesetzt und die anderen in diesem relativen Mass
ausgedriickt, Nach Mittelbildung innerhalb der sich in bezug auf die Zeit der
Aufastung entsprechenden Perioden ergab sich dann die Kurve Fig. 6. Sie
zeigt eine deutliche und, trotz des ziemlich grossen mittleren Fehlers, statis-
tisch wohl als sicher zu betrachtende Erhhung des Zuwachses in der Periode
nach der Aufastung. Diese Erh6hung scheint noch wenigstens 2o Jahre nach
der Aufastung anzuhalten. (Die gestrichelte schiefe Gerade in der Figur
stellt die ohne Aufastung zu erwartenden Zuwachswerte durch Extrapolation
aus den Zuwachswerten vor der Aufastung dar.) Der Hoéhenzuwachs der beiden
Vergleichsstimme VIII und IX wird in den Figg. 7 und 8 wiedergegeben. Die-
ser Vergleich scheint zu zeigen, dass die beobachtete Erhohung der Zuwachs-
werte nicht etwa in dem zufilligen Eintreffen einer klimatisch giinstigen Pe-
riode zu suchen ist, sondern wirklich durch die Aufastung verursacht worden
ist. Auch ist zu bemerken, dass die Aufastung an den untersuchten Probe-
stimmen nicht in demselben Jahr, sondern zu verschiedenen Zeiten zwischen
1880 und 1891 erfolgte.

Eine Erhthung des Ho6henzuwachses nach Aufastung erscheint durchaus
verstindlich, da die hinterlassenen Sprosssysteme von dem grossen intakten
Wurzelsystem viel reichlicher als zuvor mit Wasser u. s. w. versorgt werden.
Auch ist von teleologischem Gesichtspunkt zu erwarten, dass die disponiblen
Nahrungsstoffe nach der Aufastung in erster Linie auf die Regeneration der
Krone verwendet werden.

Die Erhohung des Hohenzuwachses scheint jedoch nicht anhaltend zu sein,
denn die beiden vorher genannten Probefldchen, vovon die eine vor 42 Jahren
aufgeastet wurde, die andere nicht aufgeastet worden ist, zeigten genau die-
selbe Hohe des Grundflichenmittelstammes.

Der Dickenzuwachs in Brusthéhe ist, wie Tab. 2z zeigt, in der Periode nach
der Aufastung betrichtlich herabgesetzt worden. .

Dze Stammjorm ist dagegen verbessert worden, indem die in Brusthéhe kon-
statierte Herabsetzung des Diameterzuwachses gegen die Hohe zu allméhlich
kleiner wird, und schliesslich von einer gewissen Hohe ab umgekehrt ein erhéhter
Zuwachs eingesetzt hat. Die absoluten Zahlen des mittleren jdhrlichen Dicken-
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zuwachses in verschiedenen Stammhéhen der einzelnen Probestimme in der Peri-
ode gleich vor und gleich nach der Aufastung sind in der Tab. 3 zusammen-
gestellt und in der Fig. g graphisch wiedergegeben. Die Mittelkurve der acht
Probestimme (gebildet wie die entsprechende Mittelkurve fiir den Héhenzuwachs,
indem jeweils der Zuwachswert in 1o % Stammhdohe vor der Aufastung gleich
1 gesetzt wurde) ist in Fig. 1o dargestellt. Sie zeigt eine starke Herabset-
zung des Dickenzuwachses nach der Aufastung bis hinauf zu etwa 5o % der
Stammhohe, einen Neutralpunkt mit unverdndertem Zuwachs bei 57 % Stamm-
héhe und weiter nach oben einen stark erhéhten Dickenzuwachs. .

Diese Entwicklung der aufgeasteten Stimme bedeutet selbstverstdndlich eine
Verbesserung der Form, und muss sich in einer Verinderung der Werte der
gebriduchlichen Formausdriicke dussern. Die absoluten Werte der Form-
quotienten der Probestimme (Diameter in der Mitte zwischen Brusthohe und
Gipfel, dividiert durch den Brusthohendiameter) zu verschiedenen Zeiten, er-
mittelt aus den Analysendaten, sind in der Tab. 4 zusammengestellt, und
eine Mittelkurve der acht Stimme, nach Relativwerten berechnet, wird in Fig.
11 dargestellt. - Bei der Beurteilung der Zahlen muss man allerdings an die
normal mit dem Alter des Bestandes steigende Tendenz des Formquotienten
(MaTTSON-MARN 1917) denken. Andrerseits sinkt der Formquotient bei dem
nicht aufgeasteten Stamm IX in derselben Zeit, wo er bei dem aufgeasteten
Vergleichsstamm steigt, wie die Fig. 12 zeigt. Wie die Formquotienten zeigen
auch die Formzahlen die Verbesserung der Stammform nach der Aufastung,
vgl. Tab. 5 und die Figg. 13 und 14. Die von der Hohe unabhingigen
»echten» Formzahlen (Diameter auf 1o % Hohe als Vergleichsdiameter) zeigen
dies noch besser als jene »Brusthohenformzahlens.

Die Formverinderung nach der Aufastung entspricht ziemlich genau der
Theorie METzGERS, nach der die Stammform von mechanischen Prinzipien
bestimmt wird, und der Stamm als ein Triger von gleichem Widerstand aus-
gebildet ist. Nach der Aufastung ist der Stamm unten lange iiberstark, oben
hat er aber gleich nach der Aufastung nur die nétige Stirke und wird sich
parallel mit dem schnellen Zuwachs der zuriickgelassenen Krone verstirken
miissen, um den erhthten Beanspruchungen entsprechen zu koénnen. In Fig.
15 sind die Mittelstammkurven der Probestimme mit der Kurve verglichen,
die den Umriss des entsprechenden idealen Trigers, des kubischen Parabo-
loids, darstellt. Bei der Berechnung ist der Umriss der Kronen nach der
Aufastung als triangelférmig angenommen, der Angriffspunkt des Winddrucks
dementsprechend in I/, der Hohe zwischen Kronenansatz und Gipfel verlegt.
Als Vergleichsdiameter ist ein Diameter gleich unterhalb der neuen Krone
verwendet worden. Man sieht, dass die Schifte, die gleich nach der Auf-
astung unten sehr viel zu stark waren, schon nach 10 Jahren ihre Form sehr
nahe zu der des Paraboloids korrigiert haben. Die scheinbare Uberkorrek-
tion nach 20 Jahren erklirt Verf. dadurch, dass der Umriss der Kronen
wahrscheinlich schon wesentlich von der eines Dreiecks abweicht. Damit die
Stammform nach 2o Jahren der Paraboloidkurve genau entspriche, miisste
der Formpunkt statt, wie bei den Berechnungen, in 83 % Hohe, in 87 %
Hohe verlegt werden.

Der Massenzuwacks. Die Masse der Probestimme zu verschiedenen Zeiten
wurde nach der Formel SmaLIANS aus den Stammanalysendaten berechnet, und
der durchschnittliche jdhrliche Massenzuwachs der verschiedenen Perioden aus
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den Differenzen berechnet. Diese Werte fiir die einzelnen Stimme sind in
Tab. 6 und Fig. 16 dargestellt und eine Mittelkurve aller Stimme, nach
relativen Werten berechnet, in Fig. 17. Die Mehrzahl der Stimme zeigt
gleich nach der Aufastung einen herabgesetzten Massenzuwachs. Schon
nach 15 bis 20 Jahren ist aber umgekehrt der Zuwachs durchschnittlich derart
erhoht, dass das Verlorene vollauf eingeholt ist. Ein Vergleich der Massen-
zuwachskurven der Vergleichsstimme VIII und IX bringt die Fig. 18.

Die kriftige Massenproduktion der aufgeasteten Biume ist iiberraschend.
.Die Aufastung wurde sehr stark vorgenommen. BouMAN soll es als besonders
gut angesehen haben, wenn nur drei Astkridnze zuriickgelassen wurden. Leider
ist die Kronenlinge der Probebiume vor der Aufastung nicht sicher feststell-
bar, Verf. glaubt jedoch annehmen zu diirfen, dass das Kronenverhiltnis vor
der Aufastung wenigstens o,40 bis o,50 betrug. Nach der Aufastung war,
wie schon erwidhnt, das Kronenverhiltnis im Mittel nur o,r7. Das Ergebnis
ist aber nicht einzig dastehend. Verf, weist auf die entsprechende Erfahrung
R. HarTiGs an zwei aufgeasteten Buchen hin. Andererseits gibt es auch
entgegengesetzte Beobachtungen. Betreffs der Erklirung der Erscheinung
schliesst sich Verf. an HarTiG an und weist ferner auf die Untersuchungen
" von BOVSEN-JENSEN iiber die Atmung der lebenden Zellen im Holzkérper hin.
Die unteren Teile der Krone haben weniger Nadeln im Verhiltnis zum Holz,
sind auch schlechter belichtet und miissen im Vergleich zu den oberen Teilen
der Krone als minderwertig angesehen werden. Noch ist zu beachten, dass
die kleinere Krone lidngere Zeit assimilieren kann als die alte grossere Krone,
bevor durch die Transpiration Wasssermangel eintritt. Moglicherweise hat
man auch an veridnderte Bodenfaktoren zu denken.

Die Holzqualitit., Aus einem Bestand, wo aufgeastete und nicht aufgeastete
Bédume untereinander vorkamen, wurden 1o Biume jeder Sorte herausgenommen
und wie iblich auf Sidgeholz verarbeitet. Die Ausbeute an gesigtem schiff-
barem Holz aus den beiden Partien wurde verglichen. Es zeigte sich (vgl
S. 89), dass die aufgeasteten Biume einen betrichtlich grésseren % von Holz
5:ter Qualitdt und Ausschuss als die nicht aufgeasteten lieferten (53 % gegen
43 %). Es liegt dies u. A. daran, dass bei der Aufastung die Astwunden
zwecks Verhiitung von Infektion mit Steinkohlenteer bestrichen wurden. Der
Teer hat teils die Vernarbung der Astwunden erschwert, teils Verfirbungen
des Holzes verursacht. Unter Zugrundelegung der in Schweden im Sommer
1923 normalen Preise berechnet Verf. den Verkaufswert auf dem Stock der
aufgeasteten Biume zu 14 Kronen pro m3, den der nicht aufgeasteten zu
16,84 Kronen pro m3, die Aufastung hat also den Verkaufswert um 17 %
herabgesetzt. )






