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IVAR TRAGARDH

MAL OCH MEDEL INOM SKOGS-
ENTOMOLOGIEN.'

n av de viktigaste sanningar, som den modarna biologiska forsk-

ningen pdvisat, dr det intima samband, som rider mellan allt

levande. Varje varelses tillvaro och livsyttringar gripa in i en
mingd andra varelsers, och en stindig vixelverkan dger rum i olika rikt-
ningar. Man kan darfér med fullt fog anvinda den bilden, att varje
varelse utgbr en liten maska i livets stora viv, frdn vilken trddar utgd
at olika hall, sa att minsta ryckning i en del av natet fortplantas vidare
i olika riktningar.

Vart vi vinda véra blickar, se vi huru den ena f6reteelsen griper in
i den andra. Ett klassiskt exempel hirpd har anforts av professor J. A.
THOMSON (s. 93). Han papekar att om man kastar ormbunkar i en
sjo, s& har detta visat sig ha en stimulerande inverkan pa fisken. Detta
beror dirpa att bakterierna hirigenom fa rikligare foda och tilltaga i
antal, varigenom niringstillgdngen hégst visentligt 6kas for infusions-
djuren, och genom bidas exkretionsprodukter stimulera algvegetationen.
Infusionsdjur och alger fortiras i sin tur av smd mikroskopiska krift-
djur, som i sin ordning bli féda at smafiskar, vilka aterigen slukas av
storre fiskar. Och péd detta sitt finnes det ett sammanhang mellan orm-
bunkarna och vir frukost.

Icke minst i skogen se vi, huru denna vixelverkan stindigt mani-
festerar sig, och detta torde nog inses av flertalet skogsmin, for s vitt
det giller exempelvis skogens beroende av de processer, som utspelas
i marken, trddens sdtt att reagera mot olika gallrings- och blddnings-
metoder m. m. Men jag tror ej att man Sverdriver, om man péastar,
att det mera sillan ingdr i vara skogsmins medvetande, att dven skogs-
insekterna ingd som en fullt normal och si att siga legitim bestindsdel
i skogen. Sannolikt 4r det den stora likhet, som otvivelaktigt i flera
hinseenden finnes mellan upptridandet av en farsot och vissa insekts-
hirjningar, som lett till den gidngse &sikten, att skogsinsekternas verk-
samhet ndrmast &dr att betrakta som en slags sjuklighet hos triden.
Det 4r inom parentes detta betraktelsesitt, som lett till att man i Tysk-

! Nedanstiende uppsats utgéres av ett foredrag, héllet vid det Nordiska entomologmétet
i Stockholm 29 —30 juni 1923, och sedan négot utvidgat.

14. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 2o.
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land — till stort men for den praktiska entomologien — linge betraktat
den som en underavdelning av vixtpatologien. Amerikanerna 4 andra
sidan halla dessa bdda vetenskaper skarpt skilda, ehuru naturligtvis i ett
intimt samarbete, och deras underkdnnande av tyskarnas sitt att se
saken fick ett mycket pregnant uttryck vid den praktiska entomolog- och
fytopatologkongressen i Waageningen i somras, da chefen fér Bureau
of Entomology i U. S. A. mr L. A. HOwARD fillde det yttrandet, att
»om en ko at grds, sd ansig man ej kons verksamhet som en sjukdom
hos griset».

For skogsmannen medfor detta betraktelsesitt, att skogsinsekternas
upptrddande i skogen dr ett slags sjukdom — varmed man omedvetet {6r-
knippar den fGrestdllningen, att det ej dr ndgot som man normalt be-
hover rdkna med.— den faran, att han vid sin dagliga girning allt for
litet tinker pa skogsinsekterna, allt for litet rdknar med de entomologiska
konsekvenser som, omedelbart eller i framtiden, kunna instélla sig efter
den ena eller den andra atgirden.

Pa samma ging maste det rattvisligen erkdnnas, att vart skogsento-
mologiska vetande i allt fér manga fall ej férmar limna svar pa de
fragor, som frin praktikens min riktas till detsamma. Men om det
i Tyskland, diar dock skogsentomologien har hundradriga anor, allmint
erkdnnes, att det forst ar under de senaste decennierna som man borjat
overge det deskriptiva och systematiserande arbete, vilket med nédvén-
dighet maste foregd utforskandet av de stora problemen, sd kan ej med
fog ndgon forebréelse riktas mot den skogsentomologiska forskningen i

vart land — som dr av sd ungt datum, att ej ens vara viktigaste skogs-
insekters geografiska utbredning hunnit utforskas — for att den ej hun-
nit ldngre.

Emellertid torde tiden nu vara inne att ge en framstillning av nigra
av skogsentomologiens mal och medel, sidana de te sig for mig efter
en 8-drig verksamhet vid Statens Skogsférsoksanstalt. Naturligtvis &r
min framstéillning — ddrom &r jag fullt medveten — behiftad med luc-
kor och brister, kanske lider den ocksd av felaktiga synpunkter. Men
sidan den nu dr, har jag dock trott det lampligt att framligga den i
hopp att den skall stimulera intresserade till 6kat samarbete och, vem
vet, kanske vinna nya medhjilpare i det skogsentomologiska arbetet.

Vikten av att man vid sitt gérande och latande i skogen vida mera
dn hittills varit fallet tager hinsyn till skogsinsekterna och scker géra
klart for sig, vilka entomologiska konsekvenser som den ena eller andra
metoden kan ha, har av forf. redan tidigare med all skirpa framhivts
pd tal om den stdrre mirgborren (5. s. 52).

Men did det dr oméjligt att tillrickligt framhaélla detta, torde det vara
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lampligt att hdr samman-
fora ytterligare nagra
exempel pda det in-
tima sambandet mellan
manga  skogsinsekters
angrepp och skogsman-
nens atgirder, exempel
som till storre delen dro
himtade ur min egen
erfarenhet.

De tre forsta fallen
omndmnas for att visa,
att skogsinsekterna dro .
varelser, som ha en viss |
formiga att ritta sig
efter forhandenvarande
omstédndigheter, vilket
innebdr att de indodfall
kunna 6vergd frin en
naringsvéxttillenannan.

Sa skedde vid ett av
SOMMERVILLE frain Eng-
. land anfort tillfille med
den stoérre margborren.
Normalt angriper denna
art icke lirken, men den
kan av minniskans at- Fig. 6.

EKSTRAND foto.
6-8rig tallplanta, angripen vid rothalsen av jitte-
gorande drivas dartill, bastborren (Dendroctonus micans).
som foljande visar. Ett 6iihrige Kiefernpflantze, vom Ricsenbastkifer befallen.
larkbestdnd grinsade intill ett tallbestdnd, som blev avverkat under
viren, varefter stammarna fingo kvarligga flera manader utan att barkas.
Dessa tallstammar utgjorde naturligtvis ypperliga yngelplatser for marg-
borren, som tog dem i besittning. Nir ndsta generation margborrar
fram pd sommaren limnade sina kvarter f6r att gora sitt ndringsgnag,
fanns ingen tillgdng p3 tallskott, endr alla tallarna fillts; de tvingades
darfor att hélla till godo med ldrken, vilkens kronor skadades till den
grad, att triden dogo. Tilldragelsen 4r s8 mycket mera upprérande,
som det ej var dgaren av lirkbestdndet som genom sin vardsloshet val-
lade skadegérelsen utan en granne.

Nigot liknande, ehuru i mindre skala, dgde rum vid Vingaker som-
maren 1915. Nira stationen finnes ett isolerat larkbestind, i vars ut-

-/
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ExsTRAND foto.

Fig. 2. 6-8riga tallplator med gfngar runt rothalsen, gjorda av jittebastborren (Dendroc-
tonus micans). Négot forstorade
Ginge vom Riesenbastkifer an der Basis von Kiefernpflanzen. Etwas vergrossert.

kant massaved av gran lagts upp. Denna var infekterad av den
attatandade barkborren, som i regel ej angriper lirken, men nu, nir den
svirmade, ej hade andra tridd att ge sig pd &n lirkarna, av vilka flera
dukade under. Aven hir bar minniskan direkt skulden till att skade-
gorelsen dgde rum. '

I det tredje fallet 4r méinniskan mera urskuldad, darfér att ingen, ej
ens en fackman kunde ha forutsett, huru det skulle komma att gi.

Pa ett Skogssillskapet tillhorigt omride nira Storebro fanns en om-
kring 6-arig tallkultur ej lingt frdn ett granbestdnd. I detta granbe-
stand hade uppenbarligen jdttebastborren hallit till rdtt talrikt, utan att
man haft vetskap dirom. Nir sedermera granbestindet avverkades, blev
Jjattebastborren heml6s, varfor den begav sig over till tallkulturen. Tall-
plantorna angrepos nere vid rothalsen, som av vidstdende figurer fram-
gar. Det idr tydligt, att djuren forsokt griva hilor for dggena, vilket
misslyckats, s§ att de ej efterlimnat n8gon avkomma. Men till f6ljd av
gdngarna och hélorna, vilka ofta nog gitt runt om tallplantornas stam-
mar (fig. .1 och 2), ha dessa si skadats, att de dukat under.
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Mycket tydligt framstdr ocksd sambandet ' -
mellan skogsbruksmetoderna och skadeinsek-
ternas hidrjningar i friga om den skarptan-
dade barkborren ({ps acuminatus GYLL). Som
tidigare frambdllits, ar denna art i hela
norra Sverige en av vira allra vanligaste
barkborrar. Den 4r en typisk hyggesin-
sekt, vilken tack vare-sin férmiga att kunna
utvecklas 4dven i smala grenar har rikliga
yngeltillfallen i de toppar och kvistar, som
bli kvarliggande pa hyggena. I vanliga fall
ar den darfor ej skadlig, men under vissa
bestamda forutsittningar kan den bliva det.
Antag nimligen, att man vid avverkningen
av ett tallbestdnd kvarlamnar frotrad. Nir
dessa efter 10—15 &r gjort sin tjdnst och
dro mogna for avverkning, har under dem
uppkommit ett ungtallsbestdnd. Vid avverk-
ningen av frétraden fi nog i regel toppar
och kvistar kvarligga i det unga bestandet,
och ddrmed inledas ocksid angrepp av den
skarptandade barkborren.

Denna lockas i s stora mingder till de
kvarliggande topparna, att alla barkborrar
ej fad rum dir utan angripa de fullt friska
unga tallarna, som vixa i omedelbar nirhet

ExsTRAND foto.

Fig. 3. 18-8rig tall, uppvixt pd

av topparna. Man finner darfér runt om- hygge efter frotridsstill-

. o P _ ning, dédad av den skarp-

kring dessa sma gruppe:; av dodat eller tor tandade barkborren. Nat.
kande tallar. Dessa sma tallar bliva seder- storlek.

Il H 3 I - . 18-jahriger Kiefer von Ips acw-

mera i sin tur infektionshidrdar for nya an Tt e Yoot G

grepp, vilka dock, att déma av det relativt

ringa antal torra tallar, som finnes runt topparna, ej ricka lingre &n
foljande ar. Om man jimfor antalet ungtallar, som angripas sommaren
efter frétridens avverkning, med det, som man finner ett par ar efterdt,
sd visar det sig, att i medeltal tre ungtallar angripas pr farsk talltopp,
men sedermera stiger siffran till ndgot 6ver 10. Detta bor sannolikt
tolkas si, att under forsta sommaren angripas i medeltal tre ungtallar pr
talltopp av det 6verskott av ditflygande barkborrar, som ej {8 rum i
talltoppen. I dessa tre trid utvecklas si manga barkborrar, att f5ljande
sommar ytterligare 7 ungtallar angripas; dro topparna sirskilt stora, stiger
antalet dock till 14—15 ungtallar. Férokningssiffran {or den skarptandade
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barkborren ir foljaktligen i detta fall blott 2,3, vilket vil sammanhinger
med att triden, vilkas medelbrosthéjdsdiameter i undersokta fall ej ver- -
steg 2,7 cm, dro for sma for att erbjuda gynnsamma utvecklingsmojlig-
heter. ,

Detta fall dr synnerligen instruktivt, endr det visar, huru en insekt,
som i regel dr ofarlig for skogen, under vissa bestimda skogsbruks-
metoder kan bringas till att upptrida som en fatlig kulturférstorare.
Réknar man t. ex. med 100 frotrdd pr har och 5,000 ungtallar vid fro-
tradens avverkning, si skulle 1,000 ungtallar stryka med, d. v. s. 20
procent.

Om man jimfér skogsentomologien med hennes syskon akerbruks-
och trddgardsentomologien, sa falla omedelbart ett par omstindigheter
i ogonen.

Forst och frimst den grundvisentliga skillnad, som bland skogsin-
sekterna rider mellan de premara och de sekundiva skadegorarna, m. a. o.
mellan dem, som angripa friska tridd, och dem som, dtminstone i forsta
hand, angripa sjuka eller skadade trad. I varje fall har jag mig ej be-
kant, att t. ex. bland akerns skadeinsekter en dylik uppdelning kan
goras. Ty det vilbekanta férhdllandet, att plantor i god vixt sd att
sdga kunna vixa ifrdn ett angrepp, medan svagare plantor duka under,
dndrar intet i detta omddme, som endast giller det val, som insekterna
utéva vid angreppet, och ej tar hinsyn till vixternas stérre eller mindre
formaga att utstd detta.

Dessa bada kategorier, primara och sekundira skogsinsekter, samman-
falla 7z stort sett med en uppdelning, gjord efter- de delar av triden som
angripas. De p#imdra omfatta bl. a. blad-, barr-, skott- och knopp-
dtarna, medan diremot de sekundira leva under barken av stammen,
grenarna eller rotterna eller i veden. Mot dessa senare skadeinsekter
bjuda emellertid triden ett motstdnd genom de safter, som utsippra ur
sdren, ett motstind, som ofta ir effektivt, men vars resultat naturligtvis
- beror sdvidl pa angreppets styrka som pd tridens motstandskraft. De
trdd, vars krafter dro nedsatta, t. ex. genom upprepad forlust av barr-
massan till foljd av andra insektsangrepp, genom vind- 1. snGbrott eller
genom skogsbrand, reagera mindre kraftigt och darfor foredragas dessa.

Som ett exempel pé, huru linge ett trdd kan std emot upprepade an-
grepp, innan det dukar under, kan ndmnas ett fall som studerats vid
Gronsinka skogsskola 8r 192o0.

Dir foretedde ndgra bjorkar i en nira skolan beldgen bjorkdunge ett
tynande utseende. En undersokning av dem gav vid handen, att de
sedan minst 14 3r tillbaka varit utsatta fér angreppsforsok fran bjork-
splintborrens sida. Dessa angrepp — i ett fall inalles nira go stycken —
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a b. Efter TRAGARDH.

Fig. 4. a. Overvallade sir efter misslyckade angrepp av bjorksplintborren. &. Dito med
barken avldgsnad,

a. Zwei Wunden in der Rinde eines Birkes, durch missgelungene und spiter teilweise iiberwach-
sene Angriffe von Scolytus Ratzeburgi verursacht. 4. Dieselbe mit der Rinde entfernt.

hade i tolv drs tid avvisats av bjorkarna, sd att bjorksplintborrens dgg
eller dess nyklickta larver hade dott. Men si smaningom hade trddens
motstandskraft férsvagats; ar 1919 lyckades angreppet pa 6 stillen och
ar 1920 funnos 29 modergingar, i vilka avkomma med sdkerhet skulle
ha kommit till utveckling.

Ibland 4r forloppet ndgot annorlunda och man skulle med en travestering
av uttrycket »operationen lyckades, men patienten dog» sdga »att ope-
rationen misslyckades, men patienten dog likvédl». Man hittar nidmligen
understundom tallar, vilka dro fulla av misslyckade modergdngar av den
storre eller den mindre mirgborren, ldtta att kdnna igen tack vare de
vita k3dinkrusteringarna i viggarna. Inga dgg ha klickts, de ha alla
driankts i kddan (Fig. 5 ), men samtidigt ha djuren i sddan mingd an-
gripit tallarna, att dessa torkat. Aro angreppen firre, si ha de inga Gdes-
digra foljder f6r triden, och s kan det komma sig, att man i nirheten
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av sddana platser, dir mirgborrarna regelbundet halla till, t. ex. kolmilor,
finner tallar, som &rligen blivit attackerade, men tack vare sin goda kon-
stitution likvil formatt att klara sig. Liknande iakttagelser gér man ifrdga
om andra barkborrar, t. ex. den attatandade barkborren (Fig. 35 &).

Dessa exempel illustrera, huru triden linge f6rmé att framgdngsrikt sta
emot angreppen fr8n de sekundira insekternas sida eller i varje fall
hindra deras avkomma fran att utvecklas.

Vad som ger &t denna féreteelse — att sd manga viktiga skogsinsekter
iro sekunddra — den allra storsta betydelse, 4r den omstdndigheten, att

Foto av forf.

a
Fig. 5. a. Overgiven forséksging av den mindre mirgborren med

viggarna klidda av kida. Ngot forstorad. 5. Overgiven
moderging av den &ttatandade barkborren. Négot férstorad.

a. Verlassener Muttergang, von Myelophilus minor mit grossen Hartzaus-
fliissen. 4. Verlassener Muttergang von Ips typographus. Eiwas ver-
grossert.

manga av dessa arter dven yngla i fillt virke eller i stubbar och rétter,
som finnas kvar i skogen efter gallringar och avverkningar.

Ty hédrigenom kommer ménniskan att utdva ett synnerligen stort in-
flytande pa dessa insekters upptridande. Detta dr & ena sidan till sina
konsekvenser sorgligt, eftersom ménniskan i sin okunnighet otaliga ganger
vidtagit dtgirder i skogen, som till f6ljd hirav rent av systematiskt lett
till att skogsinsekterna fitt oanade for6kningsmojligheter. Men & andra
sidan glidjande, emedan just detta intima samband mellan skogsbruks-
atgiarderna och de sekundira skogsinsekternas upptridande samtidigt ger
oss mdjlighet att genom lampliga hinsyn tagna till deras biologi mot-
arbeta dem eller rittare sagt undvika att gynna dem.

Forekomsten av sekundira skadegodrare, vilkas upptrddande
i manga fall pdverkas av minniskans &dtgdranden i skogen,
dr sdledes nagot, som utmirker skogsinsekterna och diarfor
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méste i hég grad trycka sin prigel pd det skogsentomologiska
forskningsarbetet. . ) :

En annan skillnad mellan skogsentomologien och jordbruksentomologien
bestér diri, att skogsentomologen till f5ljd av tridens storlek och langa livs-
tid har mojlighet att i detalj f6lja ej blott de olika &ldersklassernas-och

8.6m. 10.2m. i1.om. 1.5 m.

c

d ¢ e
b

¢ b

b
bhd.106cm. b bhd.85em| bhd 12.em. bhdi3 em
a a a @
6 7 8 o

Fig. 6. Analys av en torkande tall, juni 1923. Kolleberga. «, angrepp 1922 av den stdrre
tallviveln; &, dito av den stdrre mirgborren 1923; ¢, dito av den mindre mirgbor-
ren 1923; 4, dito av den enbandade tallviveln 1922.
Analyse eines trocknenden Kiefers, Juni 1923. «, Angriff 1922 von Pissodes pini: &, von Myelo-
philus piniperda 1923; ¢, von M. minor.1923; &, von P. phinipilus 1922.

Fig. 7. Analys av en torkande tall. juli 1922. Gyljen. @, storre mirgborren 1922; 5, Peri-
dermium 1920; ¢, enbandade tallviveln 1921.
Analyse eines trocknenden Kiefers. Juli 1922. Gyljen. a, M. piniperda 1922; 6, Peridermium pini
19202; ¢, Pissodes piniphilus 1921.

Fig. 8. Analys av en dod tall, augusti 1923. Sirna, e, storre mirgborren; &, mindre
mirgborren; ¢, den skarptandade barkborren.

Analyse eines toten Kiefers, August 1923. Sirna. a, Myelophilus piniperda; b, M. minor; c, Ips
acuminatus.

Fig. 9. Analys av en déd tall, augusti 1923 S#rna. .a, stérre mirgborren 1922; &, Carpho-
borus Chodlodkovskyi 1923; ¢, den enbandade tallviveln 1921,
Analyse eines toten Kiefers, August 1923. Sdrna. a, M. piniperda 1922, Carphoborus Chodlod-

kovskyi 1923 ; ¢, Pissodes piniphilus 1921.

kronskiktens forhdllande vid ett angrepp utan dven studera angreppets
gang och féljder pd enstaka trid och genom stamananalyser skinka upp-
marksamhet at det samarbete mellan olika arter, som s& ofta férekommer.

Ett par exempel pd dylika entomologiska stamanalyser bifogas har.
Av fig. 6, 4skddliggérande analysen av en torkande tall vid Kolleberga
juni 1923, framgir, att det dr tva arter tallvivlar, den storre tallviveln
(Pissodes pini) och den enbandade tallviveln (P. piniphilus), vilka under
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sommaren 1922 inlett angreppet, varvid den storre tallviveln valt den
nedre delen av. stammen, till 30 cm hojd 6ver marken, medan den en-
bandade tallviveln valt den 6vre delen frin 4,7 m till 6,7 m 6ver mar-
ken. Genom dessa bada arters angrepp har tridet si forsvagats, att
det foljande ar angripits av sdvil den storre som den mindre mérgborren,
varvid den férras angrepp idr begrinsat till de nedersta 2 m, medan den
senare forekommer frin 2,3 m hojd uppét.

Denna analys visar, att tallvivlarna i detta fall dro de primira, medan
mirgborrarna upptrdda som ett féljdsymptom. Inneborden hdrav dr, att
utrotningsarbetet i forsta hand maste inriktas pa tallvivlarna, sa minskas
samtidigt méargborrarnas yngelméjligheter.

Nista analys av en torkande tall frdn Gyljen (fig. 7) visar ett sjukdomsfor-
lopp, som avviker frin det forra genom att den stérre tallviveln saknas,
men liknar det diri, att den enbandade tallviveln férekommer i tallens
ovre del. I detta fall har Peridermium inlett processen och efterfsljts av
den enbandade tallviveln, varpd aret efterat den stdrre mirgborren infun-
nit sig och fullbordat tridets underging.

Ett helt annat fétlopp visar oss den tredje tallanalysen fran Sirna (fig.8).
D4 denna gjorts forst efter tridets dod, limnar den inga upplysningar
om den f6ljd i vilken de olika arterna angripit tallen. Det oaktat &dr den av
ett alldeles sdrskilt intresse, emedan den visar oss tva hittills, sdvitt jag
vet, okdnda foreteelser, nimligen dels att samarbete kan dga rum mellan
den skarptandade barkborren och de bdda mirgborrarna, dels att den
mindre mirgborren dven kan yngla under 2 cm. tjock bark.

Den fjarde analysen slutligen visar oss, under vilka omstdndigheter den
for Sverige nya barkborrearten Carphoborus Chodlodkovskyi antriffades.
Den ifrdgavarande tallen hade angripits av den enbandade tallviveln i
kronan sommaren 1921, viren 1922 infann sig i nedre delen av stam-
men den stérre margborren i forening med enstaka mindre mirgborrar
och forst sommaren 1923 upptridde Carphoborus.

Det inses utan vidare, att om man fir en dylik analys av en stam,
pa vilken en viss barkborreart upptrider, si vet man vida mera om den-
samma, dn om den helt ritt och slitt uppgives vara funnen »i en torr tall».

For ett vidgande av kunskapen om vara barkborrars och
andra, ett liknande levnadssitt férande skogsinsekters upptra-
dande i olika delar av landet iro dylika analyser, som litt
inses, av ett mycket stort vidrde, varfor alla tillfallen att ut-
féra dylika béra utnyttjas och samtidigt bestindets beskaf-
fenhet, dlder, slutenhet, behandling o. d. antecknas.

Ett .av den praktiska entomologiens centrala problem, gemensamt for
alla dessa grenar, dr frigan om insektshirjningarnas uppkomst.



[11] MAL OCH MEDEL INOM SKOGSENTOMOLOGIEN 219

Allmint anses ju, att minniskan sjilv givit forsta stoten till skade-
* insekternas allminnare upptridande, ndr hon 6. h. t. borjade kultivera
vissa vaxter, d. v. s. pa stora ytor uppdraga en mingd vixter av samma
slag. P& sd sitt ha undan for undan, i samma takt vari minniskan
lade under sig den ena vilda vixten efter den andra, de fytofager, som
livnirde sig av dessa, borjat framtrdda som skadeinsekter. Men pa
dessa foljde i sin tur rovinsekter och parasiter, vilka genom virddjurens
tilltagande i antal ocksa fingo bittre forokningsmojligheter, sd att sanno-
likt rdtt snart en viss jamvikt intrddde. '

S8 snart minniskan pi ett visst omrdde borjar med nya kulturer, upp-
repas samma hindelseférlopp. Nir man i vdra dagar i tropikerna réjer
_bort urskogen och planterar kulturvixter pd det avréjda omridet, sa kan
man studera, huru detta inverkar pa insektsvirlden. FICKENDEY berittar
frAn Sumatra, att i en nyanlagd oljepalmkultur palmerna 6versvimmades
av tvestjartar, som skadade frukterna. Vidare upptrddde skorpioner och
tusenfotingar talrikt, varjimte en liten sidckbirande fjirillarv borjade an-
stilla stora skador. Nir plantaget var 6 dr gammalt, borjade man an-
vinda en annan metod. I stillet for att hilla marken runt palmerna fri
frin andra vixter, sd lit man dessa vandra in fran den omgivande djungeln
bist de ville och néjde sig med att hilla den intringande vegetationen
nere, si att palmernas kronor voro fria. Resultatet drojde ej att infinna
sig. Tvestjartarna forsvunno till stérre delen, troligen forjagade av en liten
myra, som sannolikt dr behjilplig vid fromjolets Gverféring och sickma-
len dr forsvann.

Mycket belysande dr i detta hidnseende ett fall, som den hogt fortjante,
allt for' tidigt bortryckte danske entomologen I. C. NIELSEN framdrog.
Han pédvisade nidmligen, att nidr man i Sjilland borjade med vid-
strickta ekkulturer, upptriadde en hittills sdllsynt vixtstekel med mass-
forokning.

Sannolikt forklaras de under 8o- och go-talet sd vanliga tallstekelhirj-
ningarna i vissa delar av Vistergotland, t.ex. Sviltorna, pi samma sitt
dirigenom att man didr borjat sitta igdng stora tallkulturer, resulterande
i att efter en tid vidstrickta omrdden voro bevuxna med relativt lik-
dldriga rena tallbestdand av den dlder som tallstekeln féredrager.

Aven om stora, rena och likildriga bestind maste anses bilda en
forsta forutsdttning for att hirjningar skola uppstd, sd dr det tydligt, att
dven andra faktorer maste tillstota.

Ifrdga om de primara insekterna anses allmint, att deras periodiskt
dterkommande hirjningar framkallas av Alimatiska faktorer.

Hairfor talar den omstindigheten, att de ofta upptrdda Gver stora om-
rdden samtidigt, dir de enda gemensamma faktorer, som kunna tdnkas
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inverka aro de klimatiska. Allmant

kinda exempel pa insekter, som

upptrida med dylika hirjningar dro frosttjdriln, bjorkfrostmitaren och

lindmaétaren, vilka arter ofta upptriada

Efter TRAGARDH.

Fig. 10, Karta utvisande tallmitarens hirj-
ningsomriden under tiden 1889—
1916,
Die geografische Verteilung der Kiefern-

spannerangriffe in Schweden in den Jahren
1889—1916.

samtidigt, ronnbdrsmalen, havre-
bladlusen, bjorksickmalen, tall-
mataren, tockniga fjallmataren
m. m.

Pa vilket sitt de klimatiska
faktorerna inverka i de speciella
fallen, diarom veta vi emellertid
innu mycket litet. Egentligen
ir vil detta sammanhang i de-
talj klargjort endast betriffande
den nordamerikanska siddesblad-
lusen, 7Toxopiera graminum (TRA-
GARDH. 1.)

Ifrdga om denna visade det sig,
att sd snart en kall vir foljde pa
en osedvanligt mild host och vin-
ter, s upptridde en hérjning
med automatisk regelbundenhet.
Detta beror darpa, att bladlusens
forokning normalt avstannar, nir
pa hosten hannar och honor upp-
trdda, och efter befruktning dgg
liggas som overvintra. Vid ab-
normt hég temperatur under den-
na del av aret utebli emellertid
hannarna och forokningen fort-
sitter som under sommaren med
den ena partenogenetiskt alstrade
generationen efter den andra.
Redan detta innebdr i och for sig
att antalet bladléss fram emot
varen dr ofantligt mycket storre
dn efter en normal vinter. Men
det kommer likvil ej till en verk-
lig hirjning, om pid den blida
vintern foljer en normal vir, ty
en parasitstekel, som &r bladlu-
sens speciella fiende, hinner snart
i fatt den och stoppar den be-
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gynnande hirjningen. Men denna stekel behover, vilket man experimen-
telt utront, for sin utveckling en nigot hégre temperatur in bladlusen,
varfor det krives en varm vdr, for att den skall kunna snabbt f6roka sig.
Foljer nu pad den blida vintern en kall vir, sd hindras parasitstekelns
men ej bladlusens forokning och en hirjning intrader.

I frdga om Zallmitarens upptridande i Sverige och i Tyskland fore-
ligga nagra fakta, som synas tillita en viss, bestimd tolkning av
sambandet mellan en klimatisk faktor och hirjningarnas uppkomst. Det
har nidmligen visat sig, att dess hirjningar dro begridnsade till den &stra
delen av . sodra Sverige, m. a. o. i den del, dir den &rliga nederbords-
mingden understiger 550 mm. Vidare har det visat sig, att hdrjningarnas
utbrott féregds av ett par ar med en avsevird minskning av nederbérden;
t. ex. vid Nykoping 1912 ndra 700 mm, 1913 600 mm, 1914 4I0 mm.

Nir man vidare vet, att de i marken Gvervintrande larverna angripas av
parasitsvampar, Verticillium corymbosum, och att parasitsvamparna gynnas
av fuktighet, sd ligger det nidra till hands att antaga, att denna reglerande
-faktor i torra delar av Sverige efter ett par torra ar — och 1at oss till-
ligga, pd vissa magra morinmarker — sittes praktiskt taget ur spelet
med den pafoljd att tallmitarens numerir springer i hojden.

Attidetalj utforska genesen av vara viktigare skadeinsekters
hirjningar 4r ett avden praktiska entomologiens mest centrala
problem.  Hirfor erfordras emellertid bl. a. vidlyftiga experimentella
anordningar, som vi dnnu sakna i virt land, och det blir nog dven nod-
vindigt for ndgra av vira entomologer att korsa Atlanten for att i
Forenta Staterna pd nirmare hall studera de metoder, som dir med si
stor framging kommit till anvindning.

Borjan bor emellertid goras sd snart som mdjligt, och dirvid kunna de
nordiska linderna otvivelaktigt hjilpa varandra. Redan nu torde dock
tiden vara inne att anvianda det rika material, som finnes. samlat i de
-arliga rapporterna sedan 4o 4r tillbaka, till en serie sammanstillningar
av de olika hirjningarnas periodicitet med vissa klimatiska faktorer.
Dylika sammanstéllningar borde &tminstone kunna ge en fingervisning
om huru problemen ligga och pa vilka vigar de skola finna sin
16sning.

Aven i friga om bekimpandet av de.primira skadeinsekterna rider
en visentlig skillnad mellan skogsentomologien och jordbruksentomolo-
gien. Pa grund av arealernas och tridens storlek kan skogsentomologen
knappast tinka sig att tillgripa direkta utrotningsmedel. Den ogynn-
samma. proportionen mellan omkostnaderna och virdet av vad som skall
rdddas forbjuder detta. Den vigen fir nog i stort sett betraktas som
oframkomlig. ‘
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Skogsentomologen madste i stidllet- koncentrera alla sina an-
stringningar pd att utfinna metoder att firedygga hirjningarna.
Dirfor méste skogsinsekternas biologi och alla faktorer, som
sammanhinga med deras upptridande, det ma réra sig om
skogsbruksmetoder, markens beskaffenhet, bestindets sluten-
het eller dylikt, i detalj klarliggas.

I maénga fall skall det otvivelaktigt visa sig, att dessa férebyggande
atgirder méiste bestd i ett noggrannare beaktande dn hittills ej blott av
vikten att olzka tridslag och oltka dldersklasser blandas med varandra,
utan #ven att den 6vriga markvegetationen erhiller en limplig samman-
sittning. Ty ju mera omvixlande vegetationen dr, desto mera rik blir
fytofagfaunan och dirmed Hven parasitfaunan.

Som exempel pd den indirekta inverkan av markvegetationen pa
parasitstekelfaunan m& hidr anféras de fakta, som framdrogos vid
undersbkningen av nunnehirjningen vid Gualdv. Dirvid bekriftades
den tidigare av BENGTSSON gjorda iakttagelsen, att parasitsteklarna
i overvigande grad angripa nuhnepupporna. Av dessa parasitsteklar
iro tre Pimpla-arter, P. arctica, P. instigator och P. examinator de
vanligaste. En del av dem klicktes pd hosten, den O&vriga delen
overvintrade i nunnans puppskal och klicktes forst foljande vir. Aven'
de senare skulle likvil, om de endast utvecklades i nunnans puppor, fa
vanta flera manader, innan de skulle fa tillfalle att lagga dgg. Nu dro
emellertid de ovannimnda Pimpla-arterna, som BENGTSSON framhéller, i
hég grad polyfaga m. a. o. de ha ett stort antal vdrddjur och angripa
ett tjugutal olika fjarilslarver, av vilka de flesta tillhora var fauna. Det
ar darfor sannolikt, att deras forsta generation utvecklas i andra fjdrilar
och att detdr den andra generationen som angriper nunnepupporna. Mojlig-
heten for Primpla-arterna att under den forra delen av sommaren finna
virddjur dr darfoér i hog grad beroende av vegetationen i skogen. Ju
mera omvixlande denna ir, desto mera sannolikt dr det, att fjarilsfaunan
omfattar arter, som kunna tjinstgéra som virddjur for Pimpla-arterna
under sommarens forsta del. En granskning av virdvaxterna hos de
arter, som dro kidnda som Pimpla-arternas virddjur, visar att dessa utgoras
av bl. a. Calluna wvulgaris, Rumex-arter, Cynoglossum, Plantago, Rosa,
Saliz, Populus m. .

Hir se vi sdledes ett exempel pd huru den ena foreteelsen griper in
uti den andra. Ar vegetationen omvixlande, ir fjirilsfaunan rik, varav
foljer, att parasitstekelfaunan dr rik, sd att védrddjur finnas for den forsta
generationen av de Pimpla-arter, som anfalla nunnepupporna.

Ur denna synpunkt mdiste man sdga att forhillandena i Gualév voro
mycket ogynnsamma for parasitsteklarna, endr undervixt si gott som
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fullstandigt saknades, och markbetickningen utgjordes av skogsmossor med
glest blabirsris i filtskiktet och hidr och var talrika hallonbuskar.
Dessa iakttagelser och slutledningar ha hir nagot utforligare relaterats,

emedan de ha betydelse langt
over detta enskilda fall. Det
kan ndamligen knappast rdda na-
got tvivel ddrom, att det 6des-
digra och for uppkomsten av
insektshdrjningar gynnsamma
inflytande, som man numera i
Tyskland allmént tillskriver de
tidigare praktiserade skogs-
bruksmetoderna, som lett till
att det ursprungliga, blandade
skogsticket oOverforts till rena
och likdldriga bestand, till stor
del bestdr diri, att fytofagfau-
nan dirigenom blivit sd fattig,
vilket i sin tur &terverkat pa
rovinsekter och parasiter och
dirigenom berett marken for
insektshirjningar.

Ett annat fall illustrerarande
samma sak, vegetationens inver-
kan pd insektsvirlden, kan san-
nolikt himtas frin den tockniga
fjallmatarens periodiska hirj-
ningar i de skandinaviska fjill-
trakternas bjorkregioner. Det
egendomliga med dessa hirj-
ningar dr, att arten &r utbredd
over storre delen av Europa,
men ingenstides utom i fjill-
trakterna upptrider den med
hirjningar. En undersékning av
fjarilens parasiter visar, att dessa
dro tvd parasitsteklar, Rkogas
civeumscriptus och Itoplectis al-
ternans, vilka bdda ha en myc-
ket vidstrickt utbredning och
dérjimte dro utpraglat polyfaga,

’=-.
LTS
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Fig. 11.

Karta, utvisande den tockniga fjéllmita-
1890, Ff = 1907

rens hirjningar: = =

—1908, ||| = 1918.
Die Verheerungen von Cidaria dilutata in
Schweden.
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m. a. o. ha méanga olika viarddjur. Hirigenom o6kas givetvis deras be-
tydelse; de dro ej beroende av den mer eller mindre talrika férekomsten
av ett enda virddjur, utan kunna alltid i stérre delen av sitt utbrednings-
omréde, tack vare sin brist pa specialisering och dirmed sammanhidngande
rika tillgdng pd varddjur, vara tillstides i en relativt'hdg numerdr. Men
om vi gora det antagandet, vilket synes beridttigat, att i fjalltrakterna med
deras fattigare insektsfauna fjillmitaren dr deras enda virddjur, sa fa vi
forklaring pd det enastdende forhallandet, att en insekt med vidstrackt ut-
bredning endast upptrider med hirjningar i de klimatiskt minst gyn-

Fig. 12. Provyta utlagd i tallskog, hirjad av nunnan 1915—1917. Gualdév. Reviderad
1920 och 1923. De punkterade linjerna angiva kronans omkrets; de méorka
ringarna utmirka de trid, som dott under tiden 1915—1923. Skala for triden
4 génger s stor som for marken,

Probefliche, in'einem von der Nonne in der Jahren 1915—1917 angegriffenem Kiefernwald ausge-
legt. Revidiert 1920 und 1923. Die punktierten Linien geben den Umriss der Kronen an, die
dunklen Flichen die von Myelophilus piniperda getdteten Biume. Maassktab fiir die Baume
viermal so gross wie fiir den Boden.

nade delarna av sitt utbredningsomrdde. Ty om de bada parasiterna
i dessa senare trakter blott dro hinvisade till fjallmitaren, maste de un-
der &ratal, dd inga hirjningar {6rekomma, vara ytterligt sillsynta, och nir
till foljd av gynnsamma klimatiska faktorer en hirjning intrdffar, dréjer
det ndgon tid innan parasitsteklarna hinna i fatt fjdllmétaren. I Ovriga
delar av utbredningsomrddet diremot kunna de bada parasiterna redan
frin borjan moéta upp med en storre numerir, si att en begynnande hirj-
ning stoppas i sin linda. ‘

Vid undersskningar o6ver skogsinsekternas upptridande bor metoden
med provyfor komma till anvindning i storsta utstrickning, modifierad
efter de speciella behov som foreligga och denna metod bor ej blott an-
vindes vid insektshirjningar utan dven vid skogsinsekternas upptridande un-
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der normala forhillanden, di ingen massf6rokning dgt rum. I mindre
omfattning ha dylika redan utlagts vid ndgra hittills studerade harjningar
och resultaten dro lovande, i det att de giva oss mdjlighet att formu-
lera objektiva omdomen. _

Som exempel pd anvidndningen av provytor mi hir anforas ett par
fall frdn den skogsentomologiska avdeiningens verksamhet. Under aren
1915—1917 angreps i norddstra Skane vid Gualév ett omkring 50-drigt
tallbestdnd av nunnan (4). For att utréna, vilka foljder denna hirj-
ning skulle komma att ha for triden, utlades ett par provytor. Fig. 12
visar en dylik provyta, sidan den sdg ut vid en revision i maj 1923.
Av analysen framgdr, att av provytans 43 trdd 5 st. dott, alla till f6ljd
av angrepp av den stoérre mirgborren. D4 dessa trid samtliga tillhdra
det 4:de kronskiktet och ha smé, diligt utvecklade kronor, dro de just
sddana trid, som normalt dven i orérda bestind pliga duka under f6r den
stérre margborrens angrepp. Det finnes dirfor ingen anledning att an-
taga, att dessa fem tridds dod star i nadgot samband med den tidigare
nunnehirjningen, och den medelst provytan verkstillda analysen bestyrker
den férut gjorda erfarenheten, att tallen har stor motstdndskraft gent
emot nunnans angrepp. ‘

Aven efter tallmitarehdrjningen i Sorby kronopark anvindes provytor
fér att utrona de sjukdomar, som foljde tallmétaren i sparen. I detta fall
underlittades undersGkningen av att skogsavdelningen férut lagt en yta
i det bestdnd, som sedermera blev svdrast hdrjad, och att angreppsgra-
derna antecknats for varje trad.

Vid en analys ar 1918 visade det sig glidjande nog, att dnnu intet
trid torkat, oaktat de skador som deras barrmassa lidit under de bada
foregdende &ren. Emellertid ynglade den storre mirgborren i 4% av
triden och i 10% hade den forgdves sokt att yngla, ndgot varom de vita
kadtrattarna buro. vittne och vilket genom blottliggning av de korta, over-
givna modergdngarna latt kunde fastslds. Narmast tillhands lag att tanka,
att de angripna triden utvalts av den storre mirgborren, emedan de tidi-
gare forsvagats av tallmaitarens angrepp. Men daremot talade den omstén-
digheten, att intet av de 14 trdd, som enligt anteckningarna angripits svart
av tallmitaren, blivit yngeltrdd for den storre méirgborren, och att den-
samma forsokt att yngla i endast ett av dem. Detta tyder pad att den
storre mirgborren i detta fall liksom efter nunnehirjningen i Gual6v be-
gransat sina angrepp till undertryckta trdd tillhérande 4:de kronskiktet,
och att dess upptridande ej stod i ndgot intimare samband med tall-
mitarehdrjningen.

Om man ordnar de av tallmitaren och den stérre margborren angripna
traden (inberdknat de trdd, dir den forgidves sokt att yngla) efter sin

15. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Haft zo.
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brosthdjdsdiameter, visar det i sjdlva verket, att dessa bida skadeinsekter
i detti fall arbetat efter olika principer.

Vi se nimligen att medan alla trdid med en brdsthdjdsdiameter ver-
stigande 3¢ cm angripits av tallmitaren, har endast 24% av de trid,
vilkas brosthojdsdiameter understiger 15 cm, angripits. Den storre mirg-
borren daremot har ej sokt angripa ett enda av de grovre triden men
diremot 24% av de mindre. Senare undersokningar av provytan i S6rby
kronopark ha emellertid visat, att verkningarna av ett tallmitareangrepp
kunna utstrickas Over flera ar och att den forsta analysen gav ett fel-
aktigt, d. v.s. allt for gynsamt intryck av angreppets foljder for triden.
En 1920 gjord undersokning visade, att utom de 4 trdd, som ar 1917
voro med framgang angripna av den storre margborren och darfor dods-
domda, under aren 1918 och 1919 ytterligare 9 tallar détt, daribland 3
av de 11 trdd, som ar 1917 visade misslyckade angrepp av mirgborren.
Under perioden 1920 —1923 torkade ytterligare sex tallar, av vilka fem redan
1920 angivits som sjuka. Jamfor man dessa resultat med dem frin nunne-
hirjningen i Gual6v, synes dirav framg, att 3tminstone i dessa fall tallen
har vida svarare att repa sig efter tallmitarens dn efter nunnans angrepp.

Slutligen ma hir ndmnas ytterligare ett fall, dd provytor med framging
anvidnts for att studera en skogsinsekts upptridande. Som bekant ka-
raktiriseras den &ttatandade barkborrens upptridande hos oss dirav, att
den angriper triden i grupper av fran ett par trdd till ndgra hundra sfycken.
Detta upptridande, som, savitt man kan déma av den tyska skogslitte-
raturen, €j har nigon motsvarighet i Tyskland — dér hirjningarna ar
efter ir utvidgas till‘att omfatta allt stérre arealer — synes bist kunna
forklaras genom att man antager en periodisk vandringsdrift hos gran-
barkborren,. ndgot motsvarande vad man kidnner hos de amerikanska
Dendyroctonus-arterna. Detta antagande, som jag framstillde 1918, har
sedermera provats vid Hofors och visat sig riktigt. Vid bes6k pd Hofors
A.-B. skogar sommaren 1921 analyserades flera dylika sma hirdar.* Att
urskilja de trid, som angripits samma sommar, motte naturhgtvls inga som
helst svarigheter, men ddremot var det vanskhgare att sakert skilja de trad,
som torkat 1920, frdn dem som torkat 1919. Pa de trid, som ej an-
gripits av den &ttatandade barkborren dnda ner till matken, hade emel-
lertid i regel den bleka bastborren infunnit sig och tagit de orérda bark-
partierna i besittning. Om man darfor hittade firska angrepp av den
bleka bastborren 1921, méste ifr8gavarande gran ha torkat dret forut.
Pa detta sitt var det mojligt att atminstone i de flesta fall skilja pa
angreppen fran 1920 och 1910.

Av analyserna framgick nu, att antalet angripna granar, som i ett fall
var 19 st., dr 1919, foljande &r stigit till 78, men under 1921 &ter gatt
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betydligt tillbaka, till 22 st. For att utréna, huru angreppet skulle f6r-
halla sig under 1922, utlades en provyta runt en flick, dir alla tre irens
angrepp funnos representerade. Den ar 1922 verkstillda undersokningen
visade, att intet ytterligare trid angripits. Hirmed &r sdlunda fastslaget
for det forsta, att itminstone i detta fall
fall den Attatandade granbarkborren ej hillit |
till pd en flick mera dn 3 &r, och for det
andra att antalet angripna trid ej vixer
successivt fran ar till &r utan nir sin hojd-
punkt under det andra aret och direfter
gar tillbaka. Det maste foljaktligen finnas
kontrollerande faktorer, som tilltaga i verk-
samhet, och en understkning av de stam-
mar, som angripits under det sista aret, visar,
att en ofantligt hég procentav larverna voro
angripna av parasitsteklar av olika slag, vil- . -
kasvitgldnsande,spolformiga larver,antingen -
lago fastsugna pd de mer eller mindre hop-
hopskrumpna barkborrelarverna eller ocksa
hunnit spinna sina kokonger, vid vilkas vigg
barkborrelarvens tomma huvud var fastspun-
net (fig. 13). Att géra en noggrann berikning
av procenten av parasiter dédade barkborre-
larver stoter naturligtvis pd mycket stora své-
-righeter, men nog torde densamma under
1921 vid Hofors ha uppgitt till omkring go
%. Man fick ocksd hir det livliga intrycket,
att om barkborrarna stannat kvar ett ar
till pd samma plats, sd skulle de totalt ha
forintats av parasiter och rovinsekter. Men
det gjorde de ej, ty 1922 givo sig de Sver-

ExsTRAND foto-
Fig. 13. Gangsystem av den &tta-

levande i vig till ndgon annan plats. I tandade barkborren med
. .. kokonger av parasitsteklar
ljuset av hidr meddelade fakta forefaller det i spetsen pi larvgingarna.

tankbart, att emigrationsdriften uppstatt Nat. storlek.
hos den ' 4ttatandade barkborren som ett S oy o Ylreraphs
skydd mot den &tminstone i vart land inga- pen. Nat. Grosse.
lunda fataliga skara av parasiter och rovinsekter, som leva av densamma.
Det dr sdlunda ett ideligt kurragémma, som utspelas mellan skadeinsek-
_ten och desssfiender.

Vi ha i denna framstéllning ej tagit hiansyn till klimatets inverkningar
pa angreppets forlopp. Avsikten har blott varit att belysa huru meto-
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skildra den med provytor dgnar sig vid studiet av den dttatandade bark-
borrens upptriadande.

De anforde exemplen torde till fyllest ha visat, huru nodviandigt det
ar att vid studiet av skogsinsekterna anvanda provytor. Det forefaller
méhidnda Overflodigt att sirskilt pdpeka detta i vart land, ddr genom
skogsavdelningens verksamhet metoden dr kdnd overallt. Men for de
skogsentomologer, som ej ha den férmanen att ha sin verksamhet forlagd

till en skogsforsokanstalt — och dessa torde vara i majoritet i Europa
o.pril maj junt juh augqusti
: PN
Rcmdiga vedborren "Y1 20 3 0 20 36 10 2o 30 10 20 30

Xyloterus lineatus —1
Storre margborren |
Myelophilus piniperda —_—
Jextandade barkborren|
Btgogenes chalcographus
Attatandade barkborren|
(Ips typographus
Bleka bastborren
Hylurgops palliatus ———
Tolvtandade barkborren |
Ips sexdentatus _—
Trubbtandade barkborren| .
Ips proximus
Fyrtandade barkborren| .
Pityogenes quadridens —_—

Bjsrksplintborren
(Scohjtes Ratzeburgi

Fig. 14. Tabell utvisande vara vanligaste barkborrars svirmningstid enligt undersékningar
utférda vid Gammelkroppa skogsskola sommaren 1918.

Tabelle, die Schwirmzeit der gewodhnlichsten Borkenkifer darstellend, nach Untersuchungen in
Gammelkroppa 1918.

— dr metoden ej lika sjdlvfallen och det ar till deras batnad som prov-
ytemetoden hir sarskilt framhavts. . :

Aven de sekundira skogsinsekterna t. ex. barkborrarna piverkas na-
turligtvis i hog grad av de klimatiska faktorerna. Direkt sker detta genom
att deras svidrraningsperiod framflyttas eller forsenas och utvecklingen
tager lingre eller kortare tid i ansprdk, vilket i vissa fall inverkar pa
generationernas antal och dirigenom dven pd forokningssiffran. Indirekt
sker det genom att de klimatiska faktorerna dstadkomma sno- och storm-
brott och dirigenom ©ka antalet yngeltrad.

Klimatets inverkan pa dtminstone de vanligaste barkborrar-
nas upptridande bor darfor ar efter ar studeras, och det dr ett
angeldget oOnskemdal att fa dylika observationer utférda i
olika delar av landet. Viskulle dd sd smdningom kunna fa klar-
het i denna frdga, som 4r av avgorande betydelse f6r bark-
borrarnas bekdmpande.
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Som exempel pd en dylik undersokning meddelas hir en sammanstill-
ning av de iakttagelser, som gjorts vid Gammelkroppa skogsskola under
sommaren 1918. S3 underligt det dn kan lita, torde detta vara den
forsta undersokning 6ver tidpunkten f6r samtliga vira vanligaste barkborrars
svirmande, som nagounsin gjorts, eller i varje fall publicerats. Varje punkt
pé tabellen betyder att vid denna datum har ifrdgavarande art jakttagits
i fard med att borra sig in eller krypande pd de fingsttrid, som for
andamalet utlagts. Av tabellen, som naturligtvis blott kan giva en unge-
farlig bild av det verkliga forloppet, och ej sdger oss det genetiska sam-
bandet mellan de vid olika tidpunkter funna
djuren, framgar dock, vid huru olika tidpunkt
de olika arterna svirma. For ovrigt skola

m.over marken

vi 1 detta sammanhang ej ndrmare ingd pd 2
dess detaljer.
De mest extrema fallen ifrﬁga om svarm- 1

ningstider representeras av den randiga ved-
borren a den ena sidan och bjorksplintbor-
ren & den andra, mellan vilka ligger en tid-
rymd av ndra tvd minader. Vidare se vi, Fig. 15. Grafisk framstillning av
att den storre miargborren upptrider i maj i?ﬁlt;?i?f;te;e,}laggbrgf:
och slutar redan den 10 juni, medan den i?rfﬁilniaéit:ﬁsiﬁndetkvar};
ittatandade barkborren patriffas under tvd d§§ nojd Oi:fl;lziliz,
manaders tid och den sextandade barkborren vartill den storre miirg-
under hela tiden maj—augusti. borrens angrepp stricker
Foérutom dylika undersékningar Gver bark-
borrarnas och andra viktigare sekundira

cmbhf.s 5-65 79 10405

sig. Rodjends 1923,
Graphische Darstellung des
Zusammenhangs zwischen

skogsinsekters levnadssitt, vilka dven bora

omfatta de olika utvecklingsstadiernas langd,

b6r deras upptrddande studeras genom en

Boden, wozu der Angriff von
Myelophilus piniperda sich
erstreckt (links), nach Un-
tersuchungen an im Winter
gefillten, im  Bestande
zuriickgebliebenen Stimmen.

(e undder Hiohe tivee dem
mingd analyser av torkande trdd och
provytor, som ovan framh3llits, samt medelst fangsttrdd av olika slag.
For dessa insekter tillkommer, som ovan framhallits, det ytterst bety:
delsefulla momentet, att manga av dem yngla i fillda stammar eller i
stubbar och rétter, som kvarlimnas vid avverkningarna och att deras upp-
tridande darfor i hog grad paverkas av minniskans atgorande i skogen.
Diarfor bora undersdkningarna inriktas pd att klarligga inflytandet av
avverkningstid, exponerings- och uppldggningssitt, dimensioner, bark-
tjocklek och barknmgsgrad
Som exempel pd ett par dylika undersékningar mad fo]Jande anforas,
som belysa den stérre mirgborrens upptridande. Vid Rédjends i Sma-
land undersoktes denna arts forekomst pd gallrat virke, hugget omkring den
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15 februari i 3o0-drig skog och kvarliggande i bestdndet. De understkta
stammarnas medellingd var 7,8 m. Vad som da forst intresserar oss &r
att veta, huru angreppet fordelar sig pa de olika dimensionerna. Detta
framgdr av bifogade kurva (fig. 15), som sédger oss, att stammar med mindre
dn 5 cm bhd. ej angripits av den stérre mérgborren, men att de tallar, vars
blad ligger mellan 5 och 6,5 cm, angripits till en héjd av 3 dem Gver
marken och att med stigande ‘tjocklek angreppet tilltager och pad de storsta

antal modergéngar
50 gang

triden, mitande i medeltal 10,3 cm i bhd.,

strickte sig 1,4 m Over marken. Hirav
40 % framgir omedelbart, efter vilka principer
- barkning i detta fall bor verkstillas, for att
v man med minsta arbete skall kunna und-
20 vika att befordra den storre margborrens
o v forokning. Det #r tydligen fullt tillrdck-
ligt att barka den nedre 1,5 m av de
cmibhdis i4 75 76 w1 1o grovre stammarna.
Fig. 16. Grafisk framstillning av sam- I detta samband 4r det ocksd av intresse

bandet mellan brosthgjdsdia-
metern och totala antalet
modergéngar av den storre
mirgborren pé tallstammar,
vinterfillda, utkérda och
upplagda exponerat pd viren,
Rodjenis 1923.

Graphische Darstellung des Zu-
sammenhangs zwischen dem
Brusthohediameter und der Zahl
der Muttergiinge von Myelophi-
lus piniperda, nach Untersuch-
ungen an im Winter gefillten, in
dem Frithling exponiert gelegten
4 m. langen Stimmen.

att veta det nirmare sambandet mellan de
fillda trddens dimensioner och den storre
méirgborrens yngelmdjligheter. Bifogade
kurva (fig. 16)adr uppgjord pa grundval av un-
dersokningar vid Rédjends utférda den 13
juni pd gallringsvirke, hugget i oktober—
november, kvistat och utkért pd Gppen
plats i december. Vi se av densamma,
att antalet modergdngar pd de 4 m ldnga

stockarna stiger hastigt med tilltagande diameter och i sjdlva verket hastigare
an stockarnas yta okas. Medan antalet modergdngar pa en stock med 13
cm bhd, dr 10, si stiger antalet pd en 19 cm stock till det femdubbla.

For att fa en forestdllning om vilken forokningssiffra detta motsvarar,
ar det nodvandigt att undersoka modergdngarnas lingd och dggfickornas
antal. En dylik undersékning utférd vid Kolleberga den 15 juni gav
vid handen, att medellingden av omkring 500 modergdngar vid denna
tid var 9,6 cm och att 66 % av modergdngarna mitte g—i13 cm. For-
héllandet mellan modergingens lingd av antalet #ggfickor synes av
den bifogade kurvan (fig. 17). Av denna framgar, att medeltalet dggfickor for
en 9,5 cm modergang dr omkring 60 st. En av de vid Rédjenis undersokta
4 m stockarna med 19 cm bhd. skulle siledes hysa omkring 3,000 dgg.
Denna siffra uttrycker naturligtvis ej den storre mirgborrens verkliga
forokningssiffra, utan visar blott, vad som skulle kunna utveckla sig, om
ej rovinsekter och parasiter lade hinder i vigen.
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Lyckligtvis finnas dylika i massa, varfor den faktiska férokningen eller,
som SEITNER (s. 11—12) kallar den, utbredningsfaktorn dr betydligt
ligre. For att fi reda pd denna faktor, som bor var olika under olika
ar av en hirjning, bora vira viktigaste skogsinsekters fiender och deras.
betydelse noggrant utforskas.

Avverkningstidens och de fillda tridens exponerings betydelse dro ocksa
viktiga frdgor att utreda. En undersékning hirover har redan forut
publicerats (5 s.), men det em.i longd
torde vara skil att i detta | L
sammanhang i korthet re- 13 '
kapitulera resultaten av den- /
.samma i anslutning till bi-

12

fogade tabell. Med den i Z
‘tabellen valda grafiska me- /]
toden vinner man den f{or- . /

delen, att de olika arternas  ° 7

val av yngeltrdd blir latt att /

overskdda och olika serier . /

litt kunna jamf6ras med
varandra, varjimte de olika ¢

. . . 30 40 50 60 T0 80 90 100 110 120
avverkningstidernas inver- antal &qgfickor

kan pﬁ, barkborrefaunan Fig. 17. Grafisk framstillning av sambandet mellan ling
den pd den stérre mirgborrens modergingar
och antalet dggfickor, enligt undersdkningar,

/]

omedelbart framgar.

Forsoken utgingo fran utférda pé torkande tallar vid Kolleberga juni
1923. .
man ge-
det antagandet’ att g Graphische Darstellung des Zusammenhangs zwischen
nom att till barkborrarnas der Linge des Mutterganges von Myelophilus pini-

. . i . K perda und der Zahl der Eier.
svarmningstid ha gjort i ord-

ning at dem ett antal fillda stammar, som endast avveko frdn varandra
ifriga om avverkningstid och exponering, skulle kunna se, efter vilka
principer de utvalde sina yngeltrdd. For att ge fullt tillfredsstdllande
resultat, borde naturligtvis alla stammar, som skulle jimféras med var-
andra, vara fullstindigt Overensstimmande i friga om dimensioner, bark-
tjocklek, dlder m. m. Detta har ej iakttagits vid detta mera forberedande
forsok, som var av mera prelimindr natur och blott avsdg att utréna, om
metoden var anvdndbar. Tabellen idr dirfér mycket skematisk, bl. a.
emedan avverkning av yngeltrdd skett blott en gdng i ménaden; linjernas
borjan och slut dro darfor ej fullt siker och sirskilt giller detta om den
bleka bastborren-och den randiga vedborren under tiden januari—mars,
da inga huggningar verkstilldes.

Pa tabellen kan emellertid omedelbart avlisas, att de dir férekommande
arterna fordela sig pd tre olika grupper.
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Avverkningsménad lVII VIII|IX | X | XI |XIT| I I

Stérre mirgborren (Mye- {e l
lophilus piniperda) ... \b
Trubbtandade barkborren fe
FEAp—— 4 O —————
Fyrtandade barkborren fe
(L. quadridens) {b "
Bleka bastborren(Hylur- fe
gops palliatus) {b
Randiga vedborren (Xy- fe
b
e

loterus domesticus) ...
Mangtandade barkborren fe{—————
(. laricis) b

Fig. 19. Tabell, utvisande avverkningstidens inverkan p& barkborrefaunans sammansittning.
Forssk vid Gammelkroppa 1918—1919; ¢ = exponerad; & = beskuggad; — = fore-
komst av en art; - frinvaro pd den ena lokalen, om arten samtidigt férekom p&
deo andra,
Tabelle, die Einverkung der Zeitpunkt, wo die Fangbiume gefillt wordon sind (VII = Juli u. s. w.),
auf die Zusammensetzuug der Borkenkiferfauna. ¢ = exponiert; & = Leschaitet; — = Vorkom-

men einer Art; +- = Fehlen einer Art auf der einen Lokale weun sie zu gleicher Zeit auf der
anderen vorkommt.

Till den forsta gruppen, omfattande de arter som vilja det friskaste
virket, hora den storre margborren, den trubbtandade barkborren och den
fyrtandade barkborren.

Till den andra gruppen, omfattande de utpridglat sekundira arterna,
hora den bleka bastborren och den randiga vedborren, vilka ynglat i de
stammar som fallts tidigast och legat lingst ute i skogen.

Den tredje gruppen omfattar blott en art, den mangtandade barkborren,
som ej ynglat i andra stammar an dem, som fillts senast i augusti
foregiende ar-

Denna de olika barkborrarternas uppdelning i tre grupper allt efter
tidpunkten f6r yngeltridens fallning dr ett uttryck for den specialisering,
som utbildats hos dem, framtvingad av konkurrensen om fédan. Vi finna
nidmligen, att de arter, som tillhéra samma grupp, avvika frdn varandra
i friga om wvalet av barktjocklek eller dimensioner, sd att konkurrens
dem emellan dirigenom undvikes. Av de till den f6rsta gruppen hérande
arterna ynglar nimligen den storre mirgborren under den tjocka barken
i nedre delen av stammen, medan den trubbtandade barkborren viljer spe-
gelbarken och den fyrtandade gor sina gngar pd grenarna. P& samma
sitt forhaller det sig med den andra gruppens bada arter, ty den bleka
bastborren ynglar under barken, medan den randiga vedborren gir in i
veden, varfoér ingen konkurrens dem emellan. om utrymmet férekommer.

Ej mindre viktig 4n kdnnedomen om vira skogsinsekters vanor dr ut-
forskandet av deras geografiska utbredning. Huru litet vi veta om denna,
torde bast belysas av ett exempel. Innan barkborrarnas geografiska ut-
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bredning borjade studeras vid Statens Skogsforscksanstalt, var den strim-
miga granborren (Cryphalus abietis RATZ) endast kind frdn Vistergot-
land, ddr den patriffats av Gyllenhal i bdrjan av 18oo-talet. I sjilva
verket dr arten utbredd 6ver hela Sverige och forekommer allmint.

Det ar ej enbart av teoretiskt intresse att lira kinna vara barkborrars geo-
grafiska utbredning utan av stor praktisk betydelse, som framgér av féljande
exempel. Som bekant dro den stérre och den mindre mirgborren tallens
vérsta fiender bland barkborrarna och deras fordkning méaste darfor ener-
giskt motarbetas genom att fillda stammar, som kvarligga i skogen over
sommaren, barkas. Den stérre mirgborren ynglar under den tjockare barken
i stammens nedre del, medan diremot den mindre héller till under den
tunna barken i stammens 6vre del. Finnas bdda arterna tillsammans,
s& kan man dirfor ej undgd att barka hela stammen. Emellertid har
det visat sig, att den mindre mérgborren, dven om den har samma ut-
bredningsomrdde som den storre, dock i stora delar av Sverige, ungefir
norr om linjen Sundsvall—Ostersund, av obekant anledning ar s& pass
sillsynt, att ingen hidnsyn behover tagas till dess angrepp pa fillda
stammar.* :

I den del av landet, ddr den mindre mirgborren dr sd sillsynt, intages
dess plats av den skarptandade barkborren. Men som tidigare fram-
héllits (sid. 5), 4r denna senare art endast under vissa bestimda betingelser
en skadegdrare, och i allminhet behGver ingen hidnsyn tagas till den-
samma. Hirav foljer, att norr om linjen Sundsvall—Ostersund behéver
man endast barka tallen mot den storre mirgborren, vilket innebdr en
hogst betydande arbetsbesparing, Det dr darfor av vikt att veta, huru
hégt upp pa stammen man behdver barka for att skydda sig mot den
storre margborren. Bifogade analys frin Gyljen visar, huru de bada ar-
terna dela upp stammen mellan sig. I detta fall skulle man foljaktligen
blott behova barka den nedre 2,5 m av stammen.

Meter frin stubben 1 | 2 3 4 5 | 6vriga 6—14m

Stérre mirgborren (Myelophilus
piniperda) ... ..................... .

Skarptandade barkborren (/ps acu- . (
MURAEUS) .o l |

Fig. 2o0. ‘ Analys av okvistad tall, 14 m léng, filld den 15 maj 1922, liggande exponerad, un-
dersskt i juli 1922. Gyljen nira Kalix.

Analyse eines 14 M. langen, 15 Mai 1922 gefillten Kiefers, nicht enstatet und exponiert gelegt.
Untersucht Juli 1923.

1 Dess angrepp l3gt ned pi stiende tallen vid S#rna (jmf sid. 10) boér dock ih8gkommas,
grepp lag P J g
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I allminhet kan man siga, att det dr sikrast att barka si lingt upp
som skrovelbarken gar, vilket som bekant kan vara mycket olika hos
olika stammar. For att utréna sambandet mellan stammens dimensioner
och den hojd, till vilken den storre mirgborren gick i bestandet vid

hsjd Sver marken i m. Gyljen, gjordes en undersékning, pa -

4-6 fillda stammar, vars resultat fram-
gar av kurvan i fig. 21.
o-4 Vi se av densamma, att vid en

brosthojdsdiameter av 14,2 cm yng-
0-2 lar den stérre mirgborren till 2 m
bhd.icm.14.2 154 17.5 hojd Over marken, stiger brosthojds-

Fig. 21. Grafisk framstillning av sambandet diametern till 17,5 cm, sa Skas det
* mellan de fillda tallstammarnas di- omrdde, som angtipes av mirgbor-

mensioner och den héjd, till vilken .

den storre mirgborren gér. Enligt ren, till 6 cm. Av denna under-

undersdkningar juli 1922 pé fingst- sokning torde framgd vikten av att

trid vid Gyljen i Norrbotten, P
man kidnner barkborrefaunan i olika

Grafische Darstellung des Zusammenhangs ) Jand

zwischen der Grosse der Kiefernstimme i

und der Hohe, wozu der grosse Waldgirtner delar av landet.

Rimen ot owe 1o Gytn Nombotiens L det foregdende har jag sokt
) A belysa nidgra av skogsentomologiens
mdl och metoder. Nigon fullstindig och uttémmande redogorelse for dessa
har ej avsetts och skulle for Ovrigt ej vara mojlig att ge, dd bland annat
hela det vidlyftiga problemet och markens djurliv och dess inverkan pa
skogens liv ej dnnu har kunnat angripas och 6. h. t. dess utforskande
ej kan upptagas, innan arbetskraften vid den skogsentomologiska avdel-
ningen forstarkts.
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RESUMEE.

Ziele und Wege in der Forstentomologie.

Eine der wichtigsten Tatsachen, welche die moderne biologische For-
schung zu Tage gebracht hat, ist der intime Zusammenhang, der zwischen
den lebenden Organismen besteht. Die Lebensdusserungen jedes Geschopfs
greifen in diejenigen andrer hinein, und eine stetige Wechselbeziehung
manifestiert sich in allen Richtungen.

Nicht am wenigsten im Walde sehen wir, wie diese Wechselwirkung Aus-
druck findet. Es wird wohl auch nunmehr allgemein von den Forstménnern
eingesehen, dass z. B. das Wachstum der Biume von den sich im Boden
abspielenden Prozessen abhingt. Dagegen giebt es wahrscheinlich viele Forst-
minner, welche nicht einsehen, dass auch die Forstinsekten ein ganz normaler
und so zu sagen legitimer Bestandteil des Waldes sind.

Wahrscheinlich zufolge der grossen Ahnlichkeit, welche in mehreren Hin-
sichten ohne Zweifel zwischen Insektenverheerungen und Krankheitsepidemien
besteht, betrachtet man die Tétigkeit der Forstinsekten als eine Krankheit der
Biume, womit man unbewusst den Gedanken verkniipft, dass sie etwas Ab-
normes darstellen. Diese Betrachtungsweise fithrt dazu, dass man bei seinem
Handeln und Wandeln im Walde nicht genug die eventuellen forstentomo-
logischen Konsequenzen beriicksichtigt, die in der Zunkunft sich einstellen
konnen. '

Die Wichtigkeit, immer die Anwesenheit der Forstinsekten in Betracht zu
nehmen, ist schon frither vom Verfasser (1) mit aller Schirfe betont worden.
Da es aber unmdglich ist, dieses Prinzip ausfithrlich genug zu beleuchten,
werden im folgenden einige Beispiele vorgefiihrt, welche die Richtigkeit des
Prinzipes bestitigen.

So berichtet SoMMERWILLE aus England, dass man bei Abholzung eines
Kiefernbestands, der unmittelbar in der Nihe eines Lédrchenbestands wachs,
‘die Stimme unentrindet tiber den Sommer liegen liess, was zur Folge hatte, dass
sie vom Waldgirtner befallen wurden und dass die nichste Generation desselben
ihren Ernghrungsfrass in den Kronen der Lérchen machen musste, da keine
Kiefern mehr vorhanden waren. Zufolge der Beschidigung starben die Lirchen.

In #hnlicher Weise wurde 1915 bei Wingdker in Schweden ein Angriff
von Ips typographus auf Lirche dadurch herbeigefiihrt, dass in der unmittel-
baren Néihe des isolierten, kleinen Bestandes Fichtenstimme gelagert wurden,
welche von diesem Borkenkifer infiziert waren.

In dem dritten Falle war der Mensch verhéltnismissig -ohne Schuld, da
es schwer war vorauszusehen, was gesschehen wiirde. Nahe Storebro in Oster-
gotland gab es eine 6-jihrige Kiefernkultur unweit eines alten Fichtenbestan-
des. In diesem Bestand war der Riesenbastkifer (Dendrocionus micans)
offenbar ziemlich allgemein, ohne dass man davon wusste. Bei der Abholzung
‘des Fichtenbestandes wurde der Riesenbastkiifer gezwungen auf den Kiefern-
pflanzen zu briiten; dies gelang zwar nicht, aber zufolge der grossen Ginge, die
oft rings um die Pflanzen ausgehohlt wurden (Fig. 1 und 2), starben die Pflanzen.
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Sehr deutlich tritt auch die Einwirkung einer geiwssen forstlichen Methode
auf das Auftreten der Forstinsekten bei dem scharfgezihnten Borkenkifer (Zps
acuminatus) zutage.

Dieser Borkenkéfer ist im nordlichen Schweden eine der am allgemeinsten
vorkommenden Arten und ein typischer Einwohner der Kiefern-Kahlschlag-
fliche, welcher dank seines Vermogens auch in schmalen Zweigen zu briiten in
diesen Lokalen immer genug Brutmaterial hat und daher selten stehende
Bidume angreift. Unter gewissen ganz bestimmten Bedingungen kann die Art
aber als Schddling auftreten. Wenn man auf einer Kahlschlagfliche Mutter-
bdume zuriicklisst und beim Hauen derselben nach r2—1g5 Jahren, wenn
in der Zwischenzeit ein Kiefernnachwuchs aufgewachsen ist, die Wipfel der
Kiefern in dem jungen Kiefernwald liegen ldsst, so wird der scharfgezidhnte
Borkenkifer durch diese in solcher Menge herangelockt, dass nicht alle da
Brutgelegenheit finden kénnen und deshalb die jungen Kiefern angreifen,
welche dadurch getotet werden (Fig. 3).

In dieser Weise werden durchschnittlich 10 junge Kiefern pro jeden zurtick-:
geblieben Wipfel getétet, was etwa 20 9 sdmtlicher Kiefern entspricht, wenn
man mit 100 Mutterbdumen und 5o0o00 jungen Kiefern bei dem Hauen der
Mutterbdume rechnet. .

Wenn man die Forstentomologie mit der landwirtschaftlichen Entomologie
vergleicht, so ergeben sich unmittelbar gewisse Verschiedenheiten. Vor allem
besteht unter den Forstinsekten ein grundwesentlicher Unterschied zwischen
den primédren und den sekundiren Schidlingen.

Die sekundédren Insekten findet man besonders unter den Arten, welche unter
der Rinde oder im Holz der Biume leben. Der Grund dazu, dass sie
kranke Biume vorziehen, ist die Fidhigkeit der gesunden Bidume gegen die
Angriffe kriftig zu reagieren. Sollte es auch z. B. einem Borkenkifer ge-
lingen seinen Muttergang mit den Eigriibchen fertig zu machen, so wiirden
entweder die Eier oder die jungen Larven in den durch die Wunde aus-
fliessenden Siften getStet werden, so dass die Brut zu Grunde geht, Als
Beispiel dafiir, wie lange ein Baum in dieser Weise einem wiederholten An-
griff wiederstehen kann, méchte ich folgende Beobachtung mitteilen.

Nahe der Forstschule Grénsinka in Géstrikland waren einige Birken seit wenig-
steas 14 Jahren den Angriffen von Scolyfus Raizeburgi ausgesetzt. Der Kiifer
kam von einem Birkenbrennholzlager in der unmittelbaren Nidhe. Wihrend
zwOlf Jahren wurden diese Angriffe, in einem Falle nahe go Stiick, von der
Birke abgewiesen. Bei meinem Besuche 1920 waren auf den Stimmen
grosse Wunden zu sehen, in deren Mitte noch die kurzen Larvenginge
deutlich zu sehen waren (Fig. 4 a und b). Erst im Jahre 1919 gelang es den
Kifern zu briiten (6 Muttergénge) und 1920 waren 29 gelungene Mutter-
ginge vorhanden.

Auch bei andern Borkenkidfern kommen oft solche misslungene Mutter-
ginge vor (Fig. 5 a und b), welche zeigen, dass die Bdume sich gegen sie oft
wehren konnen. ' ’

Die Tatsache, dass so viele bedeutende Forstschiddlinge sekundire sind, ist
von der grossten Bedeutung, denn gerade diese Forstschiddlinge briiten auch
in gefdllten Bdumen, Stiimpfen und Wurzeln. Und deshalb iiben die Mass-
nahmen, die der Mensch im Walde vornimmt, einen grossen Einfluss auf das
Vorkommen und Auftreten dieser Insekten aus. Eine Tatsache, welche zwar
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verhidngnisvoll ist, aber anderseits uns auch eine AMoglichkeit bietet durch ge-
eignete Gegenmassnahmen unter Beriicksichtigung der Biologie der verschiede-
nen Arten sie zu kontrollieren.

Das Vorkommen von sekundiren Schéidlingen, deren Auftreten
sich von den Massnahmen des Menschen in vielen Fillen beein-
flussen ldsst, ist fiir die Forstinsekten charakteristisch und muss
deshalb in hohem Grade sein Geprige auf die Forstentomologie
driicken. '

Ein anderer Unterschied zwischen der Forstentomologie und der land-
wirtschaftlichen Entomologie besteht darin, dass es dem Forstentomologen zu-
folge der Grosse und langen Lebenszeit der Biume mdoglich ist in Einzelheiten
nicht nur das Verhalten von Bidumen verschiedenen Alters und Grosse zu folgen
sondern auch durch entomologische Stammanalysen die Reihenfolge, in der die
verschiedenen Arten auf einander folgen, zu studieren.

Einige solche Analysen werden hier beigefiigt (Fig. 6-—9). Aus der ersten
Analyse geht hervor, dass Pissodes-Arten oft den Angriff der beiden Wald-
girtner-Arten vorbereiten.

Aus der nichsten Analyse ist ersichtlich, dass Peridermium wahrscheinlich
1920 angefangen hat. Darauf folgte 1921 oben in der Krone Pissodes
piniphilus und im nichsten Jahre Myelophilus piniperda. Die dritte Analyse aus
Sdrna in Dalekarlien zeigt uns nicht, in welcher Reihenfolge die einzelnen
Arten angegriffen haben, deren Opfer die Kiefer schon seit einigen Jahren war,
zeigt uns aber, dass die beiden Waldgédrtner mit dem scharfgezéihnten Borken-
- kifer zusammen arbeiten konnen.

Die vierte Analyse schliesslich erzdhlt uns, unter welchen Umstinden die
fir Schweden neue Art Carphoborus Chodlodkovsky? gefunden worden ist.
Es ergiebt sich daraus, dass die betreffende Kiefer in der Krone von Pissodes
piniphilus 1921 befallen wurde. 1922 folgten dann an der Basis Myelophilus
piniperda und vereinzelte M. minor, und erst im folgenden Jahre trat in dem
bisjetzt nicht befallenen Teil des Stammes Carploborus auf.

Es liegt auf der Hand, dass, wenn man eine solche Analyse zu Verfiigung
hat, man viel mehr von der Lebensweise der betreffenden Art weiss, als
wenn es nur angegeben wird “auf einer trockenen Kiefer gefunden”.

Um exakte Kenntnisse tiber die L.ebensweise der Borkenkifer
und anderer Insekten mit #hnlichen Gewohnheiten zu bekommen,
sind solche Analysen wie die oben erwidhnten von dem grdssten
Wert, und wir miissen daher alle Gelegenheiten benutzen, um solche
Analysen zu sammeln.

Eines der zentralen Probleme der angewandten Entomologie ist die Frage,
wie die Insektenverheerungen entstehen. Betreffs der primdren Schidlinge
nimmt man allgemein an, dass ihre periodisch vorkommenden “Verheerungen
durch klimatische Faktoren herbeigefithrt werden. In welcher Weise diese
Faktoren die Massenvermehrung bewirken, davon wissen wir allerdings bis-
jetzt sehr wenig, und eigentlich sind wohl die einzelnen Beziehungen zwischen
Klima und Vermehrung nur betreffend der nordamerikanischen Blattlaus
Toxoptera graminum genau klargelegt worden. . °

Ausserdem scheinen betreffs des Kiefernspanners (Bupalus piniarius) die in
Deutschland und Schweden konstatierten Tatsachen eine gewisse Deutung der
Beziehungen des Klimas zu dem Insekt zu erlauben und es wahrscheinlich
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machen, dass die Titigkeit der Pilze, welche gewthnlich ein begrenzender
Faktor des Spanners sind, in den trockenen Jahren so herabgesetzt wird,
dass die Zahl der Kiefernspanner in die Hohe springt.

Die Genese der Massenvermehrungen unserer wichtigeren
schddlichen Insekten auszuforschen, ist eines der meist zentralen
Probleme der angewandten Entomologie.

Dazu gehoren aber teure experimentelle Anordnungen, die wenigstens gegen-
wirtig nicht in unserem Lande vorhanden sind, und es diirfte auch notwendig
sein, dass einige unserer Entomologen die in Amerika mit Erfolg benutzten
Methoden studierten.

Auch betreffs der Bekdmpfung der primiren Insekten besteht ein grosser
Unterschied zwischen der Forstentomologie und der landwirtschaftlichen Ento-
mologie. Zufolge der Grosse der Biume und der Wilder scheint es von vorne
herein fast ausgeschlossen zu sein direkte Bekdmpfungsmittel anzuwenden.

Der Forstentomologe muss. statt dessen alle seine Bestrebungen
darauf konzentrieren, Metoden den Verheerungen vorzubeugen
ausfindig zu machen. Deshalb muss die Biologie der Forstinsek-
ten und alle Faktoren, die mit ihrem Auftreten zusammenhéngen,
klargelegt werden.

In vielen Fillen wird es sich ohne Zweifel herausstellen, dass diese vor-
beugenden Massnahmen oft darin bestehen werden, dass wir mehr als bis jetzt
nicht nur die Mischung verschiedener Bdume und verschiedener Alters-
klassen beriicksichtigen, sondern auch die Zusammensetzung der ganzen Wald-
flora mit in Betracht nehmen. Denn je abwechselnder die Vegetation ist,
desto reicher ist die Phytofagfauna und infolge davon die Parasiten und
Raubinsektfauna.

Um diese Behauptung nédher zu Dbeleuchten, méchte ich die Beobachtungen
vorfithren, welche bei dem Nonnenangriff in Gualév gemacht worden sind.
Unter den Schlupfwespen, die die Nonnenpuppen angriffen, waren drei Pimpla-
Arten, P. arclica, P. instigata und P. examinala die gewohnlichsten. Ein Teil
von ihnen kam im Herbst hervor, der Rest im folgenden Jahr. Auch die
letzteren miissten aber mehrere Monate warten, bis sie die Nonnenpuppen
eibelegen konnten, wenn nur dieser Wirt vorhanden wire. Die obengenannten
Pimpla-Arten sind aber sehr polyphag und unter ihren Wirtstieren befinden
sich etwa 20 Schmetterlinge, die unserer Fauna angehoren. Die Nahrungs-
pflanzen dieser Schmetterlinge gehoren zu den Gattungen Salix, Populus, Rosa,
Plantago, Cynoglossum, Rumex und Calluna.

Die Moglichkeit der Pimpla-Arten in Gualév wirksam zu sein hidngt also
von der Vegetation ab. Wir sehen hier wieder ein Beispiel davon wie die
eine Erscheinung in die andere eingreift.

Ein anderer Fall, der auch die indirekte Einwirkung der Vegetation auf
die Parasiten beleuchtet, liegt wahrscheinlich vor in dem sonderbaren Auf-
treten von Cidaria dilutafa in der Birkenregion der skandinavischen Hoch-
gebirge. Diese Art, welche in dem grossten Teil von Europa verbreitet ist,
zeigt nur in diesen oben erwihnten Gegenden periodische Massenvermehrungen
(Fig. 11). Eine vom Verf. vorgenommene Untersuchung ihrer Parasiten zeigt,
dass ihre Hauptfeinde Rhogas circumscriptus und Iloplectis alternans sind,
beide ausgesprochen polyphage und ausserdem weit verbreitete Arten sind.
Wenn wir annehmen, dass in den Hochgebirgen ihr einziger Wirt Cidaria
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dilutata ist, so erklirt sich dadurch das eigentiimliche Auftreten des Spanners.
Denn die beiden Parasiten, die in den iibrigen Teilen ihres Verbreitungs-
gebietes infolge ihrer Polyphagie immer eine ziemlich hohe Zahl aufweisen
konnen, .miissen in den Hochgebirgen gewdhnlich dusserst selten sein, da
Cidaria in normaler Zahl vorkommt; wenn durch Kklimatische Faktoren
begiinstigt Cidaria zunimmt, dauert es ein paar Jahre, bis die Parasiten sich
in dem Grade vermehren konnen, dass sie Cidaria einholen.

Bei den Untersuchungen iiber das Auftreten der Forstinsekten
miissen Probeflichen moglichst oft angewendet werden und zwar
nicht nur wéidhrend grosser Verheerungen, sondern auch bei nor-
malen Vorkommen der Insekten. Nur in dieser Weise wird es uns
allmédhlich gelingen objektive Urteile iiber ihr Auftreten zu for-
mulieren. ‘

Als Beispiel dieser Methode moéchte ich hier einen Fall anfiihren, bei
dem. Angriff der Nonne in einem isolierten ca. 5o-jahrigen Kiefernbestand. Um
die Einwirkung des Angriffs auf die Kiefern zu studieren, wurde eine Probe-
fliche ausgelegt (Fig. 12) und sowohl der Umriss der Stimme und ihre Ab-
stinde von einander wie auch der Umriss der Kronen genau gemessen und
auf eine Karte projiziert, wobei der Massstab bei der Messung der Abstinde
vier mal so gross genommen wurde als bei den Béumen.

Aus der Karte geht sehr deutlich hervor, dass nur einige kleine Biume
mit verkiimmerten Kronen durch den Angriff des grossen Waldgirtners zu-
grunde gegangen sind und zwar nicht mehr, als was man durchschnittlich in
den. nicht durchforsteten Kiefernwildern findet.. Die Untersuchung bestitigt
somit die Richtigkeit der friihéren Auffassung, dass die Kiefer eine hohe
Wiederstandsfihigkeit gegen die Nonne hat.

Auch bei den Untersuchungen iiber /ps fypographus hat diese Methode mit
Probeflichen gute Dienste geleistet. In Schweden wird das Auftreten dieses
Borkenkifers dadurch gekennzeichnet, dass er die Fichten in Gruppen von
einigen bis einigen Hunderten angreift. Es scheint als ob periodisch ein Wander-
- trieb sich manifestierte ganz wie bei einigen amerikanischen Dendroctonus-Arten.
Um diese Annahme zu priifen, wurde in Hofors, wo der Borkenkifer seit
Jahren solche isolierte Angriffe gemacht hatte, im Jahre 1921 eine Probefliche
ausgelegt, eine Gruppe Fichten umschliessend, wo man zu dieser Zeit an-
gegriffene Bdume von 1919, 1920 und 1921 unterscheiden konnte und zwar
eine ‘Anzahl von resp. 19, 78 und 22. Die 1922 vorgenommene Revision
hat gezeigt, dass an diesem Platze keine einzige Fichte auf der Probefliche
angegriffen war,

Hier ist es also gelungen festzustellen, dass der Fichtenborkenkifer drei
Jahre an einem Fléck geblieben ist und nachher emigrierte. Und dié Ur-
sache? Aus der Untersuchung ergibt sich, dass der Angriff im zweiten
Jahre seine Hohe erreicht hatte und im dritten Jahre schon zuriickgegangen
war. Es miissen also kontrollierende Faktoren vorhanden sein, und tatsichlich
hat die 1921 vorgenommene Untersuchung gezeigt, dass ein sehr grosser
Prozent, etwa go %, der Larven von Parasiten befallen (Fig. 13) oder von
Raubinsekten getétet worden war. Man bekam' den lebhaften Eindruck, dass,
wiren die Borkenkifer nach einem Jahr an derselben Stelle gewesen, wiirden
sie von ihren zahlreichen Feinden ganz vernichtet worden sein. Der Ge-
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danke liegt deshalb nahe, dass der Emigrationstrieb als ein Schutzmlttel gegen
die Feinde entstanden ist.

Auch die sekundédren Insekten werden natiirlich von den klimatischen Fak-
toren beeinflusst. Direkt u, a. dadurch, dass die Schwirmzeit beschleunigt
oder verzogert wird und indirekt durch diese Faktoren u. a.- durch das Ent-
stehen von Schnee- und Windbruch und die Vermehrung der Brutbdume.

Die Einwirkung des Klimas auf unsere gemeinen Borkenkifer
sollte deshalb auf Fangbdumen jadhrlich in verschiedenen Teilen des
Landes nach einem gemeinsamen Plan eine ldngere Zeit hindurch
inVerbindungmit meteorologischenBeobachtungenstudiert werden.

Als Beispiel einer solchen Untersuchung wird eine Tabelle (Fig. 14) beige-
fiigt, in welcher die Resultate einer solchen Untersuchung dargestellt worden
sind, ohne dass wir in diesem Zusammenhang auf die Resultate nidher eingehen.
Ausserdem miissen wir genau die Einwirkung der Abholzungszeit, der Expo-
nierung (auf Kahlschlagflichen oder im Bestand), der Dimensionen, der Dicke
der Rinde und des Grads der Entrindung auf die Holz- und Borkenbewohnen-
den Insekten genau feststellen.

Als Beispiele solcher Untersuchungen werden hier emlge graphische Darstel-
lungen beigefiigt. Als in einem jo-jdhrigen Kiefernwald, welcher Mitte Februar
durchforstet wurde, die gefédllten Stimme deren Mittellinge 7,8 m war, im
Walde zurtickblieben, briitete der grosse Waldgértner in diesen Stimmen. Es
interessiert uns demniichst zu wissen, wie hoch die Stimme verschiedener Grosse
entrindet werden miissen, um die Brut zu vernichten. Es geht dies aus Fig.
15 hervor, woraus wir z. B. entnehmen, dass bei einem Brusththediameter der
Bidume von 5—6,5 cm, nur die niedrigsten 3 dcm angegriffen werden, steigt
" der Diameter bis 10,3 cm, so erstreckt sich der Angriff bis in eine Hohe
von 1,5 m.

In diesem Zusammenhang ist es auch von Interesse die ndhere Relation
zwischen den Dimensionen der Kiefernstimme und den Vermehrungsméglich-
keiten des grossen Waldgirtners zu kennen, Diese geht aus der Tabelle Fig.
16 hervor, woraus wir sehen, dass, wenn z. B. auf einem 13 cm dicken Stamm
nur 10 Muttergiinge vorhanden waren, die Zahl bei einem dicken Stamm auf
5o steigt. Die Relation zwischen der Linge der Muttergidnge und der Zahl
der Eigriibchen geht aus der Tabelle Fig. 17 hervor.

Die Bedeutung der Hiebzeit und der Exponierung der gefillten Biume
auf die Zusammensetzung der Borkenkiferfauna geht aus der Tabelle Fig. 19
hervor, woraus ersichtlich ist, dass die Borkenkifer in drei Gruppen geteilt
werden koénnen: 1. relativ priméire Arten. Myelophilus piniperda, Ips proximus
und 7, guadridens. 2. sekunddre Arten. Hylurgops palliatus und Xyloterus lineatus
3. tertidre Arten, [ps laricis. Aus der Tabelle geht sehr deutlich hervor, wie
die verschiedenen Arten sich an verschiedene Biume angepasst haben um
Konkurrenz zu vermeiden.

Oben habe ich versucht einige Ziele und Wege der Forstentomologie,
sowie ich sie auffasse, zu formulieren. Irgendwelche Vollstindigkeit habe
ich natiirlich nicht erstrebt.






