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EDVARD WIBEZCK

OM MISSBILDNING AV TALLENS
ROTSYSTEM VID SPETT-
PLANTERING

Inledning.

moéte i april 1918 bragtes pd tal, var dven den om spettplante-

ringens vdda {Or rotsystemets utveckling hos tallplantor, som
utsatts enligt denna metod. P& grund av vad som anférdes om tidigare
gjorda ron och yppade- farhdgor av detta slag, beslots, attiden for tre-
arsperioden 1918-—1920 avsedda arbetsplanen {6r skogsférsoksanstalten
borde inga, att antingen skogsavdelningen eller avdelningen f{6r for-
yngringsforsék i Norrland, i den man tillfillen hirtill erbjédos, skulle-i
berérda hanseende undersoka dldre, genom spettplantering utférda skogs-
odlingar.

Vad norrlandsavdelningen angér, kunde en del dylika undersokningar
komma till utférande sommaren 1919, d3 inalles 19 dldre spettplanterings-
falt i Norrland blevo bestkta. Sedan forcerade provytsrevisioner under
ar 1920 vallat ett avbrott i rotundersokningarna 4 filtet, upptogos dessa
dnyo sommaren 1921, dd ytterligare 15 i Norrland och Dalarna beligna
spettplanteringsfilt blevo féremdl f6r undersdkning.

Den senare delen. av efterfljande uppsats ar en redogorelse for de
resultat, som dessa direkta filtundersokningar givit vid handen. Upp-
satsens forra del ater dr en refererande oversikt 6ver frdgans tidigare
behandling, for sivitt denna kommit till uttryck i skogslitteraturen. Att
ett forhdllandevis stort utrymme tillmitts dt denna historik beror dirp4,
att enligt mitt formenande redan tidigare gjorda utredningar i detta
amne varit av s pass grundlig och klarliggande art, att visentliga delar
— for att ej sdga sjilva kidrnpunkten — av vér friga redan férut méiste

B land de fragor, som vid Statens Skogsforsoksanstalts s. k. tredrs.

anses vara ndjaktigt 16sta.




262 EDVARD WIBECK 2]

I. Tidigare rén och asikter om rotsystemets deformering hos spett-
planterade tallplantor.

Under 1800-talets forra hilft var dnnu uppdragandet av barrskogsbe-
stand av tall och gran férmedelst sadd det vanligaste i de tyska sta-
terna. Efter hand hade man emellertid funnit, att detta kultursétt pa
en del magrare marker limnade mindre tillfredsstillande resultat, varfor
man pi inrddan av PFEIL, som bekant en av de mirkligare och pd flera
av skogsbrukets omriden mest inflytelserika skogsmin Tyskland haft,
under 1840- och 1830-talen boérjat i allt storre omfattning Gvergd till
plantering.

Denna utférdes till en boérjan enligt mycket omstidndliga metoder.
Som forberedelse till sjilva planteringen blev silunda marken forst pi
hosten djuphackad eller upplojd i fotsbreda ridnder, i vilka dédrpd efter-
foljande vir vanligen 1-driga plantor utsattes i tdtt forband med tillhjilp
av det s. k. BUTTLARSKA planteringsjdrnet eller snarlika redskap, alltsd
ett forfaringssitt liknande det, varpd omskolning i plantsdngar nu pligar
ske. En p& detta sitt utford skogsodling blev naturligtvis till foljd av
det omfattande markberedningsarbetet témligeh dyr, och pi de stora
nordtyska hedomrddena bérjade man f6r den skull se sig om efter bil-
ligare planteringsmetoder. Denna strivan forde — till en borjan kanske
mera forsoksvis, men efter hand i allt storre omfattning — till ett plante-
ringssitt, enligt vilket markluckringen helt 6verhoppades och plantorna
nedsattes i hil, upptagna direkt i den obearbetade marken medelst ett
kraftigare stotjarn eller spett.

Planteringen i spetthilen kunde ske pad tvd visentligen olika sitt.
Enligt ett av dessa dstes 16s s. k. fylljord ned runt den i hélet fasthillna
plantans rotsystem, alltsd ett tillvigagingssitt helt 6verensstimmande
med den form av spettplantering, som hos oss varit den vanligaste. En-
ligt denna metod arbeta spettféraren och plantéren forhallandevis obe-
roende av varandra, vilket dr en fordel, men & andra sidan har metoden
den nackdelen, att plantdren maste forses med uppgravd, 16s jord,.var-
jamte hans arbete med plantans nedsittning och kringfyllning blir tim-
ligen omstidndligt och tidskrdvande. Av detta skil synes denna metod
aldrig. fitt ndgon mera omfattande anvindning i Tyskland, utan vid de
stora hedlandsplanteringarna, vilka stundom inom samma revir kunde
omfatta flera hundra hektar om 4&ret, gick man dnnu ett steg lingre i
arbetets forenkling. Man kom salunda till sist fram till en metod, enligt
vilken under ett intimt samarbete mellan spettforaren och plantéren jor-
den direkt &ldmdes till kring den i spetthilet nedsinkta plantroten ge-
nom att spettféraren drev ned sitt verktyg i omedelbar ndrhet av det
forst upptagna hélet, sd att dettas vdggar sammantrycktes. Dels efter
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uppfinnaren, Oberforster WARTENBERG, dels efter reviret MARIENWERDER,
dir denna kombination av spett- och klimplantering f6rst synes hava
vunnit stérre tillimpning, kallades detta planteringssitt liksom ock det
darvid anvidnda spettet det Wartenbergska eller Marienwerderska.

Man bor fran borjan goéra klart for sig, att de i det foljande refererade
kritiska inldggen, vari icke alltid nodiga distinktioner mellan de olika
slagen av spettplantering iakttagits, ja, vilka stundom blivit till en kritik
av barrotsplantering 6verhuvud taget, sdlunda kommit att i mer eller
mindre grad rikta sig mot minst tre, sins emellan ganska skilda plante-
ringsformer. Med anvidndande av nutida terminologi skulle de kunna
betecknas sdlunda: 1:0) kldmplantering i mjukluckrad jord, 2:0) spett-
plantering i oluckrad jord med anvdndande av fylljord och 3:0) kom-"
binerad spett- och klimplantering i oluckrad jord. For enkelhets skull
vilja vi har kalla dem metod n:r 1, 2 och 3.

Att barrotsplanteringen under vissa omstidndigheter kunde bliva farlig
for plantorna boérjade snart visa sig, och farhdgor hiréver skymta fram
i kortare uttalanden redan i1 1860- och 187o0-talets periodiska skogs-
litteratur. I sina skogliga resebrev frin Mecklenburg 1865 nimner
BURCHHARDT (1) pd tal om klimplantering en iakttagelse att tallplantor,
vilkas ro6tter blivit bdjda uppat, blott hdllit sig grona forsta aret, men
sedan dott ut.® Vid ett dr 1875 i Culm hillet méte med den ost- och
vastpreussiska skogsféreningen demonstrerades av jigmistarna KUSTER
och SCHUTTE ett stort antal avdéende ungtallar med starkt deformerat
rotsystem, karaktdriserat av hoppressade och delvis ombéjda rotgrenar.
Tallarna hade utsatts som 1-8riga medelst férutnimnda metod 3, vilken
pad grund av dessa rén av métesmajoriteten betecknades sdsom helt {6r-
kastlig. Ungefir detsamma . férekom vid pommerska skogsforeningens
moéte i Jacobshagen 1876, varvid 4—5-4riga ungtallar framvisades, vilkas
rotsystem utgjordes av »en hdrva av hopslingrade, sammanvuxna och
sonderklimda rotter». Aven dessa tallar hade utsatts enligt metod 3,
formedelst vilken blott pad det revir, vars kulturer nu enligt demonstranten
gdvo aunledning till de storsta farhdgor, sedan tallarna allmint borjat
torka och do ut, flera hundra hektar blivit planterade. Demonstranten-
plantéren sjdlv sokte anledningen till kulturernas misslyckande diri,
att de anvinda plantorna haft alltfér rikliga sidogrenar i forhdllande till
spetthdlets vidd, varigenom rotens normala utveckling blivit hindrad.
Aven vid métet i Jacobshagen medgavs, att planteringen i oluckrad jord
syntes hava sina oldgenheter och att det vore radligt att dtergd till de
gamla luckrade ridnderna, men flertalet av. de ndrvarande hedplantérerna

o

! Troligen orsakat av torka. Jdmfér hirmed MOLLERS & sid. 266 och 267 skildrade
experiment samt forfattarens egna ron i senare delen av denna uppsats!
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hollo dock fére, att ungtallarna skulle vara i stind att s sminingom
forbittra- sitt frdn borjan i oordning bragta rotsystem; tallarnas avddende
tillskrev man huvudsakligen ett primirt upptrddande av svampsjukdomar.

Pa en av de vid motet 1 Jacobshagen nidrvarande skogsméinnen, Ober-
forstineister v. DUCKER, gjorde dock demonstrationen av de abnorma
tallrtterna ett djupare intryck. Den stirkte hans redan tidigare hysta
misstroende mot darrotsplanieringen dverkuvud itaget, och, sedan han
under ytterligare ett antal dr studerat rotsystemet i tidigare gjorda tall-
planteringar inom sitt inspektionsdistrikt Stettin-Torgelow, drog han ar
1883 genom en mera utforlig uppsats i den ansedda, av DANCKELMANN
utgivna tidskriften Zeitschrift fiir Forst- und ]agdwesen (2) i hdrnad mot
hela denna planteringsmetod.

Redan anvindningen av omskolade plantor, skrlver v. DUCKER, édr for-
kastlig. Vid omflyttningen i plantskolan ha nimligen dessa fitt sina
i den drivande jorden vil utvecklade sidordtter bragta i ett onaturligt
lage, i det att de i stillet for att g& vinkelrdtt ut frdn huvudroten, kom-
mit att vid utsittningen hinga nedit »som en hdrlock» och sedan fixe-
rats i denna stillning. Vid den slutliga utsittningen pa kulturfiltet blir
detta abnorma rotsystem ytterligare forvridet i samma felaktiga riktning,
samlat som det vanligen blir i en tit, hopklimd kvast eller pensel med
ofta S-formigt krokta eller helt ombéjda rotter. I basta fall blir rot-
systemet vid plantering i 6ppna gropar eller i hal, stuckna med spade,
solijaderformigt utbrett, men icke heller ett dylikt i ett enda plan anlagt
rotsystem kan vid trddets senare utveckling vara likvardigt med ett nor-
malt allsidigt utvecklat sddant. En sidan sak som att plantornas rotter
fore planteringen doppats i jordvilling vore dgnad att genom rotgrenarnas
fastklibbande vid varandra och vid huvudroten ytterligare férvirra en
redan f6rut dalig planteringsmetod. VON DUCKER fornekar, att tallen
har mdjlighet att s8 smdningom ritta till sitt fridn borjan i oordning
bragta rotsystem genom att exempelvis rotgrenar av andra ordningen
eller adventiva sddana skulle kunna utvixa och Overtaga de skadade
och vanskapliga primédra rotdelarnas funktioner. Att med bar rot plan-
terade tallar i somliga fall kunna tillvixa och férhélla sig sd pass nor-
malt, som fallet dr, beror dirpd, att de fi huvudrotter, som fran borjan
rakat komma 1 sitt riktiga plan, starkt tillvixa och Overtaga det mesta
arbetet. Ett verkligt nornialt rotsystem séger sig diremot VON DUCKER
blott ytterst sillan hava pdtriffat vid de otaliga utgrdvningar av rot-
systemet hos tallar, uppdragna medelst barrotsplantéring, vilka han under
en ling f6ljd av ar gjort i kulturer av olika &ldrar, vixlande mellan ett
och tjugusex a trettio irs dlder. VvON DUCKERS allmidnna slutsatser ut-
mynna, sisom forut blivit ndmnt, i ett utdémande av all barrotsplantering
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vad tallen angdr; i dess stille rekommenderar han sddd eller i undan.
tagsfall klimpplantering med oomskolade plantor.

Naturligtvis blevo VON DUCKERS skarpa och kategoriska uttalanden
mot den allmint gidngse barrotsplanteringen icke oemotsagda. I samma
tidskrift, vari hans egen uppsats influtit, kommo omedelbart insidndare
frin tre olika hall, nimligen frdn Oberfdrster BERUHRS (3) och voN
BERNUTH (4) samt Oberforstmeister MULLER (5). Alla kunde &beropa
en mingd fall, dd bevisligen planterade bestind alltjimt stodo friska
och vixtkraftiga vid en 8lder, dd de, direst VON DUCKERS &sikt vore
riktig, lingesedan bort vara doéda eller visa alla tecken till férfall. Hans
farhdgor mot barrotsplanteringen Gver lag betecknades som &verdrivna;
man madste gora stor skillnad mellan det gamla planteringssittet, dd plan--
tan medelst planteringspinne nedsattes i djupluckrade firor (metod 1)
och den nyare metoden med plantering i fast, oluckrad mark medelst
det Marienwerderska eller Wartenbergska spettet (metod 3). Den se-
nare, men ej den férra metoden vore farlig. Avensd erkindes det fel-
aktiga i att doppa plantorna i ler- eller jordvilling.

Nimnas bor, att VON DUCKERS utredning observerats och funnits an-
* mirkningsvird av framlidne jagmistare C. A. HOLLGREN, vilken fort hans
varning mot barrotsplanteringen vidare infér svensk publik i.en liten
uppsats (6) i sin &r 1891 utkomna skriftsamling »Jaktzoologiska och
skogsvetenskapliga utflykter».

De av vON DUCKER och vissa hans foregdngare si overtygande pa-
.visade riskerna av dtminstone en viss form av barrotsplantering med tall
gjorde, att den sdmsta av dessa metoder, klimplanteringen i oluckrad
jord, stdlldes pd avskrivning och att den gamla markluckringen ater kom
till heders.

En man, som efter VON DUCKERS framtridande nedlagt ett synner-
ligen fortjanstfullt praktiskt arbete pa fullkomnandet av kulturmetoderna
for tall pd de tyska hedlanden, dr Forster G. K. SPITZENBERG. Som
direkt arbetsledare vid skogsodlingar har han haft tillfalle att under en
lang praktik jaimféra och virdesitta alla detaljer vid bide s&dd och plan-
tering samt att inrikta sig pd konstruktionen av goda hjilpverktyg for
dylika arbeten. Den av SPITZENBERG uppfunna och efter honom upp-
kallade dubbelskaftade, med 3 smirre spadblad och 4 knivar férsedda
luckringsspaden betecknas sidlunda efter forsok vid preussiska skogsfor-
sOksanstalten av dir A. MOLLER (7) som ett utomordentligt dndamals-
enligt redskap, likasd den Spitzenbergska planteringsdolken. Sina er-
farenheter har SPITZENBERG till en borjan nedlagt i flera stycken ar 1898
som manuskript tryckta »skulturbrevs om betydelsen av markluckring,
om planteringsfel o. s. v., vilkas innehdll &r 1908 i nigot omarbetat
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skick utkom dels som en artikelserie i Deutsche Forst-Zeitung dels som
separattryck (8).

SPITZENBERGS utredning 6ver missbildningar av tallens rotsystem som
foljd av felaktigheter vid planteringen 4r till stor del en upprepning av
vad VON DUCKER tidigare visat. Han har emellertid haft {6rmanen att

Fig. 1. Tva-drig tallplanta, vars rot fére utplanteringen med flit hopvikits i en hird
knut, Bfde stamdel och rot hava senare vuxit fértriffligt och den senare har
utvecklat rikliga sidogrenar, ssom sirskilt detaljbilden visar, Efter MOLLER, —

Zweijéhrige Kiefernpflanze, deren Wurzel vor dem Pflanzen absichtlich zu einem starken
Knoten zusammengedriickt worden war. Sowohl Stamm als Wurzel wuchsen jedoch wihrend
des folgenden Jahres ausgezeichnet, und letztere hat reichliche Seitenzweige entwickelt,
wie besonders aus dem Detailbild hervorgeht. Nach MOLLER.

dven kunna stodja sig pd en del av dir A. MOLLER vid preussiska skogs-
forsoksanstalten i Eberswalde dr 1goo—19o2 anstillda forsék 6ver rot-
bildningen hos 1- och 2 driga tallar (9), varigenom ett fastare teoretiskt
underlag vunnits till forstielse av vissa sidor av vart problem. De delar
av namnda forsok, vilka hir ndrmast intressera, dro forsdken Gver tallrotens
formdga att repa sig, dels vid beskiring av roten, dels vid pd konstgjord
vig dvigabragta abnorma rotligen.

Beskiringsforsoken utfordes péd 1-driga tallar, vilkas c:a 15 cm linga
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rotter avklippts till en lingd av respektive 14, 13, 12 cm o. s. v. dnda
ned till kvarlimnande av rotstumpar av allenast 5 cm:s lingd. Det
visade sig att tallplantorna, blott nddig fuktighet i jorden forefanns,
genomgdende férmadde uthdrda dven de starkaste av dessa stympningar,
i det att nya rotgrenar utvixte frdn snittytorna. Vid forséken
over abnorma rotligen efterhidrmades dels sidana, som visat sig kunna
uppstd genom slarvig eller olimplig plantering, dels dstadkommos dnnu
starkare hopvikningar och knutbildningar. Aven vid dessa forsok ut-
gjordes materialet av 1-driga tallar, planterade i 16s, vil fuktad sand.
Ocksd i detta fall visade sig plantorna anmirkningsvirt taliga; fran den
missformade roten utvéxte talrika kraftiga grenar, vilka atminstone till en
borjan forefsllo fullt tillrdckliga for plantans vidareutveckling. (Fig. 1.) Om
detta dven skulle forblivit fallet vid ett senare utvecklingsskede, lamnar MOL-
LER dock tills vidare &ppet eller, rittare sagt, han tvivlar tydligen dirpa,
i det att han av sitt foérsok blott drager den slutsatsen, att man av det
ovanjordiska utseendet hos en helt ung tallplantering icke kan beddma,
huruvida arbetet utforts illa eller val, vad rotliget angar.

SPITZENBERG, vilken sdsom MOLLERS medhjilpare och arbetsbitride
vid nyssnimnda forsok direkt kunnat' félja desamma, bestyrker VON
DUCKERS ijakttagelse, att sd snart den ursprungliga huvudroten och sido-
rotterna hos tallen finnas kvar, om ocksi i ett aldrig s& abnormt lige,
overtagas deras funktion icke av rotter av hogre ordning. I sadana fall,
déd rotsystemet tryckts ihop till en mer eller mindre hoppressad klump,
framvaxa visserligen ur denna de rotgrenar, vilkas dndar varit fria, men
detta i de rent tillfilliga riktningar, de fran borjan kommit att fa. Na-
got normalt rotsystem med fullt utnyttjande av standorten erhdlles icke
dirigenom. Oldgenheten av och faran med det abnorma rotsystemet
blir emellertid ej uppenbar under den forsta tiden av plantans liv, utan
det kritiska stadiet intrdder fOrst, ndr r6tterna i »klumpen» ej lingre
kunna vika undan for varandra under sin O6msesidiga tjocklekstillvaxt,
utan klimmas hért intill varandra och hopvixa. D4 som forst blir rot-
verksamheten allvarligt himmad, och plantans ovanjordiska delar borja
avtyna.. :

SPITZENBERG uppstiller bl. a. foljande tvenne fragor till besvarande:
1:0) Ar missbildning av rotsystemet en vanlig foreteelse i bestdnd, upp-
dragna genom plantering, och dro dylika missbildningar av visentlig be-
tydelse for bestindets beskaffenhet och virde? 2:0) Genom vilka eko-
nomiskt anvidndbara planteringsmetoder kan till dventyrs missbildning
av rotsystemet undvikas? '

Pa forsta fragan svarar han, att en deformering av roten i planterade
bestind dr regel, och dd en korrektion under drens lopp ej kan goras
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av plantan sjdlv, maste den abnorma begrinsningen av rotsystemet
ocksd naturnédvindigt medféra en minskning 1 stammarnas tillvixt.
Pi den andra frigan svarar S. till en borjan i allminna ordalag, att
ett planteringssitt madste viljas, som tilliter bade pélrot och sido-
rotter att utvdxa i normalt lige. Liksom VON DUCKER forkastar han

Fig. 2. Starka former av missbildning hos rotsystemet av 8—16-driga tallar, utsatta medelst
barrotsplantering. Fig. 3 och 4 dtergiva samma rot, sedd i olika plan. Efter

SPITZENBERG. —
Formen- starker Missbildung des Wurzelsystems 8- bis 16-jihriger Kiefern, nackt gepflanzt. Fig. 3
und 4 wiedergeben dieselbe Wurzel, von verschiedenen Seiten aus gesehen. Nach SrITZENBERG.

dirfor a priori de omskolade plantorna med deras felaktigt inriktade
rotsystem; planteringsmaterialet maste utgdras av plantor, som fatt ut-
veckla sig normalt alltifrdn borjan. SPITZENBERG godkidnner emel-
lertid icke heller de av inbdrdes konkurrens férsvagade plantor, som
uppvuxit i rader i en pd vanligt sitt anlagd plantskolesing, utan vill
hava sitt plantmaterial uppdraget som en bredsddd, vari man sedan ge-
nom utgallring reglerar individantalet pr ytenhet och haller skadlig kon-

o 2 o - 13 .
kurrens borta. Bade é och _-driga dylika plantor kunna anvindas. Av

storsta vikt dr.emellertid, att huvudroten ej dr ldngre, dn att den stddse
kan nedsittas i plantgropen (respektive spett- eller spadhilet) i okrokt
och vertikalt lage, samt att sidordtterna ej krokas eller rent av hidnga
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neddt. Vad de 1-8riga plantorna anglr, behover i regel sjdlva huvud-
roten ndgot avkortas, sidordtterna didremot endast, om de &dro sd ldnga,
att de vilja hinga ned. P& de 2-driga plantorna maste bdde huvud- och
sidorotter avklippas; av de senare limnas blott 1 cm linga stumpar
kvar. Fran snittytan pa dessa utvdxa efter planteringen nya rotgrenar,
vilka fysiologiskt fullkomligt ersdtta de stympade rétterna och vixa fram
i jorden just i de ligen som dessa i naturligt tillstand skulle haft.

Nir man besinnar, att SPITZENBERG forutom denna, tminstone vad de
2-8riga plantorna ‘angar, omstindliga rotklippning ocksd kriver markluck-
ring & planteringsstillet, samt att de starkare rotklippta plantorna litt duka
" under fér torka, om ej nederbérd intriffar i rittan tid och i tillricklig
ymnighet tiden nirmast efter utsittningen, sd fOrstdr man, att den cko-
nomiska sidan hos en dylik plantering i sjilva verket maéste stilla sig
ganska. tvivelaktig. SPITZENBERG tillrdder ocksa sjalv sddd av tall pa
alla platser, ddr den har utsikt att lyckas; en stor del av hans arbete
handlar om tillvigagangssittet darvid.

Till frigan om barrotsplanteringen, sddan den dryftats i Tyskland,
ma till sist ndmnas, att Forstmeister VON GRZVENITZ i en liten, ar 1920
publicerad uppsats (10) pépekat, att SPITZENBERGS {orkastelsedom over

de omskolade, tvddriga (;) plantorna av tall dr alltfor kategorisk. Det

ar sannt, att dessas samlade, nedatriktade rotknippe ej ar lampligt att
utan vidare eller efter en enkel tvirklippning sittas ut. Klipper man
emellertid av de Oversta sidogrenarna for sig och helt nédra huvudroten,
sa vixa dessa grenar sedan ut i normalt horisontallige. Samtidigt sorja
de talrika neditriktade rotgrenarna for en god vidfistning och en kraftig
vattenupptagning frdn substratet redan frin bérjan, varfor enligt VON G:S
mening, de omskolade tvadriga plantorna, ritt anvinda, snarare dro Gver-
lagsna dn underligsna sina oomskolade jamnariga.

For Sveriges vidkommande har barrotsplanteringens — och framf6r allt
den under senare tid allmédnt utbredda spettplanteringens — berittigande,
forutom i HOLLGRENS férut omnimnda korta referat av VON DUCKERS
uppsats, behandlats av FERD. LINDBERG, sdrskilt i en artikel i tid-
skriften Skogen 1920 (11).

LINDBERG, som iakttagit, hurusom pa ildre spettplanteringsfilt inom
hans davarande verksamhetsomrade, Bispgardens.skolrevir, plantorna i
stor utstrdckning, ja, somligstides sd gott som mangrannt utdétt, och
som funnit, att de ddende plantorna genomgiende haft ett deformerat
rotsystem, drager av detta foérhdllande ungefir samma lirdom som VON
DUCKER och SPITZENBERG.

Aven LINDBERG tillrider anvindningen av oomskolade plantor, men
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synes ej hava uppmidrksammat rotklippningens betydelse, endr denna
icke omndmnes i hans uppsats. De av honom rekommenderade oom-
skolade plantorna av 2 a 3 ars dlder hava givetvis s& ldnga sidorétter,
att deras naturliga placering i ett spetthdl, vore detta dn upptaget med
ett mycket grovt spett, icke utan vidare ir mojlig.

Att den av L. férordade grovre spettmodellen med ett mera cyhndrlskt
med rundtrubbig spets forsett huvud i ndgon mén skall forbittra plan-
teringsresultaten gent emot dem, som erhillits med de smirre koniska
spetten, synes sannolikt, men kriver jimférande forsck for att fullt Gver-
tygande kunna avgéras. Sidana f6rs6k hava ocksd utforts vid skogs-
forsoksanstaltens norrlandsavdelning. De hittills erhdllna resultaten, vilka
dock dnnu vila pd alltfér unga kulturer for att tillita ndgra slutsatser
6ver de olika spettmodellernas foretriden med avseende pa rotens ut-
bildning, komma att berdras i uppsatsens nistféljande avdelning.

II. Resultat o6ver rotundersdkningar, utférda pa #ldre spettplante-
ringsfdlt i Norrland och Dalarna.

Sdsom av det foregdende framgdr, ir det till fullo 4dagalagt att barrots-
planteringen ger upphov till en mer eller mindre utprdglad missbildning
av tallens rotsystem, ett forhdllande, som ocksd maste antagas forr eller
senare medfora skadliga verkningar for tridets tillvixt. Att graden av
rotdeformeringen samt den skada, som vallas, emellertid kan gestalta sig
mycket olika under olika forhéllanden dr uppenbart; erfarenheterna frin
de tyska klamplanteringarna med Wartenbergska spettet kunna ej utan
vidare oOverforas pa véara svenska spettplanteringar, utférda som dessa
iro enligt en visentligt olika metod och med anvidndande av 16s fylljord.
niarmast den utsatta plantan.

Ett nirmare Overvigande siger oss, att det dr tre olika grupper av
faktorer, som alltid pdverka planteringsresultatet, nimligen sidana hin-
forliga till: 1:0) egenskaper hos sjilva plantan, 2:0) markbeskaffenheten
m. fl. edafiska (d. v. s. av jordmin och klimat orsakade) fakiorer pé
vixtplatsen och 3:0) planteringssiitet.

Grinsen mellan attributen av forsta och tredje gruppen kan i viss man
dragas godtyckligt. Om man. till egenskaperna av forsta gruppen vill
rikna icke blott. plantans proveniens, alder, utvecklingsgrad etc., utan
ocksd dess egenskap av omskolad eller icke omskolad, rotklippt eller
icke rotklippt, doppad i jordvilling eller icke doppad o. s. v., kort sagt
alla med sjilva plantmaterialet fore planteringen vidtagna atgirder, blir
planteringssittet, d. v. s. attributen av tredje gruppen, sammanfattningen
av de arbetsdetaljer, varigenom plantan nedsittes i jorden.
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Ocksd med denna begrinsning varierar spettplanteringsmetoden &t-
skilligt. Spettmodellen och dirmed det upptagna planthélets storlek och
form kan vixla, plantan kan sittas vid spetthélets vigg eller mitt i det-
samma, fylljorden kan packas pd olika sitt och materialet till denna
kan viljas med storre eller mindre omsorg, eventuellt siktas, rahumus-
ticket runt planthdlets kant kan avligsnas eller icke o. s.'v. Slutligen
kan ju planteringen, dven om den skenbart verkstillts enligt en viss,
noga karaktdriserad metod, i verkligheten ha utforts ganska olikformigt,
beroende pd den olika grad av omsorg och uppfattning om arbetet, som
olika individer av arbetsmanskapet presterat.

Fo6r att till sist beréra markbeskaffenheten, si kan dven denna, sdsom
utan vidare inses, vara vixlande; redan var vanligaste skogsjord, morin-
gruset med podsolprofil och 6verlagrande forna och humus, kan i sina
detaljer vara mycket olikformig, mineraljorden kan vara mer eller mindre
hart sammanpackad, proportionerna mellan fin- och grovmaterialet vara
helt olika. Forutom pi krosstensgrus ha vi emellertid ocksa planteringar
pa rullstensbdddar, sand, lera, torv o. s. v.

Att klarligga i vad méin alla dessa faktorer piverka rotutvecklingen,
skulle, sisom litt inses, i sjilva verket kriva mycket omfattande och
enkom f{6r &dndamdlet anlagda f6rsgk, antingen pa ett flertal noga ut-
valda platser eller kanske allra helst pd konstgjorda planteringsbaddar.
For si grundliga och kostsamma forsck i denna fraga har givetvis ej
funnits utrymme & arbetsprogrammet, utan har detta, sisom redan blivit
nimnt, endast avsett en undersdkning av forhdllandena i dldre, i rent
praktiskt syfte anlagda planteringar.

Av férestdende diskussion torde emellertid inses den svaghet och be-
gransning, som nédvindigtvis miste vidldda denna liksom flertalet andra
fran erfarenheter pd filtet grundade skogliga undersdkningar; man méter
ett kaos av vixlande faktorer, av vilkas samverkan resultaten {ramgatt.
En analys av de olika faktorernas inflytande pd eller, om jag si far
siga, andel i ett givet slutresultat, blir under sidana férhéllanden vansk-
lig eller omdilig, 4ven om faktorerna som s&dana — i detta fall tdnker
jag nirmast pd plantornas behandling och planteringsmetoden — varit
fulll kinda. Aven denna sista fordran har emellertid icke alltid varit
mojlig att i Onskvdrd omfattning férverkliga betriffande dessa gamla,
icke for forsoksindamil anlagda planteringar, utan som oftast ha upp-
gifterna hirom, &tminstone i en eller annan punkt, varit svivande eller
ofullstindiga...

Fran boérjan fullt medveten om den brist pd mojlighet for exakta
undersokningsmetoder, vilken & priori médste hindra ett klarliggande av
manga detaljer, som varit Onskvidrda att fi utredda, har jag i stillet
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strivat efter att unders6ka ett tdmligen stort antal sdrfall, d. v. s. olika
planteringar, for att dtminstone i grova drag kunna bilda mig en viss
allmanforestillning om rotutvecklingen och plantornas trivsel i véra tidi-
gare utforda spettplanteringar.

For att fa de erforderliga primiruppgifterna utsindes véren 1918 ett
fragecirkuldr av féljande ordalydelse:

Herr —— — — —

Tid efter annan ha sdvil i vért land som i Tyskland iakttagelser blivit
gjorda, vilka vickt farhfigor, att &tminstone pd visst sitt eller 4 vissa mark-
slag utford spettplantering dventyrar planternas rotutveckling efter ett antal ir.

For att, om mojligt vinna klarhet 1 dessa forhdllanden har skogsférsoks-
anstalten for avsikt att i mdn av tid och tillfdlle undersoka ildre spettplan-
teringar och vore Eder for den skull tacksam for uppgifter om sidana, ut-
forda fore ar 1915,

Foljande moment i uppgifterna dro onskvirda:

1:0. Kullureus noggranna beligenhei. Bevakningstrakt, skog, skiftes- och av-
delningsnummer i gillande skogsindelningsplan; avstind frin nidrmaste jirn-
viigsstation, gistgivargdrd eller annan ldmplig bostadsort; bevakarens namn,
post- och telefonadress eller annan ldmplig persons, som kan giva upplysning
om kulturplatsen.

2:0. Ar och drstid (var eller host) for kullurens uiférande.

3:0. Plantornas art (tall eller gran), dlder, tidigare behandling betriffande
omskolning, eventuell rotklippning, doppning i jordvilling vid planieringen o. s. v.

4:0. Redskap och forfaringssitt vid planteringen. Spettmodell, plantering vid
spetthilets kant eller mitt i detsamma, ovriga instruktioner it plantdrerna eller
spettarna o. s. V. .

5:0. Kulturfillets markbeskaffenket. Grus-, sand- eller lermark.

6:0. Kulturfiltets stoviek.

7:0. Anvint plantforband.

Alla iakttagelser, vilka Ni tilliventyrs i 6vrigt kan och vill meddela ro-
rande spettplanteringar och resultaten dérav, dro vélkomna.

Svar hird stillda,till Skogsforsoksanstaltens Norrlandsavdelning, Experimen-
talfaltet, torde godhetsfullt limnas fore den 15 instundande juli.

Experimentalfiltet den 10 maj 1918. (Undetskrift.)

For vidare distribuering till kronojdgare, skogvaktare och dylika, vilka
tidigare haft att leda det omedelbara utférandet av de omfrdgade kul-
turerna, utsindes Over 400 exemplar av detta frigecirkuldr till 112 re-
virforvaltare, skogsingenjorer, linsjigmaéstare och skogschefer i Norrland
och Dalarne. : ‘

Med ledning av de inkomna svaren, for vilka jag begagnar tillfdllet
att hir & Skogsforsoksanstaltens vdgnar framfora ett tack, desto hellre
som utarbetandet av de utforligare och for dndamalet mest anvindbara
av dessa nodvindigtvis krdvt atskilligt arbete och besvir, utvaldes sd
for besék och nidrmare undersokning de kulturfilt, vilka syntes limp-



[13] OM MISSBILDNING AV TALLENS ROTSYSTEM 273

liga att tillsammans giva ett nigorlunda fylligt svar pa vart sporsmal.
I tabell I (sid 274—279) aterfinnes en kortfattad beskrivning Gver de
planteringar, vilka blivit foremal for en mera ingiende undersokning.
De dro till antalet 34 stycken, varav 5 beldgna i Norrbottens, 3 i Vis-
ternorrlands, 17 i Jdmtlands, 3 i Gévleborgs och 6 i Kopparbergs lin.

Att si mdinga planteringar blivit undersdkta i Jamtlands ldn dr icke
alldeles en tillfillighet, utan beroende dirav, att de pa tall fattiga skogs-
trakterna pd silurgrund féredragits framf6r andra, enir risken av misstag
genom 1 kulturerna uppkommen sjidlvsddd av detta tridslag hir varit
minst. Detta slags felkilla har for Ovrigt varit en av de svdrare att
undvika: pad flera av de ildre kulturfilten, som besékts, har i sjilva
verket sjilvsddden av tall varit sd riklig och resterna av det ursprung-
liga kulturférbandet sd pass knappa och svira att urskilja, att jag ansett
riktigast att icke alls fota ndgra undersdkningar pd detta material.
Flera kulturfilt, som besokts, hava darfor icke medtagits i hér dtfoljande
tabeller. Nyssnimnda orsaker ha ocksd véllat, att materialet frdn som-
liga av de undersokta planteringarna bliva ganska knappt, endr jag har
ansett detta bittre dn att riskera att fi med frosddda individ. Att icke
desto mindre mojlighet foreligger att enstaka sddana kommit med bland
de 1,245 ungtallar, som inalles blivit undersékta, kan givetvis icke med
absolut visshet fornekas, men méste i sd fall dessa fall procentuellt sett
vara forsvinnande fi och av ingen betydelse for resultatet i dess helhet.

Den i de gamla spettplanteringarna inkomna sjélvsddden har ocksd i
s& mdtto verkat stérande pd dessa understkningar, att den omdjliggjort
ett noggrannare faststillande av den procent kulturplantor, som redan
utgdtt vid underskningstillfallet. I de vanligen 7—11 &riga plantering-
arna har denna procent ofta varit stor, stundom storre dn procenten kvar-
varande plantor. Likaledes har naturligtvis ingen mdgjlighet forefunnits
att avgoéra, i vad mén rotdeformeringen medverkat till bortdéendet av
dessa redan tidigare férsvunna individ. Av skil, som framgar av MOLLERS
tidigare citerade undersokning samt av utredningen i det f6ljande, dr det
dock icke sannolikt, att rotdeformation hos tallplantorna i nigon nimn-
viard grad verkar decimerande pd dessa under de forsta dren efter kul-
turens utférande.

Tillvigagdngssittet vid undersokningen av de i tabellerna upptagna
planteringsfilten har varit foljande. A ett antal fér kulturen ifrga i
mojligaste mén representativa plantor, bittre sdvdl som simre, hava to-
tala stamlingden, sista arsskottets lingd samt stammens tjocklek strax
ovanfor rothalsen blivit uppmitta, och dessa matt hava protokollférts
under ett for varje plantindivid olika nummer. Sedan detta skett, har
plantan uppgridvts med roten, vilken har avskiljts genom ett tvirsnitt

18, Meddel. Srén Statens Skogsforsoksanstalt., Hift. 20.
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Zab. 1. Beskrivning 6ver av skogsforséksanstaltens norrlands-
Beschreibung iiber die in den Jahren 1918—1921 von der Norrlandsabteilung der
Kulturfiltet
Kulturfeld
=
& E’ Standortens lidge och
g E Beli . markbetickning
53 eligenhet: detacknln : o
22 lin, socken, plats undersokningsiret Markprofil och jordmén
o 3 Lage und Bodenbedeckung Bodenprofil und Bodenart
Ortlichkeit des Standortes

I0

I1

12

13

Norrbottens lin.

Pite kronopark, bl. 18, nira
Onusberg.
Pited socken,

Pite kronopark, bl. 16, nira
Fagerheden.
Pited socken,

°

Pite kronopark, bl. 9, &
Gaffoberget.
Pited socken.

Hoglidens kronopark, avd.

56, nira Atrisk,
Pited socken.

Hoglidenskronopark,avd.g1.
Pited socken,

Visternorriands lin.

Visterhoting, Kramfors A.-B.
T8sjé socken.

Grangbrinnan, Kramfors
A.-B.
Tasjd socken,

Vike, Kramfors A.-B.
Tasjo socken.

Jdmitlands lin.

Lovberga, Kramfors A.-B.
Alanis socken,

Hérkaskogens kronopark.
Lits socken.

Harkaskogens kronopark.
Lits socken.

Handogs kronopark, »Ging-
spangsflon».

Lits socken.

Tullingsés kronopark,

Stroms socken.

Friskt, Ris och mossa.

Friskt, ndgot kuperat, Ris
och mossa.
Brind 1891. Frisk, kup.

nordlut. Birris, mossa och
lavar,

Négot fuktig sydlut. Birris,
grids och mossa.

Torrt ldge. Birris, gris och
lavar,

Jamnt, friskt lige.
gris och mossa,

Birris,

Jéamnt, friskt — torrt lige,
Birris, grids och mossa.

Smakuperat, friskt lige. Bir-
ris, grds och mossa.

Kuperat, skyddat lige. Ris

och tjockt mossticke.

Smakuperat, friskt, skyddat
lidge. Gris, 6rter och bjérn-
mossa.

Smaékuperat, friskt §ppetlige.
Gris och Orter,

Avdikad myr. Starrkirr med
tuvor, klidda med ris och
bjorksly.

Jémnt, friskt lige. Obetyd-
ligt ris, mest grids och
orter, antydande god dm-
nesomsittning i marken.

Férna och humus 2 cm, blekjord 10 cm, rost-
jord. Timligen finkornig urbergsmorin.

Foérna och humus 2 cm, blekjord 10 cm,
rostjord. Fint isilvssediment med grus-
inblandning.

Férna 1—2 cm, blekjord 8—10 cm, rost-
jord 12—16 cm, oférindrad mineraljord.
Normal, foga stenig urbergsmorin.

Foérna och humus 2—3 cm, blekjord 12—
15 cm, rostjord. Normal urbergsmorén,
timligen rik pd smirre kantiga stenar
i finmaterialet,

Forna 2—3 cm, blekjord 7—8 cm, rostjord.
Fin sand med instrédda grévre block.

Férna och humus 3—4 cm, blekjord 10
cm, rostjord. Mordn av metamorfoserad
lerskiffer. .

Foérna och humus 2—3 cm, blekjord c:a
10 cm, rostjord. Morin av hird meta-
morfoserad lerskiffer med skarpkantiga
stenar i stor méingd.

Forna och humus 3—4 cm, blekjord 8—10
cm, rostjord. Normal urbergsmorin med
fint-grusigt material.

Lerig morén av urbergsmaterial.

Forna och humus 3 cm, féga utbildat
blekjordsskikt, Morinlera med inblan-
dade stenar.

Férna och humus 3 cm, foga utbildat blek-
jordsskikt. Morinlera rik pd skiffer-
material,

Tédmligen oférmultnad vitmossetorv.

Mild humus 3—4 cm, blekjord 7 cm, rost-
jord. Morén starkt lerig med smirre
stenar.
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avdelning 4ren 1918—1921 undersdkta #ldre spettplanteringar.

. forstlichen Versuchsanstalt Schwedens untersuchten ilteren Stieleisenpflanzungen.
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Plantmaterialet

Kulturmetoden

|

pade i jordvilling.

hélets mitt. Mark-
betickning vl
avldgsnad.

Pflanzenmaterial Kulturmethod
Kulturtid fif;rlljzg a A:i:;gf h L Spett- Planteringssitt Fylljordens
: ST Behandling 1 &vrigt modell i Svrigt beskaffenhet
Gepflanzt | M X m ning . ‘
im Jahr Verband | Al d Sonstige Behandlung Mgde].l des| Art .der"Pﬁ_anzung Fiillerde
erban ter un Stieleisens im iibrigen
mXm Umsetzen
1913 I,5X 1,5 3 Varken klippta eller dop-|| Konisk |2 plantor utsatta | Mineraljord frén
pade i jordvilling. i spetthélets mitt, platsen.
1914 I5X1I,5 % » » » »
1912 1—2 : ? » Plantorna utsatta »
1913 1 vid spetthélets
1914 i kant,
1914 I5% 15 2 ? » Plantorna utsatta »
i spetthélets mitt.
1914 IXI 2 ? » » »
hésten ’
1912 2X 1,5 F3 Doppade i jordvilling. Rot- » Plantorna i regel| Matjord eller
‘ klippta endast om rétterna utsatta i spetthd- |stybbjord, stundom
| varit sirskilt 18nga. lets mitt. blandad med sand.
1912 2X 1,5 3 » » » »
o. tidigare
1910— | obestimt i » » » »
1912
1912 2X 1,5 H » » » »
© 1912 1—2 3 Doppade i jordvilling, icke » Plantan satt vid Mineraljord.
rotklippta. spetthélets kant,
1911 1—2 3 » » » »
(nigot 3)
1911 1—2 F » » » »
1913 2X2 2 Varken rotklippta eller dop- » Plantansattispett- »
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Nummer
Nummer

Kulturfiltet

Kulturfeld

Beldgenhet:
lin, socken, plats

Ortlichkeit

St&ndortens lige och
markbetickning
undersokningséret

Lage und Bodenbedeckung
des Standortes
im Untersuchungsjahr

Markprofil och jordmin
Bodenprofil und Bodenart

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Tullingsds kronopark.
Stroms socken.

Bicken, litt. Ca.
Offerdals socken,

Berge, Vifstavarfs A.-B.
Offerdals socken.

Visterhus kronopark.
Froso socken.

Sunne kyrkoherdebostille.
Sunne socken.

Anders6as kronopark.
Sunne socken.

Helgesund-vige kronopark,
skifte III.
Hallens socken.

Ammer kronopark, block II,
avd, 8.
Revsunds socken.

Brattbyns kronopark,avd.53.
Revsunds socken,

Revsunds kyrkoherde-
bostille, avd. 2o.
Revsunds socken.

Sésjo kronopark, avd. 29.

Bricke socken.

Ansjo kronopark, plats nira
Gristjarn.

Hillesjo socken.

Gdvleborgs lin.

Hamra kronopark, bl. VI,
sk. 2, avd. 5I.
Loos socken.

Hamra kronopark, bl. VI,
sk, 2, avd. 8.

Loos socken.

Hamra kronopark, bl. IV,

sk. 3, avd. 1.
Loos socken.

Jdmnt, friskt — fuktigt lige.
Yppig markvegetation av
mest gris och orter.

Hogt lige, c:a 650 6. h.
Ymnig vegetation av gris

och &rter,rénn- och bjdrksly.

Jamnt, mestadels fuktigt lige.
Tjockt mossticke m. birris.

Jamnt, friskt — torrt lige,
Mossa och birris,

Jamnt, friskt lige. Mossa,
grids och birris.
Jamnt, torrt lige. Mossa,

gris och enbuskar.

Avdikad myr. Ris och dvirg-
bjork.

Skyddad, fésrsumpad nordlut,
Ris, mossa och bjorksly.

Hogt, expon., friskt — torrt.
Ris, mossa och bjorksly.

Smékuperat, delvis friskt,
delvis fuktigt lige. Gris
och mossa samt I5vsly.

Kuperat, friskt lige. Mossa,
grids och birris.

Friskt— torrt exponerat lige,
Mossa, grids och birris.

Delvis frisk, delvis torr syd-
vistlut. Tjockt mosslager,
bérris.

Kuperat, friskt — torrt lige
med svag vistlut. Tamligen
tjockt mosslager, birris.

Friskt— torrt exponerat lige,
nordlut. Tjockt mosslager
med birris.

Vil multnad torv, 10 cm, ovan starkt lerig
morin med smirre stenar,

Forna och humus 2 cm, foga utbildat
blekjordsskikt 5 cm, rostjord 15—20
cm. Starkt lerig och skifferrik morin, |

Férna och réhumus 4— 5 cm, blekjord 5—6
cm, ddrunder rostjord. Starkt lerig morin.

Forna 2— 3 cm, blekjordsskikt svagt utbil-
dat 2—3 cm, ddrunder rostjord. Morin-
lera med smé skifferskirvor, (Skiffergrus.)

Mild humus 2 c¢m, podsolprofil féga utbildad.
Starkt lerig morin med skarpkantiga
skiffer- och kvartsitstenar,

Mulljord 1 cm, podsolprofil féga utbildad.
Morinlera (silurmorin)med skarpkantiga
smirre stenar. :

Vitmosse — starrtorv.

Lerig morin med urbergsmaterial (smé-
sten).

| Lerig urbergsmorin,

Lera, h. o. d. tickt av sand och grus.

Normal urbergsmorén, foga stenbunden.

Normal urbergsmorin med stérre och
mindre stenar.

Normal finkornig och blockrik urbergs-

morin,

Podsolprofil med 1 dm tjockt blekjords-
lager. Lerig morin med inblandade
stenar.

Stark rahumusbildning ovan podsolprofil
med miktigt blekjordsskikt. Normal
stenbunden morin.
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Plantmaterialet Kulturmetoden
Pflanzenmaterial Kulturmethod
Plant- |Alder och . .
. . Spett- Planteringssitt :
Kulturtid | férband om.skol- Behandling i Gvrigt mg 2ell i 6vri§ . Fylljordens
Gepflanzt | mXm ning Sonstize Behandl Modell d At der PiL beskaffenhet
im - onstige andlun ell des rt der Pflanzung .
im Jahr V;")b:;‘;d %11:5;;:1? ge Dehan € St?eleisens im iibrigen Fillerde
1914 2X2 2 Varken rotklippta eller dop-|| Konisk. |Plantan satt i spett-| Mineraljord.
pade i jordvilling. halets mitt, Mark-
betiick, vilavligsn.
1914 I,5X 1,5 2 » » Plantan satt i spett- ?
hélets mitt,
1916 ? ? ? » ? ?
1913 ? 2 ? » Plantan satt i spett-| Dy- och sandblan-
hélets mitt, dad jord.
1911 ? 2 ? » » »
1912 ? H ? » » »
1914 | I,5X 1,5 3 Doppade i jordvilling, icke » » Mineraljord.
rotklippta.
1912 I,5%X 1,5 2 Varken rotklippta eller dop- » Plantan satt vid »
: pade i jordvilling. spetthilets kant,
1912 2X2 : » » » »
1912 2X2 3 » » » »
i
1914 2x2 8 » » » | »
0. 191§ !
1912 ? 2 Plantorna rotklippta, dop- » » »
pade i jordvilling.
1912 1,8X 1,5 2 > » Plantorsattaispett »
hélets mitt.
1912 18X 1,5 3 » » » I »
|
1912 18X 15 2 » » » i »
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Kulturtdltet
Kulturfeld
s £
£ £ Sténdortens lige och
EE Beliigenhet: .markbetickning ) .
E Z l5n, socgken, plats undersékningséret Markprofil och jordmén

Bodenprofil und Bodenart

29

30

31

32

33

34

Kopparbergs lin.

Nisets utskog, litt. R.
Alvdalens socken.

Nusnis, litt, L.
Mora socken.

Holen, litt, B.
Gustavs socken.

Ivarshyttan, litt. E.
Hedemora socken.

Svensbo, litt, Abc.
Folkirna socken.

Overbo, litt. Ec.
Folkidrna socken.

Friskt lige, nordlut. 550 m
6. h. Stark griisviixt, né-
got ris, érter och 16vsly.

Friskt — torrt, jimnt lige.
Lavar och négot birris.

Kuperad, frisk — torr syd-
ostlut. Gris och nagot
birris,

Exponerat friskt lige. Riklig
grisvixt jamte bérris.

Torr sydvistlut. Mest ljung
och bérris.

Frisk — fuktig nordostlut.

Mossa och ymnig grisvixt.

Mild humus ovan podsolprofil med m#ktigt
blekjordsskikt. Normal urbergsmorin
med porfyrmaterial.

Podsolprofil med tunn humus och svagt ut-
bildat blekjordsskikt. Utsvimmad morin
med 6vervigande finmaterial.

Podsolprofil med tunn humus och svagt
utbildat blekjordsskikt.  Fin stenfri
sandmo.

Podsolprofil & normal, grusig stenblandad
morin,

Podsolproﬁl 4 normal morin av fint ma-
terial (sand och grus).

Podsolprofil ovan stenbunden normalmorin.

Erklirung zur Tabelle I

Roénn = Eberesche,

Kolonne 3 (Standort):

Avdikad = entwissert, )
Birris = Myrtillus u. (oder) Vaccinium.
Bjérksly = Birkengebiisch.
Bjornmossa = Polytrichum.

Brind = abgebrannt.

Dvirgbjérk = Betula nana.
Enbuskar = Wacholder.

Friskt = frisch.

Fuktig = feucht.

Férsumpad = versumpft.

Gris = Griser.

Jamnt = eben.

Lige = Lage.

Lavar = Flechten.

Markvegetation = Bodenvegetation.
Mossa = Moos.

Mossticke = Moosdecke.

Myr = Moor.

Nigot = ein wenig.

Nordlut = Nordhang.

Oppet = offen.

Orter = Kriuter.

Ris = Zwergstriaucher.

Skyddat = geschiitzt.
Starrkdrr = Seggenmoor
Sydlut = Siidhang.
Tjockt = dick.

Torrt = trocken.
Vistlut = Westhang,
Ymnig = reichlich.

Vppig = tippig.
Kolonne 4 (Boden):

Blekjord = Bleicherde.

Block = Steinblécke.

Finkornig = feinkdrnig.

Féga = nur wenig.

Forna = Waldstreu.

Grus = Gries, Kies.

Inblandning = Einmischung.
Isdlvssediment = d. diluvialer Fliisse.
Instrédda = mit einzelnen . ., . . vermischt
Lerig = lehmbhaltig, -artig.

Lerskiffer = Tonschiefer.

Multnad = vermodert,

Of6rmultnad = unvermodert,

Rostjord = Orterde.
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Plantmaterialet

Kulturmetoden

villing, icke rotklippta.

1909 I,5X 1,5 F »
.1909' IsX 1,5 2 »
hjalppl. ‘
1913
1910 | 1,5x1;5 2 ' »
1913 | Lsx1s| } | »
|
1913 I,5X 1,5 2 l »

Skarpkantiga = mit scharfen Ecken.
Skiffer = Schiefer.

Skirvor = Bruchstiicke.

Smire = kleinere.

Starrrtorv = Seggentorf.

Stora = grosse.

Témligen = ziemlich.

Urbergsmorén = Morine aus Urgestein.
Vitmosstorv = Hochmoortorf.

Kolonne 8:
Doppade i = in . . . . getaucht.
Endast = nur.
Icke = nicht.

Jordvilling = Brei aus Erde und Wasser.

Pflanzenmaterial Kulturmethod
o
Plant- |Alder och . .

. . Spett- Planteringssitt ;
Kulturtid | forband | omskol- Behandling i &vrigt m(r)) dell i Gvrigt Fylljordens
Gepflanzt | mXm | ning Sonstige Behandl Modell des| Art der PA beskaffenhet

mXm Umsetzen
1912 I,5X 1,5 1 Plantorna doppade i jord-|| Konisk. | Plantor satta vid Mineraljord.
9 s ) 0 PP ] ]

spetthélets kant,
(Marksvélen noga
avligsnad.)

» ' Plantor satta vid »
spetthélets kant,

|

» ? »
|
‘} .

» | 9 »
|

» i ? »

Klippta, rotklippta = verschnitten (die Wurzeln).
Varken . . . . eller = weder . . . . noch.

Kolonne 10:

Kant = Rand.

Markbetickning avligsnad = Bodenbedeckung ent-
fernt.

Mitt = Mitte.

Plantor = Pflanzen.

Spetthal = Loch aufgenommen mit dem Stieleisen.

Kolonne 11I:

Matjord = Humuserde.
Stybbjord = Kohlenstauberde.



280 EDVARD WIBECK [20]

strax ovan rothalsen, och pa den till rotdelen hérande snittytan hava
nummer, motsvarande dem i protokollet, skrivits. De avskurna rétterna
hava allesammans for vidare undersSkning och klassificering medtagits
ill skogsforsoksanstalten, dit ocksd jordprov fran kulturfilten medforts.

Vid bestimningen och karaktiriseringen av kulturfiltens 16sa jordmén
har hjilp lamnats av docent OLOF TAMM; klassificeringen av tall-
rotterna ater har for att undvika faran av ett ensidigt, kanske alltfor
subjektivt bedomande, skett under bendgen medverkan av fil. doktor
L.-G. RoMmELL. Till dessa bada personer framf6res hirmed ett varmt
tack {6r deras tjanstvilliga och sakkunniga bistand. _

Det insamlade rotmaterialet visade, sdsom var att vinta, i stor utstrick- -
ning de missbildningar, som férut skildrats i uppsatsens férra del. Icke
pa nagot kulturfilt voro emellertid tallrStterna genomgdende missbildade,
utan overallt var det sd, att somliga plantor foretedde ett till synes all-
deles normalt rotsystem, under det att dter de Ovrigas visade sig vara i
ringare eller starkare grad deformerat. Betriffande de olika graderna
och formerna av deformation, sd aterfunnos i regel alla de vanskapligheter,
vilka VON DUCKER och SPITZENBERG liksom LINDBERG tidigare skildrat.
Nagon annan indelning an en lindrigare och en starkare form av miss-
bildniﬁg har dock svarligen kunnat genomf6ras, och att dven mellan dessa
bdda kategorier av rotter liksom f. 6. ock mellan de lindrigare och icke
alls deformerade grinsen dr ndgot vag ligger i sakens natur. Rotterna
frin samtliga de undersdkta och protokollférda plantorna hava sdlunda
— efter samrdd mellan doktor ROMELL, skogsbitridet pa norrlandsavdel-
ningen e. kronojdgare MARELD samt forfattaren — uppsorterats i 3 olika
grupper, i tabell II, IIT och V betecknade sisom typ a, b och c, vilka
kunna karaktiriseras pa foljande sitt.

Typ a, normala rotsystem: rotgrenarna av 1:sta ordningen beldgna i
flera plan och utgdende frén huvudroten under nigorlunda normal (d. v. s.
stor) vinkel. Krokar och vanskapligheter i rotsystemet endast av sddan
natur, att de kunna tinkas uppkomna genom att en frin borjan normalt
vuxen rot senare mott hinder i form av stenar och block i jorden pa
vaxtplatsen. ‘

Typ b, i lindrigare grad deformerade rotsystem: rotgrenarna av I:sta
ordningen tvéngsorienterade i ¢# plan, ofta i sin Oversta del mer eller
mindre tidtt nedattryckta, liggande intill varandra och mot huvudroten.
Ofta starkare S-formiga krokningar hos denna eller hos den rotgren,
som fatt ersitta en forkrympt huvudrot, vilka krokningar giva intryck
av att hava tillkommit redan vid plantans utsidttning. Rotterna av typ
b kunna sigas vara tydligt deformerade sdsom f6ljd av planteringssittet,
men deformeringen dr icke sa stark, att den wddvindigtvis maste betyda



[21] OM MISSBILDNING AV TALLENS ROTSYSTEM 281

att tridets formdga att fortleva eller kanske ens att avsitta ndgorlunda
normal tillvixt dirigenom #r forhindrad. .

Typ ¢, starkt deformerade rotsystem: huvudrot och rotgrenar av 1:sta
ordningen visa stora vanskapligheter, omslingra varandra, bilda formliga
oglor o. s. v. Deformeringen dr hir av den beskaffenhet, att man maste
héilla det for omdjligt, att under rotens fortsatta utveckling och tjock-
lekstillvaxt ledningsbanorna i dess dldsta, centrala delar i lingden skola
kunna fungera normalt. For ett trddslag, vilket likt tallen saknar {or-
mdgan att s8som exempelvis granen utveckla nya rotter frén stamdelen
ovanfor rothalsen, synes ett rotsystem av typ c doéma individen att i
fortid do eller dtminstone att fortleva blott under abnormt nedsatt till-
vixt. Aven motstindskraften mot stormfillning miste hos trid med rot-
system av typen c och vil dven av typen b vara ringare d@n normalt.

Huru roétter av olika kategorier kunna te sig, framgar exempelvis av
figurerna 3—8, vilka visa rotsystemen av samtliga undersokta tallindivid
dels fran ett planteringsfilt & Refsunds kyrkoherdebostille i Jimtland,
n:o 23 i tabellerna I—III och V, dels fran ett filt & Hamra kronopark,
n:o 26 i nyssnimnda tabeller; rotterna av typ a &terfinnas 4 fig. 3 och
6, de av typ b & fig. 4 och 7 och de av typ ¢ & fig. 5 och 8.

Vi skola nu 6vergd till en ndrmare jimforande granskning av rotma-
terialet i dess helhet, avseende att utrona: 1:0 omfatiningen och graden
av rotdeformation, d. v. s. den procentuella foérekomsten av individ med
rottyperna b och c, dvensom i vad min ett samband tilliventyrs kan
pavisas mellan dessa tal och vissa i det foregdende diskuterade faktorer
sasom plantmaterialets beskaffenhet vid planteringen, planteringsmetod,
jordmdn etc.; 2:0 sambandet mellan de undersokia individens rotsystem
och deras ovanjordiska delar.

For att underlitta denna Gverblick har tabell II upprittats. Under
samma nummer som i tabell I dterfinnas hidr uppgifter om samtliga de
34 beskrivna spettplanteringarna. I tredje kolumnen avldses plantornas
alder vid undersokningen & filtet (talet i kolumnen anger egentligen det
antal wvegetationsperioder, som respektive prantor genomlevat efter fréets
groning), i fjirde kolumnen &terfinnes antalet undersékta individ samt i
femte, sjitte och sjunde kolumnerna den procentuella férdelningen av
nimnda individ mellan rotsystem av typerna a, b och c. De nio sista
(8:de—16:de) kolumnerna inneh&lla medelsiffror, visande stamlingd (i cm),
stammens tjocklek ovan rothalsen (i mm.) samt sista arsskottets lingd
(i cm) hos individ, f6rsedda med rdtter av nyssnimnda trenne olika slag.

Procenten av rotdeformerade individ, om vi till en bérjan blott skilja
pd normala och icke normala ritter, befinnes i olika kulturer vixla
mellan 33 och g2 %, i genomsnitt ha de utgjort 62 % av samtliga un-
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dersdkta, under det blott 38 % varit normala. Den starkare, enligt vart
forut gjorda antagande mera Gdesdigra formen av rotdeformtion har fun-
nits hos o till 68 % undersokta individ, i medeltal hos 22 9%, den sva-

Foto forf.

Ur Skogsforsoksanstaltens saml.

Fig. 3. Rotter av nigorlunda normal typ () frin 12-8riga tallar pd kulturfilt nir 23
3 Revsunds kyrkoherdebostille, Jéamtland.

Einigermassen normale Wurzeln (Typus a) von 12-jahrigen Kiefern auf Kulturfeld Nr. 23

in Revsunds Pastorsamtsgut, Jdmtland.

gare hos 20—65 %, i medeltal hos 40 %. Medeltalen for hela under-
sokningsmaterialet bliva alltsd: normala 38 %, svagare rotdeformerade

40 %, starkare rotdeformerade 22 %.
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Som nédrmare synes i tabellerna II och III, vidxlar bdde totala omfatt-
ningen och graden av rotdeformation inom mycket vida granser. Av skil,
som jag redan f6rut pdpekat, kan man icke heller vinta sig att av fore-
liggande undersGkningsmaterial annat 4n i mycket grova drag kunna

Ur Skogsforsoksanstaltens saml. Foto forf.
Fig. 4. Rétter av svagare deformerad typ () frén 12-8riga tallar pd kulturfilt nir 13
8 Revsunds kyrkoherdebostille, Jimtland,

Schwiicher deformierte Wurzeln (Typus b) von 12-jihrigen Kiefern auf Kulturfeld Nr. 23
in Revsunds Pastorsamtsgut, Jimtland.

pavisa sambandet mellan denna variation och vissa pd densamma otvi-
velaktigt inverkande faktorer. En av de praktiskt viktigare av dessa
faktorer — eftersom det stdr i var makt att sjilva bestdmma Over den-
samma — ar plantans dlder vid wuisditningen. Om vi ur underséknings-
materialet franskilja planteringsfilt n:o 3, varest bdde 1- och 2.driga
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Ur Skogsforsoksanstaltens saml. . Foto forf.
Fig. 5. Rotter av starkt deformerad typ (¢) frin 12-8riga tallar pd kulturfilt nr 23
2 Revsunds kyrkoherdebostille, Jimtland.

Stark deformierte Wurzeln (Typus c) von 12-jihrigen Kiefern auf Kulturfeld Nr. 23 in Rev-
sunds Pastorsamtsgut, Jimtland.

plantor utsatts, samt n:o 16, varest plantornas ilder vid utsittningen &r
oss obekant, finna vi, att pi de aterstdende 32 filten dels 1-, dels 2-
och dels 3-driga plantor blivit anvinda. En uppdelning av materialet
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enligt denna indelningsgrund ter sig pi sitt, som tabell IIT visar. Inom
sdvil gruppen 1- som 2-driga plantor rader en stark variation, allra mest
dock inom den senare, dir planteringsfilten n:o 20 och 21 representera
ytterligheterna hos materialet i dess helhet. Medelvirdena for respektive

Ur Skogsférscksanstaltens saml. Foto forf.
Fig. 6. Rétter av nigorlunda normal typ (a) frin 12-riga tallar p& kulturfilt n:r 26

8 Hamra kronopark, Hilsingland.
Einigermassen normale Wurzeln (Typus a) von 12-jihrigen Kiefern auf Kultarfeld Nr. 26 in
Hamra Kronopark, Hilsingland.

grupper antyda dock en nigot gynnsammare rottypsfordelning for den
forra an for den senare gruppen, ndmligen respektive 42:38:20 mot
37:41:22. Annu litet storre skulle skillnaden blivit, om i den senare
gruppen franskiljts n:o 12, 20 och kanske n:o 14, & vilka falt substratet
for planteringen utgjorts av torv och som sakna motsvarighet inom den
forsta gruppen.: Medelvirdena f6r grupp 2 skulle med denna korrigering
bliva 35:40:25. Vida sdmre te sig forhillandena pa de tre filt, dir plant-
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Foto forf.

Ur Skogsforséksanstaltens saml.

Fig. 7. Rétter av svagare deformerad typ () frin 12-driga tallar pd
kulturfilt n:;r 26 & Hamra kronopark, Hélsingland.
Schwicher deformierte Wurzeln (Typus b) von r2-jihrigen Kiefern auf Kultur-
feld Nr. 26 in Hamra Kronopark, Hilsingland.

materialet utgjorts av 3-driga plantor; vi finna har forhallandet mellan
plantor av olika rottyper i medeltal kunna uttryckas med forhéllandet
22:51:27. I stort sett finna vi alltsd vdrt material fullkomligt bestyrka
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de erfarenheter, som forfiktats av i det foregdende citerade tyska for-
fattare, nimligen a#¢ de skadliga verkningarna av spettplanteringen {och
i viss mén av barrotsplanteringen 6ver huvudtaget) blzva desto mera fram-

Ur Skogsforsdksanstaltens saml. Foto forf.

Fig. 8. Rétter av starkt deformerad typ (¢) frin 12-8riga tallar pd kulturfilt n:r 26
4 Hamra kronopark, Hilsingland.
Stark deformierte Wurzeln (Typus c) von z2-jihrigen Kiefern auf Kulturfeld Nr. 26 in Hamra

Kronopark, Hilsingland.
tradande, ju lingre i utveckling rotsysiemet kommit vid planteringstill-
Jaller. Att skillnaden mellan 1- och 2-8riga plantor befunnits vara si
pass ringa, stir kanske i samband med den omstdndigheten, att vara
svenska 2-driga tallplantor — sirskilt oomskolade sddana av norrlindsk
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7ab. II. Rotens beskaffenhet och plantans stam-

Beschaffenheit der Wurzel und Stammentwicklung der

Plant- Rotens beskaffenhet;
aldervid | Antal procentuell férdelning av
. . tiden for | under- rétter av olika typer
ﬂé g Beldgenhet: unders6k-| sokta Wourzelbeschaffenheit :
g E lin, socken, plats ningen | plantor procentuale Verteilung der
= 2 . . Alter der | Anzahl Wurzeln verschiedener Typen
4 Ortlichkeit Pflanzen | der unter-
z. Z. der | suchten
Unter- Pflanzen
suchung a b [
% % %
Norrbottens ldn.
1 | Pite kronopark. bl. 18, nira Onusberg. .. 8 12 ‘25 33 42
Pited socken, .
2 | Pite kronopark, bl. 16, nira Fagerheden 8 51 33 37 30
Pited socken. .
3 | Pite kronopark, bl. 9 & Gaffoberget ...... 8—9 55 - 60 36 4
Pited socken.
4 | Hoglidens kronopark, avd. 56, nira Atrisk 8 51 33 49 18
Pited socken.
5 | Hoglidens kronopark, avd. 91 ............ 9 51 25 65 1o
Pited socken.
Visternorriands lin,
6 | Visterhoting, Kramfors A.-B................ 9 16 56 25 19
Tasjd socken.
7 | Granébrinnan, Kramfors A.-B. ............ 9 o. dldre, 20 70 20 10
Tasjd socken,
8 | Vike, Kramfors A.-B. ........................ 9—II 36 61 36 3
Tasjd socken.,
Jdmtlands lin.
9 | Lovberga, Kamfors A.-B. .................. 11 53 30 51 19
Alanis socken.
10 | Harkaskogens kronopark........... ......... I1 25 24 44 32
Lits socken.
11 | Harkaskogens kronopark..................... 10 24 37 46 17
Lits socken. :
12 | Handogs kronopark ........................... 11 25 44 44 12
Lits socken.
13 | Tullingsés kronopark ....................... 9 24 67 33 °
Stroms socken.
14 | Tullingss kronopark ........................ 8 23 32 64 - 4
Suréms socken.
15 | Bicken, litt. Ca ............................ 8 35 26 51 23
Offerdals socken.
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utveckling i samma spettplanteringar som i tab. I.
Pflanze in denselben Stieleisenpflanzungen wie in Tab. I.
Stammens utveckling hos plantor av olika rottyp
Stammentwicklung bei Pflanzen von verschiedenem Wurzeltypus
Rottyp a Rottyp b Rottyp ¢
Wurzeltyp a Wurzeltyp b Wurzeltyp ¢
Stammens Sista &rs- Stammens Sista &rs- Stammens Sista ars-
Der Stamm skottets Der Stamm skottets Der Stamm skottets
medel- | medel- | medel- | pedel. |  medel- | medel | medel. | medel- | medel-
2 tjocklek vid) - lingd = tjocklek vid lingd s tjocklek vid lingd
lingd rothalsen Jﬁng%ter lingd rothalsen fijng%ter lingd rothalsen _]ijngg:er
Durch- [Durchschn.- Trieb Durch- Durchschn.- Trieb Durch- Durchschn.- Trieb
schnitts- diameter Durchschn.- schnitts- diameter | Dyurchschn.-| Schnitts- diameter | Dyurchschn.-
linge a. d. Basis linge linge a. d. Basis linge linge a. d. Basis linge
cm mm cm cm mm cm cm mm cm
29,7 710 10,3 24,3 6,0 755 3350 7,8 10,0
23,8 740 7.8 28)8 8»7 10,9 33,7 9,7 11,3
18,9 4,4 5,4 21,6 459 5,6 21,5 650 5,5
30,4 9,6 9,2 32,5 7,9 7,5 42,4 10,9 8,9
T 18,0 5,2 6,1 20,0 6,0 5,5 17,0 6,2 4,4
25,0 12,5 - 30,0 13,7 - 700 23,3 -
22,9 5,2 — 18,8 4,8 — 22,5 3.5 —
39,5 876 7:7 377 8)1 9,5 3550 870 I2,0
29,8 7,2 5$3 4559 11,7 714 51,z 14,2 9,4
63,0 "18,4 8,6 57,3 11,7 10,2 40,8 12,1 II,0
56:7 10,7 10,5 66,3 14,2 10,5 87v5 19,3 17,0
50,0 9,2 77 6570 10,7 7.7 4677 9,7 -
36,3 6,1 9,2 46,9 9, 10,5 — — —
39,3 [ 8,0 12,3 40,0 8.3 11,3 40,0 12,0 —
|
34,8 l 750 8,7 41,1 759 8,8 41,5 1050 10,4

19. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 20,
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Plant- Rotens beskaffenhet;
dlder vid | Antal procentuell férdelning av
. . tiden for | under- rétter av olika typer
gz Beligenhet: undersok-| sokta Waurzelbeschaffenheit :
g g lin, socken, plats ningen | plantor procentuale Verteilung der
s 3 N ' Whurzeln verschiedener Typen
Z, 'z Ortlichkeit Alter der Anzahl
Pflanzen | der unter-
z. Z. der suchten
Unter- Pflanzen
suchung a b c
% % %
16 | Berge, Vifstavarfs A-B. ..................... ? 31 52 42 6
Offerdals socken. (hogst 8)
17 | Visterhus kronopark ........................ 9 53 28 49 23
Fross socken. i
18 | Sunne kyrkoherdebostille .................. 11 31 26 58 16
Sunne socken.
19 | Andersdns kronopark ....................... 10 17 41 47 12
Sunne socken, :
20 | Helgesund-vige kronopark, skifte III 8 24 79 21 o
Hallens socken.
21 | Ammer kronopark, bl. I, avd. 8 ......... 12 25 8 24 68
Revsunds socken.
22 | Brattbyns kronopark, avd. 53............... 11 54 17 46 37
Revsunds socken.
.23 Revsunds kyrkoherdebostille, avd. 20 ...| . 12 50 38 26 36"
i Revsunds socken.
24 | Sosjo kronopark, avd. 29 .................. 10—11 31 16 43 39
Bricke socken.
25 | Ansjé kronopark, nira Gristjirn ......... 12 49 20 53 27
Hiillesjé socken.
Gdvleborgs lin.
26 | Hamra kronopark, bl. VI, sk. 2, avd. 51 12 50 16 54 30
" Loos socken.
27 | Hamra kronopark, bl. VI, sk. 2, avd. 8 12 26 27 42 31
Loos socken.
28 | Hamra kronopark, bl. IV, sk. 3, avd. 1 12 50 40 38 22
Loos socken.
Kbpparéergs lin.
29 | Nisets utskog, litt. R ... 11 25 36 44 20
Alvdalens socken.
30 | Nusnds, litt. Lo ... 14 40 53 37 10
) Mora socken. :
31 | Holen, litt. B ................cooeeeeiii S 15 " 49 25 57 18
Gustavs socken,
32 | Ivarshyttan, litt. E .......................... 14 50 48 36 16
Hedemora socken.
33 | Svensbo, litt. Abc ... 11 39 44 38 18
Folkirna socken.
34 | Overbo, litt. Ec ........ooocoviiiiiiiiinn.. 11 50 58 32 ‘10

Folkirna socken.
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Stammens utveckling hos plantor av olika rottyp
Stammentwicklung bei Pflanzen von verschiedenem Wurzeltypus

Rottyp a Rottyp b Rottyp ¢
‘Wurzeltyp a ’ Wurzeltyp b Wurzeltyp c
Stammens Sista &rs- Stammens Sista &rs- Stammens Sista ars-
Der Stamm - skottets Der Stamm skottets Der Stamm skottets
medel- n;{edel- medel- medel- medel- medel- medel- medel- medel-
- tjocklek vid lingd o tjocklek vid lingd . . | tjocklek vid lined
lingd rothalsen *Jiinggs'ter lingd rothalsen Jiinggter lingd rothalsen Jﬁnggster
Durch- |Durchschn.- Trieb Dursch- | Daorchschn.- Trieb Durch- | Durchschn.- Trieb
schnitts- diameter |Dyrchschn.-| Schnitts- diameter |T)yychschn.-| Schnitts- diameter | Dyurchschn.-
linge a. d. Basis linge linge a. d. Basis linge lange a. d. Basis linge
cm mm cm cm mm cm cm mm cm
28,3 8,2 9,2 40,5 1,2 10,7, 393 10,6 9,5
2616 7,9 811 31,7 674 9,0 37,6 7,8 7.8
3455 5,6 870 41,4 9,0 9,6 36}5 10,5 II,s ‘
89,0 2450 14,0 84,2 18,3 13,3 99,1 235 11,8
63,7 I5,r 15,4 75,r 18,7 15,2 o758 20,3 16,1
70,6 18,7 I4,9 61.9 17,2 17,5 I14,x 31,4 17,7
9676 29,0 21,0 67’8 18y4 15,4 83y8 25,6 13,5
73,8 19,7 12,5 7953 20,9 I1,9 9I,0 242 14,8
. 62,3 18,6 9:4 758 22,3 14,2 - 730 21,9 10,3
50,9 17,1 10,3 58,3 14,0 12,2 80,0 20,9 16,9
7355 16,4 11,7 7443 18,8 1550 80,6 20,0 15,9
66,8 19,0 9,8 67,0 23,5 0,4 720 27,0 10,6
145,9 28,6 19,9 122,2 25,6 17,7 68,0 19,0 I1,0
1181 31,3 28,6 124,8 32,9 26,7 110,0 29,7 24,6
88,2 22,4 22,7 119,4 28,2 25,2 107,8 29,5 23,5
118,8 30,4 19,9 127,7 34,3 19,3 105, 31,6 157
95,1 22,6 20,6 100,7 25,3 20,6 105,2 24,2 22,0
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Zab. III. Procentuell férdelning mellan normala samt svagare och starkare rot-
deformerade individ.

Prozentuale Verteilung normaler und mehr oder weniger wurzeldeformierter Individuen.

Plantorna vid utsittningen Plantorna vid utsidttningen Plantorna vid utsittningen
1-8riga 2-8riga 3-driga
Pfl. bei d. Pflanzung :-jihrig Pfl. bei d. Pflanzung 2-jihrig Pfl. bei d. Pflanzung 3-jahrig
Filtets Procent‘ av olika rot- Filtets Procent av olika rot- Filtets Procent av olika rot-
nir typer nir . typer nr typer
Nr des % vom Typus Nr des % vom Typus Nr .des % vom Typus -
Feldes | a ‘ b j ¢ | Feldes | a b ¢ ||Feldes| a b c
I 25 33 42 2 33 37 30 5| 25 65 10
6 56 25 19 4 51 33 49 10 | 24 44 32
7 70 20 10 12 44 44 12 24 16 . 45 39
8 61 36 3 13 67 33 o — — — —
9 30 51 19 14 32 64 4 - - — —
11 37 46 17 15 26 51 23 — — — —
22 | 17 | 46 | 37 17 | 28 |49 | 23 || — | — | — | —
29 36 44 20 18 26 58 16 — — — —
30 | 53 37 10 19 41 47 12 — - - -
— — — — 20 79 21 o — — — —
— — — — 21 8 24 68 — — — —
— — — — 23 38 26 36 — — — —
— — — — 25 20 53 27 — | = — —
— — — — 26 16 54 30 || — — — —
— - - - 27 27 42 31 - - — -
— — — — 28 40 38 22 — — — —
— — - - 31 25 57 18 - - - -
— — — — 32 48 36 16 — — — —
— — — — 33 44 38 18 - | — — —
— — — — 34 58 32 10 - | — — —
Medel- Medel- Medel-
ot I R s IO DT IS e I TR S
Mittel 58 Mittel 63 Mittel 78

proveniens och extraktion, som ju i foreliggande fall oftast kommit till
anvindning — sikerligen i utveckling std ldngt tillbaka f6r tyska plantor
av motsvarande &lder.

Ehuru jag 4r fullt medveten om, att dessa detaljerade jamf6relser fran
kritisk synpunkt sakna berittigande och virde pd grund av materialets
alltigenom synnerligen heterogena natur, ma dock ytterligare ett par dy-
lika jimfsrande sammanstillningar hir goras, avseende att giva en antydan
om, huru vissa faktorer synas paverkat rotdeformeringen. Granska vi
planteringarne med 2-8rigt plantmaterial och_ franskilja n:o 4, 12, 14 och
17—20, vilka dels utgoras av kulturer pd torvmark dels av sddana, om
vilka man icke vet, huruvida plantorna blivit rotklippta eller icke, sd
dterstd dock 13 filt, av vilka ¢ (nio 2, 13, 15, 21, 23, 31—34) plan-
terats med icke rotklippta och 4 (n:o 25—28) planterats med rotklippta
plantor. Forhdllandet mellan de olika rottyperna dr i medeital 39:37:24
mot 26:47:27, d. v. s. starkt till formén {6r de icke rotklippta plantorna.
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Detta kan synas egendomligt och i strid med erfarenheterna frdn Tysk-
land, men beror sikerligen helt enkelt didrpa, att de rotklippta 2-aring-
arna utgjorts av forhallandevis kraftigare utvecklade plantor samt att rot-
klippningen ingalunda utforts pd det sitt, som enligt MOLLER och VON
GRZVENITZ dr det enda riktiga, nimligen som en avkortning av rotens
grenar av 1:sta ordningen intill 1 cm:s lingd, utan allenast varit en tvir-
klippning av det samlade, penselformigt nedhdngande rotknippet. Nar
detta s till pd kopet i samtliga fall blivit hopklibbat genom doppning
i jordvalling, vilket ddremot endast varit fallet med 4 av de g plante-
ringarna i férra gruppen, har resultatet blivit si, som ovan visats.

Att ett sd 16st substrat som torv dr &dgnat att i ringare grad 4n vanlig
mineralisk jordm&n hindra utvecklingen av rotsystemet hos spettplanterade
plantor synes sannolikt av den extremt goda kondition, i vilken plan-
torna befinna sig 4 filt n:o 20, dvensd, om ock i ringare grad, 4 filt
n:o 12 och 14, dir atminstone de starkare deformerade rétterna dro for-
hallandevis fataliga. '

Till att i 6vrigt uppehdlla oss vid verkan av olika detaljer i plantbe-
handling, planteringsmetod eller markbeskaffenhet inbjuder icke materialet.
I detta sammanhang ma emellertid omnidmnas de erfarenheter om olika
spettmodellers virde, som hitintills kunnat goras — vil icke & de gamla
kulturfalten, men & f6rsoksfilt, anlagda av skogsférsoksanstaltens norr-
landsavdelning. De ron, som vid ett par fOrsta revisioner gjorts a sist-
namnda filt, avse dock icke 7ofens utveckling, vilken dnnu ej blivit un-
dersokt, utan endast plantans allminna beskaffenhet, forsdvitt denna
framgdr av de ovanjordiska delarna.

De forsoksfilt, pd vilka jamforelser mellan verkan av olika spettmo-
deller lampligen kunna goras, dro 5 stycken, n:o 372, 394, 417, 462 och
467. Forsoksytorna n:o 417 och 467 dro planterade med gran, de Ov-
riga med tall. Markbeskaffenheten 4r i samtliga fall mordn med podsol-
profil och dirovan ett tunnare eller miktigare lager av skogstorv (f6rna
och humus). P4 samtliga filt hava spettplanteringar utférts dels med
anvindande av spett med konisk spets (Paulis modell) dels med sddana
med grovre, mera cylindrisk spets (Lindbergs modell)l. Revisionsresul-
taten, uttryckta genom den procentuella fordelningen av goda, svaga
och déda plantor, aterfinnas i tabell IV.

Det visar sig, att den grovre, trubbiga spettmodellen sitillvida varit
den bittre, att ddrmed utférda planteringar under de allra forsta dren,
d. v. s. under den period dd plantornas rotsystem utvecklar sig i och
himtar ndring huvudsakligast fr8n den i spetthdlen anbragta fylljor-

! De béda spettyperna finnas 8tergivna i fig, 13 av LINDBERGS i litteraturforteckningen
upptagna uppsats.
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den, te sig ndgot friskare in motsvarande planteringar, utférda med
konisk, smalare spettmodell. Redan efter nigra fa ar, varunder f. 6. ofta
en ganska stor procent plantor, som till en bérjan synts svaga och ty-
nande, repa sig och bliva fullt normala, tenderar emellertid denna skillnad,
som icke alls behover std i ndgot samband med rotsystemets gestalt-
ning, att utpldnas. I huru ringa grad slutsatser 6ver rotsystemets be-
skaffenhet dnnu vid en betydligt hégre plantdlder, dn de nyss beskrivna
forsoksytorna innehava, kunna goras med ledning av plantornas ovan-
jordiska delar, inses bist av efterféljande utredning.

Det aterstdr nimligen till sist att berdra det samband, som funnits
vdda melian roideformation och ovanjovdiska delar hos de undersikita tall-
plantorna. Kontentan av denna undersSkning, forsdvitt den kan anses
uttryckt i medelsiffrorna f6r stamldngd, senaste arsskott och stamtjock-
lek hos plantor, svarande mot de trenne olika rottyperna a, b och c,
aterfinnes i sjilva verket redan i tabell II. Fér vinnande av bittre dver-
siktlighet och samtidigt f6r att belysa, i vad man kulturens dlder pa-
verkar nyssniamnda samband, har emellertid tabell V upprittats. I denna
har undersokningsmaterialet uppdelats i tre grupper, omfattande — med
bortseende frn alla andra indelningsgrunder — de plantor, vilka vid
undersdkningstillfillet haft bakom sig respektive 8—g, 10—11 eller 12
—15 vegetationsperioder. De tre grupperna representeras blott av re-
spektive g, I1 och g undersokta falt, endr filten n:o 7, 8, 13, 16 och
20 uteslutits, di plantmaterialet frdn. dessa varit i ett eller annat avse-
ende bristfilligt for ifrigavarande jaimforelse. o

Redan en hastig blick pd tabell V ir tillricklig att konstatera, att dét
egendomliga och o6verraskande forhillandet rider, att vid de plantdldrar,
som undersokningsmaterialet omfattar, finnes den kraftigaste stamutveck-
lingen hos plantorna med de mest deformerade rotterna. Medelsiffrorna
gestalta sig ndmligen pd foljande sitt:

8__9_[;71'({@ plzzntor. Rottyp a. Rottyp b. Rottyp c.
Stamlangd........ccooiiiiiiei 27,6 cm 3l,0 cm 37,3 cm
Stamtjocklek ... 7,7 mm 8,3 mm 10,7 mm
Sista arsskott .........cvvvereiiiiiiiiiii, 8,6 cm 8,5 cm 8,6 cm

I0—II-ariga plantor
Stamlangd......cccoooooiiiii 64,0 cm 67,8 cm 67,5 cm
Stamtjocklek ...........ocooiiiiiiiee 15,0 mm 16,7 mm 18,4 mm
Sista ArsSKott ...oooeeeeiiiii e 12,3 cm 12,2 cm 13,5 cm

12—I15-driga plantor
Stamlangd........oooviiiiiieiieiee, 85,8 cm 88,9 cm 91,5 cm
Stamtjocklek ............coeeiiiiiiiiiin 21,0 mm 22,0 mm 24,5 mm

Sista Arsskott .....cooviiieiiiiiiieeee 16,0 am 17,1 cm 16,3 cm
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Det ir icke allenast medelsiffrorna, utan ocksd si gott som varje sir-
skilt filt som i detta fall ger ett enstimmigt utslag. Man maste déri se
uttryck for ett allmingiltigt forhdllande, gdende ut ddrpa, att rotdefor-
mationen hos plantorna under ett yngre skede av deras liv faktiskt verkar
ddrhin, att den genom assimilationen bildade ndringen i stérre omfatt-
ning, dn vad som #r normalt, stannar kvar i de ovanjordiska delarna och
hos dessa befordrar en forhallandevis snabbare tillvixt. Det vill synas,
som om denna abnorma tillvixtférdelning mellan stamdel och rotdel kan
fortgd ganska linge, innan de i lingden vidl oundvikliga skadliga verk-
ningarna dirav bli uppenbara. I sjidlva verket vill det synas, som om just
den dlder av omkring 15 &r, vilken de allra dldsta av de undersdkta plan-
torna uppndtt, skulle bilda den 6desdigra vindpunkten. Den narmare gransk-
ningen av det 14—15-driga plantmaterialet pa filten n:o 30, 31 och 32 gav
stod for detta antagande. Iakttagelser, som gjorts pd de édldsta spettplante-
ringarna & Bispgardens skolrevir, vilka forfattaren dven haft tillfille att

" beséka, bestyrka ocksd, att nyssnamnda aldersgréns skulle vara den farliga,

Tab. IV, Jimfdrelse mellan kulturens beskaffenhet 4 pa olika sitt spettplanterade
parceller 4 Skogsférstksanstaltens provytor n:r 372, 304, 417, 462 och 467.

Vergleich der Kulturen bei verschiedener Form des Stieleisens.

Cylindrisk spettmodell| Konisk spettmodell

Forsoksytornas Kul- Plant. | Revi Stieleisen zylindrisch Stieleisen kegelférmig
tur- - -
| Versuchsfeld sy | mate- |sionsir|Plantornas beskaffenhet|Plantornas beskaffenhet
Ge- rial Revi- Zustand der Pfl. Zustand der Pfl.
fl |diert im . .
Nr Beligenhet p ;::” g‘:ﬁ:f;‘;l Jahre | Goda | Svaga | Déda || Goda | Svaga ‘ Déda
Nr Ortlichkeit Jahre Gut |{Schwach| Tot Gut Schwachi Tot

% | % | % % | % 1 %
| ‘

372| Kronop. Svartber-
get, Vindeln ...l1918 |Tall 2| 1920 | 80,8 | 13,3 5,0 || 69,4 | 22,5 | 8,
1922 | 85,8 743 6,9 || 79,9 | 10,6 9,5
394| Kronop. Aborr-
triskliden, Lyck-
sele ............... » » »| 1920 | 33,7 40,5 25,8 21,4 56,2 | 22,4 |
| 1922 | 39,0 | 26,7 | 34,3 || 37,x | 3I,x | 31,8
417| Kronop. Ansjé, |
Kilarne ......... * » |Gran }| 1920 7440 22,5 3,5 67,8 30,8 1,4
i 1921 | 88,4 8,1 3,5 || 870 | 11,5 1,5
1923 88,0 6,5 555 84,6 II,1 433

462 Hemmanet Stor&-
nis, Avafors...... 1919 |Tall 2| 1920 24,9 61,6 13,5 20,4 61,9 17,7
1923 | 64,7 | 21,8 | 13,5 || 62,5 | 19,8 | 17,7
467| Renbeteslandet
Klumpvattnet,
Frostviken ...... » |Gran} | 1920 | 90,3 4,6 5,1
1921 82,5 10,1 | 7,4
1923 | 78,8 10,6 | 10,6

89,7 6,6 3,7
8519 A 5,6 | 8:5
79,8 8,0 | 12,2

1 Tall = Kiefer, Gran = Fichte.
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Zab. V. Sambandet mellan rotbeskaffenhet och stamutveckling hos spettplanterade tallplantor
i 4ldern 8—15 Aar.
Wurzel- und Stammentwicklung stieleisengepflanzter Jungkiefern im Alter von 8—15 Jahren,

Normal rottyp, a Svagare deformerad rottyp, b || Starkare deformerad rottyp, ¢
Normaler Wurzeltyp, a Schwicher deformierter Wurzeltyp, bf| Stirker deformierter Wurzeltyp, ¢
Plante- | Stammens Stammens Stammens
rings. Der Stamm Der Stamm Der Stamm . R
filtets medel. |Sista &rs- medel. |Sista &rs- model. |Sista ars-
nir medel. | tiocklek skottets medel. | Hocklek sliottets medel- tjocklek SIff’ttetS
Nr des Bined vid rot- | lingd 1..' a vid rot. | ldngd linod vid rot- | lingd
Versuchs- 8% | halsen | Jingster | *P8C | halsen | Jimgster €% | halsen | Jingsten
feldes Durch- Trieb Durch- Trieb Durch- Trieb
schnitts- | Durch- Linge schnitts- Durch- Linge schnitts- Durch- Linge
linge schnitts- linge schnitts- linge - schnitts-
diameter diameter diameter
a. d, Basis a. d. Basis a. d. Basis
cm mm cm { cm mm cm cm mm cm
Plantilder (vesp. antal vegetationsperioder) 8—9 &r. — 8—9 Jahre alte PA.
1 29,7 750 10,3 24,3 6,0 7,5 33,0 7,8 10,0
2 23,8 750 7,8 28;8 877 10,9 33,7 9,7 11,3
3 18,9 4ya 5,4 21,6 4.9 556 21,5 6,0 5,5
4 30,4 9,6 9,2 32,5 7,9 7,5 4244 10,9 859
5 18,0 5,2 6,1 20,0 6,0 5,5 17,0 6,2 4,4
6 - 250 125 — 30,0 13,7 — 70,0 23,3 —
14 39)3 8)0 12)3 4070 8,3 I I)3 40}0 1 230 -
15 34,8 7,0 8,7 41, 7,0 8,8 41,5 10,0 10,4
17 283 8,2 9,2 40,5 11,2 10,7 39,3 10,6 9,5
Medeltal| 5y ¢ 7,7 8,6 31,0 83 85 37,6 10,7 8,6
Mittel i
Plantilder (vesp. antal vegetationsperioder) 10—1I dr. — 10—1I Jahre alte FAf,
9 29,8 7,2 53 45,9 11,7 754 5I,1 14,2 9,4
10 65,0 18,4 8,6 57,3 11,7 10,2 408 12,1 il,0
It 56,7 10,7 10,5 66,3 14,2 10,5 87,5 19,3 17,0
12 50,0 9,2 7,7 65,0 10,7 7,7 46,7 9,7 —
18 2676 79 8)1 3L,7 6,4 9,0 37,6 7.8 7,8
19 34,5 5,6 8,0 41,4 9,0 9,6 36’5 10,5 115
22 63,7 15,1 15,4 75,1 187 152 || 758 20,3 16,1
24 - 96,6 29,0 21,0 67,8 18,4 15,4 83,8 256 13,5
29 66,8 19,0 9,8 67,0 23,5 0,4 72,0 27,0 10,6
33 1188 30,4 19,9 127,7 34,3 19,3 1054 3146 15,7
34 95,1 22,6 20,6 100,7 25,3 20,6 105,2 24,2 220
Medeltal) g4 , 15,9 12,3 67,8 16,7 12,2 67,5 18,4 13,5
Mittel
Plantdlder (resp. antal vegetationsperioder) 12—15 dr. — 12—15 Jahre alte PA.
21 89,0 24,0 14,0 84,2 18,3 13,3 99,1 23,5 11,8
23 70,6 1817 14,9 61)9 17,2 1755 1141 35,4 17:7
25 73,8 10,7 12,5 79,5 © 20y IIg 91,0 24,2 14,8
26 62,1 18,6 0,4 75,8 2233 14,2 73,0 21,9 10,3
27 50,0 17,1 10,3 58,3 14,0 12,2 80,0 20,9 10,9
28 73,5 16,4 11,7 74,3 188 15,0 80,6 20,0 15,9
30 145,9 286 19,9 1222 25,6 17,7 68,0 19,0 11,0
31 I18c 31,3 28,6 1248 32,9 26,7 1100 29,7 24,6
32 88,2 22,4 22,7 110,4 282 25,2 107,8 29,5 23,5
Medeltal] g5 ¢ 219 16,0 88,9 22,0 17, 91,5 24,5 16,3
Mittel .
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samt att triden ofta dnda in i det sista visat en kraftig tillvixt. Nar ¢de-
stunden dr inne, tycks i stillet avddendet ske mycket snabbt, det verkar
d& snarast sdsom en {6ljd av ndgot tillfilligt, utifr8n pdkommet angrepp.

Att f. 6. vissa slag av dylika angrepp lattare bli 6desdigra f6r ung-
tallar med abnormt dn med normalt rotsystem har nyligen visats av L
LIESE (12).

Man jimfére med hidr framstédllda ron den av MOLLER konstaterade,
forut omskrivna okdnsligheten hos helt unga tallplantor fér abnorma rot-
ligen. Aven den av LINDBERG i hans forutnimnda uppsats omtalade
— och helt sdkert riktigt tolkade — ansvillningen av rothalsen hos spett-
planterade plantor med deformerade rotter har i nyss.meddelade tal 6ver
rothalsens relativa tjocklek fatt rent siffermissiga uttryck.

For att kort soka sammanfatta de huvudsakliga resultaten av vr un-
dersokning, kompletterad med vissa fullt bestyrkta erfarenheter fran annat
héll, s& kunna de uttryckas silunda.

Spettplantering, utférd pad de sidtt, som hos oss varit gingse
samt pd var vanliga mordnmark, giver hos en stor procent av
tallplantorna upphov till onaturliga rotligen, varav féljer en
deformation av rotsystemet hos de uppvidxande ungtriden. Rot-
deformationen har visat sig vara allt vanligare och starkare, ju
dldre plantmaterial som anvidnts vid kulturen. Vid anvdndning

av 1-driga plantor hava i genomsnitt 2 till g av plantorna fatt
missbildade rotter och omkr. gsﬁ starkt missbildade, att de

som f6ljd diarav till sist m8ste duka under; 2-drigt plantmate-

rial har givit kulturer, ddr omkr. g av alla ungtriaden haft ab-

.. I o - . .
norma rotter och " starkt abnorma; 3-arigt material slutligen

har givit kultur, dir motsvarande siffror uppgétt till mer dn
% och i. ‘

Under ganska ménga &r kunna dven de starkare formerna av
rotdeformation bestd utan att tridens ovanjordiska delar av-
tyna; tviartom, dessa delar och sidrskilt stammens tjocklek ovan
rothalsen tillvixa t. o. m. starkare dn normalt dnda tillinemot
en alder av 15 4r. Det kan vara viart att sdrskilt beakta detta
forhdllande, som ju i hindelse av att t. ex. gallring vidtages i
en ung spettkultur, kan foranleda till ett alldeles felaktigt
och f6r kulturens fortbestdnd 6desdigerturvalav individer. Att

emellertid f6rr eller senare dtminstone de starkare formerna
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av rotdeformation dock orsaka att plantorna do6 efter en i
regel kort avtyningsperiod ddarom har en del av de dldsta nord-
svenska spettplanteringarna hunnit giva ett sorgligt varsel,
som likvdl dnnu icke &dr bestyrkt av sé talrika och vil doku-
menterade fakta, att denna senare fas av spettplanteringarnas
6de kan sdgas vara fullt klarlagd. En ny undersdkning av
samma planteringsfalt eller en del av dem samt framfor allt
av skogsforsoksanstaltens egna spettplanteringar vid en ndgot
mera framskriden dlder bor litt kunna komplettera virt ve-
tande pd denna punkt.

Den fara, som visat sig medfélja dldre spettplanteringar, dr
icke uteslutande bunden vid denna kulturform, utan torde, om
ock i ringare grad, 4tf6lja sd gott som all barrotsplantering,
sdlunda ocksd — och sannolikt i ej ringa mdn — plantering i
s. k. 6ppna gropar.

Bista sidttet att forebygga faran av rotdeformation torde
otvivelaktigt snarare bora s6kas i ettldmpligt valoch en lamp-
lig behandling av plantmaterialet dnivaletavplanteringsmetod
i inskrinkt bemirkelse. Under iakttagande hirav bor dven var
forut gingse spettplanteringsmetod, som ju erbjuder vdsentlig
ekonomisk férdel gent emot flertalet andra omstdndligare och
dyrare metoder, fortfarande i enstaka fall kunna brukas.

De vigar, pa vilka man av gammalt trott sig bidst trygga en
plantering, d. v. s. val av dldre, helst omskolade plantor med
rikt utvecklat rotsystem, eventuellt tvdrklippning av detta
samt dess neddoppning i jordvilling fére utsdttningen, ha visat
sig felaktiga och idgnade att fora fridn i stidllet for till det
onskade malet, vad rotsystemets naturliga gestaltning an-
gdr. For att {8 fram ett naturligt rotsystem efter spettplan-
tering b6r man anvanda plantmaterial, vars rotsystem kan an-
ligga sina sidogrenar ¢ffer utsiattningen. Detta ernds antingen
genom att anvidnda helt unga plantor med i huvudsak of6r-
grenad rot eller genom att anvidnda dldre plantor, vars rot-
system genom avkortning- av sidogrenarne omedelbart fore an-
vandningen fitt samma form som de 1-iriga plantornas. Frin
snittytorna utvidxa nya grenar, vilka komma att intaga riktiga
ligen i marken. Forutsidttningen {6r, att en sd utford plan-
tering skall lyckas dr emellertid, att den ej under forsta tiden
kommer att lida av vattenbrist i. marken, varfor de stympade
rétterna naturligtvis d4ro synnerligen kansliga.

D3a spettplanteringen alltsd, f6r att i allo bliva lyckad, férut-
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sitter en besvirlig individuell behandling av varje planta och
dessutom en nog sd vansklig kurs mellan & ena sidan uttorkning-
ens Schylla och & andra sidan rotdeformationens Charybdis,
méiste man medgiva, att {rosddd dr att foredraga framfér bar-
rotsplantering i alla de fall, ddar den forra har nigon utsikt att.
lyckas.
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RESUMEE.

Uber Misshildung des Wurzelsystems der Kiefer bei
Stieleisenpflanzung.

Wie in Deutschland, besonders auf den mageren Heiden der nérdlichen
Teile dieses Landes, wihrend einer gewissen fritheren Periode billige
Pflanzungsmethoden zur Anwendung kamen, um Kiefernwilder aufzuziehen,.
so hat man in vielen Fillen auch in Schweden das Pflanzen dem Sien
vorgezogen., Eine Methode, der man wegen ihrer geringen Kosten und
relativ grossen Anwendbarkeit auf den harten, oft sehr steinigen schwedischen
‘Mordnenbtden, den Vorzug gab, war die Pflanzung mittels Stieleisens.
Die Pflanzungsweise mittels Stieleisens, die in Schweden fast ausschliesslich
zur Anwendung kam und deshalb im folgenden gemeint ist, wenn nicht andere
Angaben besonders gemacht sind, geht so vor sich, dass etwa 2 dm tiefe
Locher in den ungelockerten Boden mit einem Stieleisen gestossen werden,
dessen unterer Teil kegelformig oder hinter der Spitze mehr zylindrisch ist.
Die Pflanzen werden entweder mitten oder etwas seitlich in diese Locher
eingesetzt, wihrend man iiber die herabhingenden Wurzeln Fiillerde schiittet
und diese dann mit einem diinnen, stumpfen Holzstibchen zusammenpackt.

Vor #hnlichen Formen von Nacktwurzelpflanzung, besonders mit dem War-
tenbergschen Stieleisen ausgefiihrt, wurde bekanntlich in Deutschland schon
vor etwa 4o Jahren seitens v. DUCKERs energisch gewarnt, und nach ihm hat
SPITZENBERG weiterhin die Gefahren abnormer Wurzellagen, wenigstens was die
Kiefer angeht, nachgewiesen, die solche Methoden mit sich bringen.

Nachdem in Schweden auch LinDBERG gefunden hatte, dass die jungen Baume
in einem Teil der idlteren schwedischen Stieleisenpflanzungen im Begriff waren
abzusterben, und er gleichzeitig das Vorhandensein derselben Wurzelmissbild-
ungen feststellen konnte, wie sie in Deutschland in dhnlichen Féllen beobachtet
worden waren, schien eine mehr umfassende Untersuchung ratsam, um klar- -
zulegen, inwieweit den in unserem Land frither ausgefiihrten Stieleisen-
pflanzungen allgemein dasselbe Schicksal drohte, und ob vielleicht die hier
angewandte Methode der Stieleisenpflanzung ganz aufgegeben werden sollte.
Im Jahre 1918 wurde in der Versammlung der schwedischen forstlichen Ver-
suchsanstalt ein Beschluss in. dieser Richtung gefasst, und die Untersuchung
dem Verfasser aufgetragen.

Nachdem ein Fragebogen an eine grosse Anzahl Forstverwaltungen, sowohl
staatliche als private, versandt worden war, um einen Uberblick iiber
das vorhandene Untersuchungsmaterial zu erhalten, wurden 34 verschiedene
Anpflanzungen zu eingehenderer Untersuchung an Ort und Stelle ausge-
wihlt. Eine ausfiihrlichere Beschreibung dieser Pflanzungen ist in Tabelle
I zu finden. Dort sind angegeben: die Lage der Pflanzung, die Boden-
beschaffenheit, Jahr der Kultur und beniitzter Verband, weiter die Beschaf-
fenheit der Pflanzen in bezug auf Alter, Umpflanzung, Beschneidung der
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Wurzel u. s. w. und endlich die Art des verwendeten Stieleisens samt weiteren
Einzelheiten, soweit diese Verhiltnisse nachtriglich ermittelt werden konnten.

Zur TUntersuchung an Ort und Stelle wurde auf jeder Fliche eine Anzahl
junger Biume ausgewdhlt, von denen mit Sicherheit angenommen werden
konnte, dass sie von der urspriinglichen Kultur herriihrten, d. h. nicht selbst-
gesidt waren, und die sowohl die bessern als die schlechteren Individuen der
Anpflanzung vorstellten. An jedem ausgewihlten Baum wurde teils die ge-
samte Stammlédnge, teils der Durchmesser des Stammes direkt iiber der Basis
der Wurzel und teils die Linge des letzten Jahrestriebes gemessen; iiber
diese drei Masse wurde ein Protokoll aufgenommen unter einer fiir jeden
Baum besonderen Nummer. Darauf wurde der Baum mit der Wurzel aus-
gegraben, ein Schnitt mit dem Messer oder der Sige durch die Basis des
Stammes gefiihrt und die Schnittfliche der Wurzel mit der dem Protokoll
entsprechenden Nummer versehen. Die abgeschnittenen Wurzeln wurden
zur weiteren Untersuchung und Klassifizierung in die forstliche Versuchsan-
stalt mitgenommen.

Insgesamt wurden auf allen 34 Pflanzungen 1,245 Biume auf diese
Weise untersucht, d. h. im Durchschnitt 37 Individuen an jedem Platz.

Die abgeschnittenen Wurzeln wurden in 3 verschiedene Gruppen eingeteilt,
als Typus a, b und c bezeichnet und auf folgende Weise charakterisiert:

Typus a, normales Wurzelsystem: die Seitenwurzeln erster Ordnung liegen
in verschiedenen Ebenen in einem einigermassen normalen Winkel von der
Hauptwurzel ausgehend. Von Kriimmungen und Missbildungen sind nur
solche vorhanden, die so erklirt werden konnen, dass eine von Anfang
an normal gewachsene Wurzel auf ein Hindernis in Form von Steinen oder
Blocken im Boden gestossen ist. Zypus &, ein schwicher deformiertes Wurzel-
system: die Seitenwurzeln erster Ordnung in einer Ebene zwangsorientiert,
ihr oberer Teil oft mehr oder weniger nach unten gerichtet, aneinander und
an die Hauptwurzel gedriickt. Oft stirkere S-formige Kriimmungen der
Hauptwurzel oder derjenigen Seitenwurzel, die eine verkiimmerte Hauptwurzel
ersetzt, welche Kriimmungen den Eindruck machen, als ob sie schon bei der
Anpflanzung zustande gekommen wiren. Die Wurzeln vom Typus b sind deut-
lich infolge der Anpflanzungsweise deformiert; doch ist die Deformierung nicht
so stark, dass sie notwendig ein Hindernis fiir das Weiterleben des Baumes oder
auch nur fiir seinen normalen Zuwachs bedeutet. Zypus ¢, stark deformiertes
Wurzelsystem: die Hauptwurzel und die Seitenwurzeln erster Ordnung zeigen
weitgehende Missbildungen, umschlingen einander, bilden férmliche Osen u. s. w.
Die Deformierung ist hier derart, dass man es fiir ausgeschlossen halten
muss, dass bei fortgesetzter Entwicklung und Dickenzuwachs der Wurzel die
Leitungsbahnen in den iltesten, zentralen Teilen auf die Dauer normal fun-
gieren koénnen. Mit einem Wurzelsystem vom Typus c¢ scheint das Indivi-
duum einem frithzeitigen Tode verfallen, oder wenigstens bleibt beim Weiter-
leben der Zuwachs abnorm herabgesetzt. Bidume mit einem Wurzelsystem
vom Typus ¢ wie auch b miissen weniger sturmfest sein als normale.

Tabelle II zeigt, teils wie sich die Wurzeln der untersuchten Kiefern
prozentuell auf die Wurzeltypen a, b und c verteilen, teils welche Mittel-
werte der Stammlinge und Stammdicke und der Linge des letzten Jahres-
triebes den genannten Wurzeltypen entsprechen.

Auch Tabelle III zeigt die Verteilung des Wurzelsystemes auf die Typen
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a, b und c; gleichzeitig ist in dieser Tabelle das Material auf drei Gruppen
verteilt, je nachdem 1-, 2- oder 3-jdhriges Pflanzenmaterial beim Anlegen der
Kulturen verwendet worden war.

Es ergibt sich, dass das Verhiltnis zwischen a, b und ¢, wenn das gesamte
Material, d. h. alle 34 Versuchsfelder, mitgenommen werden, 38, 40 und
22 Prozent ist. Die entsprechenden Mittelwerte sind (nach Abzug einiger
Versuchsfelder, die aus dem einen oder anderen Grund nicht vergleichbar sind):

wenn das verwendete Pflanzenmaterial 1-jdhrig war: 42 :38: 20,
» » » » 2- » > 35:40:25,
und » » » » 3- > » 22:51:27,

d. h. die schidlichen Wirkungen der Stieleisenpflanzung treten im grossen
und ganzen um so deutlicher hervor, je weiter entwickelt das Wurzelsystem
der verwendeten Pflanzen war.

Eine Detailuntersuchung des Materiales, dessen heterogene Natur kaum
eingehendere Vergleiche zuldsst, deutet darauf hin, dass ein so loses Substrat
wie z. B. Torf (Versuchsfeld Nr. 12, 14 und 20) weniger als der gew6hn-
liche Moridnenkies die normale Wurzelentwicklung hemmt.

Im Zusammenhang mit der Besprechung der Faktoren, welche die Wur-
zeldeformation beeinflussen, werden auch die Resultate einiger vergleichender
Anpflanzungen beriihrt, die vor kurzem von der forstlichen Versuchsanstalt
Schwedens selbst unter zweier verschiedener Stieleisentypen ausgefiihrt worden
sind: der eine mit schmalerer, kegelférmiger Spitze, der andere mit zylindri-
scher und zudem groberer. Die Resultate, die bis auf weiteres nur die
Beschaffenheit der oberirdischen Teile der Pflanzen betreffen und nicht deren
Wurzelsystem, das noch nicht untersucht worden ist, sind in Tabelle IV
wiedergegeben. Es geht daraus hervor, dass das grobere, stumpfe Stieleisen-
modell insoweit das bessere war, als damit ausgefiihrte Anpflanzungen wihrend
der ersten Jahre, d. h. solange das Wurzelsystem sich in der Fiillerde der
Stieleisenlécher entwickelt und hauptséichlich daraus seine Nahrung zieht,
etwas gesunder aussehen als die entsprechenden mit dem kegelférmigen
Stieleisen ausgefiihrten. Bereits nach einigen wenigen Jahren wird jedoch dieser
Unterschied, der nicht in einem direkten Zusammenhang mit der Wurzelge-
staltung zu stehen braucht, unmerklich.

Was schliesslich den Zusammenhang, zwischen Wurzeldeformation und Be-
schaffenheit der oberirdischen Teile auf den vorhin behandelten 34 Versuchs-
feldern betrifft, so geht er am anschaulichsten ‘aus Tabelle V hervor. In
dieser Tabelle ist das Material auf drei Gruppen verteilt je nach dem Alter
der Biume zur Zeit der Untersuchung, resp. 8—9, 1o—11 und 12—15 Jahre.

Es zeigt sich das eigentimliche und iiberraschende Resultat, dass bei den
Pflanzen mit den am meisten deformierten Wurzeln der Stamm am besten
entwickelt ist. Nicht nur die Mittelwerte, die ausser in der Tabelle selbst
auch auf Seite 294 [34] der Arbeit zu finden sind, sondern fast jedes einzelne
Feld gibt in diesem Fall einen iibereinstimmenden Ausschlag. Man muss also
darin den Ausdruck fiir ein allgemein giiltiges Verhiltnis sehen: die Wur-
zeldeformation wirkt faktisch wihrend der ersten Lebensjahre der Pflanzen
so, dass die durch die Assimilation gebildeten Nihrstoffe in grésserer Aus-
dehnung als in normalen Fillen in den iiberirdischen Teilen zuriickbleiben
und dort einen verhiltnismissig rascheren Zuwachs bewirken. Besonders
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auffallend ist die Durchmesserzunahme in den niederen Teilen des Stammes.
Diese abnorme Zuwachsverteilung zwischen Stammteil und Wurzel kann
offenbar ziemlich lange fortgehen, bevor die schliesslich unausbleiblichen
schiddlichen Wirkungen sichtbar werden. Xs scheint jedoch, dass gerade das
Alter von etwa 15 Jahren, das die iltesten der untersuchten jungen Kiefern
erreicht hatten, den verhiingnisvollen Wendepunkt darstellt. Ist dieser Zeit-
punkt einmal erreicht, so scheint das Absterben in der Regel rasch ein-
zutreten. R

Wie frither gewisse deutsche Forstleute (SPITZENBERG u. a.) kommt auch
der Verfasser zu dem Endresultat, dass Pflanzung mit dem Stieleisen — auch
das in Schweden zur Anwendung gekommene Verfahren — allzu grosse
Gefahren fiir das kiinftige Gedeihen der Kulturen mit sich bringt. Da die
. starke Beschneidung der Seitenwurzeln, die fiir die normale Entwicklung der
Wurzel erforderlich ist, zeitraubend und kostspielig ist und die Gefahr des
Austrocknens gleich nach dem Anpflanzen erhéht, ist die Saat der Nackt-
wurzelpflanzung in allen Fillen vorzuziehen, wo die erstere Aussicht hat zu
gelingen.






