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PAUL SPESSIVTSEFF

BIDRAG TILL KANNEDOMEN OM
SPLINTBORRARNAS NARINGSGNAG,

_ e flesta europeiska barkborrar skilja sig under den forsta tiden
av sitt liv redan genom sitt yttre ifrdn de gamla djuren. Deras

kitinskelett dr mjukt och ljusfirgat, de dro svaga och foga ror-
liga och deras konsapparat ir, efter vad den anatomiska undersokningen
visar, icke fullstindigt utvecklad. For att erhdlla nodvandiga krafter
och uppnad konsmognad dro de forst och frimst i behov av kraftig na-
ring. Detta s. k. nidringsgnag varar olika linge hos olika arter och
antager olika former, beroende pd de olika arternas sarskilda biologiska
beskaffenhet. 1 detta hinseende kunna vara barkborrar med undantag
av splintborrarna delas i tvenne stora grupper.

Till den forsta gruppen héra de arter, hos vilka hela ndringsgnaget
forsiggdr pa virdvixten. Hos dem sker 6vergingen till puppa under
barken i den saftiga bastens. 6vre lager, ddar de ur puppan utkrupna
unga skalbaggarna finna tillricklig ndring och dar de kvarstanna, tills
de uppnéatt konsmognad, sisom man till exempel kan se hos de flesta
arter [ps, samt hos alla vdra Pityogenes- och Pityophthorus-arter.

Till den andra gruppen hora de arter, hos vilka ndringsgnaget sker
utanfor virdvixten. Hos dessa arter sker Gvergangen till puppa pd ett
stille, fattigt p8 nidringsmaterial, till exempel i splinten (Myelophiius
minor, Hpylesinus jfraxini o. a.) eller i tridens tjocka bark (Myelophilus
piniperda), eller ocksd i déda rotters tunna bark (Hylastes cunicularius).
I alla dessa fall borra de unga skalbaggarna sig ut genast efter sitt ut-
tride ur puppan och angripa vid sitt ndringsgnag friska trdad, férorsa-
kande dirigenom ibland betydlig skada pa skogen. Sa borra till exem-
pel de bada Myelophilus-arterna sig in i tallens ars- och fjoldrsskott och
dta upp deras mirg. Hos Hylesinus fraxini gora de nyklackta skal-
baggarna gemensamt gangar i askens saftiga bark, till foljd varav pa
de angripna stillena pa barken karaktiristiska utvixter, de s. k. »Rinden-
rosen» bilda sig. Hylastes cuniculavius iter barken pa unga granplantor
i nidrheten av markytan och delvis dven pa rotterna o. s. v.

Vad betriffar splintborrarna (Scolytus), sa maste detta slaktes arter
till foljd av sina biologiska egenskaper hidnforas till en sirskild tredje
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grupp, oaktat att dven hos dem Gvergdngen till puppa forsiggar i bast,
bark eller splint. Saken ir den, att dessa skalbaggar, efter att hava
limnat puppkammaren, genast borra sig ut och mycket snart borja att
foroka sig, varvid de unga skalbaggarna hos de flesta europeiska arter
pd intet sitt skilja sig ifrin de gamla; de &dro lika morkt firgade och
lika rorliga som de sistndmnda. Behova skalbaggar av sliktet Scolyfus
ndgot niringsgnag? Denna friga har i europeiska lirobocker for ento-
mologi antingen besvarats nekande eller limnats obesvarad. Emellertid
utgér niringsgnaget hos ndgra nordamerikanska Scolyfus-arter ett full-
komligt konstaterat faktum.® Férst‘pi sista tiden har i europeisk ento-
mologisk litteratur gjorts ndgra antydningar om niringsgnag hos nagra
f& av vira splintborrar. S& t. ex. meddelar H. WICHMANN? i sin be-
skrivning Over Scolytus laevis’ liv: »Hiufig konnte ich Erndhrungsfrass
der @ beobachten. Eben angeflogene Q bohrten sich an frischgeschilten
Stammpartien bis 1 cm tief ins Holz ein. Diese Ginge bewegen sich
mehr oder minder senkrecht auf die Stammachse und biegen dann in
einem Hacken parallel zu derselben ab». Och vidare: »Ein Jungkifer-
frass, der von " und @ ausgefithrt wird und sich nur an ganz dinn-
rindigen Stimmchen beobachten lisst, besteht darin, dass die Kéfer bevor
sie zum Brutgeschift schreiten, die oberen Rindenschichten in kleinen
pliatzenférmigen Stellen von meist linglichen, oft nur ritzartiger Gestalt,
benagen ... Aehnlichen Frass vollfiiren auch pruni und pygmacus».

P. GORNOSTAEV3 anmirker bland annat i sitt arbete om barkborre-
faunan i Petrograds omgivningar, att Scolytus rugulosus ibland under
barken pd ronnar och higgar gor mingdngar, som hava form av stjarn,
liknande rosetter, djupt intryckta i splinten och icke birande nigra spar
efter dggfickor.

Under sommaren 1921 vid av mig fOretagna unders6kningar over
barkborre-faunan i nirheten av Stockholm, gjorde jag ndgra nya iakttagel-
ser, vilka komplettera WICHMANNS undersGkningar. I april méanad av-
hoggos négra tjocka almgrenar, bebodda av Scolytus laevis’ larver. Denna
barkborre, som tillhér mellersta Europas fauna, patriffas ej sillan, egen-
domligt nog, invid Stockholm, vilket pd sin tid dven pdpekats av dir
KEMNER.* En del av nyssndmnda grenar, inneslutna i ldrftsickar, placerades

J. M. Swaink, Canadian Bark-beetles. Part II. Ottawa. 1918.
H. WicHMANN. - Biologisches von Eccoptogaster laevis Chap. Entomologiche Blitter.
1909. - .
3 P. GorNosTAEV. Contributions 2 la faune des Scolytiens du gouvernement de Petro-
grad. Revue Russe d’Entom. XVI 1916, N:o 3—4. )

¢ N. A. KeMNER. Notizen iiber schwedischen Borkenkifer. Entomologisk tidskrift
Uppsala 1919, Hift, 2-—4. ’ ’
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i Skogsforsoksanstaltens killare, en annan del blev lagd i tridgéarden, Bark-
borren i fraga hor till de sena arterna och bérjar sin svirmning vid normala
klimatiska forhallanden i mellersta Europa ungefir i mitten. av juni.
Till fsljd av den enastiende tidiga och varma varen 1921 bérjade de
unga skalbaggarna borra sig ut ovanligt tidigt. I kallaren visade
sig de forsta djuren den ¢ maj och i tridgdrden den 15 maj. For
att observera naringsgnagets liangvarighet anstilldes i laboratoriet ett
forberedande forsék. I en vanlig klickningsldda insldpptesden 10 maj
nyklickta unga skalbaggar, till ett antal av 20 &' och 20 QQ. I
samma ldda inlades tvd korta, omkring 10 cm tjocka, avhuggna alm-
grenar med tunn bark, det ena stycket farskt, nyss avhugget, det andra
avhugget for en mdnad sedan. Dessutom instilldes i lddan ndgra sma
almkvistar med 16v pa i ett glas med vatten. Efter ndgra timmar voro
ndstan alla barkborrarna sysselsatta med sitt ndringsgnag. Till min
stora forvining hade de nistan icke rért vid de tva avhuggna almgre-
narna. Endast pd den ena av dem, den firska, var barken skadad pa
tva stillen i form av korta, ytliga rispor, och pd ett tredje stille hade
en hane borrat sig in i den firska barken och diri gjort en sned, kort
gdng, ndgot Overstigande sjdlva djurets lingd. De Ovriga angrepo
kvistarna, och spdren efter deras borrning pad dessa voro av ytterst’
vixlande utseende. For att undvika eventuella tillfilligheter och fast-
stilla, huru niringsgnaget forsiggar i naturen, blevo experimenten Gver-
flyttade fr@n laboratoriet ut i det fria. I detta syfte blevo i tridgarden
pa tvd stillen av en almgren tvd stora tyllsickar pdsatta och fast ihop-
bundna. I den forsta sicken upphingdes dessforinnan tva -avhuggna
almgrenar, den ena farsk, nyss avhuggen, den andra avhuggen i april.
Direfter inslipptes 30 g’ och 3o QQ, nyss utkomna ur barken. I den
andra sicken inslipptes inga redan utkrupna. djur, utan upphingdes en
avhuggen almgren med utkrypande unga skalbaggar. Pa tredje dagen
mirktes, att i de bida sickarna en del av bladen och &rsskotten borjat
torka, och efter nagra dagar var sickarnas botten betickt med en be-
tydlig mingd avfallna grenar och 16v. I den forsta sicken hade djuren
knappt foérovat nidgot ndringsgnag pd de avhuggna almgrenarna; endast
pa den ena av dem, den forsta, syntes fyra korta, ytliga rispor, och pa
tva stillen hade baggarna gjort forsék att borra sig.in i barken.

Pi femte dagen patriffades i den i april avhuggna almgrenen en pa-
bérjad moderging med ett par baggar, varvid honan redan hunnit ligga
ndgra 4gg. I den andra sicken observerades samma fOreteelse, som i
den forsta, dock med den skillnaden, att skadorna pd grenarna. voro
storre,- och uppticktes pd femte dagen i den angripna almgrenen pa
tre stillen modergdngar och i1 desamma ett ringa antal dgg.: Dessa
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observationer visa, att ndringsgnaget vid varm, solig viderlek endast
pagdr 4 dagar, och att dirvid foretridesvis de smala kvistarna angripas.
Skadorna & grenarna dro mycket olikartade och utféras i samma om-

Fig. 1. Olika former av niringsgnag av Scolytus laevis p& almkvistar och skott. — Ver-
schiedene Formen des Ernihrungsfrasses des Sc. laevis auf Ulmenzweigen und
Sprossen.

fing savdl av hanar som honor. Oftast borra sig baggarna in vid
knopparnas bas eller ocksd i basen pda friska, grona drsskott. I det
forsta fallet dtes en del av knoppen upp inifrdn, till {6ljd varav knop-
pen vanligtvis faller av, varvid djuret fortsdtter att dta ur skottet och
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gor en kort gdng, ungefir 3/; cm ling, som leder antingen uppat eller
nedat (fig. 1 d). Ifall baggen borrar sig in vid arsskottets bas, sd fortir
den sd mycket av dess axel, att skottet till f6ljd hdrav borjar torka. Baggen
nojer sig icke dirmed, utan fortsdtter att gridva ut en kort gdng i fjol-
arets skott och dter upp det inuti dnda till sjdlva det yttre skalet (fig. 1,
b, g). Icke sillan gnaga baggarna dven pa tjockare grenar. Ifall gre-
narna uppndtt en tjocklek av 0,4—0,6 cm och redan dro starkt {or-

Fig. 2. Fig. 3.
Konsorganen hos en ung Sco- Konsorganen hos en ung Myelophilus
lytus laevis Q. 1. iggrér; 2. minor Q. 6'. Kittkértlar; f. 6. samma
aggens bildningsstille 3. dggle- beteckningar som i fig. 2. — Ge-
dare; 4. receptaculum seminis; schlechtsorgane eines jungen Myelophi-
5. kortel; 6. bursa copulatrix. — lus minor &. 6, Kittdriisen, sonst wie
Geschlechtsorgane einesjungen Fig. 2.

Sec. laevis Q

vedade, si gores gangen icke endast inuti, utan dven utanpa (fig. 1, a,
e, h), varvid basten vanligtvis fortdres i ringform och endast en del av
de harda fibrerna kvarlimnas, till foljd varav grenen ofta faller utav
av sin egen tyngd. :

Forutom de ovan beskrivna skadorna kan man ofta observera, att
unga, dnnu alldeles grona skott angripas. Om skottet darvid ar till-
rackligt tjockt, s8 gdr gangen delvis in i detsamma och borjar f. 6. var
som helst. Den tunna barken pi ett silunda angripet skott spricker
vanligtvis sonder hdr och var (fig. 1, c, f). Ibland skadas mycket spida
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skott eller bladskaft, vilka i sa fall antingen angripas pa ytan eller ocksa
fullstindigt avgnagas. Att det dr mycket vanligt, att grenar och skott
pa detta sitt skadas, har bekriftats genom observationer i naturen. I
slutet av maj och férsta hédlften av juni har jag minga ginger haft till-
fille att i almalléer studera barkborrarna vid deras ndringsgnag. Deras
ndrvaro hidr var ldtt att konstatera pa vissnade blad och unga skott,

Fig. 4. Konsorganen hos en obefruktad Scolytus laevis hona efter 4 dagars
niringsgnag. — Geschlechtsorgane eines unbefruchteten Sc. laevis Q
nach 4 Tagen Ernihrungsfrass.

vid vilkas bas jag nistan alltid fann baggar i sin korta gingar. Denna
form f6r niringsgnag av Scolyfus, som hir {or férsta gingen upptickts,
ir redan kind frdn Amerika, ddr Eccoptogasier (Scolytus) quadyispinosus
tillfoga Hickory-tridens grenar nistan likadana skador.” . Kommande un-

1 A. D. HopkiNs. The dying Hickory trees. Cause and Remedy. United States Depart-
ment of Agriculture. Bureau of Entomology. Circular No. 144. January 1912, »
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dersokningar av de europeiska splintborrarnas levnadssitt skola antagligen
visa, att denna form av niringsgnag icke inskrinker sig till endast Sco-
lytus laevis, utan dven forekommer hos ett storre antal arter.

For att bekvidmare kunna 6vervaka de enskilda djurens verksamhet och
se, huru linge deras niringsgnag varade, anstidlldes férutom de ovan be-

Fig. 5. Konsorganen hos en befruktad Sc. Zaevis hona, som lagt flera dgg.
7. mogna befruktade #gg, f. 6. som i fig. 2. — Geschlechtsorgane
eines befruchteten Sc. laewis, das mehrere Eier ahgelegt hat. 7. reife,
befruchtete Eier sonst wie in Fig. 2.

skrivna observationerna under bar himmel en rad experiment i laboratoriet.
For detta dndamdl anvindes sirskilda avlinga lador med sidovdggar
av missingstradnit och lock av glas. For att taga reda pa, i vilken
mén djuren behéva saftiga skott for sin niring, placerades i tvd sddana
lador almgrenar med skalbaggar, som voro i fird med att borra sig ut,
en gren i varje ldda; dessutom lades i férsta lddan ndgra almstubbar,
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saval fiarska, som redan i april avhuggna, i den andra lidan inlades en-
dast skadade, i april avhuggna stubbar, delvis tickta med tjock bark.
I den forsta l8dan valde de unga baggarna for niringsgnaget huvud-
sakligen de firska stubbarna. Spéiren pa dessa stubbar motsvarade full-
komligt de redan av WICHMANN beskrivna, d. v. s. baggarna gjorde
i barken antingen korta, avlinga, ytliga sdr (fig. 1, h), eller, vilket var
vanligare, de borrade sig in i barken, och gjorde diri en kort, sned
gang. I en av de firska stammarna blev vid signingen barken pd ett
stille skadad och dirur sipprade tridsaft fram. Detta stille drog till
sig en del av baggarna, vilkas antal uppgick till 14. Bland dem voro
sdvdl honor som hanar. Under ett dygn hade de tillsammans bor-
rat ytliga och splinten ndende, stjirnliknande géngar, i form av en
rosett, med en diameter av ungefir 4—4%/> cm. Dylika sillskapsgéngar,
vilka ej sillan patriffades vid WICHMANN'S undersdkningar hos Sc. pruni,
har jag icke lyckats observera senare. Tydligen var detta en tillfillig
foreteelse, som bl. a. bevisar, att ndringsgnaget hos Scolytus laevis kan
antaga de mest olikartade former. Nir en del gingar Sppnades pd en
av de skadade stammarna i férsta ladan, varest ett fatal hanar och ho-
nor, var for sig, gjort vanliga gingar, observerade man bérjan till en
modergéng, i vilken i hanens nirvaro honan hade lagt 3 dgg. Pi s:te
dagen iakttogos tvd nya sddana modergangar. Samma dag observerades,
oaktat ingen brist pd nirings- och yngelmaterial férefanns, palddans botten
nagra doda djur, vilkas antal sedermera med varje dag hastigt 6kades.

I den andra ladan igde niringsgnaget till {6ljd av fr@nvaro av firska
stubbar rum pad de skadade stubbarna, vilkas bark dnnu visade sig till-
rackligt saftig och rik pd niringsimnen. Hir gjorde djuren inga yttre
skador, utan borrade sig in i den tjocka barken. Oaktat antalet av de
utklackta baggarna var mycket stort, hade ett mycket litet antal av dem
begagnat sig av stammarna for sitt niringsgnag, och mycket snart
tacktes lddans botten av doda baggar. Pa 5:e dagen observerades pd
en av stammarna dgg. P3a 12:e dagen blev stubben befriad fr&n bark
och modergingarna dirpd jimfoérda med gdngarna pa den andra stam-
men av ungefir samma dimensioner, pa vilken senare f6r6kningen pégick
under mera normala forhallanden och med riklig tillgdng pd firsk féda.
Jamf6relsen visade, att gingantalet hir var relativt mindre och att utom
normalt utvecklade gdngar dven funnos forkortade dylika, av vilka som-
liga i fortid 6vergivits av baggarna.

Forutom de ovan anférda biologiska observationerna dissekerades ett
stort antal baggar for att utrona niringsgnagets inflytande pd kéns-
organens utveckling. I det. foljande dr endast honans konsapparat be-
skriven, emedan den &r betydligt enklare att underséka och icke fordrar
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histologiska preparater, utan man kan inskrdnka sig till totalpreparater
av konsorganen.

Pa fig. 2, 4 och 5 dro halvschematiska avbildningar av honans kéns-
organ datergivna, med noggrant iakttagande av deras relativa storlek vid
utvecklingens olika stadier. Fig. 2 visar honans konsapparat omedelbart
efter det den unga baggen borrat sig ut ur virdvixten. Bredvid, pa
fig. 3, avbildas konsapparaten hos den unga honan av den mindre marg-
borren i det 6gonblick, nir densamma borrar sig ut ur puppkammaren.
Som bekant f6rvandlas denna art liksom Sc. laeves till puppa djupt
inne i splinten och uppehaller sig i likhet med den sistnimnda icke
under barken, sedan den limnat puppkammaren, utan flyger omedelbart
ut, dock med den skillnad, att dess kitin i detta 6gonblick, i motsats
till Sc. Jaevis, annu dr mjuk och ljusfirgad och sjilva baggen dnnu dr
relativt svag och icke sa rorlig. Denna skillnad motsvaras av skillnaden
i utvecklingen av konsorganen hos dessa tvd arter. Hos den mindre
mirgborren dro de blivande &ggréren (fig. 2, 1) dnnu ej uppdelade i
fack (2) medan diremot hos Sc. laevis pd de firgade preparaten vid
basen av dggroren tydligt synes bérjan till dggcellens bildning. Dissek-
tionen av unga obefruktade honor pa fjirde dagen efter normalt och oav-
brutet nidringsgnag visade en betydlig férandring i dggstockarna: dggrorens
lingd hade férstorats 17/., ibland till och med 2 glnger, #ggcellerna
hade vuxit betydligt och dggréren uppdelats i fack i hela sin lingd.

For att utreda, om konsmognad kan intrdda, dven om djuren icke fa
ndgon ndring, blevo en del unga hanar och honor, som nyss borrat sig
ut, isolerade i klickningslador, dir i stillet for farsk foda nigra speciellt
for andamalet torkade almkvistar placerades. P4 femte dagen voro de
flesta av dessa baggar doda. Under de forsta fyra dagarna dissekerades
honor och den anatomiska undersdkningen visade, att deras konsapparat
forblev oférandrad och under alla dessa dagar foretedde samma bild,
vilken atergives pd fig. 2. Undersdkningen av befruktade honor, som
redan lagt ndgra &dgg, visade, att deras konsorgan icke mycket skilja
sig frdn jungfruliga honors koénsorgan pa fjarde dagen efter nirings-
gnaget. Deras 4ggror dro, som av fig. 5 framgdr, nigot lingre, vilket
huvudsakligen beror pd dem ycket férstorade och mogna dgg, som finnas
i mynningen av idggroren (7).

For att undersoka, om icke sjdlva konsakten har ndgot inflytande pd
konsorganens utveckling, blevo nigra honor undersokta, sivil omedel-
bart efter parningen som nigra timmar efter densamma. Det visade
sig emellertid, att i detta fall konsapparaten icke skilde sig pd ndgot
sdtt ifrdn den, som avbildats pd fig. 4, och i somliga fall till och med
var mindre utvecklad, dnda till den tid, dd de forsta dggen lades. Den
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sistnimnda’ foreteelsén intriffar i de fall, nir en hona, som icke hunnit
fa tillricklig nédring, blir befruktad, och har av mig observerats tre
ganger. Tva sadana honor blevo efter parningen isolerade och efter
nagra timmar undersékta. Konsapparaten visade sig sdvil fore som
efter parningen outvecklad, oaktat att sidesgommet var fullt med sdd.
Honorna blevo i dessa fall befruktade i det 6gonblick, ndr de stiucko ut
bakkroppen wur den pdborjade, korta gingen, som g]orts av dem wvid
basen av en knopp eller ett gront skott.

Resultaten av ovanstdende undersékningar kunna sammanfattas pa
foljande sitt:

1) Scolytus laecvis forpuppar sig djupt nere i basten, pa bottnen av
en sirskild ging, vars ingdng larven tilltipper med en tit propp av
borrmjol. Under forsta hilften av sommaren forstéra de ur puppan ut-
klickta skalbaggarna proppen utan att fortira densamma’ och borra sig
genast ut i dagsljuset. De skilja sig till sitt utseende pa intet sitt fran
de gamla djuren.

'2) Innan de unga skalbaggarna boérja sin fortplantning, ita de inten-
sivt en viss tid.

3) Niringsgnaget varar vid varm, solig viderlek endast 4—5 dagar.

4) Niringsgnaget antager mycket olikartade former. Den vanligaste
formen 4r forstorelsen av &rsskott och fjoldrsskott bdde pd ytan och inuti
(fig. 1), till f6ljd varav blad och hela skott torka och ofta avfalla. Under
artificiella f6rhdllanden ndja sig skalbaggarna, urstindsatta att nira sig
p& skotten, med den tjocka barken pi stammarna, dir de géra, var for
sig, korta, hakformiga géngar. | ‘

5) Konsorganen hos de unga, nyklickta djuren dro icke fullkomligt
utvecklade (fig. 2). Undersékningarna hava visat, att deras fortsatta ut-
veckling, som f{orsiggir mycket hastigt, helt och héllet 4r beroende
av nanngsgnaget

.6) Niringsgnagets korta Varaktlghet forklaras dirav, att konsapparaten
hos den unga Scolytus laevis (fig. 2) 4r relativt mera utvecklad in hos
andra undersdkta arter, som icke tillhora sliktet Scolyzus (fig. 3).

Hittills gjorda undersékningar och de korta meddelanden, som limnats
av WICHMANN och GORNOSTAEV om niringsgnaget hos Sc. prunz; pyg-
maeus och 7ugulosus, sivil som de amerikanska entomologernas arbeten,
lamna &dnnu icke tillrdckligt material for definitiva slutsatser rérande
ndringsgnagets orsaker, betydelse och langvarighet hos splintborrarna
i allminhet.. Denna frdga kan 16sas endast efter detaljerade studier av
de dnnu relativt litet undersokta morfologiska och-biologiska kinneteck-
nen hos splintborrarna, vilka hittills artificiellt férenats till ett slikte,
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Scolytus. Forfattaren hoppas att bliva i tilifille att fortsitta dessa un-
dersokningar angdende forindringen av konsorganen hos‘splintborrarnas
olika arter i samband med studiet Over nidringsgnaget. . '

RESUMEE.

Beitrag zur Kenntnis des Ernihrungsfrasses bei den europii-

schen Splintkifern (Eccoptogastrini)

Der Erndhrungsfrass bei den Splhnuikifern (Eccoplogaster) wird in den euro-
péischen Lehrbiichern entweder nicht anerkannt, oder iiberhaupt nicht bespro-
chen. Erst unldngst erschienen in der entomologischen Litteratur Angaben,
die das Vorhandensein des Ernidhrungsfrasses bei einigen europiischen Zccop-
togaster-Arten konstatieren. So beobachtet Wicamann diese Erscheinung bei
Ecc. laevis, pruni und pygmaeus, und seine Beschreibung der Erndhrung der
jungen Zcc. laevis wird oben (s. 2) deutsch citiert. Ein anderer Entomologe,
GORNOSTAEV, weist in seiner Arbeit auf die gemeinschaftliche rosettenartige
Miniergidnge der jungen Zcc. rugulosus hin und vermutet, dass sie die Folge
des' Erndhrungsfrasses sind.

Der Verfasser hatte Gelegenheit im Sommerzgz1 in der schwedischen forst-
lichen Versuchsanstalt (Experimentalfiltet) die WicaMaNN’scHEN Untersuchungen
iiber Ecc. laevis, der auch in den Umgebungen von Stockholm ziemlich oft
vorkommt, zu bestitigen, neue Formen des Ernihrungsfrasses zu beobachten
und diese Erscheinungen durch anatomische Untersuchungen der Genitalien
zu erkldren. ' ' '

Eine Reihe Versuche im Laboratorium und im Garten, sowie Beobachtungen
in der freien Natur gaben folgende Resultate:

1. Nach dem Verlassen der Puppenwiege, die tief im Splint gelegen ist,
kriechen die jungen Kifer unmittelbar heraus, und in dieser Beziehung erinnern
sie an Myelophilus minor und Hpylesinus fraxini, mit dem Unterschied, dass
die jungen ZEcc. laevis Husserlich von den alten Kifern gar nicht zu unter-
scheiden sind: ihr Chitin ist hart und dunkel gefirbt und die Kifer bewegen
sich ebenso lebhaft, wie die Alten.

2. Bevor die jungen Kifer zum Brutgeschift schreiten, bediirfen sie einer
reichlichen Erndhrung.

3. Die Erndhrungsfrassperiode ist sehr kurz und dauert bei warmem und
sonnigem Wetter nur 4—s5 Tage.

4. Die Art und Weise, in welcher der Ernihrungsfrass geschieht, ist sehr
mannigfaltig. Am hiufigsten werden die griinen Sprosse, so wie auch die
Triebe des vorigen Jahres befallen (fig. 1). Die Kifer bohren sich ent-
weder an der Basis der griinen Sprosse (b, g) oder an der Basis der Seiten-
knospen ein (d, e), und setzen ihr Zerstérungswerk fort, indem sie im Innern
des Triebes einen kurzen, ungefihr 3/, cm. langen Gang ausbohren; manch-
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mal werden die saftigen griinen Sprosse und sogar die Blattstiele an belie-
bigen Stellen (c, f) angegriffen, und bald von aussen, bald von innen zerstért.
Dieselbe Ercheinung kann man auch auf dickeren Zweigen beobachten, die
1—17%/, cm. im Diameter erreichen (a, g, h). Im ganzen erinnern alle diese
Beschéddigungen an die Frasspuren des in Amerika auf Hickory-Baum briitenden
Ecc. quadrispinosus; auch die Folgen von solchen Beschiddigungen sind dieselben:
die angegriffenen Sprosse und Blitter fangen an zu welken. — Bei der
Abwesenheit belaubter Sprosse und Zweige begniigten sich die jungen Kifer,
wie es die Versuche in Raupenzuchtkasten zeigten, mit der saftigen Borke
der Ulmeniste, wo sie zwecks Erndhrungsfrass die von WiCHMANN beschrie-
benen (s. 2) kurzen hakenférmigen Génge bohrten.

5. Die Geschlechtsorgane bei den jungen, eben ihre Mutterpflanze verlassen-
den Kifer sind nicht vollstindig entwickelt (fig. 2). Die Untersuchungen
zeigten, dass der Erndhrungsfrass ,eine unumgingliche Bedingung fiir ihre
weitere Entwickelung, die wihrend 4—g5 Tagen geschieht, ist.

6. Die kurze Dauer des Erndhrungsfrasses wird durch die verhiltnissméssig
mehr entwickelten Geschlechtsorgane der jungen Zrc. laevss erkldrt. An der
Miindung der zukiinftigen Eirohren kann man bei Ztc. /leewsis schon deutlich
die Differenzierung der Eizellen beobachten (fig. 2), bei anderen Arten dage-
gen, z. B. bei Myelophilus minor, dessen Erndhrungsfrassperiode mehr als einen
Monat dauert, nimmt das Keimfach fast den ganzen Umfang der Réhre
ein, und an der Mindung dieser Rohren ist keine Spur von Eizellen zu
sehen (fig. 3). Schon nach 4 Tagen einer ununterbrochenen Ernihrung werden
die Genitalien bei Zec. laevis Q 17/,—2 mal so gross (fig. 4). Die Geschlechts-
organe der alten, schon mehrere Eier abgelegthabenden Weibchen (fig. s5)
unterscheiden sich von denselben nur durch ein wenig lingere Eiréhren, in
deren Miindung grosse, befruchtete Eier sich befinden.

Diese Untersuchungen, so wohl als auch die Arbeiten der amerikanischen
Entomologen, bieten noch nicht geniigendes Material zu bestimmten Schliissen
iiber die Bedeutung, Ursachen und Dauer des Ernidhrungsfrasses bei Zrcopio-
gaster-Arten im allgemeinen, Nur ein genaues morphologisches und biolo-
gisches Studium der noch wenig untersuchten und bis jetzt kiinstlich in eine
Gattung ZEccoptogaster (Scolytus) zusammengruppierten Kéfer konnen diese Fra-
gen losen.






