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IVAR TRAGARDH

UN DERSOKNINGAR OVER NUNNANS
UPPTRADANDE I GUALOV 1915—1917.

- nordéstra Skine, nira Blekingegrinsen, finnes ett omride, som av gam-
Imalt utgjort ett tillhdll for barrskogsnunnan. Enligt WALLENGREN
upptridde den dirstides under 1800-talet »vissa ar i tusental, andra
ar knappt en enda», och hennes sista pahilsning dgde rum omkring ar
1900, samtidigt som den stora nunnehirjningen i Ostergétland fortgick.
‘Sedan dess har den varit forsvunnen frin trakten tills fram pd somma-
. ren 1915, di enstaka larver ter bérjade visa sig; under flygtiden i au-
gusti samma &r var tillgingen pa fjarilar enligt uppgift sa riklig, att man
ander lugna kvillar fick intryck av ett titt snofall. Resultatet av fjari-
larnas verksamhet visade sig omsider pa viren 1916, di nyklickta larver
i stora massor borjade visa sig i trdden. Genom en tidningsnotis blev .
jag 1 juli 1916 uppmirksamgjord pa hirjningen, och di det lag i sakens
natur, att ett dylikt, i vart land sillan dterkommande tillfille att studera
nunnans upptridande borde utnyttjas, dgnades under 1916 och 1917
nagon tid 4t undersSkningar hirover, varjimte under bada &ren s. k.
Aggrevisioner utfordes av nagra elever vid Skogshogskolans jigmastarekurs,
under viren och sommaren 1917 amanuensen B. HAMFELT {rdn Lund
utférde en del undersskningar. Kostnaderna for de bada dggrevisionerna
ha - bestritts dels av skogens dgare, greve Wachtmeister, dels av Kristi-
anstads lins skogsvirdsstyrelse, dels av statsmedel. Onskligt hade varit,
com en lingre, sammanhidngande tid hade kunnat anvindas pd studiet
av nunnans upptridande vid Gualév, men andra arbeten oméjliggjorde
detta. Det har darfor ej varit mojligt att giva en ingdende, monogra-
fisk skildring av denna hirjnings forlopp. Forfattaren har mast begrinsa
undersSkningarna till att omfatta vissa fragor. Trots detta vagar jag
dock hoppas, att var kunskap om nunnans upptridande i Sverlge ge-
nom detta bidrag i nigon man vidgats.
Det dr mig en kir plikt att har uttrycka min tacksamhet dels till de
personer och myndigheter som bestritt en stor del av kostnaderna for
andersokningen, dels till de vetenskapsmain, professor A. TULLGREN, pre-

-20. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt, Hift. 17.
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fessor Y. SJOSTEDT, docenten S. BENGTSSON, doktor A. ROMAN och
 folkskollarare O. RINGDAHL, som genom utldning av material eller be-
' stimning av parasiterna underldttat mitt arbete, dels slutligen till de
elever vid Skogshogskolan, som deltagit i dggrevisionerna och det dir-
med foérbundna arbetet. Sirskilt den allt {or tidigt bortryckte jigmais
tare O. VINDAHL, vilken hade &verinseende 6ver den férsta dggrevisio-
nen och utarbetade de kartor och kurvor, som nu publiceras, utférde
darvid ett mycket fortjanstfullt arbete.

Den skog, som utsattes for nunnans hirjning, tillhér Trolle-Ljungby
fideikommiss och &r beligen i Gualdvs socken av Kristianstads ldan; forr
bendmndes den »Ljungby fur». Nistan runt om utgdras dess grinser
av indgor; endast i nordost stoter frammande skogsmark intill. Har lig-
ger namligen ett skogsskifte, tillhorande f. d. korpralsbostillet nr 22
Gual6v, men till denna kronoskog har hirjningen ej spritt sig. Arealen
pa det sdlunda begrinsade omrédet dr 189,6 har, och skogen stir i for-
valtningshdnseende direkt under godsets overskogvaktare. Under som-
maren 1916 var nunnans angrepp i huvudsak koncentrerat till tvenne
omraden av skogen: ett storre omfattande c:a 21,5 har i dster och ett
mindre i sydviast om 3.5 har.

Ljungby fur dr numera ett c:a 50-drigt kulturbestand av risig och ful,
mossrik tallskog. Enstaka mindre buskbestind samt ett timmerbestand
pd 85 dr mot grinsen till kronoskogen ir enda omvixlingen i den jimna
och ‘enformiga skogstypen. Terringen dr fullkomligt flack med undan-
tag av en lang och brant, numera skogbevixt vall i sydvist, som en
gang i tiden uppkastats till skydd mot flygsanden fr8n havet. Jordma-
nen bestdr overallt av sedan ling tid tillbaka bunden flygsand, som un-
dergatt en omfattande podsolering och dr tickt av ett ansenligt, nigot
rahumusartat skogsfornalager. Undervixt saknas si gott som fullstin-
digt, och markbetdckningen utgéres av skogsmossor med glest bldbars-
ris i faltskiktet. - Hir och var férekomma dock talrika hallonbuskar.

Det var sdlunda i ren tallskog, som hirjningen forsiggick, och den
annorstddes vunna erfarenheten, att nunnan aldrig hirjar sd valdsamt i
tall- som i granskog, bekriftade sig dven hir, ty det var ej ofta, man
upptickte en alldeles kaldten tall.

Aggrevisionen 1916.
" D& anvindbara skogskartor over trakten saknades, méste dggrevisio-
nen foregds av en avfattning. Hirvid uppdelades bestdnden med av-
seende pa sddana skiljaktigheter, som kunde tdnkas inverka pa hirjnin-
gens forlopp och pa vidtagandet av 8tgidrder. De bestdndsskiljande fak-
torerna blevo saledes:
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Ur Skogsférsoksanstaltens saml. . Foto av forf.

Fig. 1. Parti av tallskogen vid Gualév, hirjad av nunnan, d. 12 augusti 1916,
Teil des von der Nonne verheerten Kiefernwildes bei Gualdv, 12 August 1916.
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Fig. 2. Karta 6ver en del av Ljungby Fur uppriittad av framlidne jigm. O. Vindahl.
2. Tall i I aldersklassen. 3. go-drig tall med flickvis foryngring.

¢. Tall i II aldersklassen, till storsta delen dverslutet, i sédra kanten yngre och luckigt (ca. 15-drigt). 5. 6-drig
6. 26-arig, oversluten tall. 7. Tall i III dldersklassen. &. Fullslutet tallbestand, 30—40 4r. 9. s0-arigt

7. go-drig tall med flickvis féryngring.

tallkultur.

blandbestind av tall och gran. 7o0. so-rig tall, slutenhetsgrad o0,8. s7. Gammal plantskola. 7zz. 50-arig tall,
delvis ogallrat, med slutenhet o0,0—I, delvis gallrat, med slutenhet 0,6—o0,8. 73 = 12, tillhér olika hemmaus-
dgare. 74. 21-4rig Oversluten tall, delvis luckigt eller med sma grupper av ildre skog, i norra hdrnet to—15
ar. 15, 36-arig fullsluten tall 76. 6-drig tall. z7. Lucka med gris och harris. s& Gran i I dldersklassen.
19. 4o-drig tall, slutenhet o0,8. 20. 16—26-arig tall, titt sluten, i sodra hornet luckigt med Sverstindare.
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1) Olika tridslag. .

2) Olika aldersklasser (framfor allt gillde det att {8 buskskog skild
frin tradbestdnd).

3) Nir- och fr8nvaron av undervixt samt

4) Olika slutenhetsgrad.

Forst avfattades de tva under sommaren hirjade trakterna i skalan
1: 4,000, varefter en sammandragskarta Over ‘hela skogen i skalan
1: 10,000 upprittades.

Vid d&ggrevisionen forfors sdlunda, att arbetslaget genomgick skogen
i rita linjer, vilka sinsemellan hade ett bestimt avstind av 70 m. Pi
vissa mellanrum i linjerna filldes och undersoktes sedan provtrid. Av-
stinden mellan provtriden varierade allt efter behovet; i allminhet an-
sigs ett avstdnd av 70 m, motsvarande 2 trdd pr har, vara tillfyllest.
“Men & omraden, dir storre noggrannhet var av ndden, togos provtraden
titare (med 50 m mellanrum); sidrskilt vidtogs denna férsiktighetsat-
giard, om fordndring eller variation i dggliggningens styrka visade sig.
Sedan ett provtrad fillts, dsattes detsamma ett nummer och inlades 3
den medférda 4,000:dels kartan. I ett protokoll antecknades sedan tri-
dets nummer, brosthéjdsdiameter, lder, hojd, grins mellan skorp- och
fallbark, kronans borjan, antal dgg 4 den uppatvinda halvan av tridet,
antal 4dggsamlingar (varvid skildes mellan nylagda och gamla, klickta
eller oklackta agg), dessas hojd ovan marken samt slutligen ‘graden av
skadegoérelse 1 kronan. Vid kvistningen av triden kvarlimnades linga
grenstumpar, d& grenvinklarna voro eftersokta dggliggningsplatser.

Pa detta satt undersoktes dggliggningen pd och omkring de under
sommaren 19I6 hirjade omridena av skogen. Sedan arbetet skridit s
lingt ut fran centrum av hirjningen, att endast ett fital eller alls inga
agg erhollos per stam, filldes provtriden ejlingre pa bestimda avstand,
men for att skydda sig for alla 6verraskningar togos stroprov hidr och
var over hela skogen. _

Alla iakttagelser angdende 4ggliggningen protokollférdes, och pa
grundval av dessa anteckningar har kartan uppgjorts.

Da det giller att fa ett uttryck for dggliggningens styrka, dr det enk-
last att blott utrikna antalet d4gg pr stam och bestimma sig for, vid
vilket &dggantal grdnsen mellan stark och svag dggliggning skall dras.
For att underldtta faststillandet av denna gridns uppligges limpligen
antalet d4gg per stam 4 en horisontal axel och antalet trid med lika
méinga 4gg pa den vertikala axeln. Av den silunda erhéllna kurvan
(fig. 3) framgdr, att Gver hilften av de undersbkta 215 triden varit
fria frdn dgg eller pd sin h6jd haft 200 4gg per stam. . Direfter faller
kurvan plotsligt, sa att endast 29 trid hava mellan 200 och 400 igg
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Fig. 3 a. Kurva utvisande det absoluta #ggantalets férdelning pa undersdkta stammarna.
Kurve die Verteilung der absoluten Eianzahl auf den untersuchten Stimmen anzeigend.
Fig. 3 5. Kurva utvisande det relativa #ggantalets fordelning.
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o. s. v. Det dr darfor lampligt att ordna alla provtrid med lagre dgg-
antal dn 200 i en »svag» klass av dgglaggning och att sammanféra alla
provtrdd med de mer sporadiskt forekommande hogre dggantalen i en
klass for sig, klassen »stark». Vill man 4n ytterligare franskilja de allra
starkast dggbelagda trdden, synes detta limpligen béra ske vid ett
antal av 800 4dgg per stam, dd ovan denna grins endast enstaka trid
férekomma. Sedan grinserna for de olika dggliggningsgraderna bestdmts,
hinféres varje provtrid till endera graden. A den stora gooo:dels kar-
tan, ddr trdden inprickats i skogen, sammanbindas alla punkter med
samma gradsiffra, och de si erhdllna figurerna hava nedtransporterats
pad en sammandragskarta.

Emellertid kan mot detta sitt att bestimma dgglaggningsgraderna vara
att anmarka, att ingen hansyn tagits till tridens inbordes storlek. Ett
mindre trid kan namligen vara relaztvs kraftigare dggbelagt dn ett storre
trdd, som pa sin stam har att uppvisa ett storre antal 4gg dn det mindre,
ty ett litet trdd dukar med sin ringa barrmassa under for ett yida mindre
antal larver dn ett stort. Dirfor bor vid bestimmandet av dggliggnings-
graderna dven hidnsyn tagas till provtradens dimensioner, och dggantalet
per stam sittas i relation till den for dgglaggning utsatta ytans storlek.
Erfarenheten fran hosten giver vid handen, att dggen ytterst sillan lig-
gas inom tridets grona krona, varfor endast stamdelen darunder behover
komma i betraktande; ytan av denna stamdel kan anses vara cylindrisk.
Som ovan nidmnts, angavs i protokollet tridets diameter (d) och av-
stidndet fran stubben till kronans borjan (h). Man har d& cylinderytan:
2 th=dh. Hiarmed skulle si provtridets absoluta dggantal (a) divideras,
men da avsikten ju dr att fi fram relativa dggantalet (b) per stam, kan
konstanten 7 slopas, och man fir d& b =dan

Fig. 4 dr en karta med relativa dggantalet till grund. En jamfGrelse
mellan de efter dessa olika principer upprittade kartorna, av vilka till f6ljd
av utrymmesskidl endast den senare publiceras, ger till resultat, att ett
par omriden intill korpralsbostillet blivit nedflyttade i ligre klass —
varforutom enstaka mindre flickar tillforts klassen »mycket stark». Vad
nu den férsta och viktigaste forindringen angir, sd innebar denna, att
den enda timmerskogen pda ifrdgavarande trakt, sedan reduktion efter
storleken vidtagits, tillforts svagaste dgglaggningsgraden, vilken den ock-
s i verkligheten bor tillhéra. Det kan tyckas, att forindringarnas stor-
lek ej alls motsvarar det Skade arbetet med protokollsutrakningen, men
dels ger kartan fig. 4 en fullt riktig bild 6ver dgglaggningen, dels slip-
per man vid en ev. limning att bekymra sig om timmerskogen, vilket
medfér en vinst i arbete och omkostnader f6r 5—6 hars limning.
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For att fi ndgon jamforelse mellan 1916 och 1915 drs dggliggning
gjordes under revisionen 1916 ett forsok att dven riakna antalet dggskal
och oklickta dgg frén. fjoldret; resultatet hdarav blev, att dggliggningen
1915 hade varit ndgot mindre 4n 1916. Emellertid voro svarigheterna
att rakna de smd trasiga dggskalen stora, och dessutom &r det omgjligt
att veta, huru stor del av dem som under sommaren av vader och vind
bortforts, hur skyddade de dn #ro av barkfjill och i sprickor, varjimte
enligt MEVES' iakttagelser de nyklickta larverna ofta fortdra sina dgg-
skal. Siffrorna for 1915 dro dirfor givetvis mycket {6r ldga, men da
1916 &rs siffror det oaktat endast dro ndgot storre dn dem, kan man
med sikerhet draga den slutsatsen, att 1916 ars dggliggning i varje fall
ej varit starkare dn 1915 A&rs.

Vad nu angdr den riktning, i vilken hirjningen forflyttat sig genom
hostens dggliggning, sd visade det sig, att omrddena for 1915 ars dgg-
liggning huvudsakligen voro koncentrerade till och sammanf6llo med de
tva pa kartan markerade svarast hemsokta delarna av skogen. Dessa
omriden hava ar 1916 limnats i det nirmaste oberdrda, medan dggen
denna giang mest dro att finna sydost och sydvist om den gamla hérj-
ningen. Fordelningen av de olika starkt dggbelagda omradena stiller
sig med avseende pad arealen salunda:

Mycket starkt dggbelagda omraden 13,3 har

Starkt » » ‘16,1 »
Svagt » » 90,1 »
E_] » » 70,1 »

Summa 189,6 har

Vidare #dr att mirka, att den medeldlders skogen (omkring 6o-driga)
varit mest utsatt for iggliggning, under det buskskogen kommit jim-
forelsevis lindrigt undan. Detta sammanhinger troligen med att fjari-
larna under svdrmningen vilja ha fria flygbanor. Héarav kommer det sig
ocksd, att man endast sillan patriffade dgg inom tridens kronor, sd
mycket hellre som kulturskogens kronskikt var jamnt och fullslutet, me-
dan all hindrande undervixt saknades.

Nunnan visar vid &dggliggningen, som bekant, en viss grad av om-
tanke om avkomman, vilket tar sig uttryck diri, att dggen ej liggas
Oppet utan vil skyddade av barkflarn eller i barkspringor. Hostens
* iakttagelser gdvo vid handen, att dggen sillan lades i den allra tjockaste
och skrovligaste rotbarken pa tallen utan hilst under fillbarkens fjill och
i grenvinklarna; de talrika ekorrgnagens igenvallade kanter utgjorde dven
goda fyndorter for igg. P4 de frodvuxna granstammarnas sldta bark
fanns ej mycket skydd for dem, varfor det fdtal granar, som undersok-
tes, voro mycket klent dggbelagda.
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Aggrevisionen visade foljaktligen, att aggbeliggningen ej kunde anses
sdrskilt stark, di de allra flesta triden enligt den vid Vird-hirjningen
anvidnda terminologien horde till klass V, d. v. s. voro svagt dggbelagda
med mindre in 500 igg per stam. Annu obetydligare forefalla de vid
den forsta dggrevisionen vunna siffrorna, om man jamfér dem med vad
som iakttagits vid vissa hirjningar i Tyskland, t. ex. vid Ebersberger
Park dr 1890, di de »maéttligt» dggbelagda stammarna riknade 50,000-
60,000 dgg och de starkast dggbelagda upp till 200,000 igg.

Aggens fordelning pa stammen.

Det 4r naturligtvis av stor praktisk betydelse att utrona dggens {or-
delning pd stammen, om man tinker limma triden. Limningens bety-
delse dr som bekant alltjimt omdebatterad, och i Tyskland std fort-
farande tva skolor mot varandra, den sachsiska, som pd grund av de i
detta land gjorda erfarenheterna tillmiter limningen en mycket stor be-
tydelse, om den anvindes i rétt tid, och den preussiska, som frankin-
ner limningen varje betydelse. Limningens verkningar dro dels direkta.
dels indirekta. De direkta bestd diri, att alla larver, som hirstamma -
frdn dgg lagda nedanfor limningen, bli avstingda frn foda. Den indi-
rekta bestdr diri, att larver hidrstammande frdn dgg lagda ovanfor lim-
ningen under sin tillvixt nidgon ging komma ned pa marken och seder-
mera bli avstingda fran tilltridet till kronan. '

Av dessa verkningar dr den direkta givetvis odisputabel, den indirekta
daremot beror pd, huru manga larver som komma ned pa marken, och
hiarom dro 3sikterna mycket delade, vilket sannolikt sammanhinger dar-
med, -att larvernas vandringslust till stor del avhinger av klimatiska fak-
torer och darfor dr mycket olika vid olika tillfillen. .

Den direkta verkan av limningen kan givetvis avsevirt forhdjas genom
att limningen placeras hogre upp, och man har dirfor i Sachsen borjat
_ praktisera s. k. hoglimning, varvid limringarna med tillhjdlp av stegar
appliceras vid 4 m hojd 6ver marken och dirdver.

For att kunna bedoma, pa vilken hojd limringen i varje fall behover
placeras for att vara effektiv, dar det emellertid nddvindigt att kdnna
sammanhanget mellan tradens diameter och dggens placering.

De vid Gualov vunna resultaten ha naturligtvis endast ett begrinsat
virde och kunna ej utan vidare generaliseras. Den hojd, pd vilken dg-
gen laggas, vixlar nimligen, efter vad man funnit, mycket allt efter
tridens beskaffenhet, barkens skrovlighet, bestindets tithet, viderleken
m. m. [ allminhet erbjuda de nedre delarna av stammen till foljd awv
barkens storre skrovlighet bittre platser for dgglaggningen och sirskilt
pa tallen dr darfor dggliggningen ofta inskrinkt till stammens nedre och
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mellersta del. Ar undervegationen titare, liggas dggen vidare vanligen
hoégre upp, emedan fjirilarna da tvingas att flyga hogre 4n annars. Vid
kyligare vidderlek liggas de ligre an vid lugnt och varmt viader, Alla
dessa omstindigheter inverka, som sagt, pa dggens férdelning pad stam-
men. I allminhet kan man dock sidga, att dggen pd granen dro mera
likformigt fordelade 6ver hela stammen &an pa tallen. ,

I betraktande av alla de nunnehirjningar, som forsiggdtt i Tyskland;
dr . det onekligen anmiérkningsvért, huru f& undersokningar som gjorts
over denna fraga.

Under &ggrevisionen gjordes pa trdd av olika grovlek forsok att ut-
réna, dels hur hogt upp pd stammen den Gversta dggsamlingen befann
sig, dels ock avstindet frin roten till 50 9 av dggen. D3 emel-
lertid det insamlade provtridsmaterialet dr jimforelsevis ringa, dr grafisk
utjamning av de erhidllna genomsnittsvardena mycket osdker, sirskilt vad
de grovre dimensionerna betriffar. Avenledes dr det ju svirt att be-
stimma, vilken form utjimningskurvorna skola fa, varfor den rita linjen
pd mafa valts. Lyckligtvis spelar dock denna utjamningslinje endast en
underordnad roll, da vissa grinser kunna avlisas dess hjilp férutan. S&-
lunda framgar av fig. 5, att trdd upp till 8 cm:s diameter kunna lim-
mas i brosthojd med utsikt att direkt utestinga 50 % av de nyklackta
larverna fran tilltrade till kronan. Vidare synes, att grovre trdd dn 16
cm maéste limmas hogre upp dn 3 m, for att samma effekt skall nds. T
sjalva verket dro dessa siffror fullt tillrickliga fér praktiska behov, ty
dels dr dgglaggning i klenare skog dn av 8 cm:s medeldiameter séllsynt,
dels forekomma pad skogen (med undantag av det ovan omtalade svagt
aggbelagda idldre bestindet) endast enstaka trid, som &ro grovre dn
16 cm. Undersokningen Over platsen fér hogsta dggsamlingen gav till
resultat, att hos trdd upp till 10 cm:s brosthojdsdiameter kan man vinta
att finna densamma 3—4 m ovan marken och for trdd t. 0. m. 19 cm
pd en hojd av 6—7 m.

Do6da nunneigg.

Vid de senaste nunnehirjningarna i Tyskland konstaterade ESCHERICH
forekomsten av doda nunneigg (1). Orsaken till att dggen do har man
forst och framst funnit vara, att de ej blivit befruktade. Hos fjarilarna
féorekommer nimligen fakultativ partenogenes mycket sillsynt, vilket bl. a.
visas av SCHEIDTER’S experiment med l6vskogsnunnan, av vilka framga,
att av 5—6,000 obefruktade agg ej ett enda utvecklade sig. Harmed ar
emellertid, sdsom ESCHERICH papekar, ej sagt, att utebliven befruktning
ir den enda anledningen till att iggen ej utvecklas. Aven andra, innu
okdnda faktorer kunna darvid tankas inverka, och sirskilt vid de till-
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Fig. 5 @. XKurva utvisande forekomsten av hogsta dggsamling fér trid av olika storlek.
Kurve, das Vorkommen der hochstbelegenen Eihdufchen auf verschieden dicken Biumen
darstellend.

fallen, dd dylika dgg antréffas i massor, forefaller det osannolikt, att an-
ledningen dartill skulle vara utebliven befruktning. Om nimligen den
stora procenten doda Adgg, som sdrskilt mot slutet av vissa harjningar
blivit iakttagen, skulle bero pd utebliven befruktning, borde man kunna
vianta sig, att under hirjningens foérlopp en forskjutning hade dgt rum
i proportionen mellan kénen, sd att hanarna blevo sillsyntare. En dylik
forskjutning 1 proportionen mellan konen dr ocksd iakttagen och pépe-
kad av BENGTSSON (sid. 75), men det &r att mirka, att den gér i all-
deles motsatt riktning, i det att vid Vird-hidrjningen hanarna ar 1899 ut-
gjorde 41 % men foljande &r 49,59 %. Detta forhillande synes tyda p3,
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Fig. 5 4. Kurva utvisande ovre grinsen for 50 % av idggen for trid av olika storlek.

Kurve, die obere -Grenze von so % der Eier angebend.

att utebliven befruktning ej spelar ndgon roll som orsak till att dggen
d6, utan att denna foreteelse mojligen ar ett degenerationsfenomen.

I en del av dggen ha emellertid larver utbildats, vilka dock dott,
innan de férmatt springa dggskalet. Denna larvens for tidiga déd kan
tinkas bero antingen pd yttre eller pd inre orsaker. Sannolikheten
att yttre faktorer medverkat ir dock mycket liten, nir man vet, huru
motstindskraftiga dggen dro mot yttre faktorer som kold och fuktighet.
Diremot ligger det nira till hands att tdnka pd inre orsaker, i forsta
hand pi toppsjukan. De déda dggen patriffas niamligen i regel forst
nir toppsjukan bérjat taga overhand, och di& WAHL (s. 8) p&visat fore-
komsten av denna sjukdom #ven hos fjdrilarna, kan man tinka sig, att
den frdn moder, overforts till 4gget. WOLFF har ocksd, ehuru endast i
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ringa utstrackning, lyckats pavisa de for sjukdomen karaktiristiska poly-
edrarna i dylika dgg (s. 711).

Den praktiska betydelsen av forekomsten dav doda nunnedgg — de
ma nu vara obefruktade eller innehilla déda larver — ligger i 6ppen
dag. For att pa grundvalen av en undersokning av dggbeliggningens
styrka kunna stilla prognos pd en hirjnings vidare foérlopp maste man
givetvis dven undersdka dggens hilsotillstdnd.

Vid undersokningarna Over Gualdv-hirjningen dgnades darfor ocksa
uppmirksamhet &t forekomsten av doda dgg, och under dggrevisionen
hosten 1916, antecknades noggrannt savil alla under 1915 lagda igg,
som ej utvecklat sig, som de tomma dggskalen. De siffror, som dérvid
vunnos, dro naturligtvis mycket osdkra, enidr det dr omdjligt att veta,
huru stor del av dggen som av vider och vind bortforts under somma-
ren 1916, och det ir svart att rikna de smi trasiga dggskalen av de
klackta dggen. Procenten oklackta dgg, som vid dessa rdkningar fram-
gatt, dr darfor sikerligen alltfor stor, dd det dr sannolikt, att det varit
just skalen av de klickta dggen, som blivit bortférda av viader och vind,
och ingen betydelse kan darfor tillmitas denna siffra. Men det framgér
dock det intressanta resultatet, att redan under ar 1916 en viss procent
av dggen ej utvecklades.

Att procenten oklickta dgg under 1916, som befanns vara 18 %, var
allt for stor, framgir dven av en jimiorelse med de under viren 1917
vunna resultaten. Vid dessa senare undersokningar, som utférdes i
mitten av maj, visade det sig namligen, att 36,; % av dggen voro doda,
och av dessa voro 21,5 % ej utvecklade, medan 14,5 % innehéllo déda
larver. Det ir ndmligen sannolikt, att om redan &r 1916 nira 20 % av
dggen dott, sd skulle procenten under f6ljande ar doda dgg ha varit
dnnu hogre dn 36,5 %.

Nunnans parasiter.

I motsats till mdnga andra for skogen skadliga fjarilar synes nunnan
‘¢j ha nigra iggparasiter. PAULY hade /. million dgg till sitt forfo-
gande och erholl ur detta jittematerial blott tva st. parasitsteklar. D3
man emellertid- miste rikna med den mdjligheten, att nunnans parasit-
fauna dr olika i olika delar av dess utbredningsomrade, sd dgnades un-
der viren 1917 uppmirksamhet dven at denna friga, men inga parasiter
‘klacktes ur nunnans agg, lika litet som dylika tidigare antréffats i Sverige.

Diremot fortdras dggen i1 stor utstrdckning av rovinsekter. WAHL
omnimner som #Aggforstérare larverna av ormhalsslandan samt rovskinn-
baggar och spindlar. Vid Gual6v antriffades visserligen endast f4 orm-
halsslandor, men diremot voro vissa spindlar, Drapetisca socialis SUND.
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och Cryphea silvicola C. L. KOCH sd ofantligt talrika, att man kunde
rakna dem i stort antal pd snart sagt varje tradstam. Jag har seder-
mera i olika delar av landet dgnat ndgon uppmirksamhet it barkens
spindelfauna, men aldrig sett tillndrmelsevis sa mdinga spindlar pad bar-
ken som vid Gualov. Néigra direkta iakttagelser 6ver spindlarnas diet
lyckades jag visserligen ej go6ra, da djuren voro mycket skygga och
mojligen aro nattliga till sina vanor, men deras stora talrikhet tyder dock
pa att de pa ett eller annat satt profiterat av nunnehirjningen.

Larvernas och puppans parasiter fordela sig pd de bada grupperna
parasitsteklar och parasitflugor, sirskilt de bida familjerna larvflugor
(Tackinidae) och kottflugor (Sarcophagidae). Asikterna om vilka av
dessa grupper, som spela den stérsta rollen, dro mycket delade. Savil
NUssLIN som HESS tillmita parasitflugorna, sarskilt tachiniden Parasets-
gena segregata ROND. storre betydelse dn parasitsteklarna. BENGTSSON
diaremot (sid. g3) haller fore, att de senare spela en ldngt storre roll for
nunnans forgorelse dn parasitflugorna, och detta omddéme motiverar han
dirmed, att endast en ringa del av flugorna skulle utgdras av verkligt
parasitiskt levande arter, »medan det stora flertalet visat sig vara asflu-
gor, levande saprofytiskt pa sjuka eller déda objekt». Vi‘skola i det
foljande aterkomma till denna fraga.

*Vid Gualov bekriftades den tidigare gjorda iakttagelsen, att parasit-
steklarna i1 6vervigande grad patriffas i pupporna. Detta beror, som
bl. a. framgdr av BENGTSSONS undersokningar (sid. 111), ddrp4, att stek-
larna ej ligga dgg i larverna utan i pupporna. D34 & den andra sidan
parasitflugorna foretridesvis lagga dgg pd larverna, si ar det tydligt, att
hirigenom konkurrensen mellan de bada grupperna av parasiter i hog
grad minskas, vilket givetvis betydligt okar deras effektivitet, endr ris-
ken att den ena skulle angripa den andra eller konkurrera om utrym-
met dirigenom bortfaller. D3 de av parasitflugor angripna larverna van-
ligen do fore forpuppningen, sd patriffar man i de déda nunnepupporna
niastan uteslutande parasitstekellarver eller puppor. En undersokning,
gjord i mitten av augusti 1916, visade, att parasitflugorna dd biott ut-
gjorde 20 % av de parasiter, som antriffades i pupporna.

Parasitsteklarna.

Vid Vird-hdrjningen klicktes av AURIVILLIUS, BENGTSSON m. fl. {6l-
jande .parasitsteklar: Zezrastichus sp., Euderus albitarsis ZETT. var. a.,
Apanteles nigriventris (NEES), Theronia atalante (F), Pimpla instigator
(F), P. arctica ZETT, P. examinator (F), P. brassicariae PODA., P. capu-
lifera KRIECHB., P. didyma GRAV., Hemiteles sp., Hemiteles sp., Ichneu-



316 IVAR TRAGARDH [16]

mon nigritorius GRAV samt P. quadridentata THOMS. Av dessa arter
ha Primpla arctica, P. instigator och P. examinator varit de vanligaste.

Vid Gualov-harjningen klacktes ur puppor féljande arter: Pimpla arc-
tica, P. instigator och Theronia atalantz PODA, alla tidigare kinda fran
nunnan, men dérjaimte dven Apecktis rufata HGN, A. dentata THOMS.
samt Amblyteles quadripunctorius MULL., vilka ej tidigare dro kinda frén
detta virddjur. .

En del av dessa parasitsteklar klicktes pd hosten, andra dvervintrade
i puppskalen och klicktes forst foljande var. Aven de, som klickas pd
véren, skulle emellertid, om de endast utvecklades i nunnepuppor, fa
vanta flera madanader, innan lampliga vidrddjur funnes. De allminnaste
av Pimpla-arterna dro emellertid, som BENGTSSON framhéller, mycket
polyfaga och angripa omkring ett tjugotal olika fjarillarver, av vilka de
flesta tillh6ra var fauna. Det dr dirfor sannolikt, att deras forsta gene-
ration utvecklas i andra fjdrilar och att forst den andra generationen angri-
per nunnepupporna. Mojligheten for Pimpla-arterna att under den forra
delen av sommaren finna virddjur ar dirfor i hég grad beroende av ve-
getationen i skogen. Ju mera omvixlande denna &r, desto mera sanno-
likt ar det, att fjarilfaunan omfattar arter, som kunna tjinstgora som
varddjur for Pimpla-arterna under sommarens forsta del. En granskning
av matsedeln hos de fjdrilarter, som &ro virddjur, visar, att denna bestar
av bl. a. Calluna vulgaris, Rumex-arter, Cynoglossum, Populus, Rosa, Sa-
lix, Plantago.

Hiarav foljer, att det i forsta hand beror pa vegetationen, om Pimpla-
arterna skola spela ndgon roll vid forgorandet av nunnepupporna. Ar
denna sd pass omvixlande, att fjdrillarver i tillrackligt antal std den fo5r-
sta generationen till buds, har man anledning att vinta, att den andra
generationen skall bliva talrik nog att verksamt decimera nunnan. I
motsatt fall dr ‘det svart att forstd, huru parasitsteklarna skola kunna
klara sig, dnda tills dess nunnepupporna bérja upptrdda. Ur denna syn-
punkt méste man sidga, att forhillandena i Gualév voro mycket ogynn-
samma for parasitsteklarna, endr undervixt s gott som fullstindigt sak-
nas och markbetidckningen utgbres av skogsmossor med glest blabarsris
i faltskiktet och hidr och var talrika hallonbuskar.

Parasitflugorna.

Vid Vird-hdrjningen klicktes av BENGTSSON foljande flugor: Zackina
Sfasciata FaLL., 7. sp. nira vulgaris FALL., T. pumicata MEIG., Sarco-
phaga (Agria) affinis FALL., Cyrioneura assimilis FALL.. C. pabulorum
FaLv., C. pascuorum MEIG. och Phora rufipes. Av dessa tillmiter emel-
lertid BENGTSSON endast Zackina-arterna nagon betydelse. Alla de &v-
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riga dga enligt hans uppfattning endast betydelse som representanter for
naturens sundhets- och renhéllningskar, darigenom att de fortira déende
och doéda nunnelarver och puppor.

b : c

Fig. 6 a. Larv av Agria affinis FALL, forstorad (SPESSIVTSEFF delin); & Nunnelarver,
dodade av parasitflugor straxt fore férpuppningen (férf. foto); ¢ Agg av Paraset-
igena segregata ROND, pa grinsen mellan tvd segment av nunnelarv (férf. foto)
forstorat.

6 a. Larve von Ag¢7ia affinis FALL vergrossert; & Nonnenlarven, kurz vor der Verpuppung von
Parasitfliegen getdtet (Verf. photo); ¢ Ei von Parasetigena segregata Ronp. auf der Grenze
zwischen zwei Segmenten der Nonnenlarve vergrossert (Verf. photo).

Innan vi nidrmare ingd pd sporsmalet, hutuvida denna uppfattning har
fog for sig eller ej, ar det limpligt att redogéra for de iakttagelser Gver
parasitflugor, som gjordes vid Gual6v-hidrjningen.

Vid de i mitten av augusti 1916 gjorda undersokningarna var det f6r
sent att kunna iakttaga flugornas dggliaggning, som di f6r linge sedan

21. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 17.
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var avslutad. Vid denna tidpunkt hittades endast enstaka nunnelarver
i fird med att forpuppa sig. De flesta icke fullvuxna larver, som an-
triffades, sdgo sjuka ut och hingde fast med ett par av bukfotterna pa
det sitt, som &r karaktiristiskt f6r toppsjuka larver. En stor del larver
hade borjat férbereda férpuppningen -genom att spinna fast sig i bark-
sprickor och deras kropp hade undergatt den karaktiristiska forkortning
och avsmalning av bakkroppsspetsen, som f{éregdr férpuppningen (fig.
6 b). Men vid denna tidpunkt hade de dédat sav parasitflugor, vilkas lar-
ver di blivit fullvuxna och genom ett vanligen pa buksidan, framfor det
forsta bukfotparet beldget hal begivit sig ned till marken fér att férpup-
pas. De pd detta sitt dodade larverna utmirkas genom en ndgot upp-
svilld och hird hud, och pi denna fann man ofta vita, ovala dggskal,
vilka vanligen voro avsatta pd ryggsidan, pa grinsen mellan segmenten,
och ej sillan forekommo till ett antal av 4—6 st. (fig. 6 c). I de larver,
som ej voro Overgivna av sina parasiter, fann man fluglarver av tva
slag, dels larver till Sarcophaga (Agria) affinis FALL. (fig. 6 a) dels en
storre Zackinid-larv. Den senare var mycket sillsyntare dn den forra.

I mina anteckningar frin denna resa finnes uppgivet, att i déda larver,
som voro belagda med dylika dgg, antriffades Agria affinis-larver. Ett
studium av litteraturen visar emellertid, att dessa dgg varit Zackinid-
igg. Det kan didrfér tydligen intriffa, att Agria-larver utvecklas i
nunnelarver, som tidigare dggbelagts av larvflugor. Attinga Agria-igg an-
triffades, beror dirpd, att denna art foder levande ungar, vilka omedel-
bart borra sig in i vdrddjuret och foljaktligen ej kvarlimna nigra yttre
spar efter sig. Jag erinrar mig ocksd att ha hittat enstaka, till utseen-
det fullt friska larver, som intersegmentalt hade ett par sma fluglarver
pd huden. Att vid undersokningen av angripna larver och puppor si
fa Tachinid-larver antriffades, kan forklaras dirigenom, att dessa tidigare
in Agria-larverna gatt ned till marken for att férpuppa sig. Men dven
om denna foérklaring &r riktig, s visade dock den understkning av
marken, som samtidigt utférdes, att Agrze-puparierna voro mycket talri-
kare dn Zachinid-puparierna. Da emellertid vid denna markundersok-
ning endast nigra kvadratmeters yta i hdrjningens centrum underscktes,
ir det moijligt, att de dirvid vunna resultaten ej voro typiska for Gvriga
delar av skogen. :

Foljande sommar dgnades dven uppmirksamhet it parasitflugorna. Vid
ett besok 15—16 juni voro nunnelarverna i 2:dra stadiet och hiarbarge-
rade inga dgg. I skogen voro diremot Zuackiniderna ofantligt allminna,
och sirskilt en stor art satt i stora massor pd skuggsidan av tallstam-
marna. Denna art har sedermera av herr O. RINGDAHL, Hilsingborg,
bestamts till Parasetigena segregata ROND. (fig. 7 b). Detta fynd ir av
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synnerligen stort intresse, endr arten ej tidigare dr kdnd fr@n Sverige’, och
den enligt tyska forfattare dr en av nunnans viktigaste parasiter. Att
den dven vid Gualov-hirjningen spelat en framtridande roll, torde f3 anses
framga av dess stora talrikhet i juni 1917.

I slutet av maJ s. 4. hade amanuensen B. HAMFELT undersokt mark-
betdckningen pa ett tiotal provytor om sammanlagt omkring 12 kvm
och dirvid i medeltal patriffat 6—7 puparier pr kvm, varav nigra voro

a b
Fig. 7 a. Agria affinis FALL, forstorad (vergrossert); & Parasetigena segregata ROND, for-
storad (vergrissert). SPESSIVTSEFF delin,

klickta och andra sedermera limnade Agvia affinis (fig. 7 b). Denna
undersékning var emellertid ej heller tillracklig for att ge en exakt bild
av parasitflugfrekvensen.

‘Den roll, som den dkta parasiten Parasetigena segregata spelat vid
denna hirjning, later sig ej med sikerhet bestimma pa grundval av de
utférda undersckningarna, vilka, till f6ljd av omdéjligheten att d4gna ndgon
lingre sammanhingande tid &t dessa frigor, voro av allt for sporadisk
karaktir. Man kan endast sluta sig till den pd grund av denna arts
oerhort talrika forekomst i det av nunnan hérjade tallbestdndet i juni 1917.

Den andra arten diremot, Agria affinis FALL, fanns hosten 1916 i
massor sivil i nunnepuppor som i larver, firdiga att férpuppa sig, och

1 Savil i Riksmuseet som i Centralanstaltens fér jordbruksforsék entomologiska samlingar
funnos emellertid vid Virdhirjningen klickta, obestimda flugor, vilka visat sig vara denna art.
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skulle man pi grundval av dess antal bedoma dess betydelse som
nunneparasit, sd skulle denna komma att uppskattas mycket hogt.

Emellertid riknar BENGTSSON denna art -till de saprofytiska formerna,
d. v. s. de som endast angripa déda och i forruttnelse stadda larver,
och om hans uppfattning dr riktig, sd bortfaller artens betydelse som
dodsfaktor for nunnan. Utan att vilja bestrida riktigheten av de upp-
gifter, som BENGTSSON limnat, av vilka sidrskilt ELFVINGS iakttagelse,
att Agria sags ligga sina larver pd sjuka nunnelarver och puppor, &r
mycket positiv, har man dock svart att virja sig fér den uppfattningen,
att detta uttalande ej innehdller hela sanningen, utan att flugorna dven
ligga sina larver pd friska nunnelarver.

Harfor talar den omstdndigheten, att senare forskningar ddagalagt, att
den tidigare foérhirskande uppfattningen, att Sarcopragiderna 6ver huvud
taget blott dro saprofyter, ej visat sig dga allmingiltighet. S3& t. ex.
kidnner man numera dels flera arter, vilka bevisligen 4ro dkta parasiter,
exempelvis Sarcophaga albiceps MEIG. hos Saperda populnea L. (KLEINE),
dels har man vid flera insekthdrjningar funnit, att arter, vilka normalt
dro saprofyter, angripit fullt friska insekter. S& t. ex. fann RILEY, att
Sarcophaga carnaria 1.. och Calliphora erythrocephala L. i Amerika spelade
en betydande roll som parasiter pd yngre och idldre grishoppor, och
KUNCKEL D'HERCULAIS gjorde i Algier samma iakttagelser betriffande
Sarcophaga clathrata MEIG. (jamf. NIELSEN s. 88— go).

Det dr i ljuset av dessa iakttagelser och med tanke fistad- pad den
ofantligt allminna f{6rekomsten av Agria affinis, som man har svart att
virja sig for den misstanken, att denna art vid Gual6v-hirjningen for-
hallit sig pd samma sitt som de ovan nimnda Sarcophagiderna vid gris-
hoppshidrjningarna d. v. s. vid massforékningen Gvergatt till att bliva
dkta parasit, ehuru den i allmédnhet dr saprofyt. For detta antagande
talar i viss man 4ven resultatet av en undersdkning, som gjordes av
sjuka puppor hosten 1916. Det visade sig, att 40 % av dessa voro
angripna av toppsjuka eller ndgon svampsjukdom, men saknade flug-
larver, 47 % innehdllo parasitstekellarver eller puppor och 13 % inne-
hollo Agria-larver.

For detta antagande tala ocksd de iakttagelser, som H. KRAMER (2)
enligt bendget meddelande fran herr O. Ringdahl publicerat. KRAMER skri-
ver: »Under vanliga forhdllanden forekommer Agria affinis ej sillsynt i
vara skogar frin maj till september. Dess antal 6kas dock i otrolig grad,
nar nu massfér6kning av vissa fjdrilar t. ex. nunnan och tallspinnaren
intraffar. Det &dr ej for mycket sagt, om man péstdr, att denna parasit-
fluga under de senaste fem aren tidvis var den vanligaste av alla. Honorna
lade i fingenskap ofta larver, diremot lyckades det mig ej att iakttaga
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dem i det fria vid denna procedur. Agrie lit sig ndamligen alltid jaga
bort vid minsta rérelse av nunnelarverna och pupporna, och jag skulle
dirfor ej ansett den for en dkta parasit, om jag ej sjdlv klickt den ur
levande nunnelarver». - Hirav framgar, att Agzia i varje -fall vid mass-
forokning av nunnan attraheras av fullt friska larver, men att den till
foljd av sin skygghet litt jagas bort vid minsta rorelse av sitt tillim-
nade offer. Nunnelarvens rorelseférméga &dr ~emellertid starkt nedsatt
vid tiden omedelbart fore dess' hudomsning, och det dr ej otdnkbart,
att den dd ej kan virja sig- for Agria-honan. For en Tackinid, som
lagger dgg, skulle det visserligen vara hoppldst att dggbeligga en nunne-
larv, som stod i begrepp att byta skinn, ty, efter vad man vet, befriar
sig nunnelarven frin 7Zackinid-agget samtidigt med att den kastar av sig
sin gamla hud. Men for Agrza-honan, som féder levande ungar, stiller
sig saken helt annorlunda, ty det drdjer formodligen ej linge, innan
Agria-larven borrat sig in i nunnelarven.

Ehuru det ej kan forebringas ndgra direkta bevis {or att Agria aff7-
nis ej blott angriper sjuka utan dven friska larver och puppor, vagar jag
dock, pa grund av vad som ovan anférts, hilla detta f6r mycket sannolikt.

Parasitinfektionen under de bada hirjningsaren.

Vid besoket & hirjningsomrddet i mitten av augusti 1916 var det {6r
sent att gora ndgra undersokningar dver parasitinfektionen hos larverna.
Ty vid denna tidpunkt funnos endast f& larver kvar, de flesta hade for-
puppat sig. Flertalet av dem, som ej forpuppat sig, voro sléa och
»spottade brunt», vilket dr ett kdnnetecken pd att de voro angripna av
toppsjuka. Manga hingde dubbelvikta, endast fasthillna med ett par
av bukfotparen. Vid foten av triden lgo massor av ddda larver i olika
stadier av forruttnelse, och ndgot senare patriffades pa marken dven
ett stort antal fjirilar, diribland Zven honor, som ej avlagt sina igg och
dirfér ej kunna antagas ha doétt en naturlig dod, utan mdjligen forst i
imagostadiet Gvervildigats av toppsjukan.

For att emellertid erhalla ndgon forestillning om sjukdomars och parai
sitinsekters roll undersdktes ett antal tridstammar fran jordytan till mans:
hojd i den del av omraddet, som var svarast hidrjad. De siffror, som
ddrvid vunnos, ha naturligtvis ett mycket begrinsat virde,; endr de endast
angiva, huru stor del av de vid denna tidpunkt antriffade larver samt
¢j klickta puppor, som voro sjuka, och ingen mojlighet finnes att be-
déma, huru de forhdlla sig till hela antalet larver. A ena sidan dro
siffrorna givetvis f6r sma, endr den av larvlik betdckta marken visar, att
en stor midngd larver dott, innan de hunnit forpuppa sig. A den andra
sidan har ingen hinsyn kunnat tagas till de tomma pupphudarna, ur

*
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vilka antingen fjdrilar eller parasiter krupit ut, i en proportlon som &j
var mojlig att avgora. : -

Men &dven med dessa reservationer ha dock SIffrorna ett visst varde
for bedomandet av -bdrjningens vidare férlopp. Resultatet av rdkningen
pé tio stammar- visar, att fav de okldckta pupporna 57,2 % voro sjuka
- och av larverna 100 %. Dessa siffror Gverensstimma anmérkningsvirt
vil med dem, som vunnos pd en-annan lokal, dir pd fyra grovre trid
procenten sjuka puppor. var resp. 60, 53,4, 54,6 och 58 samt. procen-
ten sjuka larver 69, 100, 86 och g4,s. Som tidigare nimnts, visade en
undersokning av de sjuka pupporna, att 47 procent av dem voro an-
gripna av parasitsteklar, 13 % av' parasitflugor och 40 % av topps;uka
eller svampsjukdom. :

Under sommaren 1917 d4gnade amanuensen B, HAMBELT uppmarksamhet
8t parasitinfektionen, men skilde ej dirvid pd olika dddsorsaker. D4
denna undersokning skedde genom att uppféda och klicka larver, dro
de dirvid vunna siffrorna naturligtvis ej jimforbara med de tidigare
vunna. Antalet fjarilar, som av honom klacktes ur 1158 larver och
puppor utgjorde 387, d. v. s. 66,6% av dem dogo.

Strodda iakttagelser rorande hirjningens foérlopp.

Vid forsta besoket d. 25 juli 1916, som endast varade Over en dag,
slog redan pd avstdnd en stark doft av kdda emot den, som nirmade
sig skogen. I kronorna hordes oavbrutet ett sakta prasslande av de
nedfallande exkrementerna, och sirskilt pd géaagstigarna var marken
betdckt av ett lager av avbitna barr och exkrementer. En stor midngd
larver observerades krypa omkring pd marken, och andra héllo pd med
att taga sig upp for stammarna. Anméarkningsvird var vidare den stora
skillnaden i storlek mellan larverna, av vilka somliga blott voro halvvuxna,
medan andra redan férpuppat sig.

Vid nidsta besok, den 12 augusti, hade de flesta larver slutat att ta
och endast enstaka dylika antrédffades i beredskap med att férpuppa sig
i barksprickor. Talrika puppor antriffades, ofta fastspunna bland barren
pd grenarna. Sivil hanar som honor péitriffades sittande pd tridstam-
marna. Det fatal ej fullvuxna larver- som pétriffades voro sjuka.’ Raitt
mycket parasitsteklar voro i rorelse.. Négra dagar senare voro fjarilarna
betydligt talrikare dn forut. De flesta sutto ororliga pa tridstammarna
och lito -sig fingas med handen eller ocksd singlade ned pa marken.
Hanarna voro betydligt livligare dn honorna, vilka senare sutto alldeles
ororliga och lito sig gripas med fingrarna, varvid de klamrade sig fast
med benen och hade ovipositorn utstriackt;: Endast enstaka dggsamlingar
antriffades vid denna tidpunkt. Kbvillen d. 18 och natten-till d. 19
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augusti regnade det mycket, och till f6ljd hdrav fanns foljande ‘dag; en
mingd fjarilar fas_tklis’cradéj vid de vata tridstammarna, och en del hade
dodats, vid sjilva klickningen. Dirjimte antrdffades, troligen ocksa :till
f(')'ljd av regnet, flera larver pd marken dn forut; av dessa voro de flesta
sjuka. D. 19 -och 20 augusti forefollo de flesta fjarilar att vara klackta,
och vid denna tid antriffades dven dggsamlingar. '

Rorande utvecklingsforloppet under 1917 foreligga fol]ande uppglfter,
D. 17 maj voro 4ggen i stor utstrickning kldckta, vil till foljd av det
vackra vidder, som rdtt sedan d. 2 maj -med hog virme d.-15—17. Vid
denna tidpunkt iakttogs dven larvspeglar och enstaka-larver voro pa vig
uppf6r stammarna. -

Aggsamlingarna innehollo i regel 30—50 dgg, men 4nda till - 120
stycken pétriffades i undantagsfall. Den 24 maj. iakttogs blott fi larv-
speglar, de flesta larverna hade nu spritt 'sig lings grenarna och alla
iagg voro klickta. I allmidnhet synas dggen ddrfor i Sverige klidckas
i mitten av maj. Under hirjningen 1899—1902 klicktes dggen enligt
Jagmaistare G. RAMSTEDTS berittelse 1899 »1 mitten av maj samti sar-
skilt varma lagen redan langt {6rut, 1900 omkring den 10 maj, men
intriffad kylig viderlek fordr6jde deras avslutning till slutet av manaden.
1gor iakttogs de forsta larverna den 30 april och omkring den 8 maj
ganska allmédnt», men den avslutades forst den 20 maj. Det foljande
aret daremot med dess kalla och regniga viderlek fordréjde kldcknin-
gen, sd att den borjade forst de sista dagarna av maj och avslutades forst
den 12 juni, _

- Den 24 maj kunde agglaggmngen anses avslutad for dret. Unga lar;
ver antriffades sividl pd tallarna som pd granarna, till vilka de spunnit
sig ned frin tallarna. P4 tallarna angrepos uteslutande de unga ars-
skotten, vilka flerstides foretedde djupa gnagskador, varemot fjoldrsbar-
ren limnades i fred. Detta var ddremot ej fallet med granarna, wvilkas
nyutsprungna barr voro tdtt .besatta av larver. Att larverna fortdrde
tallblommornas pollenkorn som ESCHERICH pavisat (2. sid. 8o), kunde‘
ej iakttagas.

Den 3 _]uh hade larverna tlll storsta delen hunnit med sin 2:dra hud:
omsning. Na&gra larver hade dock hunnit lingre, och enstaka héllo pd
att spinna in sig; den forsta puppan observerades den 3 juli. Pupp
stadiet riackte 10—12 dagar, och huvudsvirmningen intriffade de forsta
dagama i augusti.

Fi)’r att‘undetsbka, ‘huruvida hirjningen var slut, féretogs dven hosten
1917 en &ggrevision, vilken emellertid gav ett fullstindigt negativt re-
sultat. Den prognos, som uppgjordes for hirjningen pa grundval av
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1916 &rs undersdkningar, vari det gavs uttryck at den uppfattningeén,
att hirjningen redan d& var pd retur, har siledes visat sig héalla streck.

I den preliminira redogérelse for undersskningarna under 1916, som
utarbetades och utdelades till de nirmast av hirjningen intresserade per-
soner och myndigheter, yttras pd tal om denna féljande:

»Da sdlunda alla- de faktorer, som paverka en hdrjnings forlopp, sé-
som #ggliggningens styrka och spridning, talfikheten av nunnans fiesder
samt graden av sjukdomar och degeneration, varit féremal for undersok-
ningar, kan man vdga sig pd ndgra forutsigelser Gver hirjningens ut-
sikter under kommande &r. Vad da forst och frimst graden av dgg-
laggning angdr, si &r denna sikerligen ej starkare #dn féregdende érs,
eller med andra ord, hirjningen kommer troligtvis ej under sommaren
1917 att oka i styrka. Tvirtom hava de tva andra faktorerna (parasiter
och sjukdomar) blivit sd betydande, att det troligtvis blir dessa, som
komma att bestdmma grinserna for intensiteten i hérjningens fortsittande.
Den stora procenten oklickta dgg fran &r 1915 inger dven forhoppning,
att ej heller 1917 -alla 4gg komma att ge upphov till larver. En sak,
som dock ej bér gldmmas, dr, att den sist forflutna sommaren genom
sin regnighet var i hog grad otjinlig for larvernas vilbefinnande, var- ‘
emot en varm sommar kan tinkas gynnsamt inverka pd nunnans upp-
tridande. Emellertid torde det ej kunna stimplas sdsom overdriven
optimism, om man haller fore, att hirjningen redan dr pd retur.»

Den av nunnan hirjade furuskogen foreter ingalunda ndgon trostlos
anblick. Det ir nimligen endast sillan och blott i centrum av de star-
kast hdrjade omrddena, som man finner grupper av kalitna trid. En
verkstilld undersékning av skadegorelsens omfdng (antalet mer eller
mindre skadade trid uttryckt i % av hela tridantalet) gav foljande
resultat:

Stark: hirjning Medelstark hirjning Svag hirjning
4o-arig | so-arig | 7o-drig | so-arig | so-arig | so-Arig | 6o-drig | go-arig
skog skog skog skog skog skog skog | timmer-
(ogallr.)| (ogallr.)| (gallr.) | (nygallr.)| (ogallr.)| (gallr.) |. (gallr.) | skog
Tridantal pr har ............ 1,738 | 1,700 | 1,270 | 1,289 | 1,550 | 1,050 990 370
Kalitna trid % ............ 36| 24| 22| 5| "9 2 1| —
Halvéitna dio...........0...... 60 70 75 24 29 33 41| —
Obetydligt dtna dio ......... 4 6 1 62 57 65 52 59
Friska dio.......ccoveivnennn, — — — 9 5] — 6 5t
. 100 100 100 100 100 100 100 Ico

De 18ga procenten kalitna (— dédade) trad giva vid handen, att tringseln
bland larverna for det mesta ej varit storre, dn att de efter klidckningen,
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kommande nedifrdn stammen, sillan behovt kldttra hogre dn till de ne-
dersta grenarna av trddet, ddr de trots sitt slosaktiga sdtt att dta funnit
ndring hela sommaren.

Angreppets foljder for traden.

Den hittills vid nunnehirjningar gjorda erfarenheten, att tallen vida
bittre 4n granen fOrmar att uthdrda nunnans angrepp, vann genom
Gualoév-harjningen ytterligare bekriftelse.

Endast ett fital trid torkade nimligen, och efter vad de bada prov-
ytor visa, som utlades f6r att studera de angripna trddens 6de under
de nirmaste ren, dro dessa trid siddana, vilka troligtvis under alla for-
hallanden skulle ha torkat.

Av forsta provytans 53 trdd hade 3 st. détt och avverkats vid min
revision i maj 1920. Dessas brosthéjdsdiameter var resp. 8, 13 och
9,5 cm., d. v. s. de voro mer eller mindre undertryckta trid. Under
1919 hade ett trdd med 6,5 cm. brosthéjdsdiameter angripits av den
storre mirgborren och dott; varen 1920 ynglade den stdrre mirgborren
i ytterligare tvd trdd med resp. 8,2 och 13,5 cm. brosthdjdsdiameter.

P3 den andra provytan hade av 43 tridd fem st. dott; dessa hade en
brosthéjdsdiameter av resp. 7,10, 10, 12 och 15,2 cm. I ett trid med
10,5 cm. bhdm ynglade mirgborren nu; detta trdd hade en mycket liten
krona, inklimd mellan tvd nirstdende trids kronor, och det stérre doda
tridet (15,2 cm. bhdm) var likaledes behirskat av tva nirstdende trad.

De tallar, som dott & dessa provytor, hade alla angripits av den
stérre mirgborren, och de voro av samma undertryckta typ, som de
vilka i ett friskt, fullslutet tallbestdnd pliga angripas av margborren.

Det finns darfor ingen anledning att tillskriva det tidigare nunne-
angreppet anledningen till att dessa tallar dott.
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RESUMEE
Untersuchungen iiber das Auftreten der Nonne bei Gualov.

In einem Gebiet bei Gualév, nahe der Grenze von Blekinge im nordost-
lichen Skéne, trat im vorigen Jahrhundert die Nonne in massenhafter Vermehr-
ung periodisch auf. Im Sommer 1grg zeigten sich wieder einzelne Larven
und im August desselben Jahres schwirmte der Schmetterling reichlich. Erst
im folgenden Jahre wurde Verf. durch eine Zeitungsnotiz auf die Verheerung
aufmerksam gemacht., Um die Grosse der Eiablage zu erfahren wurden 19106
und 1917 sog. Eirevisionen gemacht und im Lauf des Sommers 1917
wurden verschiedene biologische Untersuchungen ausgefiihrt, besonders iiber
die Parasiten der Nonne. Infolge anderweitiger Inanspruchnahme konnte
eine ausfiihrliche Schilderung des Schadens nicht gegeben werden.

Der. von dem Schaden heimgesuchte Wald ist ein etwa g5o-jdhriger Kul-
turbestand von 189,6 har,

Eirevision: Bei der Eirevision wurden im allgemeinen je zwei Bdume pro
Har untersucht, jedoch diese Anzahl erhéht, wenn eine grossere Genauigkeit
erwiinscht war. Bei der Untersuchung wurden Nummer, Brusth6hedurchmesser,
Alter, Hohe, Grenze zwischen der rauken und glatten Borke, Hohe des Kronen-
ansatzes und Eianzahl auf der obenaufliegenden Hilfte des gefillten Baumes
bestimmt, ausserdem die Anzahl Eihdufchen, wobei zwischen frischgelegten
und alten, entleerten und toten Eier unterschieden wurde, die Entfernung
der Eier vom Boden und schliesslich die Grosse der Schidigung in der Krone.

Um eine passende Abschitzung der Stirke der Eiablage zu erhalten wurde
in einem Koordinatensystem die Anzahl Eier pro Stamm auf der Abszissen-
achse, die Anzahl Biume mit gleicher Eianzahl auf der Ordinatenachse ab-
getragen. Die dabei erhaltene Kurve (Fig. 3) zeigt, dass mehr als die
Hiilfte der untersuchten 215 Bdume entweéder frei von Eiern waren oder
héchst zoo pro Stamm aufwiesen. Dann fillt die Kurve plétzlich, so dass
nur 29 Bidume iiber 200 bis 400 Eier hatten.

Beim Ausfiihren der Karte wurden drei Grade in der Stirke der Eiablage
unterschieden: weniger als 200, 200 —8c0 und iiber 8co Eier pro Stamm.
Die Probebiume wurden auf diese drei Gruppen verteilt und dann auf der
Karte alle Biume derselben Gruppe untereinander verbunden. Ansatt mit
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der absoluten Anzahl Eier zu rechnen, ist es mehr angezeigt die Grosse der
Biume zu beriicksichtigen und die relative Anzahl nach der Formel b = dih
zu bestimmen, wobei b die relative Anzahl, a die absolute, d der Brust-
hohedurchmesser und h die Hoéhe ist.

Karte Fig. 4 ist auf Grund der relativen Anzahl Eier ansgefiihrt. Nach der
Eirevision 1916 ergibt sich die Verteilung der verschieden stark eibelegten
Gebiete, auf das Areal bezogen, wie folgt:

Sehr stark eibelegte Gebiete ................ .... 13,3 har
Stark » P e 16,1 »
Schwach » » RPN 90,1 »
Nicht » D 70,1 »

Summe 189,6 har.

Die Eirevision ergab also, dass die Eibelegung nicht als besonders stark
bezeichnet werden kann, da die meisten Bidume nach der bei der Verheerung
in Vird 1898—r1goz angewandten Terminologie in die V. Klasse gehdorten,
d. h. schwach eibelegt waren.

Die Verteilung der FEier auf dem Siamm.: Da es selbstverstindlich von
grosser praktischer Bedeutung ist die Verteilung der Eier auf dem Stamm
zu kennen, falls der Baum mit Leimring versehen werden soll, wurde diese
untersucht und das Resultat in den Tabellen Fig. 5 a und b zusammen-
gestellt. Daraus ist die Beziehung ersichtlich erstens zwischen dem Brust-
hohedurchmesser und der Hohe der obersten Eiablage und zweitens zwischen
dem Brusthéhedurchmesser und der Hohe, unterhalb welcher 5o % der Eier
abgelegt wurden. Es zeigt sich, dass bis 8 cm dicke Stimme durch einen
Leimring in Brusthéhe von 50 % der eben entschliipften Larven mit Erfolg
befreit werden konnen, dass aber bei iiber 16 cm dicken Stimmen der Leimring
"3 m f{iber dem Boden angebracht werden muss, um denselben Effekt zu
erreichen.

Tote Nomneneter: Bei der Eirevision 1916 wurden sowohl die toten Eier
wie die leeren :Schalen von 1g1g sorgsam notiert. Die erhaltenen Zahlen
sind natiirlich sehr unsicher, da die Anzahl der von Wind und Wetter 1916
weggefiihrten Eier ja unméglich zu bestimmen war; dazu dirften die zer-
rissenen Hiillen in hoherem Masse als die toten Eier verloren gegangen sein.
Interessant ist es jedenfalls, dass bereits 1916 ein gewisser Prozentsatz Eier .
unentwickelt blieben. Die erhaltene Zahl 18 % ist jedoch der angefiihrten
Griinde wegen zu hoch. Im Jahre 1917 waren 36,3 % der Eier tot, wovon
21,8 % unentwickelt, d. h. unbefruchtet waren, 14,5 % tote Larven ent-
hielten.

Die Parasiten der Nonne: Es wurden keine Eiparasiten angetroffen, Dage-
gen wurden die Eier durch die Kamelhalsfliege aufgezehrt. Weiter legt das
ausserordentlich hiufige Vorkommen zweier Spinnenarten, Drapetisca socialis
Sunp, und Cryphaea silvicola C. L. Kocu die Vermutung nahe, dass diese
auf eine oder andere Weise den Nonnenschaden ausniitzten; jedoch liegen
iiber die Art der Beute keinerlei direkte Beobachtungen vor.

Es bestiitigte sich, das von den Parasiten die Fliegen iiberwiegend in den
Nonnenlarven angetroffen wurden, wihrend die Schlupfwespen in den Puppen
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vorkamen. Dadurch wird die Konkurrenz zwischen den beiden Gruppenbedeutend
abgeschwicht und folglich ihre Wirksamkeit erh6ht. Bei der Nonnenverheerung
in Gualév wurden folgende Schlupfwespen beobachtet: Pimpla arctica, P. insti-
gator, Theronia alalantae PoDA., schon frither als Nonnenparasiten bekannt,
ebenso Apechtss rufata HGon, A. dentata TuOMS und Amblyieles quadripunctorius
MuLL., als Nonnenparasiten vorher nicht angetroffen. Von parasitiren Fliegen
schliipfte im Herbst 1916 nur eine Art aus, Sarcophaga (Agria) affinis FALL.,
ansserdem wurde eine grossere Tachinidlarve beobachtet und im folgenden
Sommer, Mitte Juni, im beschiddigten Gebiet eine Fliege gesammelt, die in
grossen Massen an den Kiefernstimmen sass und als Paraseligena segregata
Ronp. bestimmt wurde, eine fiir Schweden bisher fremde Art, die in Deutsch-
land als einer der wichtigsten Nonnenparasiten gilt. Von diesen beiden war,
menigstens im Herbst 1916, Agria affinis am hiufigsten. Einige Verfasser
schreiben ihr jedoch keine Bedeutung zu, da sie sie fiir einen Saprophyt
halten. Von andern Insektenverheerungen aber ist bekannt, dass Sarco-
phagiden, die normal Saprophyten sind, bei Massenvermehrung vollkommen
gesunde Schadeinsekten anfallen; vielleicht liegt bei Agria ein gleicher Fall
vor. Als Verf. im August 1916 das geschiddigte Gebiet besuchte, var es zu
spidt Untersuchungen iiber die Parasitinfektion der Larven anzustellen; nur
eine geringe Anzahl war iibrig, die von der Wipfelkrankheit befallen zu sein
schienen. Es wurde jedoch ein Versuch gemacht, an einigen Biumen den
Prozentsatz der krarnken Puppen und Larven zu bestimmen. Von den Puppen
waren 57,2 % krank, von den Larven 100 %, in einem andern Gebiet
waren 6,5 % Puppen und 8y,4 % Larven krank.

Im Sommer 1914 wurde die Sterblichkeit der Larven bei kiinstlicher
Aufzucht bestimmt, jedoch ohne Unterschied der Todesursachen. Der Pro-
zentsatz war hier 66,6.

Schon bei der Eirevision 1916 wurde die Vermutung ausgesprochen, dass
der Schaden seinen Hohepunkt erreicht habe und das nichste Jahr zufolge
der Wirksamkeit der Parasiten und der Wippelkrankheit aufhéren werde. -
Eine Eirevision 1917 bestitigte diese Vermutung, da kein Ei gefunden wer-
den konnte.

Einfluss der Angriffe auf die Biume: Im Herbst 1917 wurden zwei Probe-
flichen ausgelegt und 1920 untersucht. Es zeigte sich, dass nur unterdriickte
Bidume getdtet waren und zwar durch den Kiefernmarkkifer. Es liegt hin-
gegen kein Grund zur Annahme vor, dass die fritheren Angriffe der Nonne
den Angriff des Kifers vorbereitet hatten.

Die frithere Erfahrung der grossen Widerstandsfihigkeit der Kiefer der
Nonne gegeniiber wird durch die Untersuchung der Verheerung in Gualov
bekriftigt.






