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UNDERSOKNINGAR OVER DEN
STORRE MARGBORREN, DESS SKA-
DEGORELSE OCH BEKAMPANDE,

. or ett tiotal ir sedan voro nog margborrarna och deras skadegorelse
F skiligen okdnda for mdnga av det praktiska skogsbrukets re-
presentanter i virt land. Detta berodde delvis pad att de ej da
voro si framtridande, som de sedermera blivit, och darfor litt forbisdgos.
Genom LAGERBERGS arbete éver den bekanta Sirna-hirjningen riktades
emellertid skogsminnens uppmirksamhet pd mirgborrarna och de faror
for skogen, som hota frin dem, och mangen fick 6gonen 6ppna for
att mirgborrarna voro en vida allmédnnare foreteelse, an man hittills trott.
Vidare dr det otvivelaktigt, att den under det sista decenniet allt all-
minnare anvinda gallringsmetoden haft till f6ljd, ej, som man ofta hor
uttalas, att mirgborrarna spritt sig, men att de tilltagit visentligt i an-
tal. Sarskilt blev detta fallet, ndr till f6ljd av vedprisets stegring det
blev ekonomiskt l6nande att gallra i ungskogar. Nir denna gallring
utférdes pd ett sddant sdtt, att mirgborrarna fingo de basta mdjligheter
att foroka sig, och ‘de unga tallarnas kronor vanstilldes till den grad,
att dven den mest entomologiskt okunnige skogsman helt enkelt ej
kunde undgd att se forodelsen, sa dr det ej forvdnande, att man fran
allt flera delar av landet forsporde klagomal 6ver mirgborrarnas framfart.
Det var dirfér helt naturligt, att, nir dr 1915 en skogsentomologisk
avdelning inrittades vid Statens skogsforsoksanstalt, undersSkningar Gver
mirgborrarna upptogos som forsta punkt pd programmet for tredrsperio-
den 1915—1917.

Professor G. SCHOTTE framlade darfor i samrdd med forf. foljande
program f{or dessa undersdkningar:

»Som redan i férslaget till program for skogsavdelningen mera i forbi-
glende omnimnts, bor mirgborren i forsta rummet komma i fraga for
mera ingdende undersSkningar. Dess under senare dren observerade
hérjningar sd gott som Over hela landet ha vickt hos skogsméannen syn-
nerligen allvarliga farhdgor. Héirom vittnar ocks3 en sirskild till férsoks-
anstalten inkommen skrivelse frdn ett av vira storre skogsbolag. Dispo-
nenten WILHELM EKMAN framhaller sdlunda, att margborrens hirjningar

Y. Meddel. frdn Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 18.



2 IVAR TRAGARDH

iro hogst betydande, och att praktiska medel hiremot 4nnu saknas, men
att frdgan om utfinnande av sddana 4r av allmidn och stor betydelse for
de svenska skogarnas framtid.

En hel del gjorda iakttagelser visa, att méirgborrens hirjningar std i
direkt samband med vissa avverkningar. I all synnerhet synes denna
skadeinsekts upptridande foljt gallringarna. D4 dessa de senare dren
bedrivits i allt stérre omfattning, har ocksd mirgborrens forekomst till-
tagit. Dirfor foreslés, att skogsavdelningen och laboratorn tillsammans
verkstilla ‘en unders6kning av margborrens upptridande med hénsyn till
sjalva gallringstekniken. Hirvid bor beaktas, under vilka forhallanden
gallringsvirket sirskilt tjanstgér som yngelplatser, vilka dimensioner in-.
sekten helst anvander, betydelsen. av virkets uppliggning och barkning
m. m. Av intresse vore ocksd en -utredning av den tillvixtminskning,
som mirgborrens hirjningar astadkommer, d& man hirigenom erhélle
anvisningar pd huru stora kostnader, som béra kunna nedliggas pa dessa
hirjningars foérebyggande. I samband hdrmed bor givetvis ocksd studeras
insektens utveckling och biologi, sirskilt tidpunkten for svirmningstidens
intrdffande, dess lingd samt larvstadiets lingd m. m. Dessa undersékningar
iro av s& mycket storre vikt, som insektens massupptridande understun-
dom ej synes kunna stdllas i direkt samband med vissa avverkningar.

Vidare bor undersokas, vilka faror, som brandplatserna efter skogseldarna
erbjuda for spridning av mirgborren. Den gingna sommarens brandfilt er-
bjuda sidkerligen ypperliga tillfiallen hirfor, sisom exempelvis Spannar-
boda-omrédet.

Undersdkningarna rorande mirgborren bora silunda inriktas pd att
finna praktiska och billiga barkningsmetoder eller att utreda limpligaste
avverkningstider for att minska mérgborrens yngelmojligheter i syfte att
forebygga hérjningarna.»

Vid nista tredrsmote varen 1918 hade undersSkningarna 6ver vissa
fragor, som stodo i samband med mérgborrarnas upptridande efter gall-
ringar, natt sd langt, att ett forelopande meddelande dirom kunde lim-
nas (V, sid. 154—164). Nir hirmed resultaten av de hittills slutférda
unders6kningarna framliggas, ar det mig en kir plikt att till de skogs-
min, som varit mig behjilpliga med de praktiska férséken, samt till
mina kolleger vid Skogsférséksanstalten uttala min stora tacksambhet.

I. MARGBORRARNAS UTVECKLING OCH GENERATIONSFOR-
HALLANDEN.
a. Historik.
Redan tidigt finner man i litteraturen uppgifter sdvil om margborrarnas
svirmningstid som om temperaturens inverkan pa utvecklingstidens lingd.
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RATZEBURG (s. 10) omtalar, att han sett djuren svdrma redan i borjan
av mars och sld sig ned pd firska tallstockar. Han har vidare jakt-
tagit, att intriffande kyla avbryter svirmningen, sd att djuren ofta forst
i mitten av april borja . att fortplanta sig. WARNKONIG, som ar 1836
observerade svdrmning redan 1 mars, fann salunda dgg forst i mitten
av maj. , :

Enligt RATZEBURG framkomma de nyklackta skalbaggarna i juli eller
augusti, beroende. pa viaderleken. For dr 1836 meddelar R. ndrmare
data rorande utvecklingen. Temperaturen var under véren forst gynn-
sam, men sedermera intriffade kylig vdderlek. D. 24 april angrepos de
utlagda fangsttriden och d. 27 voro modergdngarna redan 2 cm langa
och innehollo 30—40 4gg, d. 2 maj antrdffades de forsta nyklackta larverna,
d. 18 voro larverna halvvuxna och d. 18 juni funnos puppor.. D. zjuli
patriffades nyklickta, outfirgade skalbaggar och d. 15 juli sdgos de
forsta flyghdlen. Samtidigt patriffades emellertid dnnu si sent som- i
mitten av maj firska modergdngar och d. 4 juli halvvuxna larver.

RATZEBURG fann f6ljaktligen en utvecklingstid av 84 dagar under
delvis ogynnsamma viderleksforhallanden; enligt den av honom citerade
THIERSCH tog utvecklingen under gynnsamma viderleksférhédllanden 75
dagar i ansprak.

Enligt RATZEBURG férekomma dylika sena svdrmar som de av honom
ar 1836 iakttagna endast sillan; det dr dessa, som givit upphov till an-
tagandet av tvd eller till och med tre generationer drligen. Som bevis
for att denna uppfattning dr oriktig anfér RATZEBURG, att han ar 1836
d. 2 augusti endast fann enstaka forsenade kullar under barken, medan
diremot skotten av de nirmast fingsttriden stiende tallarna voro fulla
av mirgborrar; R. drager hidrav den slutsatsen, att moderdjuren efter
slutad Aggliggning — detta ma nu ske tidigare eller senare — ater ga upp
i tallkronorna. Han f6rnekar darfor forekomsten av en 2:a generation

och tyder de senare — i mitten av maj — forekommande modergangarna
som resultat av senare svirmar, som tillh6ra samma generation som de
tidigare. ’

Hos HARTIG finna vi nagot senare den uppgiften, att han funnit den
storre margborren aggliggande d. 2 jnli.

Fridn PERRIS’ uppgifter kunna vi i detta sammanhang se bort, da de
hanfora sig till trakter med vida varmare klimat dn Tysklands.

En fr&n RATZEBURGS ndgot avvikande stdndpunkt intager ALTUM
(I, s. 231), som visserligen anser en generation pr 4r som regel, men
synes bojd att tro, att en andra generation under sdrskilt gynnsamma
forhllanden kan hinna utvecklas. Han har nimligen iakttagit nyklackta
skalbaggar sdvil i mitten av juni som i slutet av augusti.
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Annu ett steg lingre i denma riktning gdr EICHHOFF (s. 108—112),
som anser, att i regel minst tvd generationer hinna utvecklas &rligen,
enligt foljande skema.

1. Virsvirmning i mars—april; ur de vid denna tid lagda dggen ut-
vecklas i maj—juni den forsta generationen.

2. Sommarsvirmning frin slutet av maj till borjan av juli, eller méj-
ligen si sent som i boérjan av augusti. Denna ger upphov till den 2.
generationen fran juli till sent pa hosten och vintern.

Till stod f6r denna sin uppfattning anfér EICHHOFF foljande skl
Han fragar sig forst, vart de mirgborrar taga vigen, som till stor del
" dro firdiga i maj och juni och vad de goéra under tiden, om de, som

man allmint antager och ocksd ir fallet, f6rst i juli—september borra
in sig i skotten. Jo, anser EICHHOFF, de angripa di, emedan vid denna
tidpunkt allt for dggliagening lampligt, fallt virke &r bortfort ur skogen,
unga kulturer, dir de ligga dgg, nadgot som dock undgir mindre 6vade
iakttagare.

Huru kan man vidare, frigar EICHHOFF, om endast en virgeneration

~ forekommer, forklara att man i virsvirmen antriffar mdnga dnnu ej ut-
fargade individ? De borde dock haft rikliga tillfillen att sedan forega-
ende var bli fullt utvecklade dven i frdga om fargen. Varifrin komma
vidare de bekanta eftersvirmarna pa varen? Jo, dessa i likhet med vér
svirmarnas ljusare firgade skalbaggar tillhora foregdende sommars 2:dra
generation. EICHHOFF anfér vidare ndgra data till stod f6r sitt anta-
gande. Efter den ovanligt kalla vintern 1878—1879 boérjade den stdrre
margborren i Elsass att svdrma forst efter mitten av mars. D. 20 mars
hade flera djur borrat sig in, d. 2 april sdgos 4—4,5 cm linga moder-
gangar med talrika #gg, d. 20 april sigos de forsta larverna. Under
loppet av april avslutades inborrningen, och stammar, som filldes efter
denna tidpunkt, angrepos ej. Men si intriffade i bérjan av juni plots-
ligt en ny svirmning pd samma plats, ddr mirgborren 8—r10 veckor
tidigare borrat sig in och varest nu talrika flyghal visade, att en stor
del av de unga skalbaggarna flugit ut, och i den nya svirmen funnos
manga ljusare firgade djur. P4 de senast fillda fingsttrdden patriffades
d. 7 juni modergdngar med dgg samt nyklidckta larver, och en samtidig
undersGkning av tidigare géngsystem ddagalade, att de gamla moder-
djuren fran virsvirmningen befunno sig déda i gdngarna i sillskap med
halvvuxna och fullvuxna larver.

Vidare fann EICHHOFF pd fingsttrdd, som fillts den 5 och 6 juni, en
vecka senare firska modergdngar av den storre margborren med talrika
agg; d. 26 juni pétriffades talrika unga larver, d. 15 juli voro dessa
halvvuxna eller nidstan fullvuxna och moderdjuren befunnos samtidigt
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vara vid liv; d. 20 augusti voro nidstan alla mirgborrar utflugna, varfér
utvecklingen i detta fall tagit hogst g—10 veckor i ansprdk. Aven en
dnnu senare, d. 14 juli falld stam angreps snart av den storre méirg-
borren; d. 27 juli funnos talrika 6—% cm ldnga modergangar med tal-
rika dgg, d. 22 augusti voro minga larver fullvuxna och enstaka pup-
por forekommo; d. 17 september voro de flesta skalbaggar utflugna.

Enligt EICHHOFF kan man- ej forklara forekomsten av ljusare firgade,
d. v. s. nyklidckta skalbaggar sivil i mars och april som i juni—juli och
annu senare pd annat sdtt in genom antagandet av upprepade genera-
tioner. De ljusa moderdjuren, som svirma pa varen, dro sent utvecklade
individ av f6éregdende ars 2. eller 3. generation, och de, som upptrada i
juni och senare, tillhéra samma &rs 1. eller 2. generation.

Slutligen hyllar EICHHOFF den uppfattningen, att det forst ar den
2. generationens skalbaggar som borra sig in i skotten; de somi man
patriffar tidigare i skotten anser han i likhet med HARTIG vara an-
tingen overtaliga, forsmadda hanar eller ocksi moderdjur, som slutat
yngla.

EICHHOFFS asikter stédja sig, som HENNINGS (II, s. 469) framhéllit, pa
tvd antaganden, vilka pd hans tid kunde forefalla sikra nog, ndmligen
dels att utvecklingen fran dgg till imago sker mycket snabbt, dels att
moderdjuren iro kortlivade. De vickte forst till liv en hiftig opposition:
fran JUDEICH (I,s. 150—154) och BORGGREVE och bemdttes sedermera
aven av ALTUM (II) och PauLy (I, II). S& sméningom slogo de under
inflytande av det stora anseende, som EICHHOFFS barkborrearbete at-
njot, dock igenom, och i 2. upplagan av ALTUMS Forstzoologi (1881)
finner man (s. 234) den asikten framstilld, att mirgborrarna i allmidnhet
medhinna tvd generationer arligen. NITSCHE skriver likaledes om den
stérre mirgborren (s. 466): »RATZEBURG und viele seiner Nachfolger
waren geneigt, als Regel eine einfache Generation anzusehen, indem sie
annahmen, dass die im Sommer ausgekommenen Kifer in demselben
Jahre rnicht wieder zur Fortpflanzung schritten, sondern sich direkt in
die Triebe einbobrten. Dieser Behauptung stehen viele ganz positive
Beobachtungen entgegen, welche das Vorkommen einer zweiten Genera-
tion nachweisen; dagegen ist an vielen Orten ebenso unzweifelhaft eine
nur. einfache Generation constatiert, und die Behauptung von EICHHOFF,
dass die doppelte Generation die Regel bilde und vielleicht eine dreifache
vorkomme, eine ebenso unberechtigte Verallgemeinerung, wie die ent-
gegenstehende RATZEBURG'S. Vielmehr sind- Hohenlage und Klima des
Reviers, sowie die gerade herrschende Jahreswitterung die Faktoren,
von denen es abhingt, ob eine einfache oder doppelte Generation vor-
kommt.» Liknande uppgifter finner man hos HENSCHEL och HESS.
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Som NUsSLIN pédpekat (III s. 3), beror olikheten i uppgifterna ofta
darpa, att iakttagelserna gjorts pd lokaler med olika klimat, antingen i
norra Tyskland (ALTUM och RATZEBURG) eller i vistra Tyskland (EIcH-
HOFF), i bergstrakter (PAULY) eller pd liglandet (EICHHOFF) eller i sédra
Frankrike (PERRIS). Dirjimte ha de klimatiska faktorerna uppenbarligen
under vissa &r (1880 och 1881) varit sirskilt gynnsamma, under andra &ter
(1882 och 1903) synnerligen ogynnsamma.

Eniellertid bérjade sa smaningom den hittills gingse &sikten, att skal-
baggarna d6 omedelbart efter dggliggningen, att allt mera rubbas. Under
dren 1883—1887 visade V. OPPEN, att snytbaggens hona kan hélla pa
med dggldaggningen fran varen till sent pa hosten och till och med efter
overvintringen kan fortsitta dirmed. 1897 visade NUSSLIN (II) och &ret
ddrpd oberoende av honom MACDOUGALL, att detsamma giller for tall-
vivlarna (Pissodes), vilka dro i stdnd att ligga dgg efter Svervintringen
och wvilka till stor del ej dro fortplantningsdugliga samma &r de klickts.

Under inflytande av dessa nya fakta, vilka' visade, att den hittills
radande forestdllningen om de fullvuxna skalbaggarnas korta livstid
m3ste atskilligt revideras, gjorde KNOCHE r 1900 sina bekanta under-
s6kningar Gver generationsfrigan hos barkborrarna, diribland dven den
storre margborren. KNOCHE betjanade sig dels av iakttagelser i naturen i
samband med temperaturobservationer, dels av uppfédningsférssk (enl. PAU-
Lys’ metod) med stycken av tallstammar, som voro paraffinerade i bida dndar
for att hindra uttorkning samt inneslutna i glasburkar, 6vertickta med glas-
plattor, dels undersokte han anatomiskt konsorganen hos mérgborrarna.

I frdga om temperaturens inflytande pavisade KNOCHE bl. a., att en
relativt kort temperaturstegring av 4,5° 6ver medeltemperaturen &r till-
racklig for att forma mairgborrarna att svirma och para sig. Men om
ddrpa, som ofta dr fallet, temperaturen ater sjunker till den normala,
dro djuren ej i stand att fortsitta med dggldggningen utan forsjunka i
ett dvallikt tillstand, och de avlagda aggens utveckling avstannar. Det
uppehdll i dggliggningen, som vid sddana tillfillen intriffar, sker si
mycket sdkrare, ju tidigare svirmningen borjat fére den normala tidpunk-
ten, och det varar sd linge, som ogynnsam viderlek fortfar.

Antalet dagar frdn igglaggningens boérjan spelar darfor i och for sig
en underordnad roll, varemot den under utvecklingsperioden férekom-
mande temperaturen och framf6r allt antalet dagar med en medeltempera-
" tur e¢j understigande en viss minimitemperatur av omkring 4 9,5° ar av
den storsta betydelse.

Hirav foljer, att man ej, som EICHHOFF gjort, utan vidare pa grund-
val av moderdjurens svirmningstid kan berdkna, ndr de unga margbor-
rarna skola framkomma, ty dggen efter abnormt tidigt svirmande mérgbor-
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rar dro ej tidigare utvecklade dn de, som lagts senare. Man bor dirfor
se bort fran abnormt tidigt svirmande barkborrar och berikna utveck-
lingstiden frin den tidpunkt, di medeltemperaturen borjar hilla sig vid
den lagsta Svarmmngstemperaturen

I friga om imagines’ livslingd utronte KNOCHE hos den storre marg-
borren, att bade hanar och honor, de forra tidigare dn de senare, efter
avslutad dgglaggning begiva sig upp i tallarnas kronor for att dir rege-
nerera sina konsorgan, samt att de direfter dro i stind att yngla dnnu
en gang. Man har dirfér ej rétt att utan vidare tyda en senare pi
sommaren férekommande kull som en 2. generation, ty det dr ej méjligt
att endast genom undersokningar i skogen avgoéra, huruvida verkligen
en 2. generation foreligger eller om det blott dr friga om en senare
systergeneration till den forsta.

Slutligen péavisade KNOCHE, att de' unga mirgborrarna vid sitt utkry-
pande ingalunda dro kénsmogna, utan bliva detta forst efter ett ndringsgnag.
som pdgdr en langre tid ev. dnda till vintervilans intrdde, samt att de
skalbaggar, som svdrma pd sommaren, ej kunnat giva upphov till de
i juli och augusti alstrade kullarna, vilka mdaste uppfattas som syster-
generation till den, som utvecklats tidigare under sommaren.

Genom KNOCHES undersokningar forefoll EICHHOFFS teori om 2—3 gene-
rationer att vara fullstindigt vederlagd, och KNOCHES resultat generalise-
rades ocksd till att gilla ej blott for de arter — den storre och mindre
margborren och den mindre askbastborren — som han undersékt, utan
for barkborrarna Over huvud taget, si att sommarkullar utan vi-
dare uppfattades som systergenerationer till vargenerationen. Man skot
emellertid hirvidlag \betydligt &ver malet, vilket ocksd framholls av
NUssLIN (III) och HENNINGS (I s. 216—218)ideras polemik mot KNOCHE.

Det framgick i sjilva verket snart genom Fucus' (s. 53—54) under-
sokningar, att vi bland barkborrarna kunna urskilja tre olika grupper.
Till den férsta gruppen rdknar FUCHS de arter, som ej under nigra
omstindigheter kunna hinna med mera 4n en generation arligen. Till
denna grupp raknar han jittebarkborren, den stérre och den mindre
mirgborren, den mindre askbastborren m. fl. Han stéder sig i friga om
dessa senare arter uteslutande pad KNOCHES unders6kningar.

En nigot avvikande mening om mairgborrarnas generationsantal har
HENNINGS (II s. 472), vilken emellertid ej stoder sig pd iakttagelser i
det fria utan pd experiment vid elika temperaturer i termostater. Vid
en konstant temperatur av ca + 22°C och en luftfuktighet av 75 %
lyckades han fi mirgborrarna att grunda en 2. generation. Han anser
dem dirfér ej bora rdknas till den grupp, som under inga omstidndig-
heter kunna ha tvd generationer drligen, men medger & andra sidan, att
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under nuvarande Kklimatiska forhdllandena i Tyskland sannolikt blott
en generation drligen hinner att utvecklas.

Boas ingdr ej nirmare pd mirgborrarnas generationsférhéllanden och
lamnar inga data utan siger endast (I, s. 19o): »Efter hvad der foreligger,
maa det anses for at vere Reglen, at der er to Generationer om Aaret:
de overvintrende Biller leegger g tidlig om Foraaret, Marts—April;
det heraf framkomne Kuld legger /g midt om Sommeren; sidst-
nevnte Ag udvikler sig til det Kuld, der overvintrer som fuldkomne
Insekter». BOAS' arbete framkom ju ocksd under 8ren 1896—g8, sdledes
fore KNOCHES undersokningar, varfér det var honom obekant, att hos
manga barkborrar det atgdr ritt ldng tid, innan koénsorganen mogna.
Han skriver ocksd (s. 180): »Som hos saa mange andre smaa Insekter
er Udviklingen hos Barkbillerne hurtig; i Lgbet av neppe to Maaneder
kan mange af dem gennemlgbe Udviklingen fra g til Bille; de fleste
av dem optreeder derfor i to (undertiden maaske endog i tre) Genera-
tioner efter hinanden om Aaret.»

Detsamma giller om LOVENDAHLS uppgifter. Aven han sluter sig till
forekomsten av tvd generationer pd grund av de iakttagelser han gjort
i Danmark.

Ingen av dessa forfattare har emellertid i detalj foljt utvecklingen eller
gjort anatomiska undersokningar, varfor det varit dem omojligt att avgora,
huruvida de av dem omnidmnda senare kullarna dro dotter- eller systergenera-
tioner till den tidigare kullen.

En dylik undersékning har emellertid helt nyligen utforts pa den
mindre margborren i Skottland av WALTER RITCHIE.

RITCHIE fann d. 12 augusti 1915 nykldackta imagines av den mindre
margborren, vilka voro i fird med att krypa ut. Inga moderdjur funnos
vid denna tidpunkt kvar i modergdngarna. De nykldckta mirgborrarna
insamlades, allt efter som de krépo fram, och inslapptes i en musslinsbur,
vari unga tallar planterats. I buren placerades liggande ett par tall-
stockar dels med tjock, dels med tunn bark for -att mojliggora agglagg-
ning. Efter ett par dagars férlopp hade méirgborrarna boérjat urholka
skotten av de unga tallarna; diremot gjorde de intet forsok att ligga
dgg; dnnu si sent som i november och december samma &dr funnos
djuren kvar i skotten i ett letargiskt tillstind, och de betjinade sig tyd-
ligen av skotten som &vervintringskvarter. En noggrann undersokning
av tallstockarna visade, att ingen dggliggning forsiggitt.

" Betriffande utvecklingstidens lingd iakttog RITCHIE f6ljande. I januari
1916 fann han massor av den mindre mirgborren vervintrande i av-
brutna tallskott, som ldgo pa marken och brutits av i december 1915.
I april borjade djuren att limna skotten och begdvo sig upp i triadens
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kronor, dir de borjade att borra in sig i skotten. Det dr&jde dnda till
den 4 maj, innan den forsta méirgborrhonan bérjade borra in sig i och
for aggliggningen, och snart ddrpa iakttogs en hane utanf6r ingdngs-
hdlet. Den 15 maj hade talrika honor borjat griva ut modergingar
och dirmed fortsattes till den 5 juni. Det tog en hona en méinad att
fullborda en tv8armad modergang. Larvens utvecklingstid var omkring
47 dagar, puppstadiet varade omkring 30 dagar. Agg lagdaislutet av maj
hade utvecklats till skalbaggar d. 25 augusti, d.v.s. p4 95 dagar, och den tid,
som forflot frin det att moderdjuret borrade in sig, till dess ungarna voro
fullvuxna skalbaggar, var 102 dagar. Belysande {6r vilken betydelse tem-
peraturen har, i4r RITCHIES iakttagelse, att pad nordsidan av en trddstam
margborren i oktober ej hunnit lingre dn till puppstadiet, medan pa
sodra sidan imagines klacktes i senare hilften av augusti.

Ar 1916 upprepade RITCHIE experimenten frin foregdende ir. Imagines
kropo detta ar forst fram d. 25 augusti. En anatomisk undersékning
av deras konsorgan visade, att dessa voro alldeles outvecklade. De be-
reddes tillfille att borra in sig i tallskott och understktes i borjan av
.november, varvid det konstaterades att konsorganen endast undergitt
mycket obetydliga férandringar.

Av dessa experiment framgar otvetydligt, att i Skottland endast en
generation arligen férekommer hos den mindre méirgborren.

Men & andra sidan intriffar det, att tva kullar forekomma, emedan
moderdjuren efter att ha lagt dgg en ging danyo bege sig upp i
skotten for att regenerera sina konsorgan och dnnu en ging ligga dgg.
Sker detta tidigt nog, s kan denna andra kull hinna bli firdig under
samma sommar som den dldre systerkullen. Detta visas av foljande
experiment, som RITCHIE utférde. I en tallstam, angripen av den mind-
re mirgborren, som undersoktes i borjan av juni méinad, befanns det,
att moderdjuren voro kvar i modergangarna. Ett stycke av stammen
inneslots i en sidck f{or att hindra moderdjuren frdn att undkomma.
Lingre fram i juni infingades djuren allt efter som de 6vergdvo moder-
gingarna; de forsta visade sig den 20 juni och de 6vriga kommo fram
efter hand &dnda till den 14 juli. Hanarna voro.de forsta, honorna f6ljde
efter. Dessa skalbaggar placerades i tyllburar tillsammans med unga
tallar i krukor samt tallstockar, paraffinerade i bdda dndar. Mirgbor-
rarna borjade omedelbart att urholka skotten, men efter nigot over
tre veckor krépo de dter ut ur dessa och bérjade borra in sig i tall-
stammarna, dir de borjade anlidgga typiska, tviarmade modergingar.
Det riddde emellertid ritt stor dédlighet bland dessa djur, som ynglade
for andra gingen, och det var dirfér blott en viss procent, som
lade agg.
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De experiment, som ut(6rdes med denstérremérgborren, gdvosammaresul-
tat, och i den andra kullens gdngar patriffades d. 12 oktober full-vuxna larver.

b. lakttagelser rirande den storre mirgborrens utveckling i Sverige.

HOLMGREN (s. 122) uppger, att mirgborrarna framkomma ratt tidigt
pa vdren, i sodra Sverige redan i mars eller april. Forvandlingen ar
merendels fullbordad i juli eller augusti och vid denna tid ser man ater
de fullbildade djuren i skogarna. ‘ '

GRONBERG (s. 190) ingdr ej nidrmare pa generationsférhallandena, utan
angiver, att mirgborrarna hos oss svidrma i slutet av april och bérjan av
maj, varjimte han limnar en grafisk {ramstillning av utvecklingens ging
i mellersta Sverige, varav framg3r, att svirmningen skulle paga fran mit-
ten av april till forsta veckan i maj, att forpuppningen sker i mitten av
juli samt att imagines framkomma i slutet av juli, varefter kronskade-
gorelsen dger rum frdn omkring den Io augusti till slutet av september.

Ar 1916 publicerade jigmistare HJ. SYLVEN (s. 667—695) sina stu-
dier 6ver méirgborrarna, vilka innehdlla flera anmirkningsviarda resultat.
Han lyckades bl. a. framldgga' starka skil f6r att mirgborrarna efter av-
slutad dggliaggning kunna, efter att ha regenererat sina konsorgan genom
niringsgnag, ligga 4gg dnnu en ging och att dessa kunna utvecklas
under samma sommar. Vidare pavisade han, att de under sommaren
kldckta margborrarna® ej yngla samma sommar.

De hittills vid skogsforsoksanstalten utférda undersskningarna ha i sd hog
grad varit forbundna med rekognosceringsresor, att det ej funnits nagra till-
fallen att i detalj under en hel sidsong f6lja margborrarnas utveckling pé en
viss lokal.

Diremot ha i samband med de experiment, som utforts i syfte att
utréna avverkningstidens inflytande pd de. fillda tridens lamplighet
som yngeltrdd, virdefulla iakttagelser gjorts, som belysa frigan om
svirmningstidens intrdffande, antalet generationer m. m.

Vid dessa experiment filldes pd regelbundna tider under ett ars tid
stammar, vilka lades dels exponerat dels i skuggan samt undersoktes
savdl host som vér.

Dessa stammar kvistades, sigades i limpliga langder och lades bred-
vid varandra i en enkel rad tvirs o6ver tva stammar, sa att de voro
tillgingliga dven fr8n undersidan.

Avverkningstid ... Bl 8fg 80l 2f; 2y 2],
Storre mérgborren ........................ + 4+ + o °
Tabell I, utvisande férekomsten av den stérre mirgborren pd fangsttrid, fillda
vid olika tidpunkter, Gammelkroppa 1917—1918. — Das Vorkommen des

grossen Kiefernmarkkifers an Fangbiumen, zu verschiedener Zeit gefillt.

1 Det framgfr ej av texten, huruvida férsdksdjuren tillhdra den 1. eller 2. kullen. )
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Tabell I visar resultaten av en dylik forsoksserie vid Gammelkroppa,
som utfordes av forstmidstare G. WESSLEN. Huggningarna bérjade den
30 maj 1917 och fortsattes till den 8 maj foljande &r. Stammarna un-
dersoktes forsta gdngen den 18 september 1917. Vid denna tidpunkt
funnos talrika flyghdl av den stérre mirgborren pa de stammar, som
fallts den 30 maj s. 4. Diremot funnos inga som helst angrepp pa de
stammar, som fallts den 2 juli och den 2 augusti.

Detta visar, dels att i denna trakt den stérre mirgborren
endast har en generation drligen, dels att de pd vdren svir-
mande moderdjuren i varje fall ej under denna sommar givit
upphov till en 2:dra kull.

En annan serie var forf. i tillfille att underséka vid Orsa den 7 juli
1917. Resultatet dr dskddliggjort i nedanstdende tabell. Vi se av den-
samma, att margborren i huvudsak slutat svirma fore den 1 juni, ty
pa de stammar, som fillts den 1 juni, fanns den endast sparsamt.
Sedermera saknas den i de stammar, som fillts den 15 juni, 1 juli och
15 juli, men borjar sparsamt forekomma i de stammar, som fillts den 9
augusti och forekommer rikligt i dem, som fillts i slutet av augusti.

Avverkningstid .. 2[5 %3/3 ¥/, T3/, T/ T3[5 tfe ¥S[e 1)z T4z 9fs *Ofs °[s T/
_St. mirgborren ... 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ o0* o o o F+!' 42 43 4
! bérjar férekomma, -2 pkar, 8 riklig, * saknas praktiskt taget.

! beginnt vorzukommen, 2 nimmt zu % reichlich, * fehlt.

Tabell II, utvisande den storre mirgborrens foérekomst pd virke, fillt vid olika
tidpunkter. Orsa 1975- — Das Vorkommen des grossen Kiefernmarkkifers an
Fangbiumen, zu verschiedener Zeit gefillt.

Dia stammarna ej blevo undersckta samma dar de fillts, emedan
forscken f6r helt annat indamdl anordnats av divarande flottnings-
chefen A. LOF i Orsa och forf. endast genom en tillfillighet fick
kinnedom om dem, saknas direkta iakttagelser huruvida de under tiden
°/s—3°/s fillda stammarna angrepos samma &r eller forst paféljande var.
Men en jimf6relse med de resultat, som vunnits vid Gammelkroppa,
ndra tvd breddgrader sydligare dn Orsa och med omkring 2,5° hogre
arstemperatur, gor den slutsatsen berittigad, att angreppen under senare
hilften av sommaren vid Orsa ej kunna hirréra frin ndgon 2:dra gene-
ration av madargborren. Diremot dr det finkbart, att de sparsamma an-
greppen i borjan av augusti hidrréra frdn en 2:dra kull. De i slutet av
augusti fillda stammarna ha diremot i likhet med senare fillda stam-
mar forst angripits f6ljande var.

Aven en annan serie frin Orsa limnar vissa upplysnmgar om marg-
borrens utveckling, ehuru den &r rdtt ofullstindig och endast den un-
gefdrliga tidpunkten, ndr fillningarna gjordes, kan angivas. Den anord
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nades genom disponenten W. EXKMANS bemedling av skogsforvaltaren
P. PETTERSSON i samband med dirstides skeende avverkningar, si att
klipp av tall i kolvedsdimensioner kvarlimnades i skogen under tiden
maj—augusti 1916. Dessa underséktes i borjan av juli 1917.

Kurvan fig. 1 4terger, huru manga procent av de undersdkta stam-
‘marna, som foljande sommar voro angripna. Av densamma framgir,
att den storre méirgborren i Orsa dr 1916 redan i mitten av maj hade
avslutat dggliggningen, emedan de vid denna tidpunkt fillda stafnmarna
ej blivit dggbelagda. Man vet ndmligen med sdkerhet, att midrgborrarna
ligga sina dgg 4ven i alldeles ny-

o % s § %, K fallda stammar.
80 De stammar, som fillts under
' 15 maj—slutet av juni, visa inga
e angrepp av mérgborrar, men se-
o - dermera stiger kurvan hastigt. Av
de stammar som fillts i borjan
So . av juli, dro 6ver 50 procent, av
de i slutet av méanaden fillda 60
o procent angripna. Efter denna
- N / ' tidpunkt sjunker kurvan dter ritt
. / hastigt, men franvaron av senare
o \ fallt material tilliter oss ej att
\\k avgéra, om denna sidnkning fort-
' N satter eller endast dr kortvarig.
o Denna forekomst av mirgborrar

Fig. 1. Grafisk framstillning av procenten vid i stammar fillda i juli och augusti
olika tidpunkt fillda "tallstam"mar, som  sammanhinger med all sannolikhet
angripits av den stérre mirgborren . o
(1) och den bleka bastborren (2). med att margborrarna detta ar

Orsa 1916. (efter TRAGARDI). " svirmade nigot tidigare dn vanligt
Graphische Darstellung des Prozents ° g . & . gh
zu verschiedener Zeit gefillter Fang- Sa att de haft tid att yngla dnnu
biume, die vom grossen Kiefern- aop ggmg under sommaren, och det
markkifer (1) und von Hylurgops
palliatus (2) befallen worden sind. ar denna senare kull, som repre-

senteras av kurvans stigning.

En jimférelse mellan medeltemperaturen i Falun, som &r den ndrmaste
plats, varifrdn uppgifter foreligga, visar ocksd (fig. 2), att 4r 1916 var
medeltemperaturen under tiden 20 april—g maj under 1o dagar over
8° C., medan -antalet dylika dagar under motsvarande period 1915
blott var 4° En nidrmare analys visar, att dr 1916 en varm period
inf6ll under- tiden 25—30 april och medeltemperaturen under tre dagar
var atskilligt Over den temperatur, vid vilken mdargborrarna svérma,

eller + ¢,5° C. Under ar 1915 didremot var temperaturen i april endast
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en dag, d. 25, i nirheten av denna grad och ej férrin d. 5—7 maj
ntriffa tre varma dagar, vilka efterfoljas av ligre temperatur inda till
d. 20 maj. Denna olikhet mellan temperaturen under viren 1915 och
1916 synes limna forklaring pa det forhillandet, att svirmningen under
det senare dret var si mycket tidigare avslutad #n under 1915,
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Fig. 2. Dygns meaeltemperaturen i Falun under tiden 20 april—1 Juni. ------ =1915; ——==1916.
Graphische Darstellung der tiglichen Mitteltemperatur 20 April—1 Juni in Falun.
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Tidpunkten for den 2:dra kullens forekomst stimmer ocksd vil 6verens
med vad RITCHIE funnit for Skottland. Medeltemperaturen for juli
i Skottland ligger mellan + 14° och + 15° C., medan medeltempe-
raturen f6r samma ménad i Falun var 13° &r 1915 och 17,5° 4r 1916,
alltsd under det senare &ret avsevirt hogre 4n i Skottland.

Mot en siadan tydning av kurvan frin Orsa talar emellertid den omstin-
digheten, att om en 2:dra kull kan férekomma vid Orsa, s§ borde den ocksa
forekomma vid Gammelkroppa. Men dir visa de utférda experimenten, att
under ar 1917 ingen 2:dra kull kom till utveckling. Sannolikt inverka dirfor
faktorer, som vi dnnu ej nirmare kinna, pé forekomsten av en andra kull.

Vidare md hir anforas resultaten av en serie huggningar utférda av
jagmistare J. LINDNER vid Kolleberga under 1918. Huggningarna
gjordes den 21 maj, 8 juni, 1 juli, 8 augusti och 7 september; under-
sokningen utférdes den 2—3 oktober 1918. P& de stammar, som
huggits den 21 maj och l8go inne i bestindet, dominerade den stérre
midrgborren pd sivil tjockare som tunnare bark; vid undersékningen
pitriffades talrikt med flygh8l samt puppor och enstaka, dnnu ej ut-
firgade imagines.

Hugget den 8 juni. Enstaka gingsystem av den stSrre mirgbotren,
flyghdl och outfirgade skalbaggar.
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Hugget den 1 juli. Ett par enstaka margborrgangsystem med flyghal.

Hugget d. 8 augusti: inga gingsystem.

Hugget d. 7 september: inga gangsystem. :

Av dessa anteckningar framgar, att de margborrar som lagt #gg pa
de i bérjan av juli fillda stammarna, varit mycket:fataliga; redan detta
tyder pd, att vi endast ha att géra med en andra kull, alstrad av de pd varen
svirmande moderdjuren, ej en andra generation. Den omstindigheten,
att i gdngsystemen av de i maj och boérjan av juni fillda stammarna dnnu
i oktober puppor och outfirgade skalbaggar funnos kvar, talar ocksa
bestimt mot den uppfattningen, att vi i juli-gdngsystemen skulle ha att
gora med en andra generation, ndgot som &dven, med tanke fistad pa
KNOCHES, RITCHIES och SYLVENS undersokningar, forefaller osannolikt.

Forsoken vid Kolleberga upprepades foljande sommar, genom att tallar
falldes under juli och borjan av augusti. Undersékningen, verkstalld
28 aug., gav f6ljande resultat:

Hugget d. 14 juli. En 12 cm ling modergdng av den storre marg-
borren med &dggfickor.

" Hugget 21 juli; inga gdngsystem av stdrre mirgborren
» 28 » » » » » »
» 6 aug. » » » » »

Resultaten Overensstimma med dem, som vunnits under foregaende
ar och utesluta varje tanke pa forekomsten av en andra generation.
Det gingsystem, som forekom pd en d. 14 juli filld stam, mdiste tyd-
igen hirrora frdn en hona, som redan ynglat en ging forut, men regenererat
sina kénsorgan. Enl. jigm. BERGMAN’S utsago krépo de nykliackta mirg-
borrarna av den nya generationen forst fram omkring den 20 juli, alltsad
efter det att det ovan nimnda gingsystemet anlagts.

For att ytterligare kontrollera de vunna resultaten anordnades ett par serier
huggningar, vid Lit 1919, vid Bispgéarden ar 1919 och 1920, samt vid
Torreby i Bohuslin ir 19:z0. ‘

Avverkningstid.........c..ooooeroves 0 Y0 M M s Y
Storre margborren............oooeiiie + —|—- o o o o

Tabell III, utvisande den stérre mirgborrens forekomst pa virke, fillt vid olika
tidpunkter. Bispgérden 1919—1920. — Das Vorkommen vom grossen Kiefern-
markkifer an Fangbiumen, zu verschiedener Zeit gefillt.
. Av forsoken vid Bispgérden 1920 framgér (tab. III) dels att den storre
mirgborren r 1920 s langt norrut som vid Bispgdrden slutat svdrma
den 1 juni,” dels att under 1919 ingen andra kull utbildats dérstiddes.

! Av en f. 6. ritt ofullstindig serie huggningar pd vren 1919 framgdr ,att enstaka gingsy-
stem av den stérre mirgborren forekommo -pi stammar, huggna d. !/, varfér densamma
detta ar svirmade nigot senare in 1920.
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Y, g 1, 8 g i w oy,

... ..M. piniperda ......... + 4+ 4+ 4+ 4+ o o o o

I. typographus ...... o o o 4+ + 4+ + + +
Tab, IV. Forsoksserie vid Lit 1919. — Versuchsserie bei Lit 1919.

Forsoksserien vid Lit visar, att den storre mirgborren dér svirmade i
borjan av maj, vilket dven direkt iakttogs av lansskogvaktare A. JOHANS-
SON. Redan pd stammar, fillda d. 10 maj, borjar den bliva sillsynt
for att ersdttas av granbarkborren, som, forvillad av de bredvid tallstam-
marna liggande granstammarna lade &dgg pd tallen.

Vid Torreby hade fingsttrid fillts /., "/, **/,, /0 2°/0 20 ¥l
1'/8 13/8 24/ och 30/8 I intet av dessa antridffades vid den d. 8 septem-
ber gjorda revisionen ndgra gdngsystem av mirgborrar. :

Det ar péafallande, huru fullstindigt dessa resultat Gverensstimma
med dem, som ALTUM (III s. 300—301) vann vid sina dr 1889 utférda
forsok over den storre mirgborrens generationsantal. Han lit filla tva
trdd d. 1 april o. s. v. till d. 1 sept. De i april fillda stammarna
voro fulla med mirgborrar, pd de imaj fillda stammarna funnos enstaka
gangsystem, men pd de under juni—september fillda fanns ej ett enda
gingsystem. ‘

Som sammanfattning av ovanstdende undersékningar skulle
man kunna siga,

1) att den stérre mirgborren i Sverige ej medhlnner mera
in en generation arligen, ,

2) att densamma under vissa omstdndigheter, som ej dnnu
aro narmare kidnda, kan frambringa en andra kull, som hinner
utvecklas,

3) att denna kull till f61jd av sin mycket sdllsynta férekomst
och sin ringa numerir spelar en s underordnad roll, att man
ej beh6ver fista avseende vid densamma i praktiken.

4) att den stérre margborrens svirmning i sédra och meller-
sta' Sverige dnda till 64° n. br. i allmidnhet 4r forbiislutetav
maj och bdrjan av juni.

II. KRONSKADEGORELSEN VID NARINGSGNAGET.
a. Famforelse mellan mérgborrens angrepp och andra barr-
och skottinsekters skadegorelse.

Sorn forut framhallits, upptrdda mérgborrarna vid sitt niringsgnag
som fullstandlgt primdra skadegorare, jimférliga med vilken barritare

1 Sapnolikt giller detsamma dven for en stor del av norra Sverige. Foér Gellivare upp-
ger VESTERLUND (s, 205—207%), att den stdrre mirgborren lade #igg i slutet av maj 1891.
I allmiinhet forekomma under denna tid dven i norra Sverige temperaturer, som dverstiga den,
som dr nodvindig for svirmningen. i
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som helst, exempelvis
tallspinnaren, tallmata-
ren och tallsteklarna;
slutresultatet -av deras
verksamhet blir ocksi
detsammasomnéirovan-
nimnda barritare varit
verksamma, nimligen
att triden forlora en
storre eller mindre del
av sin barrmassa. Men
hiarmed ir ocksa likhe-
ten slut och olikhe-
terna vidtaga,olikheter,
som inverka dels pa
tradens vidare oden
dels pé forloppet av ett
angrepp 1 dess helhet.

Vad da forst och
framst forloppet av ett
kronangrepp av mdrg-
borrarna betriffar, si
forefinnes den bety-
dande olikheten mellan
detta och ett angrepp
a b av en barritandeinsekt,

Ur Skogsférsok: . 5ef. .
' r ogsforsd sanstaltenf saml ) - . Foto av forf. att det forra endast un-
Fig. 3. @ Ett av mirgborren vid basen angripet drsskott med

k&dtratg runt i.ng?angshﬁlet; 8, ett angripet fjolarsskott, der en enda forutsitt-

‘f:;(li Kgiaerggrennmaltr]z;drfiir;nbéi?l]zigi's:;ngei)gt;hft.er"z]’"riEeE: ning kan Dli en har.d

b, einjihriger Trieb mit aufgeschnittenem Gang. for en storre skadego-

relse, den nidmligen att

triden genom kronangreppet skadas s hart, att de bli lampliga yngeltrid f6r
margborrarna. I andra fall — och dessa dro de flesta — tvingas marg-
borrarna av brist pd limpliga yngeltrdd i ndrheten att sdka sig ut 8t olika
hall for att fi tag i snobrutna eller pd annat sitt skadade tallar; de spridas
dirvid i sddan grad, att ndgon koncentrisk utvidgning av det av kronskador
angripna omradet ej dger rum. Helt annorlunda forhalla sig de barra-
tande insekterna, vilkas hirjningar tvdrtom i regel férlépa sd, att an-
greppet borjar pd ett mindre omrdde och sedermera under loppet av ett
par ar sprider sig allt mera Gver en sammanhédngande yta, tills den under
inverkan av parasitinsekternas allt mera vixande skara avtager och upphoér.
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Vad vidare sjdlva
angreppets natur be-
traffar, s& ndja sig
de Dbarrdatande in-
sekterna iregel med
att fortara barr efter
barr. Detta kan ske
pa ett mer eller
mindre  slosaktigt
siatt. Nunnelarverna
fortaraoftaendastett
stycke av basen och
slippa resten till
marken, tallmitare-
larverna &dro mera
ekonomiska och lata
intet forfaraspddetta
sitt.  Vidare limna
de barrdtande insek-
terna antingen Aars-
barren orérda (tall-

stekeln) eller angripa

C ok (t 1I- Fig. 4. Tvinne av regenerande mirgborrar angripha darsskott.
€] knopparna (ta Zwei von regenerienden Kiefernmarkkifern beschidigte
maitaren), varjamte TJahrestriebe.

verkningarna av de

senares skadegorelse minskas dirigenom att larverna forst fram pé efter-
sommarne nd en sidan storlek, att deras niringsbehov antager for traden
farliga proportioner. Mairgborrarna diremot dro, genom att de urholka
en storre eller mindre del av skottaxeln och dirigenom i de flesta fall
forstéra den ovanfér ingdngshédlen befintliga delen av skottet, synnerligen
slésaktiga vid sin averkan, och densamma ar lika stor vid vilken tid
som helst under sdsongen.

Slgsaktigheten, eller, om man sd vill, missforhdllandet mellan d]urets
ringa storlek och den barrmassa, som gores obrukbar, framgar tydligt
av bifogade bilder.

Fig. 3 visar till hoger ett kraftigt fjolarsskott med fem vil utvecklade
arsskott i spetsen, vilka alla dro domda till undergdng, emedan mirgborren
urholkat fjolarsskottet, varigenom lagt riknat 600 barrpar jimte knoppanlag
dro tillspillogivna. Till vinster se vi ett drsskott, som alldeles vid basen
har den karaktiristiska vita kddring, som omgiver mirgborrens ingdngshal.

Fig. 4 visar tvenne arsskott, som angripits av regenererande mirgborrar,

Ur Skogsforsoksanstaltens saml. Foto av forf.

2.  Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 18.
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sa att de ovan ingdngshalet stannat i vixten for att sedermera torka
och falla av. Genom den tidiga skadegérelse, som triffar de outvecklade
arsskotten,” blir visserligen forlusten av barrmassa mindre, 4n nir skade-
gorelsen triffar ett-driga skott eller drsskotten senare pd sommaren. Men
frigan 4r, om ej detta kompenseras dirigenom att de unga &rsskotten
s& snabbt torka, att mirgborren ej hinner fullborda sitt regenerations-
gnag i ett skott utan tvingas att .angripa flera skott efter varandra.

Fig. 5 visar slutligen tva till marken nedfallna, i spetsen avbrutna
fjolarsskott; dessa bdra vardera omkring 100 par barr, varfor resultatet
av en enda wmirgborres angrepp ar liktydigt med forlusten av denna
barrmassa' jimte de under sommaren bildade knopparna. Detta ir ej
nagot undantag, utan torde tvartom vara ett typiskt fall. En analys av
10 st. till marken nedfallna fjolarsskott gav till resultat, att de i medel-
tal buro 130 par barr. En rdkning av antalet barrpar pd 15 st. under
senhosten pd marken uppsamlade arsskott gav till resultat, att i medeltal
82 par barr, jimte knoppar ochi vissa fall dven kotteanlag, gatt till spillo.

Det avbrutna
Antal barrpar. | skottets lingd. | Gingens lidngd.
No. Zahl der Nadel-|Linge des abge-{ Linge des Anmirkningar.
brochenen
paare. Sprosses Ganges ]
. I
1 79 8 cm 2 cm :
2 86 75 2 | !
3 95 10,0 ‘ 0,8 | dessutom tva h&l.
4 67 6,5 _ g‘{avb_ruten i gdngens spets; I hél ne-
) !
i for spetsknoppen
5 6 80 | 1 | danfor spetsknopp
6 90 | 750 | 25 ?
7 56 I 5,5 | — e
8 61 [ 5,5 i 0,5 !
9 61 | 8,0 ; — Do —
i 1
o s e
Medeltal ; !
Durch- 73 I 7 1,4
schnittlich |

Tabell V. Analys av antalet barr, skottens lingd samt mirggédngarnas lingd hos tio till
marken nedfallna &rskott.
Analyse von zehn zum Boden herabgefallenen Jahrestrieben,

Tabell V visar en analys av 10 andra dylika drsskott, vilka i medeltal
buro 73 par barr. Siffran har blivit ndgot for lag, didrigenom att tre
av skotten brutits av i spetsen pd gingen. Vidare framgar av den-
samma, att gingens lingd i allminhet stdri direkt forhéllande till skottets
lingd, sd att, om skottet d&r 7—8 cm, dr gdngen omkring 2 cm lang.

Det fordras Ovning for att omedelbart efter angreppet uppticka de
skott, som angripas i borjan och mitten av juni. Till att borja med
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skilja de sig frin de friska endast darigenom att de 4ro ndgot kortare
(fig. 6 a); senare torka de och bli bruna. De dro vid denna tidpunkt —
men endast vid denna tidpunkt — ej heller ldtta att vid forsta pa-
seendet skilja frdn dem, som &dro angripna av tallskottvecklaren (Eve-
tria buoliana). Vid nirmare undersékning ir detta dock litt nog. Forst
och frimst dr det mycket sdllan man ej finner en tydlig kddtratt kring
mirgborrens ingdngshdl; tallskottvecklarens larv ddremot dter sig som
nyklickt in vid spetsen av fjolarsskotten, sd att ndgot tydligt ingdngs

Ur Skogsférsoksanstaltens saml. (efter TRAGARDH ~

Fig. 5. Av mirgborre urholkade, till marken nedfallna skott. Gualdf den 5 september
1917, — Vom Waldgértner ausgeholte, herabgefallene Triebe, )

hal ofta ej stdr att uppticka eller, om ett dylikt finnes, det ir mycket
mindre #n mirgborrens. Vidare antriffas méirgborrens géngar vid
denna tidpunkt uteslutande i fjoldrsskotten (fig. 6 a), men ej i arsskotten,
emedan de senare vid denna tidpunkt ej ndtt erforderlig stadga.
Tallskottvecklaren diremot urholkar just arsskotten, vanligen flera
stycken, och dessa spinnas ofta tillsammans, sd att de dro férbundna med
varandra med en tunn viv, titt impregnerad med kida (fig. 6 b).
Ingangshilens olika storlek och gdngarnas beskaffenhet std for 6vrigt
i samband med de bada insekternas olika biologi. Mairgborren, vilken,
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sdvitt jag kunnat finna, ndstan undantagslost lamnar gingen genom samma
hil, varigenom den tringt in, rensar gingen omsorgsfullt frdn gnagspan
och exkrementer, medan tallskottvecklaren, som férpuppas i ett urholkat
skott och i puppstadiet till hilften borrar sig ut ur detsamma pd ett
helt annat stdlle dn dér intringandet skedde, lamnar exkrementen kvar
i géngen.

P4 tal om skador i skotten, vilka kunna forvixlas med de av mirg-
borrarna fororsakade, fortjinar att papekas, att torra skott, vilka visser-
ligen doédats men likvél sitta kvar, ej sdllan bliva angripna av nigon
Awnobtum-art. 1 sd fall dro skotten genomdragna med smi gingar, fulla
av fint borrmjol, och man finner i dem sma vita, krumbdjda larver, lik-
nande barkborrelarver, men forsedda med brostfotter. Men denna art
upptrider ufeslutande som f{oljeslagare till margborren och tidigare upp-
gifter, att den skulle vara en primir skadegorare, dro felaktiga.

Det beror nog i huvudsak pd nidr angreppet sker, om det blir ett ars-
skott eller fjoldrsskott som utviljes. Vid de tidiga varangrepp, som ske
fore fortplantningen, dro fjolarsskotten eller dnnu ildre skott de enda,
som std till buds; dven de regenererande mirgborrarna borra sig till
att borja med in i fjoldrsskotten (fig. 3 b). S& snart &rsskotten dro
sd grova och fasta, att mirgborrarna kunna fi rum i dem, bliva dven
de emellertid utsatta for angrepp av de regenererande mérgborrarna
(fig. 4), och lingre fram pa sommaren, nir den nya generationen marg-
borrar bérja med sitt ndringsgnag, torde &rsskotten angripas i hogre
grad dn fjoldrsskotten. Att i detta avseende angiva nagra siffror torde
ej vara mojligt, da allt beror av skottens diameter och denna varierar
i olika delar av kronan, i olika dldersklasser, bonitet o. d. S mycket
torde man emellertid kunna siga, att det under férra delen av sdsongen
ar fjolarsskotten, under den senare delen i stor utstrickning dven ars-
skotten som anfallas, samt att i den man dessa ej dro tillrickligt grova
aven aldre skottdelar angripas.

Det av LAGERBERG (s. 164) omnamnda angreppet pa fjoldrsskott, som
i viss min sittes i kontrast mot uppgifter i litteraturen, att mérgborrarna
oftast utvilja sjdlva &arsskotten, hdnf6r sig uppenbarligen till ett tidigt
regenerationsgnag, att ddma av upplysningen, att: »de f6ga utvecklade
arsskotten, som fatt sin niringstillforsel avskuren, sutto vissnade i gren-
topparna.» - -

Foljderna av att mirgen och — mer -eller mindre fullstindigt — den
tunna vedmanteln i skottet fortares gestalta sig olika beroende pi tid-
punkten for skadegorelsen. Nir den intriffar under férsommaren innan

4rsskotten hunnit vixa ut, si vissna dessa snart och bli brunfirgade.
Aro Aarsskotten diremot fullt utvecklade, férdndras ej deras firg utan de
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forbliva grona. Nar hoststormarna borja, brytas de emellertid 'av och
bevara dnnu nere pa marken i manader sin gréna farg.

I grévre skott kan det likvdl antingen intrdffa, att margborren miss-
lyckas i sina bemddanden att urholka en géng, eller att endast mirgen

a b

Ur Skogsférsoksanstaltens saml.

Foto av forr.
Fig. 6. a. T. v. ett i sjilva spetsen angripet fjolirsskott, t. h. ett frin en annan
kransgren pd samma trid taget, friskt skott. &, av tallskottvecklaren
angripna skott; de bada skotten t. h. fro forenade genom kddimpreg-
nerad sidenviv. — Fig. 6. a. links ein an der Spitze ausgehdhlter,
einjahriger Trieb; rechts ein unbeschidigter Trieb von demselben Baum
um die verschiedene Linge der Jahrestriebe zu zeigen. &, von Evetria
buoliana beschidigte Jahrestriebe.

och det inre av vedmanteln fortires, medan kambiet och den yttre
vedmanteln blir oférstérd. 1 detta fall likes skadan genom kallusbild-
ning, sa ratt gingen blir helt utfylld och dirjimte det angripna partiet
svullnar till. Spetsknopparna dé ej, men tillvixten himmas sd mycket
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under det ndrmast pd angreppet foljande aret, att skotten ej utvecklas
normalt utan bli betydligt kortare och fi kortare barr (fig. 7). Redan
foljande dr utveckla sig emellertid arsskotten normalt.

Detta forlopp, som redan beskrivits av RATZEBURG, synes dock vara
mera sillsynt..

b. Nar sker naringsgnaget?

I allménhet finner man i litteraturen den uppgiften, att det dr de ny-
klackta skalbaggarna, som 1i juli och augusti begiva sig upp i tallkro-
norna (HOLMGREN s. 124); GRONBERG (s. 192) uppgiver, att detta i mellersta
Sverige sker forst i borjan av augusti. Redan innan regenerationsgnagets
forekomst och den dirmed sammanhingande skadegérelse i kronorna fore
den nya generationens framtridande pdavisats, finner man emellertid en-
staka uppgifter om kronangrepp redan i juni. S3 t. ex. hos ALTUM
(ITI, s. 300—301), vilken ddrav drager den slutsatsen, att mirgborrarna
detta ar utvecklats 3—4 veckor tidigare #n vanligt, samt hos FRITZ
{s. 64), som omtalar kronangrepp i bérjan av juni.

I bida dessa tillfillen bhar det otvivelaktigt varit friga om regenera-
tionsgnag.

Aven i vart land forekommer ett dylikt regenerationsgnag allmint,
varfor kronangreppen bérja vida tidigare, dn man forut antagit.

Sommaren 1918 upptackte forf. miargborrar i tallskott redan den 10
juni i S6rby kronopark och vid ett besok i slutet av juni hos jagméstare
Hj. SYLYEN i Gronsinka meddelade han mig, att man, som han tidigare -
(s. 672) pdvisat, praktiskt taget under hela sommaren finner mirgborrar i tall-
skotten; pd en exkursion var det ocksa en latt sak att pa kort tid insamla ett
hundratal mirgborrar, som hollo pd att borra ur skott. SYLVEN holl
fore, att dessa vore hanar, som lamnat de dggliggande honorna och nu
hollo pad med regenerationsgnag for att sedermera dnyo taga itu med
fortplantningen. En undersdkning av konet hos 50 st. insamlade exem-
plar visade emellertid, att jamnt hilften utgjordes av hanar och hilften
av honor. D4 den nya generationens mirgborrar vid denna tidpunkt
ej dnnu klackts, ar det tydligt, att dessa djur utgdras av virsvirmens
moderdjur, vilka efter slutad &dggliggning limnat modergdngarna och
bege sig upp i tallkronorna for att regenerera konsorganen, och detta
antagande bestyrkes av RITCHIES experiment, som just ddagalade, att
moderdjuren i slutet av juni och borjan av juli bege sig ivdg frdn mo-
dergdngarna for att flyga upp i tallkronorna.

Om man sammanstiller RITCHIES' uppgift, att hanarna krypa ut férst, med
det forhallandet att vid Gronsinka de bida konen voro lika talrika,
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later sig den slutsatsen dra-
gas, att vid Gronsinka emi-
grationen fran moderging-
arna hade pagatt ritt linge,
atminstone 14 dagar.

Det ar siledes tydligt,
att kronangreppet borjar
vida tidigare, an man f6rut
ansett och att detta beror
pa att varsvirmens moder-
djur overge sina gangar
for att regeuerera sina
konsorgan. Nir regenera-
tionsgnaget tager sin bor-
jan, avhidnger givetvis av
de klimatiska faktorerna
under viren och ar darfor
olika under olika ar. Anda-
malet hirmed 4r att vinna
nya krafter till grundlig-
gandet av annu en kull.
I vilken utstrackning detta
lyckas, ar dnnu ej klargjort,
lika litet som de omstén-
digheter, som dirvid &ro
de bestimmande. Att en
lat vara mycket obetydlig
2:dra kull utvecklades som-
maren 1918 vid Kolleberga
kan ej betvivlas, men &
andra sidan visa de vid
Gammelkroppa 1917, Bisp-
garden 1919, Torreby 1920,
utforda forsoken, att dar
ingen andra kull kom till ut-
veckling (jimf. sid. 10—15).

Under sist forflutna som-
mar gjordes yfterligare
iakttagelser rorande denna

Kolleberga, att bade hanar

Ur Skogsférsdksanstaltens saml.

Fig. 7.

fraga.
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Foto av forf.

Tallskott, angripet av mirgborre; skadegdrelsen
har ej formatt doda skottet, utan géngen har Sver-
vallats ; niista &rs skott ha emellertid blivit starkt
forkortade »borstskott», och forst f§ljande &r hava
féljderna av angreppet helt vervunnits. — Vom
Kiefernmarkkéfer beschiadigter aber nicht geto-
teter Spross; die einjihrigen Triebe sind aber
zufolge der Beschidigung stark verkiirzt, die
darauf folgenden dagegen wieder normal ent-
wickelt.

‘Dels konstaterades d. 12—13 maj vid
och honor vid denna tidpunkt dnnu voro kvar

i modergdngen, eller m. a. o. att de dnnu ej borjat sitt regenerationsgnag.
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Fig. 8.
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P

Konsorgan av en regenerande mirgborrhona, funnen i ett tallskott d.
5 juni 1920 vid Uddevalla. 1, siggens bildningsstille; 2, dggror; 3, igg-
ledare; 4, sidesgdmme; 5, kortel; 6, bursa copulatrix; 7, kittkértlar;
8, corpora lutea. — Geschlechtsorgane eines regenerierten Kiefern-
markkiferweibchen, in einem Triebe d. 5 Juni gefunden. 1, Keimfach;

2, Eirshre; 3, Eikelch; 4, recepfaculum seminis; 5, Driise; 6, bursa
copulatrix; 7, Kittdriisen.
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Dels antriffades i omgivningarna kring Uddevalla, vid Kappelebackarna och
Samnerdd d. 5 juni talrika mirgborrar i skotten, varjamte dven angrepp
patriffades, som maste ha forsiggatt tidigt pd vdren fore dggliggningen,
En anatomisk unders6kning av de insamlade mirgborrarna, som fore-
togs,' ddagalade, att dessa ynglat en ging och nu héllo pd med sitt
regenerationsgnag.

Som tidigare pdvisats av KNOCHE (s. 26—33), undergd koénsorganen
under mirgborrens livstid karaktéristiska fordandringar, vilka avspegla
om djuret dr jungfruligt, konsmoget eller avslutat dggliggningen. Hos
‘margborren utgoras dggstockarna av tvd par ror, som mynna ut i dgg-
ledarna. Aggroren dro vidast ndrmast dggledaren och smalna s§ sma-
ningom mot Spetsen; de bestd av en hinna, som omsluter celler av tvd
slag, dels epitelceller, som bilda viggarna i réren eller omsluta dggen,
dels groddceller. Av de senare utbildas endast en del till d4gg, medan
de &vriga tjinstgora som niringsceller till dggcellerna. I en outvecklad
dggstock dro dessa tre slags celler dnnu ej differentiérade och dggréren
dro helt korta. S& smaningom tilltaga de emellertid i storlek, genom
att dggcellerna tillvixa och utfylla helt den bakre delen av réren, medan
den frimre dnnu odifferentierade delen, som &dr dggens bildningsstille,
upptager en jamforelsevis ringa del dirav. Alltefter som dggen tillvdxa,
skjutas de nedit mot dggledaren; det epitelhdlje, som omgivit dem och
avsondrat dggskalet, brister sénder och resterna av dessa celler degene-
reras till fettceller och bilda vid basen av dggroren en dven vid ritt
svag férstoring synlig, gulgron massa, som kallats corpus lutenm (fig. 8).

Forekomsten av dylika corpora lutea dr darfor ett kriterium pd att agg-
liggning forsiggatt. ' :

Pa fig. 8, som visar de honliga konsorganen hos en mirgborre, som
tagits ur ett tallskott d. 5 juni 1920, ses dessa corpora lutea tydligt ut-
bildade, vilket bevisar, att djuret holl pa med regenerationsgnag.

Till denna kronskadegérelse under férsommaren kommer ytterligare,
att de ur den 2:dra kullen utvecklade margborrarna samt andra individ,
vilkas utveckling av ndgon anledning blivit forsenad, si att de ej hinna
med sitt niringsgnag samma sommar, forst foljande var bli i tillfille att
gd upp i kronorna for attidta. Detta sker sannolikt vid den tidpunkt,
da de djur, som dro kdnsmogna, svirma, d. v. s. tidigt pd vdren. De
enda, som tidigare faktiskt iakttagit méirgborrarna vid denna tidpunkt,
synas vara HOLMGREN (s. 124), vilken uttryckligen framhdller, att han
upprepade ganger tidigt om védren antridffat djuren i tallskott, ddr de
endast en kort tid synas ha uppehdllit sig, samt SCHIgDTE, som enl.

* Denna undersékning utfordes av Dr P. SPESSIVTSEF, vilken under sommaren varit anstilld
som extra arbetsbitriide vid den entomologiska avdelningen.
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FRITZ (a. s.) uppger det vara regel, att mirgborrarna i mars och april
angripa skotten, innan de para sig. De av f6rf. och Hj. SYLVEN
gjorda iakttagelserna om skadegorelse pd knoppar, som bérjat vixa ut,
(fig. 11¢) tyda pa, att en dylik tidig skadegérelse férekommer allmint.

Den kronskadegorelse, som frdn mitten av juli padbdrjas av den nya
generationen mairgborrar, maste emellertid vara vida stérre dn den,
som vallas tidigt pd viren eller av de regenererande mirgborrarna; den
nya generationen dr ju i och for sig talrikare 4n modergenerationen,
vilken senare dessutom av parasiter, rovinsekter m. m. ansenligt decimerats.

Som av de i det foregaende limnade uppgifterna framgér, dr det emel--
lertid endast sillan, som dessa regenererade mirgborrar bliva i tillidlle att
alstra dnnu en kull. Detta konstaterades redan av ALTUM (I11,’s. 300—301),
vilken samma &r han funnit mirgborrar i skotten i slutet av juni hade
anordnat fangsttrdid en ging i minaden under tiden april-—september,
men ej fann ett enda gingsystem i de under juni—sept. fillda stam-
marna.

Om anledningen till att mirgborrarna i regel misslyckas med sin
2:dra kull kan man for nirvarande endast framkasta mer eller mindre 16sa
antaganden. Det forefaller mig, som om man skulle ha tre mdjligheter
att vilja pa: antingen yngla djuren ej samma sommar som regenera-
tionsgnaget utan forst foljande var, eller ocksd misslyckas de darfor att
under sommaren inga tjinliga yngeltrid std dem till buds, eller slutligen
ar dodlighetsprocenten sd hoég, att de flesta duka under. Det f6rsta an-
tagandet har verkligen framstillts av ryssen BORODAIEVSKY {s. 1222—
1247), men det forefaller alltfér osannolikt for att behova diskuteras.

Daremot har det andra antagandet atskilligt for sig. Vid den tidpunkt,
d4 -mirgborrarna skulle yngla for andra gingen, dro alla under vintern
och viren fillda eller vind- eller snébrutna tallar redan angripna av den
forsta kullens mirgborrar och pd dem foljande tallvivlar och ldnghor-
ningar. Trdd, som under sommaren av en eller annan anledning férsva-
gats ef7er de ovanndmnda insekternas angrepp, skulle daremot vara
lampliga trid for den 2:dra kullen. Det skulle foljaktligen bero pa fore-
komsten resp. franvaron av dylika limpliga yngeltrdd, huruvida en 2:dra
kull skulle komma till stdnd eller ej. Ett par enstaka observationer tala
for att si ar fallet. P4 den vid Kolleberga befintliga provytan fér under-
sokning av Overvintringsgnagets betydelse hade tradet nr 36 i mitten av
maj 19:8 endast en overgiven forsoksgdng (jamf. tabell VI sid. 46); icke
desto mindre befanns det i bérjan av oktober angripet av den storre
mirgborren, vars larver och puppor dnnu funnos kvar. Vidare iakttog
e. jigmistare P. BORJESSON vid en undersdkning av den av tallmitaren
hirjade stadsskogen vid Vistervik larver, puppor och nyklackta imagines
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av den storre mirgborren i mitten av augusti, vilka troligen béra upp-
fattas som en 2:dra kull. Dessa bdda iakttagelser synas mig bestyrka
riktigheten av antagandet, att det dr forekomsten av limpliga yngeltrad
under sommaren som avgdr, om en 2:dra kull skall komma till utveck-
ling eller ¢j. I det ena av de bada anférda fallen var det ett under
flera &r upprepat Overvintringsgnag, i det andra fallet tallmitarens fore-
giende skadegorelse, som gjort triden lampliga. I stort sett forekommer
emellertid dylik skadegorelse s pass sillan, att till foljd darav endast
undantagsvis en 2:dra kull kommer till utveckling. "

Vad slutligen det tredje antagandet, eller att dodlighetsprocenten skulle
vara sd hoég hos de regenererande mirgborrarna, sd kan en hog dodlig-
hetsprocent hos dem bero antingen pd inre eller yttre orsaker. RITCHIE
(a. s.) uppgiver om den mindre mirgborren, att dodligheten hos de for
andra gingen ynglande moderdjuren var hoég och att endast en viss
procent lade agg, med lamnar f. 6. inga detaljerade upplysningar. Da
djuren vid hans experiment givetvis voro skyddade for angrepp av yttre
fiender, skulle deti detta fall vara friga om inre orsaker. Emellertid synes
mot detta antagande den principiella invindningen kunna géras, att det
vore egendomligt, om & ena sidan alla mirgborrar skrede till regenera-
tionsgnag, 4 andra sidan flertalet av dessa direfter skulle do. Ett dylikt
missférhallande mellan arbete och resultat brukar ej forekomma i naturen.
Aterstdr antagandet, att dessa mirgborrar skulle decimeras av yttre or-
saker, ndgot som givetvis férekommer men i en grad, som undandrager
sig alla berdkningar.

Mig forefallnr det mest sannolikt, att madrgborrarnas regenerationsgnag
har till uppgift att mojliggéra ett utnyttjande av de yngeltillfillen,
som ev. kunna yppa sig lingre fram pd sommaren, eller m. a. ord bilda
en reserv, som kan rycka fram, om angreppspunkter finnes.

I vdra dagars skogar kan en dylik reserv for visso forefalla skiligen
obehdvlig. Men det dr ej for ett liv i dessa, som regenerationsgnaget
-utbildats, utan f6r ett liv i av minniskohand ortérda naturskogar, och
efter allt att doma &dro existensvillkoren i dessa ej sd gynnsamma for
margborrarna, att ej en reserv kan behovas.

Som sammanfattning av ovanstiende kan sidgas, att skade-
gorelsen i kronorna i vdrt land ej endast forsiggdr under den
senare delen av sommaren, nir den nya generationens marg-
borrar utdéva sitt ndringsgnag {6r att sedermera vid uppnadd
‘konsmognad efter vervintringen fortplanta sig. Den forekom-
mer dven tidigt pd varen fore dggliggningen samt under férra
delen av sommaren, vid vilken tid den orsakas av midrgborrar,
som sviarmat pd varen och efter avslutad fortplantning och
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Ur Skogsférsoksanstaltens saml. Foto av iorf.

Fig. 9. 45-arig tall, skadad av mirgborrar under éren 1911—1913. Gamla
Espets krp. 14 juni 1916. — 45-jdhriger Kiefer durch Ernihrungs-
frass des Kiefernmarkkifers in den Jahren 1911—1913 beschidigt.



UNDERSOKNINGAR OVER DEN STORRE MARGBORREN 29

dggldggning genom ett dylikt regenerationsgnag f6rbereda
sig till att yngla d4nnu en gidng. Hittills gjorda observationer
giva vid handen, att en dylik andra kull endast sdllan kommer
till utveckling och darfér ej spelar ndgon roll i praktiken, sd
att man skulle behdva ligga ut fdngsttrdd mot densamma.

c. Naringsgnagets inverkan pi kronans form.

Det adr otvivelaktigt, att den Ovre delen av kronan &r sidrskilt utsatt
for mirgborrarnas angrepp; detta forhdllande har tidigare anmirkts av
flera forfattare, bl. a. BoAS och var bl. a. synnerligen iSgonfal-
lande i de ungtallbestind, som studerades av forf. och jigmistare L.
MATTSON-MARN sommaren 1916 1 Tonnersjohedens, T6l6 och Kila
kronoparker. Man skulle kunna soka forklaringen hértill i ett verkligt
val fran mirgborrarnas sida, men det forefaller mera sannolikt, att kon-
centreringen av angreppet i toppen helt enkelt dr en foljd av att méarg-
borrarna foredraga ars- och fjoldrsskotten. Dessa bilda ju i stort sett det
yttre skiktet av kronan och utgdra en allt hogre procent av kronan, ju
ndrmare toppen man kommer. Hartill kommer, att skadegorelsen littare
~ses i toppen dn i kronans nedre delar, dar luckorna i barrskruden i viss .
man doljas av den kvarvarande barrmassan.

Mycket belysande 4r i detta avseende fig. 9, som visar en tall, vilken
skadats av mirgborrar under dren 1911—1913. Vid f6rsta piseendet
forefaller det, som om endast sjdlva toppen angripits, men vid nirmare
eftersyn finner man, att dven grenarna ldngre ned i stor utstrackning &dro
skadade, sirskilt i spetsen.

Atskilligt har skrivits om de av margborrarna stympade kronornas
utseende, men man har didrvid knappast skilt tillrackligt pa engdngs.
angrepp och sddana, som upprepas under en foljd av ar.

For engangsangrepp dro bestind i II och IIT &rsklassen till foljd av
de numera allt vanligare gallringarna sdrskilt utsatta, om man vid dessa
arbetens utforande ej tager hiansyn till margborrefaran och inrittar dem
ddrefter. Sker en dylik gallring under senvintern eller viren och fi de
utgallrade triden ligga kvar i bestdnden, si intriffar med naturnédvin-
dighet en hirjning med &tf6ljande stympning av de kvarvarande triddens
kronor. Dessa bli di ofta si fruktansvirt vanstillda (fig. 10), att de i
toppen ber6vas nistan hela sin barrmassa. Men det drgjer ej linge, innan
triden botat alla sir och det sd vil, att endast ett trinat 6ga formar
upptdcka, att de ett par ar tidigare stympats. Forf. besokte sommaren
1918 det dr 1916 undersbkta omrddet vid Tonnersjoheden, om vars
utseende fig. 12 ger en god fGrestdllning; tallarnas kronor hade redan
da tack vare alla ersittningsskott, som utbildats, i det allra ndrmaste ter-
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Ur Skogsforsoksanstaltens saml. (efter TRAGARDH)

Ftg. 10. Av mirgborrens niringsgnag skadad talltopp, T6l6 krp.
Vom Ernihrungsfrasse des Waldgirtners stark beschidigter
Kiefernwipfel.

tagit sitt normala
utseende. Samma
iakttagelse gjor-
des i juni 1919
av professor G.
ScHOTTE. Lika
idgonfallande,
som denna skade-
gorelse dr vid sitt
forsta  framtri-
dande, lika svarar
den att uppticka
nagra ar senare,
och nagon besta-
ende deformering
av kronan eller
férsamring av
stamformen torde
att doma av hit-
tills gjorda erfa-
renheter iallmén-
het ej behova be-
faras. Det dremel-
lertid ej radligt att
generaliseradessa
iakttagelser. Ty
det kan mycket
vial tdnkas, att
mirgborrarnas
numerdr redan
forut ar hogien
viss trakt samt att
deras antal, pa
grund av att de
utgallrade traden
iro mangai jim-

forelse med de kvarlamnade, blir alldeles 6vervildigande; i s3 fall bliva
traden si stympade, att de ej forma Gvervinna f6ljderna av amputationen.

D3 dylika engangsangrepp vil dro de vanligast féorekommande, enir
de med osviklig sdkerhet f6lja i spdren av gallringar och avverkningar,
vilka i varje sirskilt bestind endast &terkomma med &atskilliga drs mel-
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lantider, och de vanligen ej atfoljas av nigon deformering av kronan
eller forsimring av stamformen, sd forefaller mirgborrarnas kronskade-
gorelse att vara av vida oskyldigare beskaffenhet, dn vad de stympade
kronorna synas bidra vittnesbérd om. Men i detta fall bedrager skenet,
ty den minskning i assimilationsmassan, som i extrema fall blir {6ljden,
kan enligt jigmistare MARNS berdkningar uppgdr till 30% och resultera
i en nedsittning i diametertillvixten av dnda till 22%. Det dr siledes
betydande virden, som drligen gd till spillo genom dessa skenbart si
oskyldiga angrepp. Vi fa ett begrepp hirom, om vi utgd frin att av Sve-
rigns 20 miljoner har skogsmark dr arealen av relativt normala tallsko-
gar i den &lder, att de gallras, 1 miljon har med en kubikmassa av 73
m?® pr har och en irlig tillvixt av 6%’ d. v. s. 4,5 miljoner kubikmeter;
rdkna vi vidare med en gallring vart tionde dr och en nedsittning av
diametertillvaxten av endast 10%, si blir detta en minskning av 45,000
m® om &ret och efter ett virde av 5 kr. pr m® 225,000 kr.

Angrepp, som upprepas tvd &r i rad, har forf. av naturliga skil ej
varit i tillfille att se i ungtallbestind. Enstaka iakttagelser, gjorda i dldre
bestdnd, synas emellertid visa, att dven dessa {6rlépa godartat, om man
ser bort frdn tillvixtminskningen. Fig. g ger oss en god forestillning
om forloppet hidrvid. Under dren 1910—1g1z skedde avverkningar i
bestandet, varvid ej blott toppar utan dven stammar i stor utstrickning
blevo kvarliggande obarkade i skogen. Frdn och med 1913 fick intet
virke kvarligga obarkat i skogen och efter denna tid har triddet borjat
repa sig och dter bygga upp den stympade delen av kronan.

Helt annorlunda blir férhéllandet, om angreppen upprepas ar efter dr,
ty isd fall trycka dessa en bestimd och varaktig prigel pd tridens ut-
seende. Det dr framfor allt i nirheten av kolmilor och sdgverk samt i
grannskapet av stider och andra samhillen, som tallarna deformeras av
de svidrmar av mirgborrar, som 4rligen séka sig upp i deras kronor
(jamfor sid. 49—50).

Innan vi ingd pd de mer eller mindre fantastiska former, som tallkro-
norna dirvid erhilla, dr det emellertid skil att dr6ja vid ett moment,
som synes spela en utslagsgivande roll vid kronans reaktion mot beskir-
ningarna, nimligen skottens férmiga att genom nya knoppar ersitta den
forlorade barrmassan och den olikhet, som i detta avseende rader dels
mellan skott av olika &ldrar, dels mellan skottens olika delar, dels slut-
ligen mellan trdd av olika alder.

Om, som fig, 11 a visar, ett ettdrigt skott genom ett angrepp tidigt
pa viren eller férsommaren dédas i spetsen, alldeles nedanfér spetsknop-

1

Enligt Maass’ vixtlighetsgrad 0,4 #r kvarvarande kubikmassan i 35-8rig skog 77 m®
. och tillvixtprocenten 8,1. :



Fig. 11,

a - b

¢
a. Tallskott, skadat dels i spetsen, dels nirmare mitten, med 3 ersittningsknoppar; 6, tallskott med kotteanlag, skadat pd tre stillen
och fullstindigt détt; ¢, tallskott, skadat i spetsen, med tvd ersiittningsknoppar. — «, Kieferntrieb, vom Kiefernmarkkifer sowohl an

der Spitze wie in der Mitte beschidigt, mit drei Ersatzsprossen; &, Trieb, an drei verschieden Stellen beschadigt, ganz trocken; ¢,
Trieb an der Spitze beschiidigt, mit zwei Ersatzsprossen.

(43

S
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Ur Skogsforsoksanstaltens saml. . Foto av forf.

Fig, 12. Genom upprepade angrepp av mirgborrar i spetsen dddad gren, med ersittnings-
skott, som utvecklats ur fyra av kortskotten, — Kiefernzweig, durch widerholten
Angriff vom Kiefernmarkkifer in der Spitze getdtet, mit vier Ersatzsprossen.

parna, si tringa, som av sistlidna sommars undersokningar framgar,
redan samma sommar ersittningsknoppar fram ur ett par av de termi-
nala barrparen, vilka som bekant iro ombildade kortskott. Aven
om detta angrepp foljes av ett annat lingre ned (fig. 11 c¢), si kunna
dylika ersittningsknoppar utbildas. Men det 4r tydligt, att formigan att
utveckla ersittningsknoppar dr lokaliserad i den terminala hilften av
skottet (fig. 12); sker skadegorelsen nirmare skottets bas, intriffar ingen
dylik reaktion, utan skottet torkar si sméningom (fig. 11 b)

D3 vidare dylika ersittningsskott endast kunna bildas av kortskotten,
foljer dirav, att sd snart ett skott nitt den dlder, att det férlorat sin barr-
skrud, sd kan det ej ersidtta den av mdirgborrarna véllade skadan.

Pi fig. 10 kunna vi studera, huru detta ateruppbyggande av kronan
pabérjas. Den visar toppen av en 23-drig tall, vuxen i ett bestdnd, som
i januari 1914 genomgitts med en gallring, varvid virket f8tt kvarligga
i skogen, med den pafsljd att bestdndet under sommaren 1914 och sanno-
likt dven véren 1915 starkt hidrjades av den storre mirgborren. Vi se,
att 1914, 1913 och 1912 ars kransgrenar dro si grundligt stympade, att ej
ménga barr finnas kvar; av 1914 drs kransgrenar har en under ar 1915 utbildat
ett ersittningsskott omedelbart nedanfor den avbrutna spetsen, och p& en

3. Meddel. frén Statens Skogsforsoksansialt, Hift. 18.
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Ur Skogsférsoksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 13. Tall med toppen dédad av mirgborreangrepp; en kransgren har utvecklats kraftigare
och bdjt sig upp for att ersitta toppen men i sin tur blivit starkt stympad. — Kiefer
mit dem Wipfel durch wiederholte Angriffe des Kiefernmarkkifers getotet; ein Zweig
ist stirker entwickelt um dem Wipfel zu ersetzen aber spiter ebenfalls stark befallen,

annan skymtar bakom stammen ett skott. Med 1913 ars kransgrenar 4r det
ej mycket bittre bestillt; till hoger ses tre typiska ersittningsskott, som dnnu
ej aro utbildade, vixa fram ur sina barrpar. Itoppen ha 1915 &rs kransgrenar
lidit f6ga, mojligen emedan de varit for kraftiga, och arsskotten dro kraftiga.

Huru &teruppbyggandet av den forlorade assimilationsmassan skall
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Ur Skogsforsoksanstaltens saml. Foto: L. MARN

Fig. 14. Tallbestdnd nira Hansjé sig vid Orsa, arligen under en lingre tid hirjat av mirg-
borrar, kommande frin timmerupplag vid sdgen. — Kiefernbestand nahe einer
Sdgemiihle, mehrere Jahre hindurch von Kiefernmarkkifern befallen,
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Foto: J. LINDNER

Fig. 15. Ungtallbestdnd, starkt hirjat av den stérre mirgborren efter gallringar vintern
1917—1918. Torreby, Bohuslén juni 1920, — Junge Kiefer, vom grossen Kiefern-
markkifer nach Durchforstungen 1917—1918 stark beschidigt. Juni 1920.

komma att {6rldpa, beror dels pd angreppets fordelning och intensitet,
dels pa de olika skottdelarnas vixlande formdga att bilda ersittnings-
skott. Man fir i detta sammanhang ej glomma, att till foljd av fristall-
ningen vid gallringen trdden stimuleras till en vida kraftigare tillvixt,
in de forut haft att uppvisa. Det skulle vara av stort intresse att mera
i detalj folja detta forlopp, men det ligger utanfér ramen av denna un-
dersokning.

Som allmint omdéme kan man sidga, att den tidigare likformiga for-
delningen av assimilationsmassan rubbas; vissa grenar stympas si hirt,
att de ej kunna Svervinna skadan, andra lida mindre och frdn dem tager
da regenerationen vid med férdubblad styrka. Ett mycket vanligt forlopp
synes vara, att sjdlva toppskottet undkommer lindrigare, medan de dirpa
foljande kransgrenarna sd hart amputeras, att de torka. Hirigenom in-
ledes en egendomlig ombildning av kronans form. Om angreppet ej upp-
repas, s bygges ovanfor de spolierade kransgrenarna si att siga en ny
krona upp, som dnnu manga dr senare dr skarpt avgrinsad frn den
dldre kronan.

Ar angreppet i ett ungt bestdnd diremot s& kraftigt, att toppen dédas,
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sa utvecklas en av kransgrenarna kraftigare (fig. 13) och ersitter inom
kort toppeh.

Dodas ej toppen och upprepas angreppet r efter &r, si bibehaller
den nedanfér de doda kransgrenarna varande kronan sin mer eller
mindre koniska form; kronans periferiska delar bli genom den av mérg-
borrarna foretagna klippningen av skotten endast titare och titare, lik-
som en hick, som tuktas av trddgdrdsmistarens sax. Toppen fortsitter
under tiden jamforelsevis ostort sin vixt i héjden, men kransgrenarna stympas
ar efter ar, sd att denna del av kronan ej kan vixa ut p bredden utan likt en
kvast héjer sig over den 6vriga kronan (fig. 14). P& detta sitt uppstd
de kronor, som till sin form blivit jamférda med cypresser. Ej sillan
hoja sig flera mer eller mindre nakna grenar upp ur kronans ovre del;
detta dr t. ex. fallet vid flygsandsplanteringen vid Halmstad, dir mirgbor-
rarna arligen hirja, kommande fr8n vedupplag i staden.

Dirigenom att de kraftigare toppskotten undgd stympning eller ej
stympas virre dn att talrika ersdttningsskott uppstd, medan de svagare
skotten lingre ned ej kunna reagera pd samma sitt, sd uppstd, som BOAS
och LAGERBERG papekat, hixkvastlika skottsamlingar, som sitta i
spetsen pad nakna skaft. D& dessa dro resultatet av en ivrig ehuru starkt
lokaliserad regenerationsprocess, torde deras forekomst kunna betraktas
som ett indicium pd att trdden, om de fi vara i fred for vidare angrepp,
skola kunna lika siren i kronan.

d. Nirvingsgnagets inverkan pd triadens hilsotilistand.

Om vi till slut taga i betraktande foljderna for tridens hilsotillstind
av kronangreppet, si foreligger den mojligheten, att triden genom detta
sd forsvagas, att de fdljande ar bliva limpliga yngeltrad for mirg-
borrarna. LAGERBERG (s. 167) uttrycker den foérmodan, att {6r en dylik
utgdng ej ett enda angrepp ir tillfyllest, utan att upprepade s8dana er-
fordras under en f6ljd av &r.

Detta dger nog i allménhet sin giltighet, men det avgérande momen-
tet hdrvidlag ar sidkerligen ej, om det dr ett engdngsangrepp eller ej,
utan angreppets styrka, m. a. o. forhdllandet mellan mirgborrarnas nu-
merdr och kronornas skottmingd, vilket i sin tur beror pa yngeltridens
talrikhet i jimforelse med de kvarvarande. Vid gallringar i form av en-
kelstdllning i ungskogar kan det intriffa, att deona proportion blir sa
ogynnsam, att dven unga tallar i sin biasta vixtkraft stryka med. Ett
dylikt tillfille iakttogs sommaren 1920 vid Torreby i Bohusldn, varvid
det. emellertid ar att mdrka, att dven ett par andra insekter varit be-
hjilpliga. For ett par ar sedan hade de unga tallbestinden gallrats, var-
vid det utgallrade virket fatt ligga kvar i skogen, med vanlig pa-
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foljd, att den storre miargborren starkt hiarjade. Under de tva sista som-
rarna hade emellertid, som av fig. 15 framgar, bestindet fatt vara i fred,
sa att 1919 och 1920 drs skott voro vil utvecklade. Enstaka tridd hade
emellertid 1918 blivit s& spolierade, att de dott. I dessa stammar an-
triffade man i den nedre delen dels Overgivna modergingar, represen-
terande det forsta misslyckade forsdket fran mirgborrens sida, dels lyc-
kade gingsystem; hégre upp funnos tallvivelgingar frin foregdende ar
och slutligen i toppen den fyrtandade barkborren. Forloppet har alltsd
varit foljande: 1918 starkt kronangrepp, 1919 pi viren forsoksgingar
av ynglande maérgborrar, som mist Overgivas, pd sommaren angrepp av
tallviveln, vdren 1920 upprepat angrepp av mirgborren, denna ging
lyckat, samt- direfter angrepp i toppen av den fyrtandade barkborren.

Dylika tillfillen, dd unga tallar till foljd av ett engangs kronangrepp
skadas, sd att de sedermera falla offer for de ynglande mairgborrarna,
- dro emellertid enligt forfis erfarenhet sillsynta. I regel dr forloppet,

som ovan skildrats, godartat ej blott i yngre utan dven i medelalders
bestand. -

Som tidigare papekats (III, s. 81), saknas i revirforvaltarnas drsrap-
porter oftast uppgifter angdende foljderna for traden av kronskadego-
relsen och detta kan nog i allménhet tolkas sa, att triden ej dukat under
for densamma. Flera revirférvaltare framhalla ocksd detta, t. ex. jag-
mistare G. WELANDER (Karlsby revir), som irapporten 1916 framhaller,

att han ej iakttagit, att trdd dodats genom kronskadegorelse; liknande
uppgifter limnas av jigmaistare J. E. NILSSON fran Hamra kronopark
om 30—60-driga bestind.

De uppgifter om att tallar dott till £6ljd av kronskadegoérelse, som
foreligga, kunna sammanforas i tvd grupper: dels dr det friga om ildre
trad i norra Sverige, dels ror det sig om trdd kvarlimnade som frotrad
vid kalavverkningar.

Att siarskilt den norrlindska tallen, som vid mera framskriden alder
har en sparsam forgrening och en glesare krona, har svart att 6vervinna
foljderna av kronskadegérelsen, har férut framhéllits av LAGERBERG (s.
104). GRONBERG, som i sin skildring av Sirna-hirjningen (s. 196) ndgot
berér anledningen till att mirgborrarna i vart land utgéra en allvarligare
fara for tallskogen 4n i mellersta Europa, vill ddremot skriva detta pa
det karga klimatets och den magra jordmdnens konto, sidrskilt nir det
giller. Norrland.

De uppgifter, som sedermera influtit, bestyrka emellertid riktigheten
av LAGERBERGS uppfattning, att det sdrskilt dr dldre trdd av hognordisk
typ, som duka under f6r kronangreppet och vil i regel ddrigenom att
de bliva yngeltrad for margborrar.
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Fig. 16, som visar toppen
av en omkring 80-drig tall fran
‘Overkalix socken av Norrbot-
tens ldan, askadliggor forloppet
vid angrepp pd en gammal tall
av hognordisk typ. Enligt upp-
gift fran A.-B. Yitersfors-Munk-
sund upptridde mirgborren i
Gyljen, Overkalix socken efter
en avverkning, som pigitt de
sista tre vintrarna. Triden,
som voro 80 4 go dr gamla,
angrepos i smirre grupper,
mest mot myrkanter och 6ppna
platser, samt torkade och dogo.
P& det material, som nedsin-
des till Skogsférsoksanstalten
for undersokning, voro alla top-
parna.doda. Pa fig. 16 se vi,
att férutom toppen tre varv
kransgrenar dro déda; endast
pd .en av de nedre kvistarna
synes ett litet skott med fyra
barr; en av de nedanfor va-
rande kransgrenarna har ut-
vecklats starkare men i sin tur
starkt stympats av mirgborrar.
Toppen var, som sagt, alldeles
déd och angripen av en lang-
horning, sannolikt Pogonoche-
rus fasciculatus.

Vilken kontrast rader ej mel-
lan denna topp och toppen
av en yngre tall, som sjuder

Ur Skogsforsoksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 16. Toppen av en omkring 8o-rig tall, torkad
till foljd av flera &r i rad upprepade mirg-
borreangrepp. Over-Kalix socken, Norr-
bottens lin. — Der Wipfel einer etwa
8o-jihrigen Kiefer, zufolge mehrjihriger
Angriffen des Kiefernmarkkifers getrock-
net.

av liv och under loppet. av ett par ar lyckas ersitta skadegorelsen.

Fran Vindelns skogsvirdsomréde (1 km norr om Hjukens by vid Vindelal-
ven) foreligga fr@n 1916 uppgifter om en mirgborrehirjning omfattande go—
50 har 70—8o-drig tallskog, varvid forloppet synes Gverensstimma med det
ovan skildrade; topparna och grenspetsarna blevo nistan fullkomligt barrlosa
och triden torkade sd smaningom. Fran Tore skogsvirdsomride (Myrdalen,
Nederkalix socken) uppges 1917 en hirjning i ett cirka 150-drigt tallbestand.
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Den enda uppgift om att tallar torkat till f6ljd av kronskadegorelse,
som foreligger frdn sodra Sverige — vi se dd bort fr@n frétriden, som
i det foljande skola behandlas — &r frin Kinda revir, varifrén jigmistare

(Efter TRAGARDH)

Fig. 17. Frétallar, hirt skadade i kronan av mirgborrar. Grénbo 24 juni 1916. —
Samenkiefern, vom Waldgértner stark beschidigt. ‘

E. SuNDMAN meddelar, att enstaka trid i 50—8o-driga bestind synas
do ut till {6ljd av kronangreppen. Det tillfogas emellertid den intressanta
upplysningen, att tallskogen inom omrddet ifrdga — Idre hidrads héjd-
platder — 4r av en typ, som med sin mindre kraftiga kronbildning i
viss mdn motsvarar den hognordiska tallen.
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Ovriga uppgifter fr8n sodra Sverige, att tallarna dott till f6ljd av kron-
skadegorelse, hanfora sig till tillfillen, nédr frotrdd kvarlimnats. I Gull-
bergs revir (A. Liedholm) visade sig t.ex., att & ett under vintern 1913
—1916 avverkat trakthygge pa Kungs-Norsby kronopark sommaren 1916
samtliga frotrdd voro sa starkt angripna, att de ansdgos bora avverkas.

Det ir ej forvanande, att just frotriden dro de, som duka under for
margborrarnas kronangrepp. Ty maérgborrarna flyga ej lingre dn nod-

(Efter TRAGARDH)

Fig. 18. 550 stycken av mirgborrar urholkade och nedfallna skott, vid
foten av det frotrdd, under vilket de uppsamlats. Grénbo den
24 juni 1916, — 550 Stiick von Waldgirtner ausgehdohlte,
herabgefallene Sprosse.

vandigt, ndr de skola foréva sitt nidringsgnag. Den mingd mirgborrar,
som utvecklas under den pa avverkningen foljande sommaren under bar-
ken av stubbarna, koncentreras dirfor i forsta hand, sd langt utrymmet
tilldter, i frétradens kronor (fig. 17), under vilka man kan rikna over
550 drs- och fjoldrsskott (fig. 18). ‘

Mycket belysande i detta avseende iro de data, som limnats av Sver-
jagmistare A. SYLVEN (s. 153—154), vilken iakttagit, att fullt felfria
och kraftiga frotrdd redan efter tre drs forlopp varit av méirgborrar stym-
pade till oigenkadnnlighet, ja ofta aterfunnits som torrfuror.
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Genom denna kronskadegérelse, varvid ej blott massor av
skott med kotteanlag utan &dven triden sjdlva ddédas, forfelas
hela andamdlet med frotradsstidllningen; och dé ett dylikt for-
lopp, som av mirgborrens levnadsvanor framgdr, méaste vara
mycket vanligt fér att ej sdga regeln, framstdr det som en
" oeftergivlig &tgédrd att barka stubbarna, om frétriden skola
kunna fylla sin uppgift.

Det dr det stora missforhillandet mellan de vildiga mingder av
mairgborrar, som utvetklas pd hygget, och de relativt fa frotridens ofta
hogt ansatta kronor, som utgdr forutsittningen for denna skadegorelse.
Man far en forestillning hirom genom foljande berdkning. Om man an-
tager, att ett hundradrigt tallbestdnd héiller 450 stammar pr har och att
av dessa 15% kvarlimnas som frotrdd, dterstd 390 stubbar pr har som
yngelplatser for den storre mirgborren. Enligt en berikning av A. SvYL-
VEN (GRONBERG s. 197) kan man antriffa 500 dgg av mirgborren i en
stubbe; antaga vi, att endast 20% av dessa utvecklas till mirgborrar, fa
vi likvdl 39,000 mirgborrar pr har och nira 700 mirgborrar pr frotrad.
Det dr onekligen anmirkningsvirt, huru nira denna siffra kommer an-
talet under en frétall uppsamlade skott, som var 550 (fig. 18).

Som sammanfattning av virnuvarande kunskap om foljderna
for tridens livav kronskadegdrelsen kan sdgas, att deti allmin-
het endast . dr i dldre skog av norrlindsk typ, som dessa an-
grepp varit fatala, varemot i sédra och mellersta Sverige det
endast dr frotrid, som duka under.

III. STAMSKADEGORELSEN OCH DESS BETYDELSE.

D4, som i ett f6ljande kapitel nirmare skildras, den stérre mirgborren
i ordérda skogar huvudsakligen ynglar i undertryckta tridd, tillhérande
det III och IV kronskiktet, i sn6- och vindbrutna trad, eller i trdd som
tidigare lidit av annan skadegérelse, dr det ej forvinande, att dess an-
grepp vanligen lyckas, med andra ord att ett stamangrepp vanligen med-
for tridets déd. Nagon motsvarighet till vad KOLMODIN (s. 209) be-
skrivit i friga om granbarkborren, ndmligen att en sida av granen kan
vara angripen, och tridet det oaktat kan fortleva i méanga &r, har forf.
aldrig’ sett, ej heller har jag kunnat finna nagra uppgifter ddrom i litte-
raturen. .

Som i det foljande skall ndrmare skildras, sker stamskadegorelsen
under tvinne perioder i miargborrens liv, dels nidr den skall yngla, dels
nidr den Overvintrar.
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a. Stamskadegorelsen vid yngelgnaget.

Emellertid kan det intriffa, att stamangreppet misslyckas. Tidigare
(I, s. 5—6) bhar framhallits, att dessa misslyckade angrepp igenkdnnes pa
de stora, gulvita kadringar eller tappar, som uppstd utanfor inborrnings-
hdlen. Avldgsnar man barken omkring ett dylikt hal, finner man i de
flesta en mycket kort ging, vars viggar dro starkt impregnerade med
kdda. Mera sidllan har forf. funnit déda mirgborrar i dylika géngar,
men da ingen sirskild uppmirksamhet dgnats dt denna fraga, kan detta
bero pi en tillfillighet. A. SYLVEN omnimner nimligen (s. 155), att
han patriffat manga déda mirgborrar i dylika Svergivna gangar.

Detta misslyckande av angreppet be-
ror didrpd, att tradet varit for friskt och
genom kadflode formatt att hindra om
icke mirgborrens intringande sa likvil
anliggandet av en modergdng med dgg-
fickor. Det kan emellertid intriffa, »att
operationen misslyckas, men patienten
likval dor». I Skjor skog 1 mil sdder
om Lit i Jamtlands ldn antriffades 1917
i ett 74-arigt tallbestdnd en tall med
gul krona. Det visade sig, att tridet
fallit offer for den stdrre mirgborren,
som i massor sokt yngla dar men miss-

. e ° . ° a. b,
lyckats i sa matto, att inga larvgangar (Efter Tricirm)

funnos, blott modergingar, i medeltal Fig. 19 @ Ingingshil med kilflsde, av
den stérre mirgborren. /.

4,5 cm ldnga och genomdrinkta med Fig. 195, Overgiven forsoks-
kdda. Pa en lingdmeter antriffades 193 ging av den mindre mirg-

. o borren. !/,. — Eingangs-
dylika modergdngar. Detta angrepp hade loch mit Harztrichter, und
agt rum pa viren 1916 och s3 férsvagat verlassener Versuchsgang

.. e vom Kiefernmarkkéfer,
tridet, att det samma sommar angripits

av den storre tallviveln och varen dirpd av den vanliga vedborren.
Ibland &r forloppet ndgot avvikande, si att det ar mirgborren, som
foljande ar dterkommer och fullbordar sitt arbete. Ett dylikt fall skild-
ras av A. SYLVEN (8. 155) som i en tall, skadad av blixten ar 1913,
fann 228 dylika 6vergivna modergangar pa en lingdmeter och 1914 pa
samma tall iakttog lyckade modergangar till ett antal av 98 pr lingd-
meter. ‘

Ofta antriffar man emellertid endast enstaka overgivna forsoksgangar
i traden och det kan da mycket vil intriffa, att trddet ndsta och {5l-
jande ar gar fritt for vidare angrepp. Mpycket belysande i detta av-
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ngsthbjds— Angrepps- Anteckningar
lameter . grad av
Nummer Beteckning .
11 med tallméiaren K
korset 1917 maj 1918 | nov. 1920
2 forsoks-
30 16,4 2 o géngar - frisk
enstaka for-
46 14,4 2 o soksgéngar »
enstaka for-
47 . & 87 3 o soksgangar »
’ 1 forsoks-
68 12,2 4 o ging »
1 forsoks-
73 15,2 3 o géng dsd
2 forscks-
84 10,6 3 (a) o gngar »

Tabell V, utvisande férloppet av ett mirgborreangrepp pa skogsforsoksanstaltens provyta
n:r 202 i Sérby kronopark. — Der Verlauf eines Angriffs des Kiefernmarkkéfers bei Strby
vom Mai 1918 bis November 1920,

seende dr skogsforsoksanstaltens provyta nir 202 i Sorby kronopark i
Soédermanlands lin, vilken under dren 1916 och 1917 angreps av tall-
mataren. I tabell V dro sammanstillda uppgifter angdende de trdd,
som ej angripits av tallmitaren, men likvdl viren 1918 visade forsoks-
angrepp av den storre mirgborren. Vi se dirav, att 33,5 % av tallarna
sedermera dukat under fér den storre mirgborren, mojligtvis i forening
med den storre tallviveln, men de Gvriga voro dnnu i november 1920
fullt friska. De doéda triden tillhérde bada det 3: kronskiktet och ett av
dem hade ensidigt utbildad krona. ' :

Hirav framgir, att trid, som en gdng utsidttas f6r enstaka

isslyckat angrepp, ej till f6ljd ddarav med nédviandighet
iro domda att dven fdljande &r angripas och duka under.
Aro diremot modergdngarna talrika, sd dér triddet, 4ven om
inga larver komma till utveckling,

. Overvintvingsgnaget och dess betydelse.

Forutom de tva former av skadegérelse, som den fullvuxna mirg-
borren férévar i samband med dggliggningen. och niringsgnaget, fore-
kommer dven en tredje form av skadegorelse, nimligen den som sker i
samband med Overvintringen. For att erhilla limpligt vinterkvarter
borra sig mirgborrarna in genom barken av tallarna ofta inda in till
splinten; detta sker vanligen nere vid basen av stammen, ofta i sjilva
jordbrynet, och kanttriden utviljas sirskilt for detta: indamal.
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I allmidnhet tillmdtas dessa Gvervintringsgdngar ingen nimnvird be-
tydelse (GRONBERG, s. 194), och det forefaller sannolikt, att de i all-
minhet forbisetts; man kidnner blott ett enstaka fall frdn Tyskland,
da arligen ett antal trid av denna anledning dukat under. I véart land
var densamma tidigare ej bekant, men véren 1918 uppticktes vid Kolle-

Ur Skogsforsoksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 20. Basen av en tallstam med talrika Svervintringsgdngar av mirg-
borrar blottlagda, Kolleberga. — Die Basis eines Kiefernstammes
mit zahlreichen Uberwintrungsgingen vom Kiefernmarkkifer,

berga, att i ett 33-drigt tallbestdnd praktiskt taget alla kanttriden vid
basen hade talrika &vervintringsgdngar och ett par av dem voro doende.

D3 dessa gdngar vanligen forekomma l3gt nere vid marken, ofta dolda
av mossa o. dyl. dro de redan till {6ljd av sitt lige vida svdrare att
uppticka 4n de andra gédngarna. Dirtill kommer, att vanligen intet
kadflode pa barkens yta férr8der deras nirvaro, dd gdngarna gi mer
eller mindre radidrt in och pd sin héjd med spetsen berdra splinten
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och den kada, som fly-
ter ut, stannar i gang-
arna inuti barken. For
att konstatera deras
féorekomst mdaste man
forst avldgsna eventuell
mossa och annan mark-
betickning runt stam-
men samt dérefter noga
giva akt pd det bruna
borrmjol, som alltid
finnes i barksprickor
och forrdder djurens
nédrvaro. Om man skir
bort ytterbarken, fin-
ner man vanligen den
inre barken genom-
dragen av en mingd
gingar, till hilften fyll-
» da med stelnad vit

Ur Skogsférsoksanstaltens saml. Foto av forf. , R .
Fig, 21. Barkstycken med hal och géngar, delvis kidfyllda, kida (fig. 21)‘ Nar
gjorda av mirgborrar vid deras Gvervintringsgnag. ('jvervintringsgnaget ar

— Uberwintrungsfrass des Kiefernmarkkifers in . .

Kiefernrinde, intensivt, som ¢t. ex.-

vid . Kolleberga, sa ir

barken runt omkring stammen genomsallad av gingar, som ofta med
sin spets nd splinten och naturligtvis maste himma niringsflodet till kronan.

En provyta utlades for att folja de silunda skadade tridens &den.
Det forefaller emellertid, som om det vore nédvindigt, att triden under
en foljd av &r skadades pad detta sitt fér att verkningarna skulle kunna
bliva 6desdigra. TASCHENBERG (s. 207) anfor frin trakten av Bremen
ett fall som illustrerar, huru dylika Gvervintringsgingar sd smaningom
tilltaga i antal, till dess de angripna triden slutligen duka under.

Hir nedan meddelas resultaten av tre undersdkningar, vdren och hosten
1918 samt viren 1919Q.

Av tabellen n:o VI framgar, att varen 1918 den stérre méirgborren yng-
lade i tvd av provytans 50 trid, medan i tre trid funnos 6vergivna forsoks-
gangar och pi ett trid barken var delvis avskalad nere vid marken utan
att ndgra mirgborregingar kunde upptickas. Hosten samma 3r an-
triffades flyghdl i ett av de angripna triden och dess krona var brun;
det andra pd varen angripna triddet, n:ir 33, hade kronan torr. Ett av
de trid, nir 36, pd vilka 6vergivna férsoksgdngar iakttagits, hade kronan
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Brost- . Anteckningar
Ner héjds- Ho6jd | Kronans | Kronans
’ diam. lingd | friskhet s 1 .
cm m /s 1918 /10 1918 fe 1910
8 moder- |flygh3l, krona
15 II,0 10,0 2,5 0,5 glngar brun tridet dott
kronan bérjat | st. mirgborre,
19 17,0 11,5 4,5 0,3 — gulna ynglande
misslyckade
modergéngar
25 13,0 10,5 355 0,8 -_ —_ nedtill
en kidtratt
29 13,0 12,0 5,0 0,8 — — nedtill
st. mirgborre,| krona, torr
35 12,0 10,0 3,0 0,3 ynglande flyghél tridet dott
st. mérgborre,
en overgiven | ynglande,
36 10,0 10,0 30 0,3 moderging krona torr tridet dott
15 Overgivna
41 10,0 9,0 2,0 0,8 modergéngar — —
5 Svergivna
42 13,0 9,5 2,5 0,7 modergangar — —
st.mérgborre,
43 14,0 10,5 3.3 0,8 — — ynglande
barken delvis
avskalad vid st,midrgborre,|.
49 14,0 12,0 445 0,4 marken kronan gles ynglande

Tabell VI. Provyta fér undersékning av Overvintringsgnagets betydelse. Avd, I: 6 vid
Kolleberga. Sand. Hylocomium, Calluna, Luzula. Barravfall. Liget friskt (—torrt). Vixt-
lighetsgrad 0,7, Alder 33 &r. Medeldiam. vid brésthéjd 13,3 cm. Medelhdjd 10,5 m.
Kronans medellingd 3,8 m. Alla trid med &vervintringsgnag vid basen. — Tabelle VI,
Probefliche fir Untersuchung der Bedeutung des Uberwintrungsfrases.

ndstan torr och barken var delvis avflikt av hackspettar. Detta trid
har under sommaren angripits av tallviveln. De tvd andra triden dir-
emot, som mirgborren f6rsokt sig pd, hade ej undergdtt ndgon for-
dndring, och i trdd nir 49 var kronan gles.

Foljande vdr hade situationen fordndrat sig pd foljande vis: I trad
nir 19 ynglade mirgborren, nir 35 och 36 voro déda och i nir 49 yng-
lade likaledes mirgborren. Diremot voro de tvd trid (nir 41 och 42),
pa vilka viren f{6rut Svergivna gingar antriffades, fortfarande alldeles .
friska och i tvd andra trid nir 25 och 29 hade vidren 1919 misslyckade
angrepp forekommit. Slutligen hade samma vér ett trdd (n:r 43) an-
gripits, varpd tidigare inga forsoksgingar observerats.

Av de tre trdd, som véren 1918 hade &vergivna forsdksgdngar, hade
saledes foljande 8r blott ett dter angripits och d& dukat under, medan
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de andra tva klarat sig. De tva senares kronor hade i friga om frisk-
heten aret foérut betecknats med o,8 och 0,7, det forras med blott o,3
och likaledes hade n:r 49, som angreps vdren 1919 friskhetsgraden o,4.
Av dessa iakttagelser framgdr, att trdd, som ett ar angripas med f{6r-
s6ksgangar, som misslyckas, ej med ndédvindighet bli angripna f6l-
jande 4ar, utan mycket vil d& kunna undslippa vidare angrepp. Det
beror pé tridets hilsotillstind, om férsoket skall fortsittas och lyckas,
och prognosen synes kunna stillas genom en uppskattning av kronans
friskhet. :

Under de tvd &r undersdkningarna pagitt' ha foljaktligen 6 % av
triden dott och dessutom ytterligare 6 % angripits, sa att de med viss-
het kunna betraktas som dédsdémda. D3 dessa tridd f. 6. €j skiljde sig
frin provytans Ovriga trid, mdste man antaga, att de genom den vid
overvintringsgnaget véillade skadegoérelsen lidit mera 4n dessa och dir-
for fallit offer for mirgborrarna. Huru lang tid, som hirtill atgdr, ddrom
vet man &dnnu intet, och didrfér kan man ej heller yttra sig om vilken
ekonomisk roll Gvervintringsgnaget spelar. Men om man betidnker, att
detta madste vara lika vanligt som kronskadegorelsen, endr, sdvitt man
vet, alla mirgborrar griva sig in i barken for att Gvervintra, s dr det
klart, att denna form av skadegérelse, om det besannar sig, att djuren
i allminhet griva sig in till splinten, dr av allvarlig beskaffenhet. Det
dr sannolikt, att f6rutom naturligtvis numeriren av mérgborrarna,
trddens alder och dirmed sammanhingande barktjocklek spelar en av-
gorande roll, ty djuren ga ej in for att soka sig féda utan blott for
att erhalla skyddat vinterkvarter, och ju tjockare barken &r, desto mera
sannolikt dr det, att de vinna sitt syfte utan att tringa in s3 djupt som
till splinten. Mojligen kan ocksd vintertemperaturen inverka pa ging-
arnas lige i barken. ‘

Slutligen ma i detta sammanhang dven framhallas att, som WOLFF
(s. 247) i en nyligen publicerad uppsats papekat, konstaterandet av Sver-
vintringsgnagets forekomst och intensitet dr av stort praktiskt intresse,
endr det mojliggor for skogsmannen att i god tid férutsiga, var marg-
borrarna foljande vir kunna bekimpas med fingsttrid.

Som sammanfattning av ovanstiende kan sidgas, att dver-
vintringsgnaget, om samma tridd under en féljd av dr drabbas
didrav, kan nedsitta dessas motstindskraft, sd att de duka
under f6r méargborrarnas yngelgnag. Stdrre uppmirksamhet
bor darfor skidnkas detta dn hittills och det dven av den
anledningen, att man genom att lokalisera detsamma har

1 Det hade paturligtvis varit av stérsta intresse att under ett antal &r folja denna provyta,
men genom ett misstag blev den avverkad.
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mojlighet att i god tid orientera sig 6ver midrgborrarnas
forekomst.

IV. MARGBORRARNAS SPRIDNINGSFORMAGA FRAN YNGEL-
PLATSERNA.

Vid undersokningarna 6ver méargborrarnas upptridande i bestdnd, som
genomgdtts med gallringar under sommaren 1916, foll det omedelbart i
oOgonen, vilken betydelse utslipandet av det utgallrade virket hade (V, s.
157—158). I ett omkring 23 dr gammalt kulturbestind i T616 kronopark
hade gallrats till enkelstillning, varvid de utgallrade stammarna fitt kvar-
ligga pa den plats, dir de fillts. Lampliga yngelplatser for mirgborrarna
funnos foljaktligen fullkomligt likformigt utstrédda Gver hela bestdndet och
foljden hade blivit, att praktiskt taget alla de kvarstidende stammarna voro
skadade genom mirgborrarnas niringsgnag i kronorna. 1 ett annat be-
stand ej langt darifrdn, som f6r Ovrigt behandlats pd samma sitt som
det foregdende, hade gallringsvirket slapats ut och lagts i hogar vid
viagen. I detta senare fall var kronskadegdrelsen lokaliserad till de nér-
mast vigen stdende tallarnas kronor. '

Denna iakttagelse blev sedermera upprepade gdnger bekriftad (jfr dven
SAALAS s. 394—308), och man kan anse det fastslaget, att miargborrarna
vid sitt ndringsgnag i forsta hand upps6ka de ndrmast yngelplatserna
viaxande tallarnas kronor. D& man vet, med vilken osviklig sikerhet de i
skogen uppsoka sjuka och skadade trdd i och for dgglaggningen, varvid de
ofta f3 tillryggaldgga avsevirda strickor,kan detta deras lokala upptradande
vid ndringsgnaget synas i viss man Gverraskande. Man maste emellertid
komma ihdg, att vid sitt niringsgnag mirgborrarna i motsats till Gvriga
barkborrar upptrida som fullt primira skadegorare, jamforliga med vilka
barriatare som hilst. Finnes det darfor fullt upp med féda f6r dem — och
vid gallringar och avverkningar intriffar ju detta — sa flyga de ej lingre
4n oundgingligen nodvindigt och foljden blir, att ndringsgnaget striangt
lokaliseras till den nédrmaste omgivningen av yngelplatserna. Detta
hindrar dem emellertid ej fr8n att dven for sitt niringsgnag flyga
langre strdackor, om detta 4r nodvindigt. Den lokala karaktiren hos
yngelgnaget ser man f{o6rutom vid gallringar Gverallt exempel pd vid
sdgar, milor o. d. och pd de senare stillena faller det sirskilt tydligt i
ogonen, emedan kronstympningen Aaterupprepas ar efter ar, s att de
angripna triden aldrig f& tillfille att reparera skadan utan fi kronan
deformerad pd karaktdristiskt sdtt, si att skillnaden mellan dem och
magot ldngre bort vixande trdd blir synnerligen idgonfallande.

Mycket klart framtridde detta forhéllande vid Hansjo sig ej langt
frin Orsa. Vid denna hade i omkring 10 &r obarkat timmer forslats

4. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt, Hift. 18.
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fram och lagrats, sd att drligen massor av mirgborrar slippts ut. De
nirmast sdgen (fig. 14) vixande tridens kronor voro ocksd i hog grad
deformerade, men man beh6vde ej gd manga steg in i den angrdnsande
skogen, forrdn det blev svart att — i varje fall genom okuldr besikt-
ning frin marken — se ndgra angrepp i kronorna.

Sarskilt vid trakthuggning med atfoljande frotriadsstillning blir denna
mirgborrarnas vana att, som tidigare (IlI, s. 82-—83) papekats, koncentrera
sig pd de nidrmast yngelplatserna vixande triden av &desdigert infly-
tande p& dessa. Ty om ej stubbarna barkas, utvecklas i dem tallésa
skaror av den storre margborren, vilken sedermera flyger upp i fro-
tradens kronor, under vilka man lingre fram pd hosten finner massor av
avbrutna skott varibland manga med kotteimnen.

Det enda fall, som man kinner, da ildre tallar i sodra och mellersta Sve-
rige till foljd av kronangrepp blivit sd skadade, att de blivit limpliga
yngeltrdd och dukat under, hinféra sig ocksi, som férut papekats,
till frotallar; och dven om trdden ej duka under, sd minskas med siker-
het deras froproduktion i hég grad genom dessa angrepp.

Att mirgborrarna 4 andra sidan, om sd dr nddvidndigt, kunna flyga
lingre striackor for att fa tillfille att stilla sin hunger, framgir bl. a.
av jdgmastare C. B. CHRISTOFFERSSONS i Ryssby meddelande, att
de flugit 500—600 m frin ett timmerupplag, och att de sikerligen kunna
tillryggaldgga betydligt lingre strickor, ddrom talar det bedrovliga skick,
vari tallplanteringarr;a i ndrheten av stdder ofta befinna sig, ett mycket
tydligt sprdk. Ett gott exempel pad en dylik av mérgborrarna vanstilld
tallplantering lamnar bl. a. Springbackens flygsandsplantering vid Halmstad.
Det finns i denna for visso ej ett trdd, vars topp ej dr mer eller mindre
deformerad av maérgborrarna. En undersokning av planteringen, som
gjordes sommaren 1916, ddagalade, att mirgborrarna endast i obetydlig
grad kunde hava utvecklats i sjdlva bestdndet, ty antalet trid, som vi-
sade stamangrepp, var mycket obetydligt. Av 258 trad voro 3,8 % do-
dade av méirgborren under féregdende &r, endast i 0,38 % ynglade den
for tillfallet. Man tvingas dirfor till det antagandet, att méirgborrarna
frin timmerupplag vid hamnen och vedstaplar i olika delar av staden
soka sig till flygsandsplanteringen.

Liknande forhallanden méter man bl. a. i norddstra Skane allmint
vid de smd stationssamhillena, dir ofta mindre tallplanteringar forete
en — atminstone for en skogsentomolog — héogst anskriamlig bild.

Vissa iakttagelser, som forf. gjort rorande splintvivlarna och tallviv-
larna under de senaste somrarna, tyda pa, att mirgborrarna i vissa fall
dven nidr de soka sig upp i kronorna for sitt ndringsgnag och salunda
dro rent primidra skadedjur, dock i forsta hand vigledas av forekomsten
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av lampliga yngeltrid. Man kan visserligen invinda, att det dr vansk-
ligt att draga slutsatser roérande margborrarna av iakttagelser 6ver andra
skalbaggar. Men diremot kan med fog invdndas, att splintvivlar och
tallvivlar i vissa visentliga avseenden si ndra Gverensstimma med mérg-
borrarna, att det ligger ndra till hands att antaga en viss Gverensstim-
melse mellan deras instinkter. Savdl splint- och tallvivlar som mirg-
borrarna ligga sina 4gg under barken av lampliga trdd, medan ima-
gines hos alla tre sliktena dro primira skadegorare pa skotten av tallen,
ehuru denna skadegorelse f. 6. ir av olika beskaffenhet.

Genom upprepade observationer har det, vad vivlarna betriffar, fast-
slagits, att de vid uppsokandet av for sitt niringsgnag limpliga trad —
varvid intet som hilst val beh6éver forekomma, enir vilken tall som hilst
erbjuder dem rikligt med foda -— dock tydligt koncentrera sig pd sa-
dana lokaler, dir de efter niringsgnaget kunna yngla. Som bevis hir-
for kan t. ex. anforas, att pd Torsé och Féagelo utanfor Mariestad vid
en exkursion den 19 juni 1919 i omkring manshéga tallkulturer dessa
vivlar forgidves eftersoktes pa vidstrickta arealer; forst i omedelbar nar-
het till ndgra staplar vinterhuggen ved funnos de, men dir i stora mas-
sor sittande pd skotten. De vigledas sdledes av sitt luktsinne till
yngelplatserna och i omedelbar nirhet av dessa géra de sedan
sitt ndringsgnag.

Det ligger dd nira till hands att antaga, att dven mdirgborrarna bete
sig pad detta sidtt. Den skillnad férefinnes dock, att medan vivlarna, s
snart de slutat sitt ndringsgnag, skrida till fortplantning, sd forflyter for
den under sommaren utvecklade generationen av mérgborrar mellan
niringsgnaget och fortplantningen en vinter. Det 4r darf6r ej antagligt,
att de vid denna tidpunkt utova nigot val vid uppsokandet av tridkro-
norna utan angripa de trdd, som vixa ndrmast de lokaler, dar de klackts.

Fo6r de mirgborrar 4ter, som pa varen gd upp i kronorna, innan de
yngla, stiller sig saken annorlunda, och man torde kunna antaga, att
de vid ndringsgnaget i likhet med tall- och splintvivlarna koncentrera sig
pa de stillen, diar limpliga yngelplatser finnas eller dir de forledas till
att s6ka yngelplatser.

Harvid lockas de i stor midngd &dven till lokaler, dir nyhugget timmer,
briader eller dylikt finnas upplagrade och utsprida en doft av kdda, som
vilseleder margborrarna. Aven pa dessa lokaler koncentreras alltsd mirg-
borrarnas- kronangrepp, oavsett om de dir finna yngelmojligheter eller ej.

Den lokala naturen av mirgborrarnas niringsgnag, om mdoj-
lighet att férova densamma i nidrheten av yngelplatsen finnes,
kan i praktiken utnyttjas pd sid sitt, att man vid gallringar
slapar ut de utgallrade triden till kanten av bestdnden och
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lagger upp dem dir, i vilket fall skadegdrelsen endast kom-
mer att gd ut 6ver de i bestdndskanten vixande triden, me-
dan de 6vriga skonas.

V. MARGBORRARNAS UPPTRADANDE I ORORDA SKOGAR.

For den, som nigra ar studerat de bark- och veditande insekternas
upptridande i vara skogar, dr det alldeles pdtagligt, vilket intimt sam-
band, som forefinnes mellan minniskans atgéranden i skogen och dessa
skadeinsekters forekomst. Man kan stréva omkring ritt linge i en av
minniskohand ej nyligen rérd skog utan att egentligen finna nigra av
dessa skadeinsekter. Men si snart man kommer till ‘ett bestand, i vil-
ket yxan nyligen gdtt fram, si #ndras forhdllandena i ett slag; man
finner utan svirighet sdvil barkborrar som vivlar och ldnghorningar i
mangd i olika utvecklingsstadier.

Om det foljaktligen med fullt fog kan sdgas, att i stort sett
ett verkligt kausalsammanhang finnes mellan madnniskans in-
gripande i skogen och de ovannimnda insekternas allmidnna
férekomst, si méiste man i friga om mirgborrarna dnnu star-
kare betona, att dessa med de skogsbruksmetoder, som for
ndrvarande anviandas, dro osvikliga foljeslagare tili méanni-
skan, vilka f6lja tdtt i spdren pd gallringar och trakthugg-
ningar. Att s dr forhdllandet, beror dirpad att mirgborrarna vid gall-
ringarna och trakthuggningarna erbjudas méangdubbelt stérre mojligheter
till forokning dn vad som i en ordrd naturskog stir dem till buds. For
att kunna gora en jimforelse mellan yngelmdijligheterna i bdda fallen
skola vi till att borja med skidrskdda méargborrens upptradande ien un-
der nigra 4r orord tallskog.

Mycket belysande for vilka trdd, som margborrarna utvilja till yngel-
trad, dr Skogsférsoksanstaltens provyta nir 202 vid Sorby i Soderman-
land, vilken underséktes i samband med de dirstides f6r ett par ar
sedan forekommande tallmitarehdrjningarna. Som av denna undersock-
ning framgick (IV, s. 95—99), ynglade mirgborren i ndgra av provytans
trdid och hade forsokt yngla i nigra andra, men det fanns i detta fall
ingen anledning att sitta detta angrepp i samband med tallmitarehirj-
ningen. Denna yta dgnar sig darfor till att belysa vilka trad, som marg-
borren f(6redrager; for att vara pd den sikra sidan se vi emellertid bort
frdn de trdd, som voro angripna av tallmitaren. Det visar sig omedel-
bart, att det dr smala, undertryckta trdd som utviljas; av trid med en
brosthéjdsdiameter understigande. 15 cm visade 20 % angrepp, lyckade

-eller misslyckade; av trid med en brosthéjdsdiameter av 15,1—20 cm
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voro 3,7 % angripna och grévre stammar foretedde inga angrepp, for sa
vitt de ¢j tidigare angripits av tallmitaren (jamf. IV, tabellen sid. ¢6).

Trots det ringa material, som i detta fall foreligger, ir utslaget tyd-
ligt nog och visar, att mirgborren vid dggliggningen utviljer svagare,
undertryckta trad vilka, ndr bestindet sluter sig, sd sminingom alltmera
komma pd efterkidlken och slutligen till f6ljd av mirgborrens angrepp
duka under. Det dr uppenbart, att genom denna sin verksamhet villa
djuren ingen ndmnvidrd skada. De undertryckta triden utgéra en sid
obetydlig del av kubikmassan, att deras virde &dr forsvinnande litet;
mirgborrarna dro i detta fall snarare nyttiga, genom att de paskynda
undergangen av de mindre livsdugliga tridden-och inleda den process,
varigenom dessa ater inféras i naturens kretslopp.

Samma iakttagelse har gjorts vid talrika andra tillfillen. Men &dven
om detta dr det vanliga férloppet, sd dr ddrmed varken sagt, att alla
undertryckta tallar falla offer for den stérre miargborren eller att
inga andra 4n dylika trdd angripas. Vad som i friga om de under-
tryckta triden bestimmer, om det dr mirgborren som skall ge dem
dodsstoten, dr tridens tillstdnd vid tiden fér miargborrarnas svirmning.
Ett trdd kan vid denna tidpunkt visserligen vara fGérsvagat men & andra
sidan ha férmagan att genom kadflode reagera si starkt mot mirg-
borrens intringande, att detsamma miste uppgivas och endast korta s. K.
forsoksgangar bildas. Men det kan mycket vil hinda, att tridet senare
pa sommaren, i slutet av juni—bdrjan av juli: dukar under for-t. ex.
tallviveln. Mycket belysande fér huru hirvid kan tillgd ir ett exempel
frin Kolleberga; ett fingsttrid, som ringbarkades hésten 1918, hade
viren 1919 &dnnu ej torkat sd mycket, att det angreps av ndgon av
mirgborrearterna, men lingre fram pd sommaren iggbelades den nedre
delen av stammen till 6,4 m 6. m. av den storre tallviveln. D4 det en-
ligt forfattarens erfarenhet knappast finnes nigon insekt pa tallen, som
si halles efter av hackspettarna som tallviveln, var det ej forvinande,
att barken pd den nedre delen av stammen till omkring 1,5 m 6. m.
var borthackad av gréngolingar.

Annu si sent som i november var tallens krona enligt benaget med-
delande av jigmistare F. BERGMAN gron. Pa viren 1920 angrepos i
den nedre delen av stammen ndgra partier, som ej tagits i ansprdk av
tallviveln, av den bleka bastborren, men i den 6vre delen av kronan,
dir ingen av dessa arter forekom och barken dnnu var gron, holl den
mindre mirgborren nu pa att yngla.

En annan iakttagelse belyser samma forhallande. Frin Bjersgéard vid
Gramanstorp i nordvistra Skine kom pa vdren 1918 en anhdllan till
Skogsforsoksanstalten att undersoka en insekthirjning, som pégick i ett
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Ur Skogsférsoksanstaltens saml. Fot. av forf.

Fig. 22, Trettiodrig tallskog vid Bjersgérd, angripen av mirgborrar och tallvivlar till foljd
av uraktlten gallring. — 30-jihriger Kiefernwald zufolge unterlassener Durch-
forstung stark von Kiefernmarkkifern und Pissodes pini befallen.
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3o-drigt tallbestdnd om ett par hundra tunnland, uppdraget pa kala ljung-
marker. I samband med en resa till Kolleberga var forf. i tillfdlle att
undersoka skogen. Det visade sig, att ett stort antal trdd spridda Gver
hela skogen voro dodade antingen av mirgborrar eller av den storre
tallviveln. Sirskilt de av den senare angripna triden voro i stor ut-
strickning avbarkade av hackspetten, sd att de vita stammarna lyste pd
langt hall. Anledningen till hdrjningen var utan tvivel att scka dari,
att till foljd av bristande arbetskraft gallringar ej kunnat utféras i tid,
utan att ett stort antal trdd blivit undeftryckta och till f6ljd dirav lamp-
liga yngeltrad for dessa insekter, vilka &r efter ar fatt ostort foroka sig.
Insekterna hade delat upp stammarna si emellan sig, att de trdd, som
voro angreppsdugliga pd véren, follo offer {o6r méirgborren, varemot se-
nare angreppsdugliga trdd dukade under for tallv1ve1n som upptrader
forst i slutet av juni och bérjan av juli.

Dessa ijakttagelser bestyrka, som ldtt inses, riktigheten av den ovan
formulerade satsen, att det beror av tidpunkten, nir triden dro si att
sdga fiardiga att angripas, vilken insekt som angriper dem. Infaller denna
tidpunkt sa sent pd sommaren, att inga insekter dd yngla, sd kan det
mycket vidl hédnda, att det dor utan insekternas medverkan; man an-
triffar ocksd mdinga undertryckta, déda trdd, pd vilka inga spar efter
skadeinsekter kunna .upptickas.

, A andra sidan kunna, som nyss framhillits, dven hirskande eller
medhirskande trdd bliva yngeltrdd fér mirgborrarna, ehuru detta torde
forekomma mera sillan. Men dessa trid dro d& sidkerligen forut pd ett
eller annat sitt skadade.

'~ Forutom de undertryckta triden, vilka i naturskogen representera den
normala yngelplatsen f{or mirgborren, finnes dven en annan kategori,
som lamnar ett viktigt bidrag, namligen de vind- och kanske i dnnu
hogre grad de snobrutna triden. Aven i detta fall 4r det de under-

tryckta stammarna, tillhérande III och dnnu mera IV kronskiktet, som
utgdra yngeltriden, didrigenom att det framfor allt dr dessa som drabbas
av snobrott. SCHOTTE limnar (sid. 140) en uppgift pd, huru snébrotten

fordelade sig pd en ordrd forsoksyta nir 27 III & Jondkers hiradsall-
ménning. Av denna framgar, att av III kronskiktets trdd 35,5 % hade
skadats av snobrott, medan av IV kronskiktet ej mindre 4n go,6 % ska-

dats och motsvarande siffror for I och II kronskiktet voro resp. 15,9

och 31,s.

I bifogade tabell ses resultatet av en liten undersdkning rérande 14
snobrutna eller snobdjda tallstammars 6de 1 Kila kronopark. Av denna
framgdr, att den stérre mirgborren angripit 71,4 % av de snobrutna
trdden. Av de fyra stammar, som ej angripits, voro tre stammar, vilka
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; !
|
:Bhd, cm Anteckningar |
1 !
45 |vid basen: tallviveln, med pébérjade puppkamrar !

i1 toppen: den 4-tandade barkborren

715 !vid basen: stérre mirgborren

!i toppen: bleka bastborren :
5,5 vid basen: stérre méirgborren '

i toppen: bleka bastborren
4,5 ej brutet, endast bsjt, men dott, bleka bastborren

5,5 vid basen: storre mirgborren
i toppen: bleka bastborren ynglande

5,5 vid basen: storre mirgborren ynglande

i toppen: bleka bastborren
5,8 vid basen: stdérre mirgborren och tallviveln
4,5 » » > » » »

4,5 stammen b&jd till marken, fullstindigt déd; bleka bastborren

5,0 > bojd, barren kvar, men gula
vid basen: stérre mirgborren ynglande
6,0 » » » » »
4,5 stammen bo6jd, barren gréna, stérre mirgborren ynglande
5,0 » » »  brunaktiga, storre mirgborren ynglande
5,0 » » » » bleka bastborren

Tabell VII. Snébrutna trdd i Kila kronopark, undersokta 21 maj 1916,
Analyse einiger durch Schnee gebrochenen Kiefern. Tallviveln = Pissodes
pini; storie mirgborreu = N. piniperda; bleka bastborren = A, pal-
liatus. ‘

€j brutits utan blott blivit nedbdjda, angripna av den bleka bastborren,
den fjarde av tallviveln. Vidare mirkes, att pa de snobrutna triden det
alltid 4r i nedre delen av stammen, som man finner den stdrre marg-
borren, medan den bleka bastborren héller till i den avbrutna delen.
Slutligen 4r- det anmirkningsvirt, att den mindre mirgborren ej forekom
i ndgon av stammarna, vilket beror pa deras sma dimensioner.

Dessa trdid, de undertryckta och de sndbrutna, d4ro siker-
ligeniden orérda skogen den storre miargborrens normala yngel-
trad. D4 de i allmidnhet vad kubikmassan betrdffar utgora
en mycket ringa del av ett bestdnd, s& 4r mirgborrens verk-
samhet ej av ndgon nidmnvird betydelse genom den direkta
skada den vallar. Men om man tager i betinkande, att det ge-
nom en talrik férekomst av dylika yngeltrdd blir mojligt for
margborren att hdlla uppe en hég numerdr, som, sd att sidga
ligger pa lur, for att vid gallringar och avverkningar hastigt
tilltaga i antal, s framstdr det som en bjudande nédvindighet:
att avlagsna dessa trid. Ur dennasynpunkt dr det féljaktligen
nodviandigt att vid behov verkstdlla rensnings- eller laggall-
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ringar. Kunna dessa anordnas fére margborrens svirmnings-
tid och triden barkas, innan larverna hunnit férpuppa sig, sé
vinner man med dem dven att mdrgborren samtidigt férgores. 1
annat fall bora de verkstillas efter margborrens svirmningstid.

VI. MARGBORRENS UPPTRADANDE VID GALLRINGAR OCH
v AVVERKNINGAR.

Som 1 Oversikten over skogsinsekternas skadegorelse under ar 1916
(s. 80—81) framholls, r det otvetydigt, att ett verkligt kausalsamman-
hang &dger rum mellan avverkningar eller gallringar och margborrarnas
upptridande. Detta samband bero dirpd, att vid dessa arbeten inga
hinsyn tagas till mirgborrarnas motarbetande; stubbarna barkas ej,
toppar fd ligga kvar i skogen och vid gallringar 1 sd unga bestand,
att de utgallrade stammarna ej kunna tillvaratagas, f4 dessa ofta ligga
kvar i bestdnden o. s. v. Harigenom 6kas mirgborrarnas yngelmoijlig-
heter, med den p&féljd att deras numerir snabbt springer. i héjden.

En av de viktigaste frigorna var foljaktligen att nidrmare utreda sam-
band emellan dessa skogsbruksitgirder och méirgborrarnas upptridandet.
Vid denna undersdkning urskildes fﬁljande detaljfragor: betydelsen av de
fallda trddens dimensioner, avverkningstidens inverkan pa de fillda tridens
lamplighet som yngeltriad och exponeringens betydelse i samma hinseende.

a. Betydelsen av de fillda tridens dimensioner.

Undersékningarna hiréver utfordes vid Ténnérsjéhedens, Kila och
T616 kronoparker. 1 samtliga dessa hade 25—30 &r gamla tallbestind
genomgdtts med gallringar, varvid de fillda stammarna antingen f{att
kvarligga eller. blott sldpats ut till nirmaste vdg. Detta hade haft till
foljd, att margborrarna ynglat i de fillda triden, varefter sedermera de
i dem utvecklade skalbaggarna vid sitt ndringsgnag angripit de kvar-
stdende tridens kronor. :

Vid undersékningarna framgick omedelbart, att den enda méargborrart,
som hir forekom, var den storre.

Detta var i viss mdn 6verraskande, dd man kunde ha vintat sig, att
i de mindre dimensioner, som hir uteslutande forekommo, pétriffa den
mindre mairgborren, som ju uppe i kronan ofta antriffas i grenar av
samma dimensioner som de grévre utgallrade stammarna i ovannimnda
kronoparker. Att si ej var fallet beror otvivelaktigt dirpd, att de
ifrdgavarande stammarna hade for tjock bark nedtill f6r att tilltala den
mindre mirgborren, samt att trdden upptill voro for smala fér att den
skulle yngla i dem. '
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Vid undersokningen riknades sdvil antalet modergingar som flyghal.
Ty dimensionerna hos de trad, som dggbeliggas, inverka ej blott pa
antalet modergdngar utan dven pa avkommans vidare dden, dirigenom
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(Efter TREGRRDII).

Kurva, utvisande sambandet mel-
lan den nedre diametern av ut-
gallrade tallstammar och antalet
flygh8l pr modergéng av den stérre

mirgborren. T618 kronopark 26
maj 1916. — Graphische Dar-
stelling des  Zusammenhangs

zwischen dem niederen Durch-
messer der Stimme und der Zahl
der Fluglocher per Muttergang

des grossen Kiefernmarkkifers.

att brist pd utrymme eller andra med
dimensionerna sammanhingande fak-
torer hindra en viss procent av lar-
verna frin att utvecklas. '

Kurvan fig. 23 dskadliggor sam-
bandet mellan de utgallrade triddens
nedre diameter och antalet utvecklade
mirgborrar per modergdng. Av den-
samma framgar, att nir den nedre
diametern understiger 3,; cm i all-
manhet inga larver utvecklas till
fullbildade margborrar, men att med
okade dimensioner antalet flyghal pr
modergang hastigt tilltager, si att i
stammar med en nedre diameter av
7 cm omkring 15 mirgborrar pr mo-
dergang utvecklas.

Resultatet av en annan undersdkning, gjord i Kila kronopark, 6verens-

stimmer vil med siffrorna frdn Tolo6.

margborrar utvecklade, nar
den nedre dimensionen un-
dersteg 3,2 cm. Men f. 6.
ar kurvan mera uttrycksfull

an den foregdende, sd att.

det dnnu tydligare framtri-
der, att en ritt hastig ok-
ning till 6 flyghdl pr mo-
dergdng intrider vid en
okning av diametern fran
3,2 till 4 cm, varemot en
Okning av diametern frin
4 till 6,5 cm ej hojer yngel-
siffran till mera an g; dar-
efter stiger i bada fallen
yngelsiffran vida hastigare.
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Fig. 24. Kurva, utvisande sambandet meilan den nedre

diametern och antalet flyghdl pr modergéng.
Kila kpk maj 1916, — Graphische Darstellung
wie in fig. 23. Kila Mai 1916.

Anledningen till att i de svagaste dimensionerna inga méargborrar ut-
vecklas dr ej, som man skulle kunna tro, att de ej dggbeldggas av den

storre mirgborren.

Tvirtom, aven i dessa stammar finner man moder-



UNDERSOKNINGAR OVER DEN STORRE MARGBORREN 59

s
/
| /’
50 B //
P
25]
% 5 G b 8 om

Flg. 25. Kurva, framstillande sambandet mellan modergéngens lingd och
dggfickornas antal. Tonnersjohedens kronopark maj 1916. —
Graphische Darstellung des Zusammenhangs zwischen der Linge
des Mutterganges und der Zahl der Eigriibchen.

gangar med dgg i, men den ojimférligt stdrsta delen av avkomman
dukar snart under.

For att ndrmare klargéra anledningen till att i svagare dimensioner
s& fd larver utvecklas till skalbaggar undersdktes ett antal stamdelar
av ungefar 2,5 cm diameter. Resultatet foreligger i tabell VIII
Vi se didrav, att modergdngarnas lingd i allménhet ej overskrider 5 cm
och endast sdllan uppgar till 8,5 cm. Medellingden for de uppmitta
modergdngarna dr 5,4 cm, sdledes avsevirt mindre in vad man finner
pd stammar med grovre dimensioner, dir den dr 1o0—r12 cm. Det ar
givet, att detta inverkar pd #dggens antal, som ju med ndodvindighet
mdste bli mindre, ndr modergdngarna dro korta. Att dggfickornas antal,
som ju dr att vinta, sammanhinger med modergangarnas lingd framgar
ocksd av fig. 25, ddr vi se, att antalet dggfickor stiger hastigare dn
modergdngens lingd, sd att nir modergidngens lingd okas till den dubbla,
sd har antalet dggfickor samtidigt ndstan tredubblats.

Nedre diameter ............ 2,0l 2,51 2,0 2,41 2,4 2,2 2,2 | 2,2| 2,0 2,5 2,0} 2,3
Diameter an der Basis

Modergéngens lingd ...... 354 |4 | 44| 45| 45| 5 |5 | 55| 75| 85| 8s
Linge des Mutterganges

Antal dggfickor ............ 32 |22 |29 [23 |20 (31 |30 |39 |40 |53 (64 |78

Zahl der Eigriibchen
Antal larvgéngar .. ......... 28 | 4 11 |15 |20 |31 |30 |33 |20 {47 |50 |70
Zahl der Larvenginge

Antal puppkamrar o o o o o o o o o .0 ;o0 2
Zahl der Puppenwiegen ) |

Tabell VIII. Analys av modergdngarnas lingd, antal dggfickor, larvgingar och pupp-
kamrar pa utgallrade tallstammar, Tol6 kronopark 26 maj 1916, -— Analyse der Frassbilder
an jungen Kiefernstimmen.
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Fig. 26, Tvd glngsystem av den stdrre mirgborren
pé oversidan av en smal, utgallrad tallstam,
med sammanlagt blott 2 puppkammare. —
Zwei Gangsysteme auf einem schmalen
Kiefernstamm, um die #usserst geringe Zahl
der Puppenwiegen zu zeigen.

Det ar emellertid tydligt, att
det ringa antalet utvecklade
margborrar ej forklaras genom
dggens fatalighet. Ty dven
om dggen dro firre dn vad de
bruka vara istammar av grovre
dimensioner — 1 medeltal 38
mot 6o—100 under vanliga
forhallanden — sa dro de likval
mera an tillrackliga, for att en
talrik avkomma skall alstras.
Men sé sker det oaktat ej. Vi
se av tabellen, att endast i ett
enda fall tvd mirgborrar ut-
vecklades ur ett gingsystem.
Alla 6vriga larver dogo, innan
de hunnit att forpuppas.

En bidragande orsak till
detta forhéllande ar sikerligen
den tringsel, som maste bli
rddande pad dessa begrinsade
omréden, och som gor att larv-
gangarna korsa varandra upp-
repade ganger och ha svart
att nd den lingd, som ar nod-
vandig for att larverna skola
kunna bli fullvixta..

Denna triangsel gor dess-
utom, att mdinga larver Gver
huvud taget ej kunna utveck-
las, emedan tvd modergangar
ligga si ndra varandra, att
den ena bildar en barridr for
den andras larvgiangar och om-
viant (fig. 26). Sannolikt ar’
detta for margborrarna ogynn-
samma ndra grannskap mellan
modergdngarna beroende pa
att djuren pa smala stammar
borra sig in och anldgga sina
modergangar endast pd over-
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sidan. Av denna anledning finner man pad en liggande stam av dessa
dimensioner i regel ett par modergangar, som ligga ritt ndra varandra
pd oOversidan (fig. 26); det dr tydligt, att ur dessa endast ett fital lar-
ver kan utvecklas, jamfért med vad som skulle bli fallet om gingsyste-
men ligo mindre titt.

Ett nirmare studium av figuren, vari efter naturen ro avbildade i
plan projektion tvd modergdngar med sina larvgdngar, funna pa en tall-
stam mitande 3,5 cm i diameter, visar, att de larver, som utveck-
lats ur de tatt intill varandra liggande delarna av modergdngarna, kor-
sat varandras ViAg s& tatt, att inga gdngar kunna urskiljas; frin detta
parti utgd inga ldngre gingar, varfor det &r antagligt, att larverna
dott en for tidig dod. De 6vriga glngarna, som ndtt en mera bety-
dande langd, &dro till storsta delen intrasslade i varandra i en enda
hdarva och minga korsa varandra upprepade ginger. Endast tva av
dem sluta med puppkamrar, i alla Gvriga ha larverna dott, innan de
hunnit férpuppa sig.

Dessa gangsystem avvika hogst betydligt frin dem, som man patraffar
pa grovre stammar, dir tringseln ej varit stor, utan larvgingarna l6pa
ut dt alla sidor utan att korsa varandra.

Aven p& grovre fingsttrid har man emellertid funnit, att nir de bli
overbefolkade gangsystemen bilda figurer liknande trassliga hérvor, och
NUsSLIN (IV, s. 244) antager att till f6ljd dirav blott ett fital mirg-
borrar komma till utveckling.

En analys av larvgingarnas lingd visar, att denna ej ndr upp till den
normala, men d& de i allminhet korsa -varandra i olika riktningar och
ofta sammansmilta, dr det ej mojligt att ange ndgra exakta matt pa
deras langd. ’

Den tringsel, som rader mellan larverna, mdste spela en betydande
roll vid den héga dédligheten, dirigenom att det dndamadl, som man
anser barkborrarnas regelbundna gingsystem tjina — att minska kon-
kurrensen om utrymmet mellan larverna — ej uppfylles. Men det ar
ocksd antagligt, att uttorkningen i de smalare stammarna sker sd hastigt,
att manga larver dirigenom dédas.

Som.en sammanfattning av ovanstdende kan sidgas, att vid
gallringar trid med en nedre diameter understigande 3,s
cm kunna kvarldmnas i skogen utan risk att den stérre marg-
borren till f6ljd didrav kommer att tilltaga i antal. Man kan
till och med siga, att dylika dimensioner bora kvarlamnas i
skogen; de tjina namligen som ypperliga margborrefillor, all-
denstund djuren yngla i dem, men endast en ytterst ringa
briakdel av avkomman utvecklas. Stammar av grévre dimen-
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sioner diremot fi ej kvarlimnas i bestdndet, for sd vitt ej
gallringen sker pd en liamplig tidpunkt.

b.  Avverkningstidens och exponeringens inverkan pa tridens lamplighet
som yngeltrid.

Att avverkningstiden inverkar pd barkborrarnas angrepp pa de fillda
stammarna, har redan tidigare varit bekant for det praktiska skogsbru-
kets representanter. ERNST ANDERSSON (s. 693) framhiller silunda, att
»de i skogen pd vdren eventuellt kvarvarande topparna av hostfilld och
bortkérd skog dro ocksd sd torra, att de icke kunna locka dessa in-
sekter (margborrarna) till dggliggning, medan ddremot toppar av vinter-
falld tall dro synnerligen begirliga.» Han foreslér, att tall borde fillas
efter den tid, d& mérgborren slutat borra i tallbarken, vilken tidpunkt
han emellertid sitter si sent som till slutet av juli eller bérjan av
augusti.

Redan de erfarenheter, som gjordes under sommaren 1916 vid de
mera rekognoscerande undersokningarna Over mirgborrarna, pekade tyd-
ligt pd att avverkningstiden spelade en stor roll. For att ndrmare ut-
reda denna frdga anordnades under de f6ljande dren flera forsok, av
vilka dock ndgra pd grund av svirigheten att personligen 6vervaka deras
utférande ej gjordes si, att de kunde anvindas.

Dessa forsok utgd fran foljande teoretiska forutsdttningar. Man
vet, att de olika barkborrarterna avvika frdn varandra i friga om valet
av yngeltrad. Somliga angripa fullt friska trdd, andra utvilja undertryckta
eller genom snébrott skadade trdd och andra slutligen foredraga doda
trid. Egendomligt nog, i betraktande av sakens stora praktiska be-
tydelse, har man emellertid ej sokt att genom mera detaljerade for-
s6k narmare utrona barkborrarnas vanor i dessa avseenden. De ex-
periment, som gjorts bl. a. av SEDLACZEK (I, II), i Osterrike, ha nir-
mast avsett att utfinna den limpligaste metoden att framstdlla fingst-
trad.

Vid de forsok, som nu skola skildras, filldes stammar av tall med
savil tjock som tunn bark, kvistades samt lades i en enkel rad bredvid
varandra, dels exponerat, dels inne i bestindet. I allminhet skedde
huggningarna en ging i manaden, men undantag gjordes fér ménaderna
januari—mars, emedan av  WESSLENS forsok framgatt, att under denna
tid ingen uttorkning dger rum.

Huggningarna avsigo att vid de olika barkborrarternas svirmning
bjuda dem ett rikt urval av olika gamla yngeltrdd, s att man kunde
se, efter vilka principer de utvalde dessa. Nirmaste syftet med under-
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s6kningen var att utr6na, huru linge pd hdsten man kunde fortsitta med
gallringar i tallskog utan att randbarka virket och vilken inverkan ex-
poneringen dirvid hade pd detta.

Vid den sista revisionen av dessa forsok visade det sig emellertid, att
atminstone vissa barkborrarter dro si utpriglade vid valet av yngeltrad,
att de uteslutande angripa exponerade stammar, medan andra lika ex-
klusivt endast ligga dgg pd stammar liggande inne i ett bestdnd. Kon-
sekvensen hirav dr, att man i framtiden betriffande vissa arter for att
utesluta felkdllor mdste ordna flera serier, si att i exponerat lige och
likasd i beskuggat lige fore svirmningen liggas stammar frdn olika
manader, som efter huggningen legat dels beskuggade, dels expo-
nerade. Ty frdnvaron av exempelvis den trubbtandade barkborren pa
de stammar, som legat beskuggade, eller frinvaron av den bruna
granbastborren pa exponerade stammar behover ej tydas som ett
bevis péd, att dessa stammar genom sin beskaffenhet voro olimpliga
som yngeltrdd, utan kan mycket vil bero uteslutande pd uppliggnings-
platsen.

Av forsdken framgdr tydligt, att de fillda triden s smaningom for-
lora formagan att locka mirgborrarna till sig. De trdd, som fillas un-
der sommaren och hosten, bli dirfor ej foljande var dggbelagda av marg-
borrarna. Att det hirvid ej dr frdga om inverkan av en ren uttorknings-
process, framgar redan dirav, att samma trdd, som ratas av margbor-
rarna, angripas av andra barkborrarter. Sannolikt forhéller det sig sa,
att de olika barkborrarterna under trycket av konkurrensen om féda
och utrymme tillpassats ej blott till olika delar av triden utan dven till
olika hilsotillstdind hos dem. Barkborrarna delas, som bekant, ur denna
senare synpunkt i primira och sekundira arter, en indelning vilken, som
vi i det foljande skola se, ej dr tillracklig, endr dnnu en kategori utan
svirighet kan urskiljas.

Jimsides med denna specialisering av barkborrarna har otvivelaktigt
aven en specialisering av deras instinkter, i frimsta rummet av deras
" luktsinne, dgt rum. Ty det dr luktsinnet, som vigleder djuren vid deras .
s6kande efter limpliga yngeltrid, och de senare arens undersSkningar
(jfr TRAGARDH I) ha visat, att detta tillgdr s, att deras luktsinne specia-
liserats till att reagera positivt endast for vissa bestimda intryck, i detta fall
den lukt, som sprides av vissa organiska foreningar i de trdd, vilka dro
lampliga {6r avkomman. Det ir foljaktligen frdnvaron eller férekomsten
av dessa organiska dmnen, vilkas beskaffenhet hos barrtriden man
dock ej ndrmare kidnner, som avgdr vilken art, som kommer att an-
gripa dem.

Tabellen n:ir IX visar, huru avverkningstiden pd ovan nidmnda sitt
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Tabell IX, utvisande de olika barkborrarternas forekomst pé fangsttrad fillda vid olika

tidpunkt.

Gammelkroppa, Virmland,

1917—1918, ¢ = exponerad; & = beskuggad. —

Das Vorkommen .verschiedener Borkenkiferarten an Fangbiumen, zu verschiedener Zeit
gefillt, ¢ = exponiert; & = beschattet,

inverkar pd barkborrarnas val, och av densamma framgdr ocksd, huru
olika de respektive arterna i detta hianseende forhdlla sig.
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Fig. 27. Grafisk framstillning av den bleka bastbor-

rens (——) den fyrtandade barkborrens
(----- ) och den randiga vedborrens (.\—.—)
férekomst pa tallstammar fillda september,
januari och mars. Bjurfors 1916. — Gra-
phische Darstellung des Vorkommens von
H. palliatus (——) P. quadridens (----- )
und X. Zineatus (—.—) auf Kiefernstim-
men, zu verschiedener Zeit gefillt.

Serien hoggs vid Gammel-
kroppa under sommaren och
hosten 1917 och véren 1918
samt reviderades hosten 1917
och véren 1918.

I friga om den st6rre mirg-
borren ligga vi mirke till
att den & ena sidan angriper
alldeles nyfillda stammar, ty
stammar, som fillts den 30
maj, dggbelades omedelbart
av mirgborrarna; 4 den andra
sidan .angripa de ej stammar,
som huggits tidigare dn i sep-
tember foregdende ar.

Hur annorlunda forhaller
sig ej den art, som f. 6. ifrdga
om val av dimensioner kom-
mer den storre margborren
niarmast och ddrfor under
andra férhallanden skulle vara

en svdr konkurrent till densamma, den bleka bastbotrren (Hylurgops
palliatus). ' '

Den utviljer nimligen just de trdd, som den storre mirgborren ratat,
dven om grinsen ej ir alldeles skarp. Av tabellen framgdr, att den

'
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| Myelophilus piniperda| +| +| + +1 + ojojlOoi+|0O|+|O |+ + +

{ Myelop piniy |+ .

| Hylurgops palliatus...| o| o o t olojo|o]fo olo|+lo|+|o|+]o|+
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- | i
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Tabell X, utvisande de olika barkborrearternas forekomst pé fangsttriid, fillda vid olika
tidpunkt. Bispgdrden 1919—1920, ¢ = exponerad; & = beskuggad. — Das Vorkom-
men verschiedener Borkenkiferarten an Fangbiumen, zu verschiedener Zeit gefillt, ¢ =
exponiert; & = beschattet.

bleka bastborren véren 1918 ynglade i trdd, som voro fillda under tiden
2 juli till 8 december féregdende &r, men ratade de i april och maj
'samma &r fillda triden. Huru de forhilla sig ifriga om virke fillt un-
der tiden januari—mars, framgédr ej av denna serie, di inga stammar
falldes under denna tid. Men en liten undersdkning, som gjordes i juli
1916 vid Bjurfors pd ved, som huggits foregdende vinter, visar, att vir-
ket under tiden januari—mars hastigt férlorar sin tilldragningskraft pa
den bleka bastborren, i det procenten angripna trdd, som for januari
var 15,8, sjonk till 4 i mars (fig. 27).

P3d samma sdtt som den bleka bastborren forhiller sig den randiga
vedborren (Xyloterus lineatus), vilken lever i veden och dirfér kan vilja
samma yngeltrdd utan att konkurrera med den bleka bastborren. Dessa
bada artér kunna sdledes med fog riknas till de utpriglat sekundira
arterna.

Det finns emellertid dnnu mera sekunddra arter, vilka ritteligen borde
kallas tertidra, om ej denna term forut vore upptagen fér annat dnda-
mal. Dit hér den méngtandade bastborren (/ps laricis). Av ta-
bellen framgdr nimligen, att denna uteslutande ynglade i exponerade
stammar, som huggits i juli och augusti foregdende r. Vidare framgér,
att den fyrtandade barkborren (Pityogenes gquadridens) ej ynglar i virke,
fillt tidigare dn i december, samt att den trubbtandade barkborren (/zs
proximus) -nira Overensstimmer med den stdrre margborren, men ir ett
utpraglat solskensdjur, som ej ynglar i beskuggade stammar. Att den
ej ynglat i de stammar, som fdllts i april och i bérjan av maj, beror
sikerligen dirpd, att den svdrmar senare 4n den stdrre mirgborren var-
for dessa stammar vid denna tidpunkt dro fulla av mirgborrar.

Det ir av intresse att jimféra denna serie med en annan, som erholls
vid Bispgirden 1919—1920 och som framgir av tabellen n:r X. Denna

5. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 18
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serie huggningar blev emellertid ej utford pd samma sitt som vid Gam-
melkroppa. P4 den senare lokalen lades de trid, som héggos vid en
viss tidpunkt, skilda frin dem, som hoggos pd en annan, samt gran
for sig och tall for sig. Vid Bispgidrden daremot lades triaden sida vid
sida alltefter som de filldes samt gran och tall tillsammans, si att ett
par granstammar pa bada sidor hade tallstammar. Detta uppliggningssitt
visade sig liksom vid Lit (tab. IV sid. 15) inverka pa barkborrarnas angrepp.
Genom den blandade tall- och granlukt fran olika gamla stammar, som hir
motte barkborrarna, vilseleddes de, sd att t. ex. den sextandade barkborren,
annars en exklusiv graninsekt, fullstindigt dominerade pd de tunnbarkiga
tallstammarna! Hirmed sammanhinger sikerligen det forhdllandet, att
den fyrtandade barkborren — vilken svirmar senare dn den sextandade
— ¢j forekom pd dessa tallstammar. Det dr dven méjligt, att samman-
blandningen av stammar fillda vid olika tidpunkt, vilka, som av Gammel-
kroppa-serien framgar, allt efter sin dlder utviljas till yngeltrdd av olika
barkborrarter, verkat forvillande pé dem, sd att denna skillnad framtriader
mindre utpriglad, och t. ex. den stérre margborren under inflytande av
lukten fran bredvid liggande firska stammar ynglat i dldre stammar, dn
den annars skulle ha gjort. Vid jimforelsen mellan de bida serierna
bor dven framhdllas, att vid Gammelkroppa de beskuggade stammarna
lago i vida titare bestind 4dn vid Bispgirden, medan daremot pa Bisp-
girden de exponerade kanske voro mera utsatta for solens inverkningar
dn vid Gammelkroppa. Slutligen kunna naturligtvis dven tillfilligheter
spela in, dd ej ndgot storre observationsmaterial foreligger och serierna
mera iro att betrakta som forberedande férsok avsedda att préva me-
todens anvindbarhet.

For att underldtta en jamforelse mellan de bada serierna har valts en
grafisk metod, vilken framgir av tabellerna XI och XII. Mdnadernas
namn betecknas med siffror, varvid man utgir fran juni manad, da alla
barkborrar ynglat, och ridknar bakat till juli foregdende dr. Forekomsten
av en art betecknas med en heldragen linje, frinvaron av en art pd en
av lokalerna, ndr den samtidigt finnes pd en annan, med en punkterad
linje. Tabellerna bliva naturligtvis, det behover knappt papekas, myc-
ket skematiska, dirigenom att huggningar blott skett en gdng i manaden
och perioderna ha dirigenom blivit kortare dn i verkligheten. Genom
denna metod vinner man den fordelen, att de olika arternas val av
yngeltrad Dblir litt att Sverskdda och olika serier utan svdrighet kunna
jamforas med varandra, varjimte man kan géra en jimforelse mellan
de olika avverkningstidernas forhdllande med avseende pd barkborre-
faunan. FEn jamforelse mellan de bada efter denna metod uppgjorda
tabellerna visar 4 ena sidan mycket anmirkningsvirda dverensstammelser,
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Tabell XI. TForsoksserie Gver avverkningstidens inverkan pd barkborrefaunans samman-
sittning vid Gammelkroppa 1918—1919, e = exponerad; & = exponerad. = férekomst
av ekonomiskt viktig barkborre; = férekomsten av mindre viktig art; ........ = franvaron
av en art pd den ena lokalen, nir den samtidigt finnes pi den andra.

Versuchsserie iiber die Wirkung der Zeitpunkt, wo die Biume gefillt worden sind, auf
die Zusammensetzung der Borkenkiferfauna bei Gammelkroppa. = Vorkommen einer
Okonomisch wichtigen Art; = Vorkommen einer mehr indifferenten Art; ......- = Fehlen
einer Art auf der einen Lokale, wenn sie zu gleicher Zeit auf der anderen vorkommt.

I I |
Avverkningstid VII VIII! IX | X XI |XIIy I | II [III; IV |V | VI
i | i
]
M. piniperda ......... fe |
b i |
H. palliatus............ fe A N
? b } L
: fe i |
£ proximus ............ b : w _________________________________
1 laricis ... fe ‘
b e ! ; ‘
X. lneatus ............ el i A EER R \
b | | ! I

Tabell XII. Forsoksserie vid Bispgérden 1919—1920. Beteckningar som i tabell XI.
— Versuchsserie bei Bispgarden, Bezeichnungen wie in Tabelle XI.

4 den andra sidan vissa ej mindre egendomliga avvikelser. Om vi bérja
med de forra, si faller det genast i Ggonen, att genom de data, som
framgd av de bada. serierna, barkborrearterna uppdelas i tre grupper.
Den forsta gruppen omfattar de jamforelsevis mera primédra, den storre
mirgborren, den fyrtandade barkborren och den trubbtandade bark-
borren; den andra gruppen omfattar de sekundira arterna, den bleka
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bastborren samt den randiga vedborren, och den tredje gruppen utgores
av den méingtandade barkborren. ,

Granska vi tabellerna niarmare, sa finna vi, huru overensstammande
resultaten dro i frdga om den méngtandade barkborren ([ps laricis); pa
bdda lokalerna har den endast ynglat pa exponerade stammar och ute-
slutande pd dem, som huggits s langt tillbaka i tiden som i juli eller
augusti foregiende ir. Aven i friga om den trubbtandade barkborren
(Ips proximus) ar Overensstimmelsen mycket god. Vi observera emeller-
tid, att vid Bispgdrden virke fillt i borjan av oktober hinner undergd
sddana fordndringar, att den trubbtandade barkborren ratar det; vid
Gammelkroppa diremot har forindringen forsiggitt lingsammare, enir
virke, fillt si tidigt som i slutet av september, f6ljande var angreps.
Den omstindigheten, att betriffande bada arterna avvikelserna ga i
samma riktning, talar f6r att vi hava att géra med inverkan av klima-
tiska faktorer, och denna formodan stegras till visshet, ndr vi se, att
ytterligare tvd arter visa avvikelser i samma riktning. - Dessa arter dro
den bleka bastborren (Hylurgops palliatus) samt den randiga vedborren
(Xyloterus lineatus), av vilka den forre vid Bispgdrden ratat virke fallt i
 augusti foregdende ar, medan vid Gammelkroppa dven tidigare, i juli,
fillt virke angreps; skillnaden betriffande den randiga vedborren uppgér
till en manad. Virke fillt i juli vid Bispgdrden har siledes féljande ar
ej blivit angripet av ndgon bark- eller vedborre, men vid Gammelkroppa
ynglade tre arter i detsamma. Man tvingas hidrav till det antagandet,
att vid Bispgarden virket till foljd av temperatur, nederbord eller ev.
insolation f6rindrats hastigare dn vid Gammelkroppa.
~ Vidare observera vi, att vid Bispgarden varken den bleka bastborren
eller den randiga vedborren ynglat i exponerat virke, ndgot som de
gjort vid Gammelkroppa. Aven i detta fall kan det ej girna vara friga
om nigon tillfillighet, dirtill dro observationerna for manga. For nir-
varande ir det emellertid omojligt att siga, huru denna foreteelse skall
tolkas.

Diskussionen av resultaten betriffande den stdrre mirgborren har med
avsikt uppskjutits till sist, endr den bist fores mot bakgrunden av de
data, som vunnits i friga om de andra barkborrearterna. Den storre
mirgbotren avviker frin de ovriga ddrigenom att den pa bada lokalerna
féorekommer sdvil pd exponerat som beskuggat virke, ndgot som man
i betraktande av dess vanor dven kunde vidnta. Pa exponerat virke for-
héller den sig pd bada lokalerna nistan lika; den skillnad pa knappt en
ménad, som fo6refinnes, skulle man vara bojd att uppfatta som en till-
fillighet, om den ej ginge i samma riktning som i friga om andra
barkborrearter. :
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S4 mycket mera anmirkningsvirt ir det under sidana forhdllanden,
att betriffande beskuggat virke avvikelserna for det forsta dro vida
storre dn dem, som tidigare iakttagits — ej mindre 4n 4 ménader —
och for det andra gd i alldeles motsatt riktning mot alla forut observe-
rade avvikelser. Denna omstindighet gor, att man miste antaga, att
vid Bispgirden ett storande moment inverkat pd mirgborrens forméga
att vilja yngeltrid. Detta moment dr moéjligen férekomsten av virke
fallt vid andra tidpunkter, liggande tétt bredvid de dldre stammarna. D3
det forut visat sig, att blandningen av gran- och tallstammar forlett den
sextandade barkborren, en typisk graninsekt, till att yngla i tallen, lig-
ger det ndra till hands att antaga, att blandningen av virke fillt vid
olika tidpunkter forvillat den storre mirgborren och att detta dr anled-
ningen till att man vid Bispgirden finner den pd virke fdllt i augusti
och september. Man skulle kunna invdnda mot detta antagande, att i
sa fall de stérande verkningarna av blandningen av olika torra stammar
dven borde visa sig pd det exponerade virket. Att sd ej skett, beror
sannolikt ddrpd att de under juli—oktober huggna, exponerade stam-
marna hunnit torka ut sd mycket till foljande var, att den storre mirg-
borren ej kunnat yngla i dem. Kommande undersokningar fa emellertid
avgora, huru harmed forhaller sig.

Av tabellerna framgd vidare i friga om den storre méirgborren, vilken
betydelse exponeringen av det fillda virket har. De exponerade stam-
marna forlora pa kortare tid dn de icke exponerade sin tilldragnings-
kraft for de ynglande margborrarna. Detta beror, som tidigare fram-
hallits, darpd att deras bark och kambium hastigare undergdr vissa ke-
miska f6rdindringar, sd att de ej locka till sig mirgborrarna. Hirav
framgér dven, att virkets uppliggningssitt maste visentligt inverka pa
~ resultatet. Vid hittills utférda férsok ha emellertid alla vid en viss tid-
punkt fillda  stammar lagts i en enkel rad pd tvd andra stammar, for
att ingen skillnad skulle forefinnas mellan dem. Nagra ron rorande
uppliggningssittets betydelse ha dirfér dnnu ej gjorts,’ men man kan
pa forhand sidga, att ju mera uppliggningssittet befordrar virkets tork-
ning, desto snabbare blir detta otjinligt fér margborren. Sirskilt det
virke, som hugges under tiden september—december och ej kan avlidgs-
nas ur bestdnden, torde mdjligen genom lampliga atgdrder kunna goéras
otjdnligt f6r mérgborren. ‘

Som sammanfattning av resultaten rérande avverkningstidens och ex-
poneringens betydelse for virkets tjanlighet som yngelplats f6r den storre
mirgborren kan sigas:

! Forsok rorande sdvil uppliggningssittets som barkningsgradens inverkan pagd emel-
lertid.
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Virke, som filles under sommaren och hésten, undergar till
foljande var sddana fériandringar, att det dd ej angripes av
den storre mirgborren. Uppliagges virket exponerat, forsigga
dessa fordndringar sd hastigt, att huggningen utan risk kan
fortsdttas till november. Uppligges virket diremot beskug-
gat, sker fordndringen vida ldngsammare, sd att huggningen
ej kan fortsidttas lingre 4n till slutet av augusti.

D4 vidare, som tidigare visats, den stdérre mirgborrens
svirmningstid dven i norra Sverige vanligen dr f6rbi i bérjan
av juni, ingen 2-dra generation férekommer och den senare
kull, som potentiellt finnes, sidllan kommer till utveckling,
finnes s8ledes en period av frdn 27/, (beskuggat virke) till 5
ménader (exponerat virke), under vilken huggningar kunna
verkstdllas, utan att ndgra 4dtgirder behdva féretagas mot
den stérre margborren.

Det 4r sannolikt, att genom lamplig barkning av det inne i
bestinden liggande virket den riskfria perioden kan avsevirt
forlangas.

VII. SKOGSELDARNAS INVERKAN PA MARGBORRARNAS
FOREKOMST.

LAGERBERG framkastar (s. 171—172) den teorien, att den bekanta
Sirna-hdrjningen skulle leda sitt ursprung frin ett stort, omkring mitten
av 1880-talet uppkommet brandfilt. I de genom branden skadade tri-
den hade de haft tillfalle att starkt foroka sig och sedermera hade de
slagit sig pd den av branden oberdrda skogen.

Det finns atskilligt som talar {6r LAGERBERGS antagande. RATZEBURG
(s. 210) omtalar ocksd efter HEVERS' iakttagelser, att den st6rre mirg-
borren girna angriper tallar som skadats av eld, och WILLKOMMS skild-
ring (s. 231—236) av den stora mirgborrehirjningen i Livland &r 1868,
vilken uppkom som en f6ljd av skogsbrand, dr mycket belysande for,
huru det kan gi, om man later margborrarna fa ostort foroka sig i de
av branden skadade tallarna.

Trots upprepade varningar frin skogsminners sida underlato myndig-
heterna att filla och hugga upp de brinda triden, och inga dtgirder i
denna riktning blevo vidtagna f6rrdn &r 1871, men da var det nistan {or
sent att utritta ndgot eller i varje fall oméjligt att gora nagra atgirder
i s stor maéttstock, som nu behovdes for att atgirderna skulle bli effek-
tiva. WILLKOMM berdknar ndmligen, att man skulle behéft filla at-
minstone 240,000 fingsttrdd f6r att kunna utritta ndgot, varemot man
ar 1868 skulle ha kunnat néja sig med att filla ett par tusen dylika trad.
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SAALAS framhdller dven sambandet mellan skogsbrand och mirgborre-
hirjningar (s. 394).

Mycket beror hdrvid pd skogsbrandens omifing och styrka samt pa
den tidpunkt, d4 den intriffar. Om t. ex. pd en mindre bridnna alla
tradens kronor bli forbrinda pd foérsommaren, men stammarna endast
bli svirtade, sd bli dessa trdd, vilka tidigare pd viren sikerligen skulle
varit ypperliga yngeltrdd for margborrarna, ej angripna, emedan insek-
ternas sviarmningstid dr forbi.

Diaremot angripas de enligt iakttagelser gjorda den 22 juli 1918 vid
Nilsliden ndra Jorn samma sommar i stor utstrickning av timmermannen
och tallbocken (och mojligen 4ven andra linghorningar), vilkas stora,
karaktdristiska trattar genom barken, som av honorna forfirdigas vid
dgglaggningen, bjirt sticka av mot den delvis kolnade barken och pa-
triffas i stort antal. Aven om dessa trad skulle fa st kvar till foljande
var, skulle de sikerligen till foljd av l&nghorningslarvernas verksamhet
vara sd ldngt gdngna, att de ej skulle draga till sig mirgborrar, vilka
f. 6. skulle finna platsen till allra storsta delen upptagen.

Dylika mindre bridnnor under {Grsommaren, dir alla trid skadas sa
mycket, att de angripas av linghorningar, torde darfér i allminhet ej
bilda ndgra hirdar for mirgborrehirjningar. '

Intriffa skogseldar diremot senare, efter det att langhorningarna slu-
tat med &dggliggningen och triden ej bli mera skadade an att de fol-
jande ar dro limpliga for mirgborren, sa intrdffar naturligtvis under de
ndrmaste dren en stark Okning i mirgborrarnas antal med &atfoljande
stark -stympning av de kringstdende friska tallarnas krona. Huruvida
denna stympning sedermera resulterar i dessa tridds dod eller ej torde
nog bero pd om det dr friga om den norrlindska tallen eller ej.

LAGERBERG har tidigare pdpekat, att kronskadegorelsen blir sirskilt
odesdiger for tallar med hognordisk typ och de sammanstillningar 6ver
skogsinsekternas skadegorelse, som under de senare dren publicerats av
forf. bestyrka detta. Uppgifter att tallarna dott till f6ljd av kronskade-
gorelse foreligga endast frin norra Sverige (Vindelns skogsomrade). Ett
par undantag foreligga visserligen men i tvd fall dr det friga om kvar-
lamnade frotrdd och det ligger i sakens natur att dessa skola bliva all-
deles sirskilt illa atgdngna av mérgborrarna, om man ej genom barkning
av stubbarna soker motarbeta deras forokning. Ett tredje fall foreligger
fran Kinda revir, dir enligt revirforvaltarens utsago tallskogarna inom
Ydre hidrads hojdplatier dro av en typ, som med sin mindre kraftiga
kronbildning i viss man motsvarar den hognordiska tallen.

Under sommaren 1916 hade jag tillfille att vid det bekanta Spannar-
bodafiltet studera mirgborrarnas upptridande. A brandfiltet hade ett
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antal frotrad kvarlimnats (fig. 17) vilkas kronor ej skadats av branden
men vilkas stammar nedtill ¢j sidllan hade den yttre delen av barken
svartbrind. Av 4o dylika frotallar som underscktes visade 82,5 % ej
nigra stamangrepp av mirgborrar eller andra barkborrar; men 6 % av
dessa trad hade gulgron krona och skulle sikerligen nidsta ar bli angripna.
Pé tre trdd eller 7,5 % funnos korta Overgivna forsoksgdngar av mirg-
borrar. Endast ett trdd var dott, men dess dod hade ej fororsakats av
barkborrar utan av ndgon ldnghorning, sannolikt tallbocken eller timmer-
mannen. I tre trdd, vilkas krona var gulgrén, holl den 12-tandade bark-
borren pa att borra sig in.

En annan undersokning ett stycke darifrdn gav till resultat, att av
12 frotallar 8 st. voro alldeles friska, i 2 holl den 12-tandade barkborren
pa att anligga parningskammare, ett visade talrika flyghdl av den storre
mirgborren och i ett holl densamma pa att utvecklas.

Om silunda i detta fall mirgborrarna ej tycktes spela ndgon fram-’
tridande roll genom stamangrepp, vilket delvis berodde pi att tallarna
hade f6r tjock bark, s voro frétallarnas kronor i stdllet i hég grad ut-
tunnade genom deras kronangrepp, och som i oversikten for 1916 om-
namndes kunde man rdkna 6ver 550 nedfallna skott av 1:sta och 2:dra
ordningen under dem, vilket med de smd hogt ansatta kronor, som fro-
tallarna hade, maste innebdra en hogst betydlig nedsattning av barr-
massan. Framhallas bor emellertid, att de trdd, som nu stodo tynande
ej voro svdrare stympade av mirgborrarna 4n de som hade grona
kronor, varfér man ej dr berittigad att skriva deras tillstdnd pd mirg-
borrarnas konto, utan de hade sannolikt skadats vid skogsbranden. En-
ligt vad jdgmistare G. RAMSTEDT sedermera benidget meddelat mig
mdiste méinga av {rotriden sedermera avverkas men efter ovanstaende
data att doma ar det sannolikt, att om deras dod fororsakats av in-
sekter, s& dr det den 12-tandade barkborren, som varit den mest verk-
samma, mobjligen i férening med tallbocken och timmermannen, vilken
senare var mycket allmint férekommande.

I kanten av brandfiltet funnos smé holmar med yngre skog, som ej
dnnu hunnit att avverkas. Av den undersokning som verkstilldes, fram-
gir, att stammar med en brosthojdsdiameter av 8 cm och dirunder ej
angripits av mirgborrarna, varemot dessa jamte barrtridsloparen, Anthaxia
quadripunctata och enstaka bleka bastborrar angripit alla trdd av grovre
dimensioner. Likaledes bli naturligtvis i kanten av brandfiltet stiende
skadade tallar yngeltrad.

En undersékning av det till brandfiltet grinsande bestindet limnade
péatagliga bevis for att mirgborrarna aret efter branden och fortfarande
voro ofantligt talrika. Overallt var marken betickt av nedfallna skott
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och i kronorna sdgos en mingd torkade, brunfirgade skott som dnnu ej
brutits av. '

Diaremot kunde inga trad upptickas, som sa skadats av kronangreppet,
att de nu voro yngeltrdd, och 6ver huvud taget maste man siga, att
antalet nu ynglande mirgborrar var forvanansvirt litet i jimforelse med
de ofantliga skaror, om vilkas tidigare nidrvaro de pa marken nedfallna
skotten talade ett tyst men viltaligt sprak. |

Att déma av ovanstdende anteckningar, vilka naturligtvis
ej gora ansprik pi att uttémmande. belysa frigan om den roll,
som skogseldarna spela fér miargborrehdrjningens uppkomst,
vill det emellertid synas, som om faran av att stérre, samman-
hingande hidrdar, diar margborrarna upptridda som rent pri-
mira skadegorare, skulle pd detta sdtt uppstd ej ar sd stor,
som man mahinda skulle vara bojd att tro. Det dr fastmera
sannolikt, att de stora skaror av midrgborrar, som alltid vid
dessa tillfillen alstras, sprida sig &t olika hall for att pa
lingre eller kortare avstind finna limpliga d. v. s. sjuka eller
skadade trad.

Da skogseldarna i vart land i regel intrdffa efter det att
mirgborrarna slutat svidrma, sd dr det ur margborresynpunkt
ej omedelbart brddskande med avverkningen, ty stammarna
bliva under inga foérhdllanden atminstone i stérre utstrdckning
angripna (jamfér vad som sagts om den andra kullen). Alla
skadade trid av sddana dimensioner, som kunna anvindas
till bjalkar och brdader, bora emellertid of6rdréjligen fillas
och helbarkas. Ty sker ej detta, kommer ofelbart tallbocken
att angripa det med sina djupt in i veden gdende gangar.
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Untersuchungen iiber den grossen Waldgértner (Myelophilus piniperda).

Infolge der in dem letzten Jahrzehnt immer mehr angewandten Durchfor-
stungsmethode hat der grosse Waldgértner in unserm Land an Zahl wesentlich
zugenommen. Es folgen hier die Resultate einiger Untersuchungen iiber den-
selben.

Der historische Teil S. 2—10 bringt dem Fachmann nichts Neues; eine
Ubersetzung ist deshalb unnétig.

Uber die Entwicklung des grossen Waldgirtner in Schweden: Versuche mit einer
Reihe gefillter Biume zeigten (tab. I—IV): 1) dass der grosse Waldgértner
jéhrlich nur eine Generation hervorzubringen vermag; 2) dass er unter ge-
wissen, noch nicht niher bekannten Umstinden, eine zweite entwicklungs-
fahige Brut erzeugen kann; 3) dass diese zweite Brut infolge ihres seltenen
Auftretens und ihrer geringen Zahl ohne praktische Bedeutung ist; 4) dass in
allgemeinen der grossen Waldgédrtner im siidlichen und mittleren Schweden bis
zu 64° nordl. Breite Ende Mai und Anfang Juni ausgeschwirmt hat.

Vergleich zwischen der Angriffs- und Schidigungsweise des Waldgdriners und
der anderer nadel- und triebfressender Insekten: Der Erndhrungsfrass des Wald-
girtners stimmt mit dem der nadel- und triebfressenden Insekten darin
iiberein, dass er ganz primér ist. Ein Kronenangriff durch den Kifer wird
nur dann ein Herd grésserer Schidigung, wenn die Biume dadurch so weit-
gehend geschiddigt werden, das sie Brutbdume fiir den Kifer werden. In den
andern Fillen — und diese sind die zahlreicheren — muss der Waldgirtner
mangels naheliegender passender Brutbidume geschidigte oder im Wachstum
unterdriickte Bdume befallen; dabei verbreitet er sich dermassen nach ver-
schiedenen Richtungen, dass eine allmihliche konzentrische Erweiterung des
angegriffenen Gebiets nicht stattfindet.

Verglichen mit den nadelfressenden Insekten sind die Kiefernmarkkifer,
besonders in anbetracht ihrer geringen Grosse, unerhort verschwenderisch.
Figur 3 zeigt rechts einen vorjdhrigen Jahrestrieb mit fiinf wohlentwickelten
Jahrestrieben, alle dem Untergang geweiht; dadurch werden ausser den Spross-
anlagen nicht weniger als 6oo Nadelpaare zerstort. Figur 4 zeigt zwei Jahres-
triebe, von regenerierenden Kifern angegriffen. Bei einer solchen Schidigung
bleibt ja der Verlust an Nadeln geringer; aber die Frage bleibt offen, ob
nicht eine Kompensation stattfindet, dadurch dass die jungen Jahrestriebe
schnell austrocknen und der Kifer deshalb, wihrend seines Regenerations-
frasses mehrere Triebe nach einander angreifen muss. Eine Analyse der Anzahl
Nadelpaare an abgebrochenen, zur Erde gefallenen vorjéhrigen Trieben ergab im
Mittel 130 Paare. An diesdjhrigen Trieben sassen durchschnittlich nur 7 3 Paare.

Die durch regenerierende Waldgértner Anfang und Mitte Juni verursachte
Schidigung ist zuerst schwer zu entdecken. Die angegriffenen Nadeln unter-
scheiden sich da von den frischen nur durch ihre etwas geringere Linge
(Fig. 6a). Die Triebe gleichen in diesem Zeitpunkt den durch den Kiefern-
triebwickler geschidigten (Fig. 6b); bei den letzteren fehlt jedoch die mit
Harz umgebene Offnung; oft sind die Triebe an der Basis miteinander ver-
sponnen, wobei mehrere nahe einander sitzende Triebe angegriffen sind.

Trockene Triebe, die noch am Zweig sitzen, werden oft von Anobium-Larven
angegriffen, die jedoch nzemals an erster Stelle auftreten. Ist der Trieb so
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kriftig, dass der dussere Holzmantel nicht zerstért wird, so heilt der Schaden
durch Kallusbildung und die angegriffene Stelle schwillt auf (Fig. 7). Der
Zuwachs wird jedoch in dem auf den Angriff folgenden Jahre so sehr ge-
hemmt, dass die Triebe und ihre Nadeln kiirzer bleiben; doch schon im fol-
genden Jahr entwickeln sie sich wieder normal- )

Wann findet der Ernéhrungsfrass statt? In der Literatur wird allgemein an-
‘gegeben, dass die eben ausgeschliipften Kifer im Juli und August in die
Kiefernkronen wandern. Schon vor der Entdeckung des Regenerationsfrasses.
und der damit verbundenen Schidigung in den Kronen vor dem Auftreten
der neuen Generation lagen aber einige Angaben vor, z. B. bei ALTuM (S. 300
—301) und Fritz (S. 64) dass schon im Juni ein Kronenangriff vorkommt. In
diesen beiden Fillen handelte es sich zweifellos um Regenerationsfrass. Ein
solcher kommt auch in unserm Land -allgemein vor, weshalb die Kronenan-
griffe viel frither beginnen, als man bis jetzt annahm.

Der Zweck des Regenerationsfrasses ist die Gewinnung neuer Krifte zur
Zeugung einer neuen Brut. Es ist noch unklar, unter welchen Umstinden
und in welcher Ausdehnung dies gelingt. Die Experimente bei Kolleberga
im Sommer 1918 =zeigen, dass eine, allerdings sehr unbedeutende, zweite
Brut sich entwickelte; nach den Versuchsserien bei Gammelkroppa 1917,
Bispgirden 1919—20 und Torreby 1920 kam an diesen Orten keine zweite
Brut vor. Im Sommer 1920 wurden bei Uddevalla in Kieferntrieben zahlreiche
fressende Waldgértner eingesammelt. Eine anatomische Untersuchung ihrer
Geschlechtsorgane (Fig. 8) zeigte, dass diese Tiere eine Brut erzeugt hatten
und nun mit ihrem Regenerationsfrass beschiftigt waren.

Ausserdem findet ein Kronenangriff statt zu Beginn des Friihjahrs, verur-
sacht durch Kifer, die infolge gewisser Umstidnde nicht schon im vorigen
Herbst die Geschlechtsreife erlangt hatten. Die Kronenschidigung, die die
neue Generation der Waldgirtner Mitte Juli verursacht, ist jedoch weit ern-
sterer Natur als die Schiddigung im Friihjahr oder zu Beginn des Sommers.
Denn die neue Geéneration ist ja zahlreicher als die Muttergeneration, die-
ausserdem durch Parasiten, Raubinsekten u. s. w. dezimiert wird.

Es bleibt bis jetzt ohne Erklirung, warum trotz des allgemeinen Auftretens.
des Regenerationsfrasses eine zweite Brut so selten zur Entwicklung gelangt.
Vielleicht kénnte man eine der drei folgenden Annahmen machen: 1) Die
regenerierten Kifer legen erst im folgenden Jahr Eier; 2) sie versuchen die
Eiablage im selben Sommer, was jedoch infolge mangelnder Brutbdume miss-
lingt; 3) der Sterblichkeitsprozentsatz der regenerierten Kifer ist so gross, da
die meisten infolge innerer oder #usserer Ursachen zugrunde gehen. Die
erste dieser Annahmen, von dem Russen BoroDAIEVSKY aufgestellt, scheint
so unwahrscheinlich, dass eine Diskussion unnétig ist. Dagegen hat die andere:
Annahme Verschiedenes fiir sich. Zu dem Zeitpunkt einer zweiten Eiablage
sind alle Kiefern, die im Winter und Friihling gefillt wurden oder unter Wind-
und Schneebruch gelitten haben, schon angegriffen, teilweise durch die erste
Brut des Waldgirtners, teilweise durch die darauffolgenden Pissodes-arten und
Bockkifer. Biume, die infolge irgendeines Umstandes nac/ den Angriff dieser
Insekten geschwicht worden sind, wiren hingegen passend fiir die zweite Brut.
Es wiirde mithin auf der An- resp. Abwesenheit solcher Biume beruhen, ob
ein zweite Brut zustande kommt odér nicht. Einige Beobachtungen sprechen
dafiir. Auf dem bei Kolleberga liegenden Versuchsfeld zur Untersuchung
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der Bedeutung des Uberwinterungsfrasses zeigte der Baum Nr 36 im Mai
einen einzigen Versuchsgang des grosseren Kiefernmarkkifers., Nichtsdesto-
weniger war dieser Anfang Oktober von dem grossen Waldgirtner angegriffen.
Ebenso beobachtete e. Jigmistare P. BorjeEsson bei Untersuchung der Ver-
heerung durch den Kiefernspanner im Staatl. Forst bei Vistervik Larven,
Puppen und neuausgeschliipfte Imagines des grossen Walgirtners Mitte August,
die wohl als zweite Brut aufgefasst werden diirften. Diese Beobachtungen
scheinen fiir die Richtigkeit der Annahme zu sprechen, dass die Anwesenheit
passender Brutbdume fir die Entwicklung einer zweiten Brut bestimmend ist.
Der Regenerationsfrass des Waldgértners scheint also die Aufgabe zu haben,
im spiten Sommer auftretende Brutmoglichkeiten auszuniitsen oder m. a. W.
eine Reserve zu bilden, die eventuelle Angriffspunkte auszuniitzen vermag. Das
Eintreffen dieses Falles scheint jedoch so selten zu sein, dass die zweite Brut
nur ausnahmsweise zur Entwicklung kommt und deshalb praktisch keine Rolle
spielt; Fangbdume auszulegen lohnt sich nicht.

Einwirkung des Erndhrungsfrasses auf die Form der Krome: Ohne Zweifel ist
der oberste Teil der Krone dem Angriff der Kiefernmarkkéfer besonders
ausgesetzt. Moglicherweise liegt eine Auswahl seitens des Kifers vor; doch
scheint es wahrscheinlicher, dass der stirkere Angriff des Wipfels eine Folge
der Vorliebe der Kifer fiir dies- und vorjdhrige Jahrestriebe ist. Diese bilden
ja den Husseren Mantel der Krone und dies umso mehr, je niher man dem
Wipfel kommt. Dazu kommt, dass eine Schidigung des Wipfels leichter in
die Augen fillt als sonstwo an der Krone, wo die Liicken durch die iibrige
Nadelmasse in gewissem Masse verdeckt wird- Der Einfluss des Erndhrungs-
frasses auf die Form der Biume ist verschieden, je nachdem es sich um einen
einmaligen Angriff handelt oder um im Lauf der Jahre wiederholte. Beson-
ders ausgesetzt fiir einmalige Angriffe sind die Bestinde der I1. und IIL. Jahres-
klasse infolge der nun immer mehr zunehmenden Durchforstungen. Bleiben die
bei einer solchen Durchforstung im Spétwinter oder Friihjahr gefillten Biume
im Bestande liegen, so tritt im selben - Sommer eine Verheerung ein mit
darauffolgender Kronenbeschiddigung der iibrigen Bdume. Figur 10 gibt eine
Vorstellung wie weit diese geschidigt werden kénnen. Nach kurzer Zeit haben
die Biume den Schaden wieder geheilt durch Ausbildung von Ersatztrieben,
so dass nach einigen Jahren der Schaden schwer zu entdecken ist. Doch
ohne Folgen ist ein solcher Angriff nicht. Nach den Berechnungen von
Jégmaistare MARN erreicht die Verminderung der assimilierenden Masse in ex-
tremen Fillen einen Wert von 30 %, die des Diameter-Zuwachses 22 % . Es ist
- ersichtlich, dass bedeutende Werte durch diesen scheinbar unschuldigen Angriff
vernichtet werden, Wir kénnen uns einen Begriff davon bilden, wenn wir von
folgenden Betrachtungen ausgehen. Nehmen wir an, dass von Schwedens 2o
Millionen har Waldboden relativ normaler Kiefernwald im Durchforstungsalter 1
Million ausmacht mit einen Kubikinhalt von 75 m3 pr har und einem jéhrlichen
Zuwachs von 6% d. h. 4,5 Millionen Kubikmeter; rechnen wir weiter mit einer
Durchforstung jedes zehnte Jahr und einer Verminderung des Diameter-Zuwachses
durch den Schaden von nur 1o %, so bleibt dies eine jdhrliche Abnahme von
45,000 m® und, 1 m3 av 5 Kronen schiitzend, 225,000 Kronen.

Wiederholt sich dagegen der Angriff Jahr fiir Jahr—wie dies der Eall ist
in der Nihe von Kohlenmeilern, Sigemiihlen sowie an Holzlagerungsplitzen
— so gibt er den Bidumen ein ganz bestimmtes Aussehen. Ein Moment scheint
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eine ausschlaggebende Rolle zu spielen in der Reaktionsweise der Biume
gegen den Angriff, sich dussernd in dem Vermdgen der Triebe nene Knospen
zu bilden zum Ersatz der verlorengegangenen Nadelmasse; in dieser Hinsicht.
besteht ein grosser Unterschied zwischen teils Trieben verschiedenen Alters,
teils verschiedenen Sprossteilen, teils schliesslich Biumen verschiedenen Alters-
Sterben im Frithjahr oder Vorsommer einjihrige Triebe infolge eines Angriffes.
~an der Spitze ab, so kommen schon im selben Sommer Ersatztriebe aus einigen
terminalen Nadelpaaren, die bekanntlich umgebildete Kurztriebe darstellen, her-
vor (Fig. 11 c). Auch wenn auf diesen Angriff ein zweiter etwas tiefer folgt (Fig.
11 a), werden solche Ersatztriebe ausgebildet. Nur der terminale Teil des Triebes:
hat aber das Vermégen Ersatztriebe zu bilden (Fig. 12); eine Schidigung tiefer
an der Basis hat keine solche Reaktion zur Folge; solche Triebe vertrocknen.
Da nur Kurztriebe Ersatzknospen hervorbringen kénnen, vermégen alte Triebe,
die ihre Nadeln verloren haben, den durch die Waldgirtner verursachten Scha~
den nicht wieder gut zu machen. Gewisse Zweige werden so iibel mitgenommen,
dass sie den Schaden nicht iiberwinden kénnen, wihrend andere weniger leiden;
hier setzt die Regeneration mit doppelter Stirke ein; es bilden sich hexen-
besenartige Ansammlungen von Trieben, wie einige Verfasser bemerkt haben.
Stirbt der Wipfel nicht ab, und wiederholt sich der Angriff Jahr fiir Jahr, so behilt
die unter den toten Sprosskrinzen lebende Krone ihre konische Gestalt bei, wird.
aber jdhrlich dichter. Der Wipfel setzt sein Wachstum einige Zeit ungestort fort,
wihrend  die Kranzidste und ihre Ersatztriebe jdhrlich zugrunde gehen; so dass
sich der Wipfel wie ein Besen iiber die iibrige Krone erhebt (Fig. 14).

Einfluss des Erndlhrungsfrasses auf die Gesundheit des Baumes: Es ist sehr selten.
der Fall, dass Biume in einem Jungkiefernbestand durch einen einmaligen
Angriff zugrunde gehen. Hingegen sind aus dem siidlichen Schweden Fille
bekannt, wo auf einem Kahlschlag zuriickgelassene Samenbdume erlagen. Im
iibrigen liegen nur aus dem noérdlichen Schweden Angaben vor, dass alte
Biume — vom norrlindischen Typ — get6tet wurden.

Die  Schidigung des Stammes durch den Briitungsfrass: Da der grosse
Waldgirtner in nicht durchforsteten Wéldern hauptsidchlich zuriickgebliebene
oder durch Wind- und Schneebruch geschidigte Biume mit Eiern belegt, ist
es nicht zu verwundern, dass der Angriff den Tod verursacht. Wihrend
Kormopin fand, dass ein Stamm auf der einen Seite von dem Fichtenborken-
kifer angegriffen sein kann, und der Baum dessen ungeachtet viele Jahre
fortlebt, machte der Verfasser keine entsprechende Erfahrung fiir den Wald-
girtner. Handelt es sich um misslungene Angriffe, so findet man teils reich-
liche Harzausscheidung rings um die Offnung (Fig- 19 a), teils kurze Versuchs-
ginge (Fig. 19 b). Sind solche Ginge sehr zahlreich, so kann der Baum
trotz misslungenen Angriffs absterben. Es wurde z. B. eine 74-jdhrige ver-
dorrte Kiefer angetroffen, die auf r m Linge 193 derartige {ibergebene Mutter--
ginge hatte. Ist hingegen ihre Anzahl nur gering, so kann es geschehen, dass.
die Bidume im folgenden Jahr von einem weiteren Angriff verschont bleiben.
Aus Tabelle V ist ersichtlich, dass nur 33,5 % der Biume mit derartigen
Gingen im nichsten Jahr zugrunde gingen, wihrend die tibrigen gesund sind.

Die Bedeutung des Uberwinterungsfrasses: Zu dieser Untersuchung wurde ein
Versuchsfeld (Fig. zo—21 bei Kollberga angelegt (Tab. VI), wo alle Biume
Uberwinterungsfrass an der Basis zeigten. Untersuchungen fanden statt im.
Frithjahr und Herbst 1918 und im Friithjahr 1919.



UNTERSUCHUNGEN UBER DEN WALDGARTNER 79

Im Verlauf der beiden Untersuchungsjahre starben 6 % der Biume und
weitere 6 % wurden so angegriffen, dass sie mit Sicherheit dadurch dem
Tode geweiht sind. Da diese Bdume sich im iibrigen in nichts von den andern
Exemplaren auf dem Versuchsfeld unterschieden, miissen wir annehmen, dass
sie mehr als die andern durch den Uberwinterungsfrass gelitten haben und
infolge dessen absterben. Welche Zeit dazu erforderlich ist, ist unbekannt,
so dass wir nichts iiber die Skonomische Bedeutung des Uberwinterungsfrasses
aussagen konnen, Da dieser jedoch eben so hiufig als die Kronenschidigung
sein muss, ist seine Bedeutung offenbar iibersehen worden. Wir miissen des-
halb unser Augenmerk mehr auf diese Seite der Titigkeit des Waldgirtners
richten; dies auch aus dem Grunde, dass man, wie WoLFF bemerkt, durch:
die Lokalisation derselben die Moglichkeit hat sich bei Zeiten iiber das Vor-
kommen des Kifers zu orientieren.

Das Verbreitungsvermiogen von den Brutplatze aus: Werden die gefillten Baume
in durchforsteten Bestiinden zerstreut liegen gelassen, so verteilt sich der Kro-
nenschaden iiber den ganzen Bestand; wurden sie hingegen an einen.Weg ge-
bracht, so konzentrierte sich der Schaden auf den lings des Weges stehenden
Bidumen. Die Richtigkeit dieser Beobachtung wurde spiterhin mehrere Male be-
kriftigt, und es kann als sicher angesehen werden, dass der Waldgértner bei seinem
Erndhrungsfrass haupsichlich diejenigen Kiefern aufsucht, die dem Brutplatze
am. nichsten sind. Die darausfolgende Lokalisierung des Kronenschadens ist
z. B. ersichtlich in der Nihe von Sigemiihlen, Meilern und dhnlichen Stellen,
ebenso an Bauplitzen, wo Holz gelagert wird. Aus diesem Grund sind auch
Anpflanzungen von Kiefeen in Stidten oder in deren Néihe stets mehr oder
weniger vom Waldgértner heimgesucht. Gewisse Beobachtungen, die der Ver-
fasser im Verlauf der letzten Sommer Gemacht hat in Bezug auf Pissodes- und
Magdalis-Arten, weisen darauf hin, dass diese bei ihrem Ernihrungsfrass —
obwohl. dieser vollkommen primir ist — sich dennoch auf solche Stellen
konzentrieren, wo sie spiterhin ihre Eier ablegen koénnen. Untersucht man
im Juni eine Kiefernanpflanzung, so finden sich diese Kifer massenweise in
der nichsten Umgebung von wintergefilltem Holz, wihrend sie an den an-
dern Stellen selten sein kénnen. Es is wahrscheinlich, dass der Waldgértner,
der in seiner Lebensweise mit diesen Kifern so sehr iibereinstimmt, sich
ebenso verhilt; auch daraus folgt eine starke Konzentration des Kronenscha-
dens rings um die Lagerplitze fiir neugefilltes Holz u. 4., ganz abgesehen
davon, ob sich dort Briitungsmoglichkeiten vorfinden oder nicht.

Das Auftreten des Waldgdriners in nicht durchforsteten Wildern: Das Auftreten
des Waldgirtners in Wildern steht in engem Zusammenhang mit den zur Zeit
gebriduchlichen Durchforstungsmethoden, infolge welcher die Briitungsmdoglich-
keiten vervielfiltigt werden. Diese sind in nicht durchforsteten Wéildern viel
geringer. Eine Untersuchung des Versuchsfeldes bei Sorby zeigte, dass nur
schwichliche, zurlickgebliebene Biume Brutbiume werden; von Biumen mit
einem Brusthohe-Durchmesser unter 15 cm waren 2o % angegriffen, mit posi-
tivem oder negativem FErfolg, von Biumen mit einem Durchmesser von 15,1—
20 cm 3,7 %, und noch dickere Stimme waren ganz unbeschidigt. Offenbar
verursacht der Kifer durch diese Wirksamkeit keinen Schaden, da die zu-
riickgebliebenen Bidume ohnehin dem Tode geweiht sind. Es werden jedoch
lange nicht alle schwiéchlichen Bidume angegriffen. Ist z. B. der Baum zu
einer Zeit fiir den Angriff empfinglich, wo der Waldgirtner schon fertig ge-
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schwidrmt hat, so befallen ihn Pissodes pini und Bockkifer. In einem Be-
stand, der infolge vernachldssigter Durchforstung reich an zuriickgebliebenen
-Bdumen ist, teilen folglich Waldgirtner, Pissodes und Bockkifer die Bdume
unter sich, Ausser den schwichlichen Biumen liefern auch die durch Schnee-
burch geschidigten einen wichtigen Beitrag. Nach ScaorTEs Untersuchungen auf
einem nicht durchforsteten Versuchsfeld wurden 35,5 % der Biume der III. und
90,5 % der Biume der IV. Kronenschicht dem Schneebruch ausgesetzt. Aus
der Tabelle VII geht hervor, dass der grosse Waldgértner 71,4 % der schneege-
brochenen Kiefern mit Eiern belegte. Der dadurch an zuriickgebliebenen und
schneegebrochenen Biumen verursachte Schaden ist unbedeutend. Doch mit
dem reichlichen Vorhandensein solcher Bidume steigt auch die Zahl der. Kifer,
- was bei Abholzung und Durchforstung verhidngnisvoll werden kann.

Das Auftreten des Waldgiriners bei Durchforstung und Abholzung: Die Bedeu-
tung der Dimension der gefillten Bidume geht aus den Kurven fig. 23 und
24 hervor. Tabelle VIII und Fig. 26 =zeigen, wie die Ginge durch
geringe Dimensionen beeinflusst wird. Aus den Versuchen ist ersichtlich,.
dass bei Durchforstung Biume mit einem niederen Durchmesser unter
3,5 cm ohne Gefahr im Wald liegen bleiben kénnen. Ja dies ist sogar an-
gebracht, da sie Kiferfallen werden; denn von den Eiern, die die Kéfer dort
ablegen, entwickelt sich nur ein #dusserst geringer Bruchteil (o,5 % ungefihr).
Um zu untersuchen, inwiefern die Zeit der Abholzung und die Besonnung die
Bidume zu Brutbiumen passend macht, wurden Biume monatlich gefillt; dabei
wurde das Holz in passende Stiicke gesdigt, von Asten befreit und dann teils
in den Schatten, teils in die Sonne gelegt. Die Resultate sind ersichtlich aus
den Tabellen IX—XII. Ein Vergleich zwischen Tabelle XI und Tabelle XII zeigt
einerseits eine bemerkenswerte Ubereinstimmung, andererseits eine nicht minder
eigenartige Verschiedenheit. Aus den Tabellen get hervor, dass wir die Borken-
kiifer in drei Gruppen einteilen kénnen: 1)vezhéltnismissig primére Arten: der
Waldgirtner, Pityogenes quadridens, Ips proximus; 2) sekundére Arten: Hylurgops
palliatus und Xyloterus lineatus; 3) tertidre Arten: Ips laricis. An beiden Stellen hat
Ips laricis nur exponierte Stimme und zwar im Juli oder August des vorigen Jahres
gefillte mit Eiern belegt. Die Resultate fiir Zps proximus stimmen an beiden Orten
iiberein, doch scheint das Holz bei Bispgirden schneller seine Anziehungs-
kraft verloren zu haben. In gleicher Richtung gehende Abweichungen zeigen
sich auch fir Hylurgops palliatus und Xyloterus lineatus. Bemerkenswert ist je-
doch, dass diese beiden Arten bei Bispgdrden exponiertes Holz nicht eibelegt
haben, wihrend sie dies bei Gammelkroppa taten. Der grosse Waldgirtner
hingegen legt seine Eier sowohl auf exponierte als beschattete Stimme; auf
exponierten verhilt er sich an beiden Lokalen fast ganz iibereinstimmend. Was
das beschattete Holz angeht, so liegen grosse Verschiedenheiten vor, entgegen
den an den anderen Arten beobachteten, die vorliufig nicht, gedeutet werden
kénnen. Aus den Versuchen geht jedoch soviel hervor, dass im Sommer und
Herbst gefillte Stimme bis Friihling solche Verinderungen durchmachen, dass
sie nicht mehr von dem grossen Waldgirtner angegriffen werden. Liegt das
Holz an exponierten Stellen, so gehen die Verinderungen so rasch vor sich,
dass mit dem Abholzen ohne Gefahr bis zum November fortgesetzt werden kann.
Liegt das Holz hingegen im Schatten, so kann nur bis Ende August abge-
holzt werden. Durch passende Entrindung kann die gefahrfreie Periode wahr-
scheinlich verlidngert werden.





