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L. MATTSSON MAR N¢

MARGBORRENS KRONSKADE-
GORELSE OCH DESS INVERKAN
PA TALLENS TILLVAXT.

Undersdékningar i unga gallrade tallbestand.

forsoksanstalts entomologiska laboratorium dr I. Trigardh en del
rekognoseringsresor som férberedelse f6r ett mera ingdende studium
av mirgborrarnas biologi och deras skadegorelse & skogsbestinden. I
dessa resor deltog tidvis forfattaren dels for underldttande av den all-
mint skogliga orienteringen, dels med uppgift att om mojligt konstatera i
vilken grad bestandens tillvixt nedsattes pd grund av mirgborrangreppen.
Pé grund av ihillande arbeten av annat slag blev det insamlade materialet
€j omedelbart bearbetat, och di forfattaren redan hosten 1917 limnade
sin tjanstgoring vid Skogsforsoksanstalten, blev bearbetningen ytterligare
uppskjuten. Allt vad som hittills publicerats angdende densamma ir
darfor det prelimindra meddelande, som inflét i avdelning IV av »Redo-
gorelse for verksamheten vid Statens Skogsforsoksanstalt under tredrs-
perioden 1915—1917.» Denna redogorelse grundade sig, vilket dven
framholls, endast pi ett fital sammanstillningar, gjorda under filtarbe-
tets gdng. Dessa sammanstillningar gavo ett tillsynes helt negativt resul-
tat. Sedan samtliga tillgingliga tillvixtbestimningar undersckts och
diskuterats, erholls emellertid, sisom av féljande framstillning framgar,
en ndgot annan syn pa foreliggande friga.

Under sommaren 1916 verkstilldes av laboratorn vid Statens Skogs-

Undersodkningens planldggning.

Vid unders6kningens verkstillande foljdes den tankegingen, att om
mojligt i bestand av vixlande art siddana mitningar skulle verkstillas,
att till en borjan de &rliga, av klimatiska faktorer beroende forindring-
arna i tillvixtens gang for de sist forflutna dren skulle kunna bestim-
mas. Med hjilp av dessa siffror skulle sedan den normala tillvixten
for visst mirgborrskadat bestdnd berdknas. Skillnaden mellan det be-
rdknade och det uppmatta tillvixtvardet borde sedan ange den av mirg-
borrarna fororsakade tillvixtforandringen.

6. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt, Hift. 18.
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For undersokning mest limpade dro alltsd siadana bestdnd, vilka in-
“till viss tidpunkt varit helt eller dtminstone i det nirmaste forskonade
fran angrepp av insekterna men vid denna tidpunkt plétsligt utsatts for
starka angrepp. Sadana bestdnd patriffas utan svirighet pa platser,
dir gallringar inlagts i bestdnden, och gallringsvirket ej avlagsnats. Att
erhilla undersdkningsbestind erbjuder siledes ej svarigheter. Sadana
yppa sig forst vid bearbetningen av de verkstillda mitningarna. Till-
vixtens normala ging blir nimligen betinkligt rubbad pa grund av den
efter gallringen erhdllna tillvixtSkningen. = Det uppmiitta tillvixtbelop-
pets storlek blir med andra ord beroende dels av de klimatiska forhal-
landena under tillvixtdret, eventuellt de nirmast féregdende dren, dels
av tillvixtokningen pd grund av gallringen och dels slutligen av mirg-
borrarnas eventuella inflytande. Det forefaller ju, som om undersdk-
ningen skulle kunna forliggas till sddana i det gallrade omrddets nir-
maste omgivningar beldgna bestdnd, till vilka insekterna men déremot
ej inflytandet av gallringen spritt sig. Detta strandar emellertid pa det
forhallandet, att insekterna visa sig synnerligen stationira vid sitt nérings-
gnag. Kronangreppen lokaliseras darfor skarpt till just de av gallringen:
berérda omrddena.

Vi miéste fsljaktligen i var undersékning medféra ytterligare faktorn
gallringsgrad, d. v. s. verkstilla mitningarna s, att dven dennas infly-
tande kan studeras. Men hur kombineras di gallringens och insekts-
skadegérelsens inflytande pa tillvixtbeloppet? For att kunna bedéma
detta maste vi unders6ka, hur mirgborrarnas utveckling forsiggdr och
nir kronangreppet sker. '

Insekternas utveckling och angrepp & bestanden.

Redan tidigt pd vdren borja de fortplantningsmogna djuren flyga i
och for uppsokande av for dggliggningen limpliga stammar. Sedan
sadana patriffats, urita mirgborrhonorna med tillhjilp av hannarna un-
der barken pd dessa stammar modergdngar, lings vilka dggldggningen
sker i sirskilda s. k. dggfickor. Aggen utbildas till larver, som verk-
stilla ndringsgnag mellan barken och veden samt direfter férpuppa sig
och utvecklas vidare till fullbildade insekter. De av mirgborrarna ut-
valda yngeltriden maste emellertid ha uppndtt en viss, tydligen ritt
skarpt fixerad torrhetsgrad. Denna torrhetsgrad 8ter uppnds efter allt
att doma just av sddana stammar, som avverkats under vintern och v3-
ren. Sedan de fullbildade insekterna itit sig ut ur yngelstammen, vid-
tager flygtiden i mitten av juli eller bérjan av augusti; naturligtvis med
ndgon variation fér olika klimatzoner. Direfter borjar det niringsgnag
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i kronorna, vars inverkan det hir giller att soka faststilla. Niringsgnaget
igangsittes sdledes vid en tidpunkt, di efter allt att déma &tminstone
den huvudsakliga delen av drets tillvixt redan avsatts. Forst foljande
dr komma dirfér de av niringsgnaget forosakade skadorna i kronorna
att géra sig gillande och yttra sig som minskad tillvixt.

Detta forhallande medfér den littnaden f6r var undersékning, att,
atminstone 1 sddana bestind, vilka dga férmdga att omedelbart reagera
for en verkstilld gallring, dennas och mirgborrarnas inflytande pa till-
vixten forst kommer. till synes med ett drs mellanrum. Dirav foljer
dven att ju lattare och hastigare bestandet reagerar for gallringen, dess
lampligare bor det vara f6r var undersokning. Detta dr framfér allt
fallet med de yngre bestinden, vilka dessutom 4ga den férdelen, att ut-
slagen for de olika paverkande faktorerna bli i absolut tal stérst och
alltsd lattast mitbara.

Angreppsgrad.

For att fullgott resultat av undersokningen skall kunna erhillas, kri-
ves emellertid dven, att den grad, i vilken bestindet har skadats, skall
kunna 1 siffermdssig form angivas: Den enda utgdngspunkt, som dar-
vid kan viljas, 4r assimilationsmassans minskning. Angreppsgraden bor
alltsd betecknas genom en siffra, angivande till huru stor del assimila-
tionsmassan genom niringsgnaget minskats. En sadan siffra kan endast
erhdllas genom rikning av antalet skadade och oskadade skott. Som
emellertid savil barrantalet som barrstorleken a4 de olika skotten i hég.
grad forandras fran toppen och neddt, maste denna undersckning kom-
pletteras med rakning av barrantalet pr skott och uppmitning av barr-
storleken inom kronans olika delar.

Detta dr sa mycket mera nddvindigt, som méirgborrangreppen, at-
minstone f6r i bestdnd vixande tridd, ej fordela sig lika genom hela
kronan utan i1 huvudsak samla sig i de ovre, mera fritt stdende men
samtidigt med den relativt kraftigare assimilationsmassan utrustade de-
larna av kronorna. Mojligen star detta i samband ddrmed, att insek-
terna i de luftskikt, som intagas av dessa, de 6vre krondelarna, ha be-
tydligt friare flygvdagar dan i de lagre skikten.

Som av detta resonnemang framgar, medfér en exakt bestimning av
angreppsgraden ett si betydande arbete, att metodens anvindning i
storre utstrickning blir omdjlig. Vid har behandlade unders6kningar
har darfér en okulir bedomning av angreppsgraden utférts. - Denna
okulirbedémning har direfter kompletterats med ett fital analyser av
stammar, for att ddrigenom ndgon mdjlighet skulle erhillas for overfo-
randet av bed6mningens resultat i sifferform.
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‘De undersdkta bestanden och de diarvid erhallna

mitningsserierna.

Under den férut omnimnda rekognoseringsresan besoktes Tonnersjo-
hedens, Kila och To6l6 kronoparker i Hallands lin, Haddebo kronopark
i Orebro lin samt Hansjé husbehovssig, strax norr om Orsa i Koppar-
bergs lin. Det f6r undersdkningsindamil mest ldmpade bestind, som
dirvid besoktes, patriffades & Tonnersjohedens kronopark. Bestdn-
det utgdres av ett ar 1916 c:a 23-8rigt, genom rutsddd uppkommet
tallbestdind av betydande utstrickning. I detta bestdnd har Statens
Skogsforscksanstalt tidigare utlagt en forsoksyta, nir 273, i ett flertal
_ avdelningar. En av dessa, Il a, gallrades hosten 1913 till enkelstéllning,
d. v. s. i varje siddruta limnades endast den bista stammen kvar. En
annan avdelning gallrades svagare, i det genomgdende 2 4 3 stammar
kvarlimnades i varjc sdddruta. I den forra avdelningen uttogos genom
denna huggning 52,6 %, i den senare 27,: % av grundytan vid brosthéjd.

~ Gallringsvirket fick emellertid kvarligga i bestdndet. Harav fororsa-
kades under sensommaren 1914 en mirgborrhirjning i kronorna av sidan
styrka, att 4 den enkelstillda avdelningen av inmitta 309 stammar en-
dast 46 eller 14,0 % hade toppen i behdll. Att mirka ar att topp-
skotten i allminhet forst vid mycket starka angrepp skadas. Denna
fors6ksyta limnade i si matto ett synnerligen gott material, som de
olika tridindividen & den enkelstillda avdelningen utan svdrighet lito
okulirt fordela sig i grupper, kinnetecknade av starkare eller svagare
angreppsgrad. Hir foreldg allts8 en moéjlighet att jimfora stamserier,
som tidigare utvecklats under si lika férhillanden som mojligt, men déar-
efter vid wiss tidpunkt utsatts f6r mairgborrangrepp av olika styrka.
Dessutom kunde serier frin orort bestind samt frin svagare genomgallrat
sddant erhallas.

Aven frdn To6l6 kronopark erholls ett par synnerligen anvdndbara
tillvixtserier ur bestdnd av samma dlder som det nyss skildrade Ton-
nersjd-bestdndet, ndmligen 23 &r. Fullt lika goda méjligheter att erhilla
de olika, f6r jamforelsens genomférande erforderliga serierna foreldg
emellertid ej. Sirskilt yppade sig svérighet att anskaffa serier frin
orort bestdnd. S3a gott som hela omrddet hade nimligen i januari 1914
genomgitts med en gallring, vilken sedermera liksom & Tonnersjoheden
givit anledning till hirjning.

En ndgorlunda anvidndbar serie erhdlls emellertid frin de yttersta
kanttrdden lings en genom bestindet l6pande, bruten vig. Dessa torde
i s obetydlig grad ha paverkats av den i best8ndet gjorda gallringen,
att de klimatiska pdverkningarna skulle ndgot si nir oférfalskade med
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deras tillhjdlp kunna framdeduceras. Naturligtvis valdes bland kanttri-
den speciellt sidana, som helt gitt fria frdn margborrangrepp.

Ur wvissa delar av bestdndet hade gallringsvirket utsldpats till vag-
kanten. Hirigenom hade angrepp pd grund av insekternas férut péape-
kade obenigenhet att sprida sig 6ver storre tridbevuxna strickor nistan
helt undvikits i dessa delar av bestdndet. I andra omréden daremot hade
gallringsvirket fatt kvarligga, varigenom liksom {6érut & Ténnersjoheden
stark hirjning fororsakats. I sdvil den insektshirjade som den ordrda
delen av bestdndet verkstilldes borrningar for tillvixtbestamning. I och
for faststillandet av gallringsgraderna verkstilldes uppmitning av stub-
barna efter det uttagna gallringsvirket, varefter reduktion till brosthdjds-
dimension verkstilldes med tillhjilp av inmitta virden frdn kvarstdende
trad. Gallringsgraderna bestimdes sa till resp. 28,5 och 24,6 % av
brosthéjdsgrundytan.

A Kila kronopark verkstilldes en del mitningar 1 4o-drigt bestdnd,
gallrat ar 1913 och efter denna gallring samt efter senare intriffade
snobrott hemsokt av insekterna. Angreppet var dock i allminhet sd
obetydligt, att ndgon mdjlighet att konstatera inverkan & tillvixten ej
ansigs foreligga. Aven den tankegingen att anvinda mitningsserierna
som stod for faststdllandet av de klimatiska faktorernas inverkan mdste
overges. Visserligen forelag en ritt stor likhet mellan seriernas forlopp,
ett férhallande, som redan tidigare av HESSELMAN (Medd. fr. St. Skogs-
fors:anst. 1904) pdvisats f6r serier frin vitt skilda delar av landet.
Dessutom visade sig emellertid ritt utpriglade sklljaktlgheter otvivelak-
tigt foreligga.

Aven serierna frin Haddebo och Hansjé ansigos olimpliga for dnda-
malet. De voro nidmligen himtade frdn &ldre bestdnd, vilka under
langre tider varit utsatta for angrepp, delvis synnerligen starka. Néigot
tillfille att studera resultatet av vixlingar i angreppsgraden erbjod sig
sdledes ej.

For undersokningens Genomforande ha alltsd serier fran foljande be-
- stand utvalts:

Nir 1. Tonnersjohedens kronopark, ogallrat 23-drigt tallbestand.
» 2. Samma bestand genomhugget till 25, % av grundytan.

> 3. > » » » 52,6 % » »
a. av margborrarna svagt angripna stammar.
b. » » timligen starkt angripna stammar.
c. » » mycket starkt angripna stammar.

» 4. Tolo kronopark, 23-drigt tallbestdnd, viagtrid.
» 5. Samma bestind, genomhugget till c:a 28 % av grundytan,
lindrigt margborrskadat.
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Nir 6. Samma bestand, genomhugget till c:a 25 % av grundytan,
- allvarligt skadat av insekterna.

I de olika tillvixtserierna ingd foljande antal prov:

Serie I e 16 borrningar
g
B 2 e e 18 »
P38 i 11 »
» 3b 17 »
D 3C it e e 20 »
B e 15 »
L S PSPPI 19 »
P O 19 »

Summa 135 b'orrningar

Angreppsgradens faststdllande.

Innan vi ga vidare, torde en redogérelse for de verkstillda bestim-
ningarna 4 angreppsgraden vara pi sin plats. Som redan férut fram-
hillits, verkstilldes denna genom okulir bedémning, och anvandes
dirvid en tregradig skala, uppstilld i 6verensstimmelse med de tre &
ytan 273 urskilda angreppsgraderna. For de tvd serierna 5 och 6 &
Tolo kronopark giller for den forra angreppsgraden 1, medan for den
senare angreppsgraden kan sittas till 3.

For nidrmare fixerande av dessa angreppsgrader utfordes 3 stycken
analyser & Tonnersjohedens och 3 stycken & Tol6 kronopark. Nirmare
detaljer angdende dessa analyser dskddliggoras i tabell 1. Som av tabellen
framgér ligger den ojamforligt storsta delen av angreppeti de fyra ovre
grenvarven, vilka mer eller mindre fullstindigt fSrstorts.

For bestimmandet av relativa assimilationsmassan pr skott inom olika
delar av kronan verkstdlldes en del mitningar och beskrivningar av
stammar & T6l6 kronopark. De gjorda observationerna synas tyda pa
att barrantalet och barrlingden inom de olika kvistkransarna forandras
i foljande proportion:

Arskrans...... 1914 IQI3 1912 19II 1910 1909 1908 1907 1Q06
Barrantal...... 250 180 150 130 II5 IOO 90 8o 70
Barrlingd cm 6,5 6,0 5,5 5,0 4,8 4,6 4,4 4,5 4,2

For &rskransarna 190g—1906, dir nigon férgrening av -skottaxlarna
knappast forekomma gilla d& barrantalen hela det barrklidda skottet.

Antaga vi, att assimilationsmassan vixlar med kuben pa barrlingden,
skulle barrvolymen pr barr uttryckt i 1913.3ars barr som enhet for de
olika kvistvarven bliva:
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Arskrans ........ 1914 1913 1912 19II 1910 1909 1908 1907 1906
Rel. ass:massa 1,5 1,0 0,8 0,6 0,5 0,5 O,4 0,4 0,3
Rel. barrantal. 1,4 1,0 0,7 0,7 06 0,6 O 0,4 Oy
Rel. ass:massa

pr skott ...... 1,8 I,0 0,6 Oy 0,3 0,3 0,2 0.2 O,

For att kontrollera antagandet angdende assimilationsmassans propor-
tionalitet med kuben péa barrlingden ha en del mitningar Over barr-
dimensioner verkstillts. Av en i slutet 3o-drigt tallbestand staende tall-
stam insamlades 100 barr frin vardera sista irsskottet 3 huvudgrenaxel
i tredje och tjarde kvistvarven frdn toppen riknat och likasa frin ligsta
barrbiarande gren och frdn en gren beligen nagot kvistvarv hdgre upp
i kronan vardera 100 barr. A dessa barr uppmittes lingden pa mm
nir och bredden med hjilp av i 0,0x mm avlisbar mikrometer.

Resultatet blev foljande:

Barrlingd mm............... 38 52 36 28
Barrbredd mm- ............ I,8¢ 1,66 1I,19 1,00
LB 31,5 31,3 30,z 28,00

Siffrorna tala for sig sjalva. Tydligen vixer barrbredden i samma
proportion som barrlingden, dtminstone i det allra nédrmaste.

A 40 stycken av de insamlade barren uppmittes mikroskopiskt tjock-
leken -av det klorofyllfsrande lagret, varvid ett matt togs d den plana
och ett & den. vilvda sidan av barret, varefter medeltal beriknades av
dessa . tvd virden.

Resultatet blev foljande:

Barrlangd mm...... 21,2 29,0 38,9 51,2 60,2
Miktighet hos klo- '

rofyllférande la-

ger, O,or mm ... 13,1 14,8 20,1 25,4 26,2
Utj. virden ......... 12,8+ 0,72 15,5+ 0,01 19,7 +0,67 25,1+ 0,72 28,5+ 0,99

Aven i detta fall synes i det narmaste direkt proportionalitet fore-
ligga. Kurvan for direkt proportionalitet ligger i alla hindelser helt inom
felgrinserna for de funna virdena. Aven om alltsi enligt ovanstiende
siffror antagandet, att assimilationsmassan dr proportionell med kuben pa
barrlingden, skulle kunna innebira ndgon liten 6verskattning av de stérre,
i ovre delen av kronan placerade barren, tillkommer emellertid ett for-
héllande, som gor, att stegringen kanske snarare borde antagits dnnu
ndgot starkare, ndmligen det tack vare starkare belysning storre assimila-
tionsvdrde, som de Ovre kvistvarven bora idga.
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De ovan erhallna virdena f{or arsskottens assimilationsmassor synas
alltsd ha allt fog for sig. .

Emellertid forekommer i tabell 1 i ett flertal fall skadade eller oska-
dade fjolarsskott. Berdknas fjolarsskottet for arskransarna 1g1o—19i2
vara i assimilationskraft jamnstillt med tva irsskott och fér &rskransen
1913 med 3 arsskott, vilket i varje fall ej fir anses for hogt rdknat,
erhalla vi foljande serier:

Kvistkrans............... 1914 IQI3 1IQ9I2 1QII 1QI0o 1gog 1908 1Qo7
Arsskottens relativa ' '

assimilationsmassa 1,8 I,o 0,6 0,4 0,3 0,3 0,2 0,1
Fjolarsskottens d:o.. — 3,0 I,z 0,8 0,6 0,3 0,2 O,

I tabell 1 har med hjilp av dessa siffror och med antalet skadade
och oskadade skott som utgangspunkt angreppsprocenten for analys-
stammarna berdknats. Stammarna 1, 2, 5 och 6 4ro i beskrivningen
angivna som typer. for angreppsgrad 3. Enligt tabellen ha 35,4, 21,6,
25,1 och 38,0 % av kronan a dessa stammar spolierats. Stam 3 angives
i beskrivningen som typ for angreppsgrad 2, och stam 4 slutligen kan
betraktas som typ for angreppsgrad I. A dessa tvd stammar hava resp.
12,2 och 3,5 % av assimilationsmassorna 6delagts. Enligt analyserna
borde féljaktligen de tre bildade angreppsgraderna kunna definieras pa
foljande sitt:

Angreppsgrad 1: cia 5 2 av kronans assimilationsmassa borta;

Angreppsgrad 2: c:a 15 9 av kronans assimilationsmassa borta;

Arngreppsgrad 3: c:a 30 ¢ av kronans assimilationsmassa borta.

Forberedande bearbetning.

Vi overgd sa till de insamlade tillvixtuppgifterna. Som redan tidigare
nimnts, hava sammanlagt 135 stammar borrats. Dessa fordela sig pi
6 bestdnd av vilka n:ris 1 och 4 &dro ordrda, n:ris 2, 5 och 6 gallrade til
c:a 25 9%, och nir 33 gallrat till cta 50 9.

A de insamlade borrspinen inmittes med hjilp av ett i tiondels mm
avlasbart s. k. Columbusmatt, vars ena skidnkel forsetts med ett fint
streck 1 och for skarp instillning, bredderna & de under de sista 8 dren
avsatta drsringarna. Dessa vidrden Overfordes darefter till relativa tal
med medeltalet av alla 8 arsringbredderna som enhet. Hérigenom Gver-
foras mitningsviardena for de skilda stammarna till samma storleksord-
ning. Vid medeltalsrikning komma siledes samtliga stammar att utdva
lika stort inflytande pa slutresultatet, oberoende av de inmitta tillvixt-
viardenas absoluta storlek. Sedan medelviarden utrdknats upplades de
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erhdllna serierna grafiskt i och fo6r nirmare studium. I denna form
terfinnas fem serier’d fig. 1. n
Vid en noggrannare granskning av diagrammet kan man urskilja tvd
grupper, den. ena omfattande Tonnersjomitningarna, den andra T&l6-
mitningarna. Skillnaderna mellan dessa grupper ligga huvudsakligen
diri, att Tonnersjémitningarna uppvisa en med dren betydligt starkare
avtagande tillvixt in Télémidtningarna. Eljest aterfinnas samma &rliga,
av klimatet beroende vixlingar tydligt i bida seriegrupperna. Sarskilt

Relativ ér.:ringéredd
o . ‘ /
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Fig. 1. Radietillvixterna &ren 1908—1915 bestimda 3 fem olika stamgrupper och ut-
tryckta i radiemedeltillviixterna fér samma period som enhet. Serierna I, 3a och 3¢ dro
bimtade frin Ténnersjchedens kronopark, serierna 4 och 6 frin T6l6 kronopark.

(Radiuszuwachs der Jahre 1908—1915 aus fiinf verschiedenen Stammgruppen bestimmt
und in dem mittleren Radiuszuwachs derselben Periode als Einheit ausgedriickt. Die Serien
1, 3a und 3c sind dem Staatsforst Ténnersjsheden, die Serien 4 und 6 dem Staatsforst

T6l6 entnommen.)

framtrider en betydande tillvixtdepression dr 1913. Nagon skillnad .
forete emellertid ‘serierna dven, sirskilt i de virden, som hinféra sig till’
dren 1908 och 190g. Dessutom férekomma starka differenser i 1914
och 1915 irs virden, differenser vilka, som det sedermera skall visa sig,
tydligen iro beroende pd de i bestinden inlagda gallringarna samt pd
mirgborrhirjningen. :

Innan bearbetningen fortsittes, bora emellertid serierna overforas i
nigot annan form. Emot de & fig. 1 4skddliggjorda relativa talen kan



90 ! L. MATTSSON MARN [10]

namligen anforas, att de hidnfora sig till ett medelvirde, vilket i sig
innesluter dven de for de olika serierna starkt vixlande tillvixtvardena
for de sista tvd dren. Ett lampligare utgingsvirde bor erhdllas, om dessa
tvd &r lamnas ur rikningen. Aven de starkt vixlande virdena for ar
1908 ha fitt utgd varefter medelvirdena for dren 1909g—19g13b eriknats
och anvints som enhet. De efter denna omrikning erhillna siffrorna
antriffas i tab. 2. Som synes sluta de tvd férut urskilda grupperna in
. fastare samman 4n 4 fig. 1

For att erhdlla en uppfattmno om de av dlrekt klimatiska faktorer
beroende arhga vaxlingarna bar foljande vig inslagits. Fo6r gruppen
frdin Tonnersjéheden nedriknades medelvirden for varje drs relativa till-
viaxt. Till den sd erhillna medelserien fogades virdena fér dren 1914
och 1915, himtade frin den ur ogallrat bestind erhéllna serien. De
erhdllna virdena utjimnades grafiskt, varvid naturligtvis hinsyn togs
dartill, att de tva sista arens virden hdrstamma fran betydligt firre
stammar dn de. Gvriga. Avvikelserna frin den utjimnade kurvan kunna
betraktas som angivande de arliga, frdn klimatiska faktorer hirrérande
vaxlingarna i tillvixten.

En liknande serie kan erhallas for Tolobestdnden, om serierna 5 och
6 samarbetas och resultatet grafiskt utjaimnas. Denna serie kan {or dren
1913 och 1914 kompletteras med serie 4. Denna serie ligger betyd-
ligt mera horizontellt 4n 5 och 6. Direkta medelvirden kunna darfor
ej nedridknas. Diremot kunna de ur serierna 5 och 6 samt ur serie 4
berdknade avvikelserna frdn utjimnade kurvorna stédja varandra. Av-
vikelserna i serie 4 &4ro nimligen av fullt samma art ehuru av stérre
dimensioner 4n i serierna 5 och 6. Jamforas de tva fran Tonnersjo-
heden och frin T4l6 hirstammande serierna 6ver klimatiska avvikelser
erhdlles foljande sammanstillning :

°

Ar i, 1915 I9I4 1913 I1Q9I2 IQII 1QIO 1909 1QO8
TonnerSJoheden +25 432 —15 411 —8 43 —5 42
Tolo....ccovvveree. + 1 —2 —18 418 —2 —2 48 —6

I huvudsak sammanfalla avvikelserna ratt vdl. Sarskilt giller detta
aren 1913-—19I1o. Diremot differera virdena fér &ren 1908 och 1909
nagot och dnnu mera virdena fér 1914 och 1915. Naturligtvis kunna dessa
avvikelser vara beroende av rena tillfilligheter. De torde emellertid
ej vara radligt att samarbeta serierna.

Med hjilp av de erhdllna virdena & de klimatiska avvikelserna korri-
gerades direfter de i tabell 2 intagna serierna. De korrigerade virdena
(tabell 2)- utjaimnades och avvikelserna kring utjagmnande kurvan avlistes.
P4 s& vis erhélls de i tabell 3 intagna differensvirdena, vilka alltsd an-
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giva de avvikelser frdn den allminna gingen av varje tillvixtserie, som
dro beroende av andra faktorer dn de allmint klimatiska.

Sédkerhetsberadkningar.

Berikna vi med hidnsyn tagen till antalet bestamningar i de olika
serierna dvensom till tillvixtbeloppens storlek medelavvikelsen for diffe-
renserna i seriegruppen 1—3c for dren 1908—1913 erhilles siffran + 4,20
enheter gillande ett medelvirde av 16 stammar. De ur detta virde
beriknade medelavvikelseviardena for de skilda serierna antriffas i tabell
3. Dessa virden angiva den individuella variationen kring tillvixtkurvan.
For exempelvis serie 2 bor alltsd ej storre avvikelser &n + 11,0 enheter
behova befaras. Samma avvikelsegrinser borde naturligtvis dven gilla
dren 1914—1915 om ej andra forhdllanden tillkommit.

For de nimnda tvd &ren tillkommer emellertid  det forhdllandet att
den faktor som angav de klimatiska avvikelserna var betydligt svagare
bestimd in for Gvriga dr. Den hirstammar nimligen endast frin serie
1 och bor foljaktligen vara behdftad med medelfelet + 4,20. Differensen
for &r 1915 och serie 2 bor siledes ha ett medelfel lika med

* V3,06 44,207 — +5,8.
P4 samma sitt ha virden f6r Ovriga serier beriknats och aterfinnas i
tabell 3 som »medelfel 1914—1915>».

Ovan namndes att medelavvikelserna berdknats med hidnsyn tagen
till tillvixtbeloppens storlek. Det forefaller nimligen troligt, att medel-
avvikelserna skola i relativt tal vara konstanta, d. v. s. for dubbla till-
vixtbeloppet bér medelavvikelsen vara dubbel. Nigon sadan tendens
kan visserligen knappast utldsas ur differenserna i tabell 3. I nagon
mén bor den ju dven uppvidgas av de relativt tkade bestimningsfelen
4 de lagre tillvixtvdrdena. Vi kunna alltsd anse oss rikna synnerligen
hart, om vi antaga forhdllandet fullt ut géra sig gillande. .

De erhillna virdena & medelavvikelsen gilla i s& fall tillvixtbeloppet
100 och de i tabell 2 intagna virdena kunna betraktas som absoluta
tillvixtvirden. For serie 3a erhdlla vi alltsd 1,66 * 6,58 — 10,9 som medelfel
4 avvikelsen for 1915. P& samma sitt ha de i tabell 3 fér var och en
av differenserna for dren 1914 och 1915 inférda virdena erhéllits. Som
av tabellen framgar synes Tologruppen vara behiftad med mindre indi-
viduella variationer.

Med hjilp av de erhallna medelavvikelserna eller, om vi sd vilja,
medelfelen kunno vi sd bedoma arten av de i tabellen inférda virdena.
Det far \dd med sikerhet anses faststillt, att fér dren 1go8—1913 samt-
liga - avvikelser - kunna forklaras som beroende av tillfilliga individuella
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variationer hos stammarna eller av tillfilliga bestimningsfel medan for
dren 1914 och 1915 tydliga tecken foreligga, att frimmande krafter varit
i verksamhet. "Dessa krafter skulle d& vara for ar 1914 gallringens frim-
jande och for dr 1915 samma frimjande och insektsskadegorelsens ater-
hallande inverkan.

Gallringarnas och mirgborrangreppens inverkan a tillvdxtbeloppet.

Bestinden 2, 5 och 6 skulle enligt de inmitta siffrorna vara genom-
gingna med lika starka gallringar, varvid c:a 25 % av grundytan bort-
tagits. De reagera emellertid ritt sd olika for gallringarna. Serie 2 anger
ej alls ndgon forindring ar 1914, utan forst foljande ar intrider en &k-
ning av 20 9 -enheter. Serierna 5 och 6 diremot ange lika starka ok-
ningar, resp. 28 och 29 ¢ -enheter redan forsta dret, och i det av insek-
terna relativt ordrda bestindet 5 fortsittes denna Skning féljande dr med
ytterligare 20 9 -enheter. Vad serierna 5 och 6 betriffar ir tillvixtokningen
pa grund av gallringen odisputabel. Att sidan 6kning ej kan spéras i serie
2 kan ju vara beroende av rent tillfalliga ogynnsamma kombinationer av
varden. En mojlighet ar emellertid dven att berdkningarna over gall-
ringsuttagen dro nagot missvisande. Vid direkt okuldr bedé6mning fore-
foll det ndmligen, som om ingreppet i kronorna skulle varit starkare i
bestinden 5 och 6 dn i bestdnd 2. P& grund av ett svagare ingrepp i
kronorna skulle alltsd reaktionen f6r gallringen dels forsvagats, dels for-
senats.

Overgi vi sd till serierna 3a—c, hiamtade ur ett och samma, till
50 % gallrade bestind, visa dessa en ritt egendomlig reaktion for gall-
ringen. 3a visar en Okning pd 56 g -enheter, 3b en liknande 6kning pa
44 9% -enheter och slutligen 3c en sidan av endast 23 enheter. Serierna
dro hamtade ur samma bestdnd och borde dirfér, tyckes det, limna
samma reaktion. Visserligen dro felen & virdena ritt betydande. For
skillnaden mellan differenserna for 3a och 3c dr medelfelet exempelvis
+ 12,4, Skillnaden dr alltsi endast 2,7 ginger medelfelet. Taga vi
med 1 berdkningen, vad forut yttrats, att felberdkningen gjorts synner-
ligen hard och dessutom, att en antaglig forklaring till férhillandet ej
ir svar att finna torde skillnaden f& anses som bevisad. Forklaringen
till fenomenet skulle dd vara det redan tidigare pipekade forhallandet,
att insekterna huvudsakligen angripa de delar av kronorna, till vilka de
hava friaste flygvigen. Detta giller ej blott om olika delar av samma
krona utan &dven for kortare och ldngre trdd sinsemellan. De &vre

- kronskikten dro dirfor starkast angripna. Bist framgir detta vid en
fordelning av stammarna efter kronskikt och angreppsgrad (tab. 4).
Overvigande antalet av de starkast angripna triden falla som synes
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inom kronskikt 1. Men dessa trdd ha redan forut haft en relativt god
stillning inom bestdndet. Gallringen har dirfor medfért mindre forind-
ring i livsvillkoren for dessa stammar dn for dem i de ligre kronskikten.
Reaktionen bor dirfor relativt taget dven bliva mindre, sdsom siffrorna
for serierna 3a—c visa.

Detta forhillande fortjanar alldeles speciellt framhadllas. Det visar ju
niamligen, hur mycken inneboende livskraft och reaktionsférmaga som
annu finnes hos de stammar, som i dessa yngre tallbestind kommit
ndgot efter i konkurrensen. - Det 4r de tidiga r6jningarnas uppgift att
ridda tillrdckligt antal av dessa frin underging och att dirigenom ¢ka det
stammaterial, ur vilket det framtida bestdndets huvudstammer skola viljas.

Overgd vi s3 till det sista tillvixtdrets virden, visar tabell 3, att for
serie 2 tillvixten dr 1915 forholl sig till tillvixten &r 1914 som 82:
69 = 1,19: 1. Motsvarande virde f6r de bada serierna 3a och 3 blir
I,14: I, samt for serierna 3c och 3b resp. 0,95: I och 0,92: I.

Sammanstilla vi de funna virdena med angreppsgraderna, fa vi fol
jande virdepar. Medelfelen & skillnaderna mellan tillvixtvirdena 1g915°
och 1914 4ro idven utriknade och 6verférda till relativt tal med samma
virde som relativa tillvixten som enhet.

Serie 22, rel. tillvaxt 1915iforh.till 1914 1,19 + 0,12, angreppsprocent ©
» 5, » » » » » > » 1,14 T 0,12, » 5
» 3a, » » » » » » » 1,14 '|_" 0,05, » 5
» 3b, » » > > > 0y » 1,02 * 0,10, » 15
» 3¢, » » » > o> > » 0,95 * 0,10, » 30
» 6, » » » » » » » 0,92 * 0,03, » 30

I grafisk form &tergivas virdena i fig. 2.

Sambandet forefaller enligt detta diagram alldeles forvdnande starkt
och. yttrar sig si, att skadegérelser av 30 och 15 % skulle medféra
tillvixtbelopp utgérande gz resp. 105 % av tjolarstillvixten d. v. s. mot-
svarande en tillvixtminskning av resp. 23,0 och 11,5 %. Observeras bor
emellertid, att felmojligheterna dro ritt betydliga. Skillnaden mellan medel
talen fér punktgruppen 2, 3a och 5 & ena sidan och gruppen 3 c och 6
4 andra blir exempelvis 0,22 + 0,19, ddr 0,19 anger maximifelet. .

Aven om siledes skillnad och alltsd tillvixtminskning fir anses be-
visad, ar storleken av densamma langt ifrdn fastslagen. Det forefaller
emellertid av de utférda berdkningarna, som om den ej skulle uppna sa
stora belopp, att radietillvixten minskades i samma proportion som
assimilationsmassan. Det lige den utjimnande linjen i sa fall skulle in-
taga dr 4 fig. 2 angivet genom tecknen —  —:—-—, A andra sidan
tyckes grundytetillvixten minskas i starkare proportion #n assimila-
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tionsmassan: Proportionalitet mellan dessa tvad faktorer angives d fig. 2
genom tecknet — — — —. Som synes faller den enligt méitningarna
sannolika kurvan ungefir mitt emellan dessa vdrden. Felgranserna for
punktgruppen 3c, 6 6verskrida dem emellertid nagot.

Vi maiste emellertid observera, att vi ovan infért en forutsittning, som
ej kan anses tidigare bevisad, namligen att forhallandet mellan tillvixten
for de olika dren efter gallringen skulle vara konstant och oberoende av
den tillvixtokning, som forsta dret kommit tillsynes. Nagon orimlighet
ligger emellertid ej i detta antagande. Det fOrutsitter endast, att boj-
ningen av den tillvixtkurva, som erhdlles efter en gallring, féljer samma.
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Fig. 2. Diagramm utvisande sambandet mellan angreppsgraden och férhéllandet mellan
diametertillviixtbeloppen ren 1915 och 1914.

(Graphische Darstellung der Korrelation zwischen der Stirke des Angriffes und dem Ver-
hiltnisse des Durchmesserzuwachses des Jahres 1915 zu demjeningen des Jahres 1914.)

x Inmitta virden. (Durch Messungen erhaltene Werte). .

Utjamnade virden, sannolik tillvixtminskning. (Ausgeglichene Werte, wahrschein-
liche Zuwachsverminderung).

— .. Tillvixtminskningen & radien proportionell mot minskningen i assimilations-
massa. (Die Zuwachsverminderung des Radius proportional der Verminderung der Assimila-
tionsmasse).

— — — Tillvixtminskningen i grundyta proportionell mot minskningen i assimilations-
massa. (Die Flichenzuwachsverminderung proportional der Verminderung der Assimila-
tionsmasse). ‘

lagar, oberoende av tillvixtbeloppens absoluta storlek. Nirmare under-
sokningar 4 detta omrdde vore emellertid synnerligen 6nskvédrda liksom
dverhuvudtaget detaljutredningar 6ver stammarnas tillvixtreaktioner och
de lagar, dessa folja.

Ovanstdende undersokning kan endast betraktas som en studie Over
de problem, som méta vid detaljundersokningar a tillvaxtforlopp over.
huvud taget. For den foreliggande uppgiften har undersokningen visser-
ligen limnat ett positivt resultat dven om pd grund av den starka gall-
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ring, som vid bearbetningen maste vidtagas i det insamlade materialet,
det absoluta. virdet & tillvixtminskningen ej med 6nskad sikerhet kun-
nat bedomas. Onskvirt vore dirfor att undersokningen vid limpligt
tillfille kompletterades i och for erhillande av sikrare virden. En sidan
kompletterande undersokning kunde med stod av de vunna erfarenhe-
terna utan svdrighet verkstillas, och hade vil dven utforts, om ej be-
arbetningen av det insamlade materialet si linge mist uppskjutas.

Emellertid torde det bora papekas, att dven en annan metod kan an-
viandas vid studiet av tillvixtminskningen pd grund av eventuella skade-
gorelser i kronorna, nidmligen avsiktlig beskirning. For faststillandet av
de grundliggande sambanden mellan beskirningens eller skadegorelsens
styrka och tillvixtminskningen bér till och med denna metod betydligt
siakrare fora till malet. Den lamnar nidmligen helt andra forutsittningar
for ett sidkert faststillande av minskningen i assimilationsmassa dn den
metod, som ovan skildrats.

Si som undersékningen nu foreligger torde, forutom faststillandet av
mirgborrarnas starka inflytande pa tillvixtbeloppet, pavisandet av den
starka reaktionsférmigan hos de svagare stammarna i yngre tallbestind
kunna  pdrikna "ett betydande intresse. Forst med saddana siffror {or
o6gonen kan de tidiga rojningarnas betydelse fullt rédttvist bedomas.
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Zab. 1. Sammandrag -Sver de analyserade stammarnas forstérda och oskadade assimilationsmassor.

(Zusammenstellung der zerstorten und unbeschidigten Assimilationsmasse der analysierten: Stimme.)
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1914 | S. t. 1| 1,8 — 1| 1,8 —_ 1| 1,8 — I 1,8 — — — — 1| 1,8
Oo.t.| —! — — -] — —— = — = — — 1 — 1,8 —| — —
S. &l 5| 90 —| 5| 9o —| 4| 7.2 —| 1 1,88 —| 7| I2,6] —| 5| 90 —
0.8.| —| — — — — -] — — 40— 7,2 — — — - — —
1913 | S.f. 3] 9,00 —' 5l150 —| 2| 6,0 — - — — 1 30, —| 2 6, —
S. 4. 70 70l —' 3| 30 —| 4! 40 —| 5 50 — 16, 160 —| 4| 4y —
A 1O f ) 1| — 30 3| —| 940 2| —| 64| —| — — — — — - — —
o.4| —| — — —| — —| — —| —1 20 —| 20,0 7 — vl 1| —| 10
1912 | S. f. 5| 6,0 —i 5] 6,0 — 6] 7,2 e —| 10| 12,0 —| 81 9,6 —
S.8. | 12| 7,2 — —| — —| 3! 1, —1| 3 1,8 —| 30| 18, —| 3| 1,8 —
O. f. 1| — 1,2{ 6| — 7,2| 23 27,6 —| — — - — —_ = = —
0.8, —| — — —| — — —] — —| 411 —| 24,6 17 —| 10,2 2 | — 1,2
1911 | S.f. | 19/ 15,2 —! 19| 15,2 —| 12| 0,6 — 3l 2,4 — 7 5,6 — 9! 7,2 —
S. a, 2| 0,8 — 2| 0,8 — I| 0,4 — 6| 2,4 —| 45| 18,0 —! 51! 2,0 —
O.f.| 44| —| 17,60 63| —| 25,2l 80| —| 64,0 —| — — — — — - — —
0.8.| —| — — —| -~ —] —| —| —|140] —| 56, 50 —| 20,0 20| —| 80
1910 S. £- 6 3,6 - 9 54 —_ 5 350 - - —| 15 9,0 - 16 9,6 -
S| —| — — 4| Lizl —| 3| 09 —I| 4] 1,2/ —| 361 108 —| 9| 2 —
O.f.| 70} —| 42,0178 —| 106,8/279| —| 167,4| —| — — — — —_ - — —
o
04| —| —| — —| —| —| —| —| —|113] —| 51,9175 —| 5255 31| —| 93
1909 | S. 4| 1,2 — 2| 0,6 — - — — 1| 0,3 —| 35| IO —| 13! 3,9 —
0. 80| —| 24,0200 —| 60,0 I20] —| 36,0270 —| 8I,0|442 —| 132,6/ 80, —| 24,0
1908 | S. I| 0,2 —| 3| o6 —_ = — — = — —] - — —| 18] 3,6 —
O. [120| —| 24,0 24| —| 4,8 —| — — | 220{ —- 44,c| 350 —1 70,0 137 —| 27,4
1907 | S. — - T — =] - —_ = — — — —| —| 1| oy —
0. — — — - — — -] — — -] — —| 500 —| 50,0 252| —| 25,1
T
Summa | 61,0 111,2 58,6 213,0 41,gl 301,90, 16,7| 284,7 115,s| 344,1 61,3 96,1
N—— e’ N—— \—— e’ [ — N, e’
S:a S:um 172,2 271,6 | 342,90 301,4 459,4 157,4
S.100 o o "
510 354 % 21,6 % 12,2 % 5.5 % 25,1 % 389 %

S = skadat (beschidigt). O = oskadat (unbeschidigt). &

t = toppskott (Gipfeltriebe).

arsskott (Jahrestrieb). f = fjolarskott (vorjihrige Triebe).
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Zab. 2. Diametertillvixten fér dren 1908—1915 uttryckt i medeltillvixten f6r perioden
1909—1913 som enhet.
(Durchmesserzuwachs der Jahre 1908—1915 in dem Durchschnittszuwachs der Periode
1909—1913 als Einheit ausgedriickt).

Al’ltal Relativ diametertillvixt &r
Mfa'.tningsplats Serie nlil:’lag:.r (Relativer Durchmesserzuwachs des Jahres)
Messungsort N:r |(Zahlder
: Mess- | 1915 | I9I4 | 1913 | 1912 | IQII | IQIO | 1909 | 1908
ungen)
1 16 94,2 | 106,4| 65,7 104,8| 87,2 | 114,8| 127,7| 152,3
2 18 106,7 | 100,8| 58,z | 101,8| 83,6| 115,1| 130,7| 161,
T .
0};1:;;5]]'0 3a 1I 166,0 | 154,7| 64,7 | 94,2| 9I,s| 121,7| 128,0] 141,8
. 3b 17 148,2 | 153,0| 72,2| 95,0 88,8| 115,5| 127,2| 159,0
3¢ | 20 | II7,2| 129,4| 68,5| 94,8| 90,6 | 115,1| 131,3| 1347
4 15 I0I,9 99,0 73.3| 127,9 92,0 03,1} II13,4 99,1
Tols ...... 5 19 125,2 | 106,9 67,1 | 110,0| 96,2 IOI,9| 124,8| 119,9
| 6 19 | 107,7 | 1140 | 75,4 | 109,7| 94,2| 104,8| 115,7 | 109,7

Zab. 4. Antalet stammar av de olika angreppsgraderna tillhérande kronskikten 1—4.

(Verteilung der Stimme in den 3 Gruppen verschiedener Beschidigung auf die
Kronenschichten 1—4.)

Procent stammar i kronskikt
A‘,‘grePPs' (Procent der Stimme in der Kronenschicht)
Serie Nir grad
(Beschidig- } .
ungsgracﬁ I t 2 l 3 4 i Summa

Ja ... 1 28 ‘ 40 ] 19 } 13 ’ 100
3b....... 2 66 27 i i ! o ’ 100
3C. 3 ‘ 82 18 | o ] o | 100

7.  Meddel. fran Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 18.
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Zab. 3. Diametertillvixten for vart och ett av dren 190o8—1g15, uttryckt i medeltillvixten for dren
1909—1913 som enhet samt korrigerad fér de arliga, av klimatiska faktorer beroende vixlingarna.
(Der Durchmesserzuwachs der Jahre 1908—1915, in dem mittleren Durchmesserzuwachs der Periode
1909—1913 ausgedriickt mit Beriicksichtigung der jihrlichen aus klimatischen Faktoren herriihrenden Abweichungen.)

I
Bearbet- R Serie N:o
Ar ningsfas
Jahre | Bearbeit-
ungsphase I 2 3a 3b 3c 4 5 6
O 69 82 141 123 92 100 124 107
191§ U 69 62 60 73 68 100 75 85
D + o0 20+ 6,0 | +8r+109|+ 50+ 87|+ 24 + 6,6 + o + 49 + 4,0{ + 22 + 3,5
’ (6] 74 69 123 127 97 100 109 116
1914 U 74 67 67 77 74 100 8o 88 '
|l o to | +2F58| +560k101|+44% 89 +23 %73 Lo +20 4 3,5 +28+ 37
[ (0] 8o 73 80 87 84 99 84 92
1913 U 8o 74 76 82 8o 100 85 90
1 D + o —I + 4 + 5 + 4 —1I —1 + 2
O 93 91 83 85 84 © 102 92 92 1
1912 U 89 84 87 89 88 100 91 94
D + 4 + 7 - —4 — 4 —4 + 2 + 1 —2
o] 95 90 | 99 97 99 94 98 96
1911 U 99 96 99 98 99 100 98 98
D — 4 -—6 + o —1 + o —0 +o —2
[ O 112 112 119 113 ‘ 113 99 104 107
1910 U 112 113 114 113 112 100 106 103
l D +o —1I + 5 To +1 —1 —2 + 4
[ (0] 123 136 133 132 136 105 117 108
1909 U 128 136 130 o132 127 .102 115 109
1 D —3 +o S B +9 + 3 + 2 —1
(0] 154 160 140 157 133 107 126 116
1908 U 149 160 147 157 143 104 126 116
D + 5 “+o —7 + o0 — 10 + 3 + o + o
Antal mitn....... 16 " .18 I1 17 20 15 19 19
(Anzahl d. Mess.)
Medelfel 1908-13| =+ 4,20 + 3,06 + 5,07 + 4,08 + 3,76 + 2,44 + 2,17 + 2,17
(Mittl. Fehler)
Medelfel 1914-15 — + 5,76 + 6,58 + 5,85 + 5,64 — + 3,26 + 3,26
(Mittl. Fehler) .

O = Observerade virden (Beobachtete Werte).
U = Utjaimnade virden (Ausgeglichene Werte).
D = Differens (Differenz).

-
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RESUMEE.

Die Kronenbeéchﬁdigung des grossen Waldgirtners und deren
Einfluss auf den Zuwachs der Kiefer.

Im Sommer des Jahres 1916 wurde von dem Laborator der forstlichen
Versuchsanstalt Dr. I. TrRAGARDH. Schwedens Rekognozierungsreisen unter-
nommen, um eine nihere Untersuchung iiber die Biologie und die schidigende
Titigkeit des grossen Waldgirtners vorzubereiten. An diesen Reisen nahm auch
der Verfasser teil, um die forstliche Orientierung zu erleichtern und um aus-
serdem zu versuchen die Zuwachsverminderung durch die Angriffe des grossen
Waldgirtners festzustellen. Da der Verfasser schon im folgenden Jahre seinen
Dienst bei der Versuchsanstalt verliess, wurde die Bearbeitung des Materiales auf
spitere Zeit verschoben und konnte erst jetzt, nach Verlauf von sechs Jahren,

hewerkstelligt werden.
" Bei der Feldarbeit versuchte der Verf. solche Bestinde als Untersuchungs-
objekte zu erhalten, deren Stdmme, in absoluter Zahl gemessen, grossen Zuwachs
leisteten und die erst bei einem genau festzustellenden Zeitpunkt von den Insekten
angegriffen worden waren.

Solche Bestinde waren eigentlich nur an denjenigen Orten zu finden, wo
junge Kiefernbestinde gelichtet, und wo die dabei entnommenen Stimme
nachher nicht aus dem Bestande entfernt worden waren. In diesen Stimmen
entwickeln sich, wenn sie spit im vorhergehenden Herbst oder Winter gefillt
wurden, grosse Mengen von Waldgéirtnern, die Mitte Juli zu fliegen beginnen
und dann die jungen Sprosse der stehenden Stimme angreifen.

Ein in dieser Weise angegriffener Bestand, liefert, wie leicht einzusehen ist, einen
Zuwachs, der von drei verschiedenen Faktoren abhingig ist. Diese Faktoren
sind 1. die jdhrlichen klimatischen Verhiltnisse, z. der zuwachsvergrossernde
Einfluss der Lichtung und 3. der zu untersuchende Einfluss des Waldgartner-
angriffes. Von den Faktoren 2 und 3 wird der =2, wenigstens in jungen
Bestidnden im ersten Jahre nach der Lichtung bemerkbar, der 3. erst in dem
darauf folgenden Jahre. Der Faktor 1 schliesslich kann in jedem unberiihrten
Bestand festgestellt werden.

Aus dem eingesammelten Materiale wurden zum Zwecke einer niheren
Untersuchung Serien aus folgenden Bestinden gewihlt:

1. aus’ ungelichtetem 23-jdhrigem Kiefernbestande im Staatsforste Tonnersjs-
heden, vom grossen Waldgirtner unbeschidigt;

2. aus einem Teile desselben Bestandes, wo eine Lichtung von der Stirke
25,1 % der Grundfliche eingelegt worden war;

3. aus einem Teile. desselben Bestandes, wo 52,6 % der Grundfliche weg-
genommen worden waren. Aus diesem letzten Bestande wurden drei
‘Stammserien ausgesondert:

. a. von den Waldgiirtnern wenig angegriffene Stamme,
6. von den Waldgirtnern ziemlich stark angegriffene Stimme,
¢. von den Waldgiirtnern sehr stark angegriffene Stimme;

4. aus dem Staatsforste To16, ungelichteter 23jdhriger Kiefernbestand, Rand-
bdume, von den Waldgirtnern unbeschidigt;
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5. aus demselben Bestande, bis zu 289 der Grundfliche gelichtet. von
den Waldgirtnern wenig beschidigt;

6. aus demselben Bestande bis zu 25 % der Grundfliche gelichtet, sehr stark
von den Waldgirtnern beschidigt.

Um eine Moglichkeit zu erhalten, die Stirke des Angriffes in Ziffern
anzugeben, wurden die Stimme nach Augenmass in drei Gruppen geteilt,
die Angriffsgrade 1, 2 und 3 genannt wurden. Einige Biume wurden dann
ndher untersucht, wobei beschddigte und unbeschidigte Triebe in den ver-
schiedenen Teilen der Kronen gezihlt wurden. Mit Beriicksichtigung der Nadel-
grosse und der Nadelzahl pro Trieb in den verschiedenen Teilen der Krone,
wurde dann die beschidigte Assimilationsmasse in Prozenten der ganzen
Kronenassimilationsmasse ausgedriickt. Nach diesen Berechnungen entspricht:

dem ersten Angriffsgrade eine Beschiddigung von 59 der assimilerenden
Masse,

dem zweiten Angriffsgrade 15 % der assimilierenden Masse und

dem dritten Angriffsgrade 30 % der assimilierenden Masse. (Vgl. Tab. 1.)

Die Berechnungen wurden fiir zwei Seriengruppen durchgefiihrt, die eine
Messungen aus dem Staatsforste T616, die andere Messungen aus dem Staatsforste
Tonnersjoheden umfassend. Fiir jeden Stamm wurde der Diameterzuwachs
der letzten acht Jahre auf o,1 mm genau bestimmt, und fiir jede Serie das Mittel
dieser Zuwachsleistungen in relativen Zahlen verglichen mit dem Mittel derselben
Grosse wihrend der Jahre 1909/1913 als Einheit ausgedriickt. Die in
dieser Weise erhaltenen Werte wurden graphisch dargestellt. Die Abweichungen
von der ausgeglichenen Kurve wurden als Abweichungen angesehen, die von
den jihrlich wechselnden klimatischen Bedingungen herriihrten. Bei Be-
rechnung dieser Werte wurden natiirlicherweise fir die Jahre 1914/1915 nur

. diejenigen Werte beriicksichtigt, die aus unbeschidigten und ungelichteten

Bestinden entnommen worden waren. Die klimatischen Abweichungen fiir
diese letzten Jahre wurden also mit bedeutend geringerer Sicherheit bestimmt,
eine Tatsache die bei der Berechnung der Bestimmungsfehler beriicksichtigt
werden musste.

Die gefundenen klimatischen Abweichungen wurden dann in der Weise
bentitzt, dass simtliche Serien mit diesen Werten verbessert wurden. Die noch
vorhandenen Abweichungen der Jahre 1908/1913 wurden als von individuellen
Eigentiimlichkeiten der Stimme und mangelndér Genauigkeit der Messungen
herriihrend angesehen. Aus diesen Abweichungen war es also mdglich,
die mittlere Abweichung einer Messung zu berechnen. Bei dieser Berechnung
wurden die verschiedenen Stammanzahlen der Serien und auch die ungleiche
absolute Grosse der Zuwachsleistung berticksichtigt. Es ist ndmlich anzunehmen,
dass die individuellen Abweichungen mit der Zuwachsgrosse direkt proportional
sitd. Da die berechneten Abweichungen nicht nur aus den individuellen
Eigentiimlichkeiten der Stimme, sondern auch ausder Ungenauigkeitder Messungen
herriihren, und diese letzten Grossen wahrscheinlich bei steigendem Zuwachsbetrage
relativ kleiner werden, muss man annehmen, dass die mittleren Abweichungen —
die unter der Voraussetzung berechnet sind, dass die Abweichungen direkt
proportional den Zuwachsgrossen seien — Maximalwerte reprisentieren.
Die Berechnungen aus den Ténnersjomessungen ergaben eine mittlere Abwelchung
(einer Messung) von T 16,8 Prozenteinheiten. (Tab. z.)
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Bei den Studien iiber die Einwirkung der Lichtungen, zeigte es sich, dass
die Stimme der Serie 3 @ einen Zuwachs nach der Lichtung geleistet hatten,
der um einen bedeutenden Betrag die Serien 36 und 3¢ iiberstieg. Die Erklirung
hierfiir muss die sein, dass die Stimme der Serie 3@ mehr aus den Kronenschichten
2, 3 und 4 herriihren, als dies bei den Stimmen der anderen Serien der Fall
ist. (Tab. 4.) Diese niedrigeren Stimme waren friiher von den nahestehenden
Individuen stark bedridngt. Bei der Lichtung tritt fiir diese eine bedeutend
grossere Verdnderung ein, und sie reagieren demgemass stiarker. Interessant ist es,
zu beobachten, dass diese Stimme noch so grosse Lebenskraft besitzen. Diese
Lebenskraft muss natiirlicherweise durch friih einsetzende Lichtungen ausgeniitzt
werden, um die Zahl der herrschenden Stimme zu steigern, aus welchen
der Schlussbestand hervorgehen soll.

Nehmen wir jetzt an, dass der Diameterzuwachs eines Bestandes gleichen
Gesetzen folgt, gleichviel ob die Lichtung oder die Reaktion der Stimme
stark oder schwach gewesen ist, so konnen wir die zu erwartenden Zuwachswerte
der verschiedenen Serien berechnen. Diese Zuwachsleistung wire nach den unbe-
schiddigten Bestinden zu urteilen der 1,:9fache Zuwachs des Jahres 1914.
Berechnen wir das Verhiltnis zwischen dem Zuwachse 1915 und 1914 fiir
die verschiedenen Serien, und vergleichen wir diese Werte mit den Angriffs-
graden, so erhalten wir folgende Zusammenstellung:

Lo Verhiltnis zwischen Zuwachs | Aporiffsprozent:

Serie: 1915 und 19I4: grisp
2 e e I,19 * o,12 : o
[ TN 1,14 0,12 5
3¢ 1,14 * O,12 g
35 .................. I,02 + O,10 I0
%36 ................ 0.95 — O,10 30
6 i 0,95 * 0,03 30

Dieselben Werte werden in graphischer Darstellung in Fig. 2z gefunden.

Aus dieser Zusammenstellung geht hervor, dass der Diameterzuwachsbetrag
sich direkt proportional mit dem Angriffe vermindert. Die Verminderung
des Grundflichenzuwachses ist grosser als die Verminderung der assimilierenden
Masse. Dieselbe ist jedoch nicht so gross, dass die Radiuszuwachsverminderung
in Prozenten ausgedriickt gleich der Verminderung der assimilierenden Masse wird.

8. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 18.
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N

Neg. tillhor Skogsforssksanstaltens saml. O. Tamm foto.

PL. 1. Brunjordsprofil i bokskog. Profilens djup ir 70 ecm. Overst mull 4 cm, hirunder
det egentliga brunjordsskiktet, som sméaningom &vergdr i normal morin. Helgs,
Kronobergs lin, Sméland,

Braunerdeprofil in Buchenwald. Die Tiefe des Profils 70 cm. Smadland.
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Neg. Tillhor Skogsférsoksanstaltens saml. O. Tamm foto.
Pl. 2. Vacker, vixtlig gran, som #r rotad i en liten spricka i en hyperithill, Cirka
400 m 6. h. Ormhéjden, Lekvattnet, Virmland.
Gutwiichsige Fichte, die auf einem Hyperitfelsen wichst.
Virmland.

400 m ii, Meeresniveau.





