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SVEN PETRINI

STAMFORMSUNDERSOKNINGAR.

EN SAMMANFATTANDE ANALYS AV NORRLANDSKT TALLMATE-
RIAL MED AVSEENDE PA DE FAKTORER SOM BESTAMMA NOG-
GRANNHETEN VID APTERING PA ROT.

virdering av stdende skog dr det {or prissittningen otillrdckligt

vid kop och forsaljmng av skog pa rot liksom i allmdnhet vid
att endast kénna till skogens kubikmassa. Ett flertal metoder

© aro darfér 1 bruk, gdende ut pa att mojliggora en tlllforllthg taxering

N

av utbytet, fordelat pa olika sortiment.

Dessa metoder kunna indelas itvd slag. Det ena slaget ligger mesta
vikten vid de individuella tridens avvikelser, under det att det andra
slaget tvirtom bygger pid de allminna lagarna och medeltalen. I det
forra fallet giller det alltsd att undersoka utbytet av enskilda trdid — ju
fler dess bittre — och att ange detta utbyte med hinsyn tagen till de
speciella apteringsforhallandena, avsmalning, krokvixthet, réta etc. hos
varje undersokt trdd. Det senare fallet ddremot stiller sig s, att huvud-
vikten ligger uppd att hidnféra skogen till en viss typ och sedan med
forutsdttning av lagbunden variation kring medelvdardena konstruera fram
utbytet hemma pd rummet.

Bortser man frin den rena okulartaxeringen, som endast med svirig-
het kan goras till foremal for objektiv analys, skulle det férstndmnda
slaget av metoder {6r uppskattning pa rot av virkesutbytet kunna karaktiri-
seras sdsom stdngklavetaxering och den andra sorten vill jag kalla forwm-
klassmetoden, eftersom det i detta fall 4r n6dvandigt att skaffa sig kinnedom
om medelavsmalningen, som limpligen uttryckes genom formklassen.

A priori kan det sdgas, att formklassmetoden mindre limpar sig f6r -
taxeringar i mycket liten skala. Det ligger i alla metoder som bygga pa
medeltal och fordelning enligt sannolikhet, att ju stérre materialet dr, desto
bittre bli resultaten av dylika metoder. Omvint kan man alltsi siga,
att ju mindre materialet dr, d. v. s. ju mindre stimplingspost det giller,
desto mindre pretentioner fir man stilla pad att formklassmetoden skall
vara noggrann, och desto storre relativt provstamsantal behéver man

undersoka.

13 Meddel. frin Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 18,
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Men nidr posterna, sdsom regeln ofta dr & norrlandsreviren, belopa sig
pa 10,000 & 20,000 trdd, dd mdste man ovillkorligen friga sig, om icke
en metod, som just bygger pa lagarna f6r de stora talen, 4r mera be-
rittigad dn en sddan, som inriktar sig pd att undersdka de individuella
variationerna.

Det forsta sporsmalet giller did huruvida den brukliga stangklavetaxe-
ringen lider av ndgra svagheter och om formklassmetoden kan sigas
vara bittre. Ur ekonomisk synpunkt sett méste taxeringen med sting-
klave sd som den vanligtvis utfores anses vara en mycket dyrbar metod. Vart
femte eller tionde trdd taxeras, vilket betyder, att pd en post om 10,000
trid ej mindre 4n 1,000 a 2,000 bli foremél fér undersokning. I ett
stamplingslag med fyra yxor och tva kronojdgare behdvs det minst tvd
man for utbytestaxeringen, som vanligtvis. antingen endast skota sting-
klavningen, varvid kronojigarna skola uppskatta toppstockarna, eller som
helt och haéllet skota apteringen, varvid kronojdgarna endast anteckna
och kontrollera utbytessiffrorna. Mera sillan anvindes ett sirskilt taxe-
ringslag, vilket naturligtvis dar en ofantligt mycket battre ordning, i det
att man endast under denna férutsittning kan tidnka sig en effektiv kon-
troll 6ver taxeringen, och en ostort fortgiende staimpling. Kronojdgarna,
som pricka in de stimplade triden, ha sannerligen tillrdckligt arbete med
denna sak och med att kontrollera stimplingsmanskapet, som jigmista-
ren €j kan i varje 6gonblick effektivt Gvervaka.

Med formklassmetoden b6r man kunna néja sig med femtedelen a
tiondelen av det ovan angivna provtradsantalet, under forutsittning att
tekniska mdojligheter foreligga for en riktig uppskattning av stamfaktorerna
4 dessa provtrad. Det dr i forsta hand dessa allminna forutsittningar,
som i det foljande skola goras till foremal for underskning.

En svérighet, som vidlader stingklavetaxeringen, ir vidare, att den
stiller stora fordringar pa taxerarens skicklighet, noggrannhet och er-
farenhet. Han maéste for att dstadkomma ett gott arbete ha apterings-
tabeller och flottningsregler ndgot sd nidr i huvudet, han méste ha vana
vid aptering av liggande trdd, och han maste besitta ett skarpt dgon-
métt. Redan vid apteringen av rotstocken kunna felaktigheter upp-
std: pad grund av stingklavens placering, avldsningen, som i regel sker
pd en héjd av 15 a 21 eng. fot, barktjockleken, som vid ifrdgava-
rande hdjd pd tridet blott kan hoftas, etc. — allt faktorer som latt
verka i riktning att gora resultaten osdkra, om ej en pélitlig man
har hand om arbetet i friga. Men forst direfter — da det giller
att uppskatta de ovanfér rotstocken utfallande dimensionerna — be-
gynna de verkliga svarigheterna. Hirvidlag kan man konstatera, att de
duktiga taxerarna ga efter sina erfarenheter fran vintrarnas drivningar,
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d. v. s. efter vissa mer eller mindre medvetna erfarenhetstal, som de
variera inom tdmligen snava grianser. Det ligger di nira till hands att
tainka sig, att det icke heller skulle vara oméjligt att anvinda erfaren-
hetstal, som blivit pd ett systematiskt sitt framdeducerade och som genom
ndgon palitlig indikator — i forsta hand hojden — skulle kunna géras
kédnsligare for véxlingarna i bestdndens typ dn vad fallet dr med ifrdga-
varande personliga erfarenhetstal.

Problemets allménna orientering.
f ~N

For att kunna aptera en stam till limpliga virkessortiment maste man
ha kidnnedom om dess avsmalning. Utgar man ifrin brosthéjdsdiame-
tern sdsom en kdnd Storhet, erfordras alltsd ytterligare vetskap om hoj-
den och formen hos stammen. En av de storsta svagheterna hos stang-
klavetaxeringen ar att tridets lingd endast uppskattas okulart, vilket for
langvaxt skog mdaste medféra en hog grad av osikerhet. Vid form-
klassmetoden bor man alltsd skaffa sig en héjdkurva for bestandet, vilket
ju ej innebdr ndgon svarighet, dd vara hdjdmitningsinstrument fungera
tillfredsstillande. Den storsta svarigheten ligger tvivelsutan i att be-
stimma formen. '

Det hittills basta uttrycket for formen ha vi i JONSONS formklass, som
hanfér stammen till en viss avsmalningstyp allt efter férhallandet mellan
den 6vre formklassdiametern (mitt emellan brdsthjd och topp) och den
nedre formklassdiametern (vid brosthdjd). En grundférutsittning for an-
vindande av formklassmetoden vid utbytestaxering dr sdlunda, att stam-
formen verkligen foljer den i tabellen angivna avsmalningen, d. v. s. att
stamkurvan noga foljer HOJERS ekvation, som ligger till grund f6r dessa
berdkningar. En proévning av metodens noggrannhet omfattar siledes
som ett moment en undersdkning av Overensstimmelsen mellan HOJERS
ekvation och stamkurvan.

Om denna primirfordran kan sigas vara uppfylld, aterstdr det att se
efter, huruvida brosthéjdsdiametern kan anvdndas som utgdngspunkt for
berdkning av trddets dimensioner. Det ar givet, att dven om stamkur-
vans allminna forlopp ar aldrig sd noga kédnt, madste resultaten likvil bli
felaktiga, om vi utgd frdn ett oriktigt begynnelsevirde pa diametern vid
brosthojd. "Hérvidlag upptrdda tvenne stérande faktorer, namligen darken
och rotansvillningen. Vid apteringen Onska vi veta dimensionerna utan
bark, och det giller féljaktligen att skaffa oss ett utgdngsvirde pa brost-
héjdsdiametern innanfér bark. I detta avseende torde man dock kunna
beteckna svarigheterna sisom ringa, da barktjockleken vid brosthsjd be-
finner sig inom rdckhall for de undersckningar som bora anstillas a
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provtriden for varje post i samband med hojdkurvans upprittande. Rot-
ansvillningen dr av mera svdrdtkomlig natur, och denna friga maste
avgdras mera allmint, ty en undersSkning i detta avseende kan ej tdn-
kas ske for de individuella posterna. Problemet giller hdr huruvida rot-
ansvillning upptrader pi ett sddant sitt, att den forrycker virdet & dia-
metern vid brosthojd.

En annan frdga av vikt ror variationerna med avseende pa stamfor-
men — dr denna variation likformig eller icke? Huru férhéller sig form-
klassen hos de storre triden i forhdllande till de mindrer Tydligen kny-
ter sig storsta intresset hir till de grovre triden, eftersom dessa represen-
tera det storsta ekonomiska virdet. Om — sdsom foregdende under-
s6kningar (7, 9), synas visa — metoderna f6r bedémning av formklassen
ée noggrannaste resultat {or medelvirdet, under det att extremerna bli
osdkert bestimda, kan man anvidnda detta medelvirde for alla grovleks-
klasser, eller miste korrigeringar verkstillas for att tillfredsstillande sa-
kerhet skall kunna nds? ’

Vidare hér till undersékningens uppgifter dven att soka utréna vara
mojligheter att bestdmma formklassen i bestdnden, varvid formpunkts-
metoden bor goras till foremdl for granskning och frdgan om anvin-
dande av erfarenhetstal kan komma att tas i Gvervigande.

Slutligen — sedan de normala férhéllandena blivit klarlagda -— komma
vi till sporsmilet om vilken roll avvikelserna spela. Skogen kan vara
krokvuxen, mera storkronig och kvistig dn normalt eller den kan vara
skadad av rotor etc., och dessa forhillanden fir man vid tridens apte-
ring ej bortse ifrdn. Vid anvdndande av de hittills vanligaste taxerings-
metoderna, d& man principiellt inriktar sig pd att underséka utbytet av
méinga enskilda trdd, komma dessa synpunkter i sdrskilt hég grad till
sin rdtt. I sjdlva verket dr det till stor del hdri som stingklavetaxe-
ringens styrka ligger, och sd snart vi fi att gora med en i dessa avse-
enden mycket abnorm skog ar formklassmetoden teoretiskt underligsen,
eftersom den bygger pd normala forhdllanden. Frigan dr huruvida det
iar mojligt att bringa formklassmetoden i nivd med de brukliga meto-
derna i detta hidnseende eller — dnnu bittre — dstadkomma ett noggran-
nare resultat dn vad som kan fis med det hittills anvinda sittet.

Unders6kningsmaterialet.

Forf. har ansett det vara en fordel att anvinda material fridn olika
delar av norrlandstallens utbredningsomride, och dirfér ha utvalts 10
bestdnd, i vilka SkogsforsGksanstalten har fasta forsoksytor utlagda, som
bilda stommen i materialet. Dessa bestdnd dro spridda frin Hirjedalen
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upp till Norrbotten pa sitt som framgdr av kartan & fig. 1. Vister-
bottens lin, som ansetts utgdra ett typiskt omrdde for norrlandstall,
har blivit starkare representerat dn &vriga delar, i det att harifrdn medta-

gits en serie av fem for-
soksytor, beldgna i ett
tviarsnitt fran kustlandet
upp emot fjillen, dock ej
lingre indt vister dn till
Stensele. Av dessa fem
ytor ligger en vid Vindeln,
tva i niarheten av Hillnis,
en vid Lycksele och en vid
Gunnarn. Ovriga bestind
dro beligna vid Alvros i
Hirjedalen, vid J6rn, Brinn-
berg, Avafors och Gilli-
vare i Norrbotten.

I frdga om &ldrarna ar
det ju tydligt att i detta
sammanhang de gamla be-
standen &ro av;stérre in-
tresse dn de mycket unga,
varfor ytorna blivit si ut-
valda, att dldern vixlar
frAn 70 till 155 &r. Samt-
liga bestdnd ha uppskat-
tats enligt Skogsférsoksan-
staltens metod medelst fill-
da, 1 m sektionerade prov-
stammar, och-antalet upp-
mdtta provstammar upp-
gar till 558 st. Nirmare
beskrivning av bestanden
limnas nedan.

Forsoksytan 437 Lﬁng-
skogen i Alvros soc-
ken, Jamtlands ldn

»
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Fig. 1.

De i materialet inglende fasta forsdksytornas
beligenhet. Korsen utmirka de ytor som ej
blivit beskrivna i texten. — The location of
the sample plots used for the investigations.

300 m. 6. h. Starkt ldggallrad 1917, 44 provstammar, 70 ir med
en medeldiameter av 8, c¢cm och en medelhdjd av g,y m. Areal:
20 ar. Plan, mager mark, lavtallhed.
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Forsoksylan 471: Abborrtrasklidens krp., Lycksele revir, Visterbottens
lin, 270 m 6. h. Ljushuggning 1918, 49 provstammar, 155 Aar,
medeldiameter 22,7 cm, medelhéjd 18,5 m. Areal: 25 ar. Jimn
platd med birris, ljung och nigot lavar.

Forsoksytan 473: Krp. Skatan, Hillnids skolrevir, Visterbottens ldn, 300
m 6. h. Starkt krongallrad 1918, 58 provstammar, 98 ar, medel-
diameter 17,7 cm medelhdjd 18,2 m. Areal: 25 ar. Bergsluttning,
god mark, mossrik tallskog.

Forsoksytan 477: Krp. Jovan, O:a Stensele revir, Visterbottens ldn, 275
m 6. h.  Starkt l8ggallrad 1918, 47 provstammar, 85 ar, medel-
diameter 16,7 cm, medelhdjd 15,5 m. Areal: 25 ar. Floddal, plan
mark, mossrik tallskog.

Forsoksytan 493 I: Hemmanet Kvarnberg nira Hovlos, Raned socken,
Norrbottens lin, 150 m 6. h. Starkt ldggallrad 1918, 64 prov-
stammar, 70 &r, medeldiameter 14,7 cm, medelhdjd 14,: m. Areal:
25 ar. Adal, plan mark, mossrik tallskog.

Forsoksytan 496: Krp. Svartberget, Degerfors revir, Visterbottens ldn,
165 m 6. h. Ljushuggning 1918, 72 provstammar, 133 &r, medel-
diameter 19,5 cm, medelh6jd 17,2 m. Areal: 50 ar. Lavrik tall-
hed & plan mark. . :

Forsoksytan 82: Meurisvare krp., Gellivare socken, Norrbottens ldn, 330
m 6. h. Svagt laggallrad 1907, starkt lidggallrad 1914, varvid 30
provstammar sektionerats. Alder 1914 143 &r, medeldiameter 21,
cm, medelhdjd 15,0 m. Areal: 25 ar. Smakullig morinplata Gver
marina gridnsen, torr hedmark med lavmatta och nistan, men ej
helt, tickande, kort risvegetation.

Forsoksytan 87 I: Krp. Altrisket, vid Brannberg, Selets revir, 110 m
6. h. Svagt laggallrad 1907, starkt laggallrad 1914, varvid 54
provstammar sektionerats. Alder 1914 75 ar, medeldiameter 13,s
cm, medelhdjd 14,0 m. Areal: 25 ar. Kustland under marina grin-
sen, mossrik tallskog med ymnig vegetation av lingon- och blabars-
ris och strodda lavar.

Forsoksytan 92: Ostra Jornsmarkens krp., Visterbottens ldn, 250 m 6. h.
Svag laggallring 1907, stark laggallring 1914, varvid sektionerats
40 provstammar. “Alder 1914, 92 ar, medeldiameter 18,5 cm, me-
delh6jd 16,6 m. Areal: 24 ar. Kustland Over marina grinsen,
svag sydsluttning, 6vergdng frdn lav- till mosstallhed av god bonitet.

Stimplingspost & krp. Skatan, Hillnis skolrevir, Visterbottens lin. 100
trad avverkade pi nigra hektars yta i ett vackert tallbestdnd c:a
280 m O. h., vars dlder kan sittas till 135 ar, ehuru en ej obetydlig
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- variation iakttogs i friga om de enskilda triden. Medeldiametern
28,1 cm, medelh6jd 18,2 m. Mossrik tallskog i obetydligt kuperad
terrang.

For utarbetande av en serie Over barktjockleken vid brosthdjd har
anvints material uteslutande fran Visterbottens lin, ndmligen det 50-tal
fasta och tillfilliga forsgksytor, som uppskattades dirstddes ar 1918, var-
dver tidigare publicerats vissa specialundersékningar (9 Skf. 191g h. 1).
Ovrigt material, som kommit till anvindning, anges & resp. stillen.

Barken.

Av foregdende undersokningar om tallens bark synes det framga, att
variationerna i barktjocklek vid brosthdjd dro mycket stora savil i fraga
- om de enskilda tridden i (6rhéllande till den barktyp ett visst bestdnd
representerar som med avseende pa barktyperna sinsemellan. WRET-
LIND (13) har en askadlig sammanstéllning av dessa forhallanden, dar
han dvenledes papekar den stora roll barktjockleken spelar vid en taxe-
ring av utbytet, i det att barktjockleken inverkar ej blott pa kubikmas-
san utan i dn hogre grad just pd virdet av stammen.

Det dr emellertid otdnkbart att vid en taxering ta hansyn till de 1nd1v1du-
ella tridens variationer hirvidlag, utan den enda framkomliga vigen blir
att hanfora varje bestdnd till en bestimd barktyp och anvidnda en utjim-
nad serie, s mycket mer som barkmedeltalen ha en utpriglad tendens till
enkel och lagbunden anordning inom bestandet. Detta torde nog ocksa till
en del sammanbinga dirmed, att barkmitningarna sdsom de vanligen ut-
foras ldtt i och for sig 6ka variabiliteten for det enskilda tridet. Om
endast ett barkmdtt tages pa varje trdd, hdnder det naturligtvis ldtt,
att detta matt ej blir det riktiga, eftersom tallbarken ir si pass ojimn
pa den ringa hojd 6ver marken dir mitten tagas. Dirfor har man ritt
att anse, att den efter diametrarna utjamnade barkserien inom ett be-
stand ger bittre varden for de enskilda triden, an vad som framgar vid
en jamforelse mellan de uppmitta avvikelserna for dessa individuella trad.

Det dr forut konstaterat, att tridens ilder e€j i och f6r sig har infly-
tande pd barkens tjocklek utan att denna dr en funktion enbart av dia-
metern. For tallen visa dessutom de flesta undersokningar, att funktio-
nen i frdga 4r en rdt linje genom origo, d. v. s. att en viss barktyp
karaktdriseras ddrav, att den del av brosthdjdsdiametern, som bestar av
bark, utgor en viss procentsiffra, som ir densamma for alla diameterklasser.

Barkens tjocklek anses nidrmast vara att betrakta som en rasegenskap. I
den mén som ett trddslag dr rasrent och saknar smdraser, lokala eller
biologiska raser — hur man vill kalla det — i samma m&n b&r ocksd
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dess barktyp vara enhetlig. Norrlandstallen representerar allmint sett
en synnerligen homogen _ras, och vi kunna darfér vinta oss, att dven
i frdga om barken variationerna skola hélla sig inom madttliga grénser,
i varje fall si linge vi halla oss pd for trddslaget i dess helhet nagot
s& ndr normala standorter, dit man mdhinda ej utan vidare kan rdkna
exempelvis en remsa pd nigra kilometer allra ndrmast kusten.

Fo6r att utrona huruvida norrlandstallen kunde hinféras till en enhet-
lig barkserie och for att studera de enskilda bestindens avvikelse frin
en sddan medelserie har en sammanstillning gjorts av provstamsmateria-
let frdn 53 olika bestdnd inom Visterbottens lin, omfattande samman-
lagt ett antal undersdkta stammar av 3,303 st. D& alla dessa stammar
behandlas sdsom ett enhetligt material, och dubbla barktjockleken be-
raknas som medeltal f6r 2 cms diameterklasser, erhdlles den serie som
dtergives i tab. I och fig. 2. Som synes visar resultatet ett mycket vac-
kert exempel pd hur en verklig medelserie bor se ut. De enskilda dia-
meterklassernas vidrden avvika ytterst obetydligt frin den utjamnade réta
linjen, som gdr genom origo. En variationsrdkning har givit till resul-
tat en medelavvikelse pd * 2 mm f6r en enskild diameterklass inom
ett enskilt bestind. Medelavvikelsen {6r en enskild diameterklass inom
hela materialet 4r endast + 0,49 mm, sig *7/, mm. Grupperingen ir
god, och undersékningen visar, att norrlandstallen i Visterbotten kan
hanforas till en gemensam barktyp, karaktiriserad ddrav, att dubbla bark-
tjockleken vid brosthojd utgdr 11,4 %.

Tab. 1: Dubbel bark vid brésth6jd. Diam. bark at breast height.

Br. h. diam. p4 bark ‘cm............
Br. h. diam, with bark em ......... 2 4 6 8 |1o |12 |14 |16 (18 |20

Barkdiam. mm ........................ K I '
Diam. bark mm | 4,5 | 7,01 9,0 (11,5 !xg,s 16,0 18,0 |20,5 22,5

Barkdiam, i % av br. h. diam. ...

T
Diam. bark in % of br. h, diam.|12,5 11,:]11,2 11,3 |I1,5 |11,2 11,4 01,3 [IX,4 |I1,3

Br. h. diam. p& bark cm............
Br. h. diam. with bark cm ......... 22 |24 |26 |28 |30 [32 |34 |36 |38 |40

..................... 25,0 (27,0 (29,5 |31,5 |34,0 [36,0 [38,0 |40,5 |43,0 |45,0

Barkdiam. i 9 av br. h, diam. ... |

Diam, bark in 9 of br. h. diam.|11,4 [I1,3|I1,3 11,3]11,3 11,2 11,2 |I1,2 [I1,3 |II,3

Medeltalet av procenterna dr 11,4, om ej avrundade virden anvidndas.
Den erhdllna serien anger norflandstallen dga visentligt tjockare bark
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in vad fOrut antagits. S& upp-
tager JONSONS tabell den hégnor-
diska tallens bark till endast 8,5 %
av diametern pd bark vid brost-
héjd.  Den serie erfarenhetstal for
barktjockleken, som i JONSONS Za-
bell ligger ndrmast vdra evhdlina:
varden, dr den som anfores for
vastra  Bergslagen, wpptagande
Jamnt 11% bark, varfor denna se-
vie hellre bor anvindas dven for
den hognordiska tallen.

Att s laga virden forut er-
hallits kan bero pd det sitt varpa
mitningarna verkstillts och pd de
instrument, som hirvid kommit
till anvandning. Vid mitningarna
for var i tab. I meddelade serie
har anvints skogsférsdksanstaltens
barkmitningsinstrument (se fig. 3),
som torde vara konstruerat efter
riktig princip och #venledes ge
sd pass riktiga vdrden som kan
begiras. Instrumentet verkar pa
samma sitt som en klave, i det
att det ligger an mot dsarna. Om
diremot tillvixtborr anvindes vid
barkmitning, torde resultatet latt
bli for laga virden, och likasd vid
anviandande av metoden att klava
forst pd bark och sedan pd den
avbarkade stammen. Med tillvixt-
borren tappar man namligen ytterst
p litt bort en del av barken i spa-
net, och .barkningen av tridden
blir gidrna ofullstindig, sd att en
del bast kvarlimnas, varigenom
vid klavningsmetoden ofta for tunn
bark erhilles. Till gengild kanske
ndgon &dr hdgad att anmirka, att

Fig. 3. Skogsférsoksanstaltens barkmétt, — In- o
strument for bark measurements, med skogsforsoksanstaltens bark-
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matt bli virdena fér hdga, om man driver in instrumentet dven i veden.
Risken hirfér torde likvdl vara ganska minimal, da jdrnet ej dr skarpt
utefter hela underkanten utan en dryg millimeter brett pd ena sidan.
Endast genom att anbringa instrumentet snett eller genom felaktig av-
lasning kan man fa for hoga siffror, men det finnes ingen sirskild an-
ledning antaga, att barkjirnet gehomgdende skulle behdva placeras snett,
da man haller det vid brosthéjd, didr det bor vara litt att anbringa
instrumentet ritt. Mitningar pad de fillda stammarna Sverensstimma f. 6.
med den erhdllna serien i sin helhet — ett tiotal fasta forséksytor ingd
i undersokningsmaterialet — och pa fillda stammar ar det dnnu lattare
att anbringa barkmattet ratt.

Det aterstar alltsd att undersoka avvikelserna fr@n den genomsnittliga
barktypen inom de olika bestdnden. D& provstammarna inom varje yta
— arealen i allminhet 23 ar, provstamsantalet i genomsnitt 60 per yta —
behandlas sirskilt, fA vi 53 st. olika barkserier, av vilka varje represen-
terar barktypen inom ett individuellt bestind. I alla 53 fallen kan bark-
serien representeras av en rdt linje, dock ej alltid genom origo. I de
fall, di linjen ej triffar origo, blir procentforhallandet mellan barkdia-
metern och hela diametern nigot olika for olika diametrar. Forf. har
emellertid ansett, att medelstammens barkprocent dr representativ for
bestdndets barktyp dven i dessa fall, och for utrénande av avvikel-
serna inom de olika bestinden har darfor fér varje yta berdknats den
procent som dubbla barktjockleken hos medelstammen utgor av medel-
diametern pa bark. Medeltalet av dessa 53 procentsiffror dr 11,4 %,
vilket ger en exakt Gverensstimmelse med det tidigare erhdllna vardet
for den totala medelserien av alla provstammar. Berdknas medelvaria-
tionen for de 53 bestdnden, fas virdet + 0,913%. Medelavvikelsen for
ett enskilt bestind fran den allminna barkserien — 11,,% — dr si-
lunda + 0,0%, d. v. s. mindre dn 1%.

For overslagsberidkning” dr alltsd medelserien mycket anvandbar, sa
snart det giller ett stérre omrdde, och f6r det enskilda bestdndet, om
barkmitnirigar saknas, ger den ett gott virde, i det att sannolika felet
— som dr ?/; av medelfelet — foéga Sverstiger */,%. Men om man i
ett enstaka fall vill vara siker pd siffrorna 6ver barktjockleken, bér man
géra undersokningar i bestindet i friga, ty man kan riskera fel upp till
omkring 3% for hogt eller for lagt virde, vilket emellertid ej ens for
ett trdid med 13 eng. tums diameter uppgar till mer dn I cms fel pa
diametern. Foérmodandet, att norrlandstallen skulle uppvisa stor enhet-
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lighet i friga om barktjockleken, har bestyrkts pd ett synnerligen till-
fredsstillande sitt. -

Materialet for barkundersékningen var himtat uteslutande frdn Vister-
bottens ldn, och om nagot skall kunna avgéras i friga om medelseriens
anvdndbarhet och giltighet pd &vriga delar av norrlandstallens utbred-
ningsomrade, mdste de hittills utférda undersokningarna kompletteras.
Till forfogande std de ovan beskrivna fem ytorna frdn Hirjedalen och
Norrbotten, och for att belysa sporsmadlet ha vi att se efter, om dessa
fem bestdnds avvikelser i friga om barktyp falla inom de variations-
grianser som nyss berdknats for Visterbottens lén.

Maximivariationen ha vi ovan angivit till + 3%, varav foljer att varia-
tionens yttergrinser dro 14,4% och 8,4%. Dessa grinser forefalla att
vara ndgot vida. Inom Visterbottensmaterialet férekomma dock varia-
tioner dnda upp till 14,7%. Nedat dr maximivariationen i sagda mate-
rial ndgot mera begrinsad, i det att ligre barkprocent dn g,s ej fore-
kommer i ndgot av de undersokta bestinden, vilkas antal ju dock ej ar
storre dan 53, varfor man gott kan vdnta sig att vid studiet av ndgra
hundra bestdnd f4 maximivariationen komplett dven pd minussidan.

De nyssnimnda fem ytornas barkprocenter falla samtliga vil inom de
angivna grianserna. Forsoksytan 437, i Héirjedalen, uppvisar 12,5 % bark,
forsoksytan 493 vid Avafors, Rédned i Norrbotten har 11,3%. Detta
tyder pd att hela tallomrddet emellan dessa orter kan anses tillhora
samma barktyp. Ytorna vid Jorn och Brannberg — alltsd betydligt
sydligare an Avafors — &dro emellertid minusvarianter med 9,7 och 10%
resp., och ytan 82 vid Gellivare ar likasd en minusvariant med 9,3 %.
Som sagt — samtliga barktyper falla vil inom variationsgrinserna, och
vi skulle alltsd kunna viga pastd att medelserien giller inom hela om-
rddet. Men man har dock svart att virja sig f6r en kinsla av att det
ar mera en tillfillighet som gor, att just bestdndet i Hirjedalen &r
en plusvariant, under det att norrbottensytorna dro minusvarianter. I
sjilva verket dr det troligt, att en viss systematisk férskjutning av bark-
serien #ger rum hos skogstyperna soderifrin och norrut, sd att man i
friga om tallen oftare finner tunnbarkiga typer ju lingre norrut man
kommer. Denna forskjutning synes likvdl vara sd pass obetydlig, att
man i detta sammanhang kan férsumma den. En kontrollundersskning,
omfattande 5 st. i understkningen férut ej ingdende bestdnd i Norrbot-
ten, gav en medelsiffra av 10,0 % barkdiameter. De enskilda ytornas
virden blevo resp. 11, 12,5, 10,2 11,6 och 9%, Om vi sdlunda ange
medelbarkserien till 11%, torde den utan oligenhet kunna anvidndas
inom hela norrlandstallens utbredningsomrdde for Sverslagsberdkningar
och liknande kalkyler. D& det dr frdga om en konkret virdering, bor
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man alltid gora undefsékning av barktjockleken & de provtrid som lik-
vdl mdste tagas, och man kan da i varje sdrskilt fall fastsld till vilken
barktyp bestindet skall riknas.

Om stamformen.

Den mekaniska teorien fordrar, att tridstammens avsmalning forloper
som en paraboloid, och ritteligen borde den nedre stamdelen alltid upp-
visa den Awubiska paraboloidens form. Aven om si lingt ifrdn alltid dr
forhillandet — om t. ex. den kvadratiska paraboloiden skulle visa sig
vara vanligare — vore det dock en god upplysning att veta, att stam-
mens avsmalning alltid kunde berdknas vara parabolisk, d. v. s. att stam-
kurvans ekvation kunde uttryckas i den enkla formen

k d 7
@ 7= <E> » didr # och A betyda avstanden frin toppen till

resp. diametrar & och 0. Med denna formel fir man ocksd fram en
oandlig mingd olika fylliga rotationskroppar. For » =1 {4 vi konen

— JONSONS formklass 0,50 —, for 7z = 2 fi vi den vanliga kvadratiska
paraboloiden (som uppstir vid rotation av kurvan y*=2 px) — formklass
0,707 —, 7 = 3 ger oss den kubiska paraboloiden med formklass

0,794, etc. Med denna form kan man naturligtvis fa fram vilken formklass man

VS
onskar endast genom att sitta forhallandet ——=;och f'cirhﬁllandetz =

H

den onskade formklassen, varefter ekvationen 19ses med avseende pd =
medelst logaritmering. .

Tyvirr dr emellertid detta sitt att rikna oriktigt, sd snart det dr fraga
om triddstammen i dess helhet. For enskilda delar av stammen kan det
diaremot med férdel anvindas, sdsom nedan skall visas. Det framgar
redan av METZGERS undersékningar (8), att stamdelen inom kronan har
en annan form dn den kvistrena delen, och i svensk litteratur har detta
forhallande nyligen blivit ndrmare belyst (9 1919). Om vi alltsd accep-
tera formen (I) fér stamkurvan, méste vi anvinda ett virde pé z f6r den
kvistrena stamdelen och ett annat z-virde for stamdelen inom kronan.
Detta senare virde pd 7 blir beroende av kronans form. De bada funk-
tionerna 6vergd emellertid kontinuerligt i varandra.

I stallet for att tala om »-vdirden kan man lika girna uttrycka samma
sak med anvindande av formklassbegreppet silunda, att den Gvre delen
av tridstammen har en annan — och ligre — formklass 4n stammen i
sin helhet, under det att en parabolisk kropp 6verallt har samma form-
klass, sd att forhallandet mellan tvd diametrar var som helst pa stam-
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Medelstamkurva inom bark frén forsoksytan 473. Den heldragna réda linjen &r
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konstruerad enligt forme]nﬁz (Z_)) med ett virde pid » som bestimts ur brost-

héjdsformklassen till 2,14. Den streckade roda kurvan motsvarar 7z = I,s5. —
Black: the really measured average stem curve without bark in a stand of Lappland
pine. Red, solid line: a paraboloid, where 7 = 2,14. Red, broken line: a para-
boloid, where 7 = 1,ss. The limit for the crown is marked out with a black
broken line.
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men alltid 4r konstant, s snart férhdllandet mellan avstidnden frin noll-
punkten till dessa diametrar dr konstant. Fér att f8 en ekvation, som
ar riktig for stamkurvan i dess helhet, fordras alltsd en funktion, som
ir s beskaffad, att formklassen dndras pd ett visst sitt. Aran av att
ha framstéllt en dylik funktion tillkommer HOJER (2 1903).

For att kunna- demonstrera ovan berdrda forbdllanden har jag be-
handlat provstamsmaterialet fran forsoksytan 473 pd foljande sitt.

‘Varje provstam har lagts upp grafiskt efter diametermatten inom bark —
tagna pa varje meter och dessutom titare matt pa de nedersta 3 m — sd
att en noggrant utjamnad stamkurva erhdllits, ddr eventuell rotansvillning
likasa utjimnats, varefter brosthojdsformklassen berdknats och de ut-
jimnade diametervirdena avlasts pa varje tiondel av lingden samt vid
25, 75 och 95 %. Dessa diametervirden ha darefter omriknats med
diametern pd mitten av tridet, alltsd diametern vid 50 % av totala ling-
~den, som enhet. Den erhédllna avsmalningsserien dr omedelbart jaimfor-
bar for alla provstammarna inom bestandet, i det att samtliga genom
de anvinda relativa maétten si att sidga blivit gjorda lika linga och lika
grova pa mitten, eftersom f6r varje héjden dr = 100 och mittdiametern
ar =

Medelstamkurvan har berdknats som medeltalet av de relativa dia-
metervdrdena vid 10, 20, 25, 30 etc. procent av resp. stammars lingd
frin toppen riknat. Denna medelstam hat en absolut formklass = 0,724.

Det giller alltsd att askaddliggéra huru paraboloidformen stimmer
for medelstammens avsmalning, varvid 2 i formel (I) loses ur ekvationen
/2 = 0,724" till # = 2,14. Den paraboliska kropp, med vilken vi ha att
jimfora stammens avsmalning, dr sdlunda nagot fylligare till formen &n
den vanliga kvadratiska paraboloiden. Overensstimmelsen med den verk-
liga stamkurvan framgdr av fig. 4, dir den heldragna réda linjen repre-
senterar den paraboloid som har 7 = 2,1,. Det visar sig tydligt, att
paraboloiden pd ett noggrant sitt ansluter sig till stamkurvan i de nedre
delarna av stammen, under det att avvikelserna strax ovanfOr mitten
borja antaga allt for stora dimensioner. Av figuren vill det vidare framga,
att en god wutjimning av votansvillningen erhadlles, om man hirvid be-
gagnar sig av den paraboloid, som bestimmes ur stammens formklass-
virde. ’

Nista steg dr. att sitta avvikelsen i form i stammens 6versta del i
samband med kronan, eftersom kronan &r inskrdnkt till denna Gversta
del. For varje provstam finnes angivet ett exakt matt pd var den punkt
dr beldgen, dir den grona kronan boérjar, och en sammanstillning av
dessa siffror visar, att den genomsnittliga kronansittningen i bestdndet
ir 10,, m 6ver markytan, under det att medelhdjden dr 17,7 m. Den
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genomsnittliga kronlingden i bestdndet 4r silunda 39,5 % av hojden,
vilken siffra lampligen avrundas till 40 %. IF6ljaktligen ha vi att under-
soka den del av stammen sirskilt, som dr beligen ovanfor denna gréns,

Formklassen f{6r denna stamdel dr tydligen forhallandet mellan dia-
metervirdena vid 20 % frin toppen och vid 40 % fran toppen och be-
rdknas frin medelstamkurvan till 0,640'. Den paraboloid, som svarar mot
avsmalningen inom kronan karaktiriseras av ett virde pd 7 i formel (I),

20
som loses ur ekvationen = 0,64 till 7 = 1,55, varav resp. diametrar
40 ‘

for motsvarande rotationskropp berdknas.

A fig. 4 representerar den streckade roda linjen den for stamdelen
inom kronan berdknade paraboloidens form. Av figuren framgar, att
det dr mojligt att fa fram stamkurvan genom att sammansitta tvenne
paraboloider, den ena utriknad for stamdelen inom kronan' efter dess
formklass och den andra utriknad for hela stammen ovan brosthojd efter
brosthojdsformklassen. Den senare paraboloiden giller for hela den del
av stammen som befinner sig under kronansittningen. For varje stam-
kurva har man alltsi tvenne olika virden pd 7 i formel (I).

HOJERS ekvation (se 2, 3, 12) ger bittre resultat och samma ekvation
dr anvindbar for hela stamkurvan. Ett exempel hirpi utgor fig. s,
dar samma stamkurva som i fig. 4 dr framstdlld och 6verensstimmelsen
med HOJERS ekv. tydligt framgér. Ej nog med att vi siledes kunna
reda oss med endast en ekvation, utan vi fa ocksd i detta fall nirmare
Overensstimmelse 4n i fig. 4.

Rotansvillningen.

Om man vill tillimpa mekanikens lagar pd tridstammens byggnad,
jamfoér man tridet med en barbjdlke och kan berdkna vilka relativa di-
mensioner en dylik bor ha fér att motstd péfrestningarna pi indaméls-
enligaste sdtt. Da vi syssla med stammens nedersta partier fa vi emeller-
tid ett annat férhéllande 4n i friga om den hypotetiska bjilken, vilken
senare antages vara effektivt fastklimd i sin nedre dnda, under det att
tridet madste sorja for sin férankring i marken genom att utsinda starkt
forgrenade rotter. Denna splittring av materialet for tridets vidkom-
mande betyder en okad péfrestning pd det nedersta stampartiet, som
alltsi behover en extra forstirkning for att ej sonderslitas i 6vergdngen
mellan rétter och stam. Det dr denna extra forstirkning, i den maén

! Observera att den vanliga formklassen beriknas endast for stamdelen ovan brosthojd
men tillimpas {6r stammen i dess helhet. Formklassviirdet dr s3lunda bestimt genom tvi
diametrar, varav den ena ligger dubbelt sd ldngt frén toppen som den andra.

14 Meddel. frén Stotens skogsforsoksanstalt. Hift. 18.
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den tar sig uttryck i diametermdttens okning, som vi kalla rotansvall-
ning. Det dr givet, att vi hirvidlag ha att vinta en mycket stor varia-
tion. Rotsystemet kan vara utvecklat pi olikartat sitt beroende pa
mark- och fuktighetsforhdllandena, och dessutom kan markens beskaffen-
het inverka pd forankringsmojligheterna. S& till ex. ar det lattare att
fa triden rotfasta pd en fast mark med lagom stenighet an pa en myc-
ket 16s sddan. Det dr ocksd klart, att dven pd en sddan lokal, som kan
sagas erbjuda relativt homogena forhdllanden, méste de enskilda triden
likvil komma att variera i berorda avseende. — S& dr dven fallet, och
det visar sig svart att finna ndgon effektiv begrinsning av denna varia-
tion med de vanliga stamfaktorerna, utan ett litet trid kan exempelvis
ibland uppvisa en starkare rotansvillning @n ett stort trid inom samma
bestdnd, och formen, d. v. s. formklassen, #r ej heller avgorande {or rot-
ansvillningens storlek.(jfr MAASS 6 1913). Snarast synes ett hdgt form-
klassvirde draga med sig en stérre rotansvillning dn ett 1dgt sidant,
och detta bér nog forklaras frin den synpunkten, att en dalig form pa
tridet — t. ex. konisk avsmalning — forutsitter sd pass grova relativa
dimensioner i stammens nedre delar, att en starkare Skning av dessa
ej ar av behovet pédkallad.

Kan man ej fullt bemistra variationen pa sddant sitt, att man erhaller
ett lagbundet samband mellan rotansvillningens belopp och en viss annan
latt mitbar faktor, s& kan man dock alltid stinga in den inom vissa-
grinser och ldra kinna maximividrdena, varutover en Okning ej dr att
befara. Och genom att ‘gd till stora medeltal dr det kanske ocksd moj-
ligt att skaffa sig en anvindbar serie erfarenhetstal, avsedda for elimine-
ring av den stérande inverkan som rotansvillningen kan utéva vid be-
rakningar som grunda sig pd brosthojdsmatt.

Den forsta frigan dr dd huruvida rotansvillningen hos norrlandstallen
i regel ndr upp 6ver brosthdjd, och den nista blir i huru hég grad den
forvanskar brosthéjdsdiametermadttet, d. v. s. vilken korrektion bor man
gora for att fa det riktiga virdet pd brosthojdsdiametern? '

For att soka ge en sd vitt mojligt generell tolkning av frﬁgan, som
kunde tjina som en om dn nagot grov orientering, har jag bearbetat
samtliga i undersdkningmaterialet ingdende {orsksytor pd samma sitt
som angivits i kapitlet angdende stamformen, d. v. s. att stamkurvan
for alla provstammar for varje yta ha sammanriknats till en medelstam,
vars relativa diametermdtt berdknats i forhillande till mittdiametern och
vars totala lingd ovan jord har satts = 100. Hir ingdr silunda rotan-
svillningen for varje provstam, och den rena stamkurvan — befriad frin
rotansvillning — har konstruerats som en paraboloid enligt formel (I).
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I friga om den hojd  pd stammen, dit ansvillningen ndr, erhéllos
foljande resultat: ‘ ’

Forsoksytans n:r ... e 437 471 473 477 493" 496 82 87' g2
Rotansvillningens héjd% 12 10 10 10 10 10 13 9 8

. Som regel kan man alltsd siga att rotansvillningen ej nir avsevirt
hogre an till 10 % av tridets hojd. I de fall ddr.den ndr hégre har
den i alla hindelser ingen betydelse, ty kurvorna smyga sig redan vid
10 % si ndra varandra, att det kan vara ritt sd konventionellt var man
vill sdtta gridnsen for ansvillningens upphorande. I allminhet torde man
dock béra anse, att norrlandstallens brosthéjdsmatt i ndgon méan influ-
eras av rotansvillningen, ty det ir sdllan man har en stimplingspost,
som behover uppskattas, dar tridens lingd understiger 13 meter. Det
giller dd att se efter, huru avsevdrd storningen ér.

For att fi ett maximalmitt, som i genomsnitt ej kan riskera Sverskri-
das, har jag rdknat med trddlingden 20 m, i vilket fall brésthéjden
ar beldgen vid 6,5 % av hojden frdn marken. For ifrdgavarande ytors
medelstammar utgjorde rotansvillningens del av diametern pa denna hojd
féljande belopp: ‘

Forsoksytans nir ... ... 437 471 473 477 493" 496 82 871 g2
Ansvillning i % av diam. 1,41 2,25 1,47 1,83 1,46 3,64 2,24 1,14 0,76

Som synes uppgéir rotansvillningen till i medeltal c:a 2 % av brost-
héjdsdiametern. Anses 3 % vara det hogsta man behéver rikna med
skulle den behovliga reduktionen likvdl praktiskt taget aldrig nd upp
till s& mycket som 1 cm. Till och med fér en 30 cm:s tall inom bark
— d. v. s. mellan 13 och 14 eng. tum pd bark — beloper sig korrek-
tionen blott till 9 mm. Dirtill kommer, att detta fel reducerar sig sjilvt
vid apteringen ju lingre uppdt stammen man kommer. Om vi t. ex.
antaga, . att rotstocken apteras vid en hojd dir diametern dr 85 % av
brosthdjdsdiametern och den andra’ stockens toppmétt dr 70 % etc., sd
innebir ju detta, att dven den felaktiga forstoring, som brosthéjdsdiame-
tern innesluter i form av rotansvillning, blir reducerad till resp. 85, 70
etc. % av det virde den uppndr vid brosthdjd. Viktigast dr att und-
vika felet vid avmiatandet av rotstocken, eftersom det hdr ar storst. ——
I varje fall vill det av den generella orienteringen framga, att rotansvill-
ningen knappast har ett si fordarvbringande inflytande att detta nimn-
virt influerar pd apteringsmetodens anvandbarhet.

For att kontrollera den allminna uppfattning av rotansvillningens be-
tydelse, som vunnits genom studiet av de utjimnade medelstammarna, gd
vi nu over till frigan om de enskilda variationerna i avsikt att konsta-
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tera vilken storlek i absolut matt de faktiskt utférda korrektionerna pa
enskilda stammar antaga. Det visar sig di att nigon lagbunden varia-
tion knappast upptrider for det provstamsantal — omkring 50 stammar
— som stdr till forfogande {6r varje undersokt yta. Den undersékta stimp-
lingsposten omfattar 100 trdd, men dven hir visar sig variationens for-
delning vara ganska ojamn. Sikerligen fordras det ett mycket stort mate-
rial innan en fordelning av varianterna enligt probabilitet kan erhillas.
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Fig. 6. Rotansvillning vid brésthéjd & stémplingsposten, krp. Skatan, — Root swelling
in mm at breast height. A maximum series.

Dispersionens virde har darfor hirvidlag mindre betydelse, och jag vill
endast anf6ra ett par siffror som exempel pd de erhdllna resultaten. For
ytan 471, som har de storsta triddimensionerna av forséksytorna, fr arit-
metiska mediet av samtliga korrektioner {6r rotansvillningen virdet 3,3
+3,s mm, dir +3,8 dr dispersionen f6r den enskilda stammen. For
stdmplingsposten, som omfattar mycket storre trdd dn ndgon av forsoks-
ytorna, dro motsvarande siffror ungefir fordubblade: 7,2 + 7,6 mm. For
‘ett enskilt trid skulle silunda maximalt kunna riskeras ett virde av upp
till ndgot mer dn 3 cm. Men det dr klart, att sd snart vi rikna med
mer dn ett trdd, d. v. s. med en dimensionsklass, s maste maximi-
virdet for denna ligga betydligt ligre.
D3 man gar till medeltalen, visar det sig, att de stérre triden i ge-
nomsnitt ha stdrre rotansvillning i absolut métt 4n de mindre, vilket ju
dr att vénta, och vilket i viss man kan sdgas ha varit férutsittningen
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for det foregdende generella resonemanget betriffande forsoksytornas
medelstammar. Man kan darfér erhdlla en serie 6ver korrektionen for
rotansvillning, uppstilld efter brosthéjdsdiametermatten, och denna serie
ar stigande for stigande diametervirden. Hos férséksytornas provstams-
material uppga korrektionerna till ganska blygsamma belopp. Storsta
intresset knyter sig till materialet frn stimplingsposten, som omfattar
dels storsta antalet trdd, dels den ildsta skogen med dimensioner inda
till och med 17 eng. tum pd bark vid brosthéjd. I fig. 6 framstilles
grafiskt resultatet av en sammanrdkning i 2 cm:s klasser. Med ledning
av de erhdllna virdena har jag ansett mig kunna ange siffrorna i tab.
II nedan sisom en serie erfarenhetstal &ver det maximala avdrag for
rotansvillningen, som kan tdnkas férekomma i frdga om norrlandstall.
D& avdrag gores for rotansvillning, menar jag alltsd, att lidgre siffror bora
anvéndas.

Tab. II: Avdrag frdn brosthdjdsdiametern f6r eliminering av rotansvillningen.

Maximalsiffror (Krp. Skatan, Visterbotten). Maximum reduction fér rootswelling.
Brosthéjdsdiameter cm D. b. h. ¢ms ...... ........... 20 25 30 35 40
Avdrag i cm. Reduction cms ..o O,5 I,o I,5 2,0 2,5

Formklassférdelningen inom bestandet.

Frigan om formklassens indring med dimensionerna har tidigare varit
foremal f{or undersdkning och har dven lett till tidskriftspolemik (7, 9).
De undersdkningar som blivit gjorda ha hittills inriktat sig pa att
konstatera, om med stigande diameter inom ett bestdnd foljer en sidnk-
ning av formklassvirdet, och vid undersdkningarna har korrelationsrak-
ning kommit till auvdndning. Vill man emellertid ge en mera allmén
formulering av problemet, bér frigans uppstillning snarast bli denna:
vilken férdelning av formklasserna ha vi inom bestandet i {orhallande
till tradens dimensioner? Och forst sedan det blivit konstaterat, att det
existerar en tydlig tendens hirvidlag, finnes det anledning att méta samn-
bandets styrka genom korrelationsrikning. Den &dndrade formuleringen
av sporsmalet ir mer dn vil motiverad av de osidkra resultat, som kor-
relationsrdkningarna givit, och det kan vara skil alt férst examinera
kurvorna innan man bérjar rikna med ndgon tendens.

Emellertid ligger det ganska ndra till hands att antaga, att ju stérre
tradet &r, desto ligre formklass har det inom samma likdldriga bestand.
Det ir foretridesvis de stora triden som #ro utsatta for vindpdverkan,
och for 6gat ter det sig ocksd, som om dessa stora trdd skulle ha en
simre form. Ett par faktorer som bidraga till att bibringa betraktaren
denna uppfattning, men vilkas inverkan blott ir skenbar, béra kanhanda
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lampligen beréras i detta sammanbang. De stora traden ha en mera
markerad rotansvillning 4n de smd, varigenom avsmalningen ser ut att
hos dem f6rsiggd i ett hastigare tempo. Men rotansvillning 4r en sak
for sig och bor elimineras, sd att formklassen hanfor sig till den juste-
rade stamkurvan. — Ett annat foérhdllande, som litt observeras och som
bidrager till att ge ett intryck av en hastigare avsmalning hos de stora
trdden, dr att dessa mestadels dro forsedda med storre och kraftigare
kronor med grova grenar och ofta nog znom kronan tyckas ha en star-
kare dvsmalning 4n de mindre trdden. Hos &skddaren, som betraktar
tridet fran ovan till nedan, framkallar detta litt forestidllningen om en
stark avsmalning hos stammen i dess helhet. Men det viktigaste par-
tiet befinner sig mellan rotansvillningen och kronansittningen, och det
dr avsmalningen hos detta parti som blir bestimmande for formklassen,
for s& vitt icke den &vre formklassdiametern 4r beligen hogt upp i
kronan, i vilket fall en viss inverkan dven av kronformen pa formklassen
kan berdknas. :

Kronansittningen hos norrlandstallen dr relativt ldg, och det har dér-
for sitt intresse att undersdka huruvida den &vre formklassdiametern i
allmédnhet befinner sig inom kronan eller under kronan. Fér samtliga
provstammar finnas uppgifter om var den grona kronan borjar, och jag
har gjort en sammanstillning av dessa siffror for att belysa ifrigavarande
férhdllanden. Hirvid har jag valt att gruppera triden i hojdklasser i st.
f. diameterklasser, d& for det vidare studiet av formen hos olika stora
trdd denna indelning synes mig vara mera logisk. I och for sig har ju
diametern vid brdsthdjd ingenting med formen att gora, under det att
hojdens forandring &stadkommer fordndringar i de mekaniska pakin-
ningarna. Visserligen kan bestindets héjdkurva sigas vara en funk-
tion av diametern, varfér det skulle vara likgiltigt vilken av faktorerna
man viljer att gd ut ifrdn. Men hoéjden dr den kinsligare faktorn, och
den varierar betydligt omkring medeltalet for en viss bestimd diameter-
klass. Det bor 'da vara limpligare att ga efter hojden direkt, dd det i
alla fall dr férindringarna i hojdled och dess inverkan pd formen som
man vill folja.

‘Kronansittningens och den 6vre formklassdiameterns lige inom de
undersokta bestdnden framgdr av fig. 7, ddr den rita linjen utmirker
den hojd, pd vilken formklassdiametern #r beldgen och kurvlinjen be-
tecknar. kronansittningens hojd hos olika langa trdd. TForst och fraimst
kunna vi med en viss ldttnad konstatera, att formklassen dr oberoende
av kronans form, eftersom diametern pd halva stammen ovan brdsthojd
i regel befinner sig nedom kronansittningen. Endast for stdmplings-

o

posten och & ytan 82, dir triden ha en ovanligt djupt gdende krona,
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Vidare synes kurvan {6r kronansittningen ha ett férlopp som oGver-
ensstimmer med en vanlig héjdkurva, och den gor intryck av att vara
mycket régelbunden. Med stigande hdjd pd triden féljer en kontinuer-
lig hojning av kronansittningen, till dess att vi natt upp i det &versta
kronskiktet, ddr kronansittningen visar en viss tendens till att bli kon-
stant, vilket tar sig uttryck i ett flackt forlopp hos kurvan for de
langsta triden.

Rédknar man ut kronforhéllandet f6r de olika hojderna inom varje be-
stand erhdllas de siffror som meddelas i tab. III nedan.

Siffrorna i tab. III visa, att kronforhdllandet ej dr konstant f6r de
olika storleksklasserna inom bestdndet. Ett genomgédende drag dr emel-
lertid att vi finna det lidgsta kronforhallandet varken hos de minsta eller
de storsta triden utan ndgonstides i mitten av héjdserien. Detta mini-
mum for kronférhdllandet intréffar i regel for en storleksklass som ligger
ej -obetydligt ligre dn grundytemedelstammen. Bestdndets medelhjd kan
darfor tydligen ej utan vidare anvindas som utgdngspunkt vid en undersok-
ning av detta forhallande. Det enda som synes kunna fastslas med stérre
sikerhet 4r, att de storsta triden i bestindet ha en krona, som
visserligen 4r hogre ansatt frdn marken i absolut matt rdknat
in de mindre tridens, men vars relativa storlek overstiger de
senares, och att de minsta traden likasd ha en relativt storre
krona 4n de medelstora triden. Om vi kunna férutsidtta en
gemensam kronform fér hela bestidndet, s& betyder detta, att
de medelstora trdden, eller ridttare de trdd som &ro ndgot.
under medelstorlek, ha de hogsta formpunkterna, under det
att sdvil de storre som de mindre triden ha ligre formpunkt.

Formen pi kronorna varierar ej mycket inom samma likdldriga be-
stdnd. Detta visas t. ex. av en sammanstillning, som jag gjort for
stimplingspostens 100 trdd. Tvenne formpunktserier ha hér blivit be-
domda av olika personer, och jag har jimfort medeltalen av dessa be-
domningar med de formpunktsvirden som erhéllas om man utgér frin
de mitta virdena pd kronansidttningens hoéjd 6ver marken och anser
kronformen vara en kvadratisk paraboloid, i vilket fall tyngdpunkten lig-
ger vid 0,4 av kronlingden frdn kronans bas. Virdena ha icke utjam-
nats, och den synnerligen goda &verensstimmelsen mellan berdknade
och bedémda formpunktsvirden ir sldende. (Se tab. IV).

For jamforelses skull har utrdknats dven de serier som en konisk, resp.
cylindrisk krona skulle ha givit, dd tyngdpunkten skulle ha varit bela-
gen vid resp. */; och /> av hojden frin kronans bas. Skillnaden mel-
lan */; och 0,4 ir ej stor, men effekten blir pitaglig, och det ir tydligt,
att en systematisk férskjutning av kronans form med dimensionen ej
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kunde undgd att gora sig gillande. Siffrorna dro samlade i tab. IV,
dar I 4r berdknad enligt konisk form pd kronan och II och III forut-
sdtta resp. paraboloid och cylinder.

Zab. IV. Berdknade och beddémda formpunkter.

Formpoint values, calculated and estimated.

Antal trid. ... ’ 2 16 41 @ 23 13 5

|

|

| Number of stems '

I Medelhsjd i m ......ccooiiivnniininieiieen, ; 14,4 | 15,7 | 17,31 19,6 | 2X,5 | 23,0
|

Average height m

Beriknade formpunktsvirden ............ Il 72,0 69,5 | 67,1 65,7 | 67,1 67,1
Calculated values : IH’ 77,1 74,7 72,5 71,4 72,5 72,6
Bedomda virden ..................cooooiiiiiiiie { 70,5 | 68,3 | 67,2 ! 66,5 | 67,7 | 68,9

' Estimated. values

: I 68,5 | 66,4 | 63,4 | 61,9 | 63,4 | 63,5

Bista dverensstimmelsen ger den serie som beridknats efter parabolisk
kronform (serie II). I fig. 11 framstilles denna serie och den bedémda
grafiskt. De &vriga beriknade serierna fi dven de samma férlopp som
den bedémda, men bida uppvisa en genomgdende systematisk avvikelse
som for det bidst bestimda virdet uppgér till mellan 4 och 5 FE. Det
ar tydligf alt man kan anse kronformen sisom i det nirmaste konstant
inom bestindet, och det dr ocksd tydligt att den i detta fall 4r para-
bolisk. De smé skillnader som férefinnas tyda snarast pd en {orbittring
av kronformen med okad storlek p& triden, i det att den beriknade
serien stiger ndgot lingsammare for de storsta triden dn den bedémda.
Detta ar troligen en tillfillighet, men jag anfor den blott {6r att fram-
hélla, att siffrorna i detta fall ej ge nigot stod &t den uppfattningen, att
kronformen skulle vara simre hos de storre triaden.

De liknande undersékningar som utforts & det Gvriga materialet i fraga
om formpunktsvirden, som dels bedomts och dels pa ovan angivna sitt
berdknats, ha styrkt mig i den uppfattningen, att man utan oldgenhet kan
anse kronformen vara konstant inom bestindet. Ej alltid ar dock kro-
nan paraboloidisk, fastin detta torde vara det vanligaste fallet hos norr-
landstallen. For unga bestind fir man bittre Sverensstimmelse genom
att rdkna med konisk form pd kronan. S& t. ex. ger fO6r ytan 470 i
Lycksele (8lder 52 4r) denna berdkningsgrund medelformpunkten virdet
66. FE, vilket 6verensstimmer med resultatet av en bedémningsserie for
ytan i fraga (Serie I sid. 166 i g M h. 16), vilken serie dvenledes ger
medeltalet 66. Ovriga bedémningsserier (Serie II och Serie III sid. 166
i 9 M h. 16) ge ndgot ligte virden, resp. 63 och 6o. Men om para-
bolisk form hos kronan forutsittes, blir det beriknade virdet 69 FE,
vilket ej stimmer med ndgon av beddmningsserierna.

A andra sidan kan kronformen hos #ldre bestind nirma sig cylinder-
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formen 1 sd hog grad, att denna form ger det bidsta uttrycket for form-
punktens placering. S& #r t. ex. fallet & ytan 496 i Vindeln (alder 133
.ar). Fig. 8 visar resultatet av undersékningarna & denna ytas provstam-
mar. Formpunkterna ha bedémts av tvenne olika personer, oberoende
av varandra, och medeltalet av bedémningarna f6r varje trad har prickats
in i 2 meters hojdklasser. Korsen pé figur 8 utmirka medeltalet av
dessa bedomningar och siffrorna inom parentes ange antalet provtrdd i
vatje klass.. De beriknade formpunkterna dro hirledda frin den utjam-
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Fig. 8. Beriknade och bedémda formpunktsvirden & forsoksytan 496. Korsen utmirka
bedsmda, ringarna berdknade virden. Den heldragna kurvan = cylindrisk kron-
form; den streckade = parabolisk (2 = 2). — Estimated formpoint values = cros-
ses; calculated values = rings. Solid line = cylindric crown form; broken line =
parabolic crown form (7 = 2). Sample plot 496. The crown form is here in
reality nearly cylindrical.

nade kurvan Over kronansdttningen a ytan 496 i fig. 7. D& kronan
betraktas som en cylinder, erhdlles den heldragna kurvan, vilken utgér
en god utjimning till de bedomda vidrdena. Anses kronan ha formen
av en kvadratisk paraboloid, fis den nedre, streckade kurvan & fig. 8,
vilken hir alls icke Overensstimmer med de beddmda virdena. Det
vill alltsd synas, som om kronformen kan sigas vara konstant inom ett
och samma bestdnd vid ett visst tillfdlle, och dven om den varierar med
aldern, torde man kunna rikna med att forskjutningen omfattar hela
bestdndet, sd att den nya kronformen kan tillimpas pd samma sitt som
den foregdende.

Om nu emellertid saken ligger si, att man Kkan forutsitta en viss
kronform inom ett bestind, likgiltigt vilken, s& blir det avgérande for
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formpunktsférdelningen pd vilken héjd 6ver marken kronan vidtager for
olika langa trdd, och formklassfordelningen skall teoretiskt bli densamma
som f6r kronférhillandet. Ty de relativa diametervirden, som fordras:
for att motstd en viss mekanisk pafrestning, dro beroende enbart av
formpunktens lige — under forutsittning av homogent material och
konstant vindhastighet i olika hojdskikt. Dessa f6rutsdttningar dro vis-
serligen diskutabla; i all synnerbet torde den sistnimnda kunna bestridas.
Men dven om detta foéranleder en korrektion, sd dr det likvil troligt, att
det allmidnna resonemanget skall ha en viss giltighet. I anslutning
hartill ha vi sdlunda att vanta oss, att formklasserna inom
bestdndets olika storleksklasser skola fordela sig pd sddant
sdtt, att vi fa ett maximivdirde hos de stammar som &ro
ndgot mindre in medelstammen. Badde de stammar som &ro
storre och de som 4dro mindre-bora uppvisa ligre formklass.
varden. :

Inverkan av den 6kade vindhastigheten i olika hojdskikt (Jir'g M h. 16
sid. 178) bor verka i1 viss mén utjimnande {6r de stérre stammarnas del,
i det att hos dessa kronans ovre partier betyda mer dn de nedre, sd
att 'formpunkten i verkligheten ligger hogre dn i kronans tyngdpunkt.
Da vi ga till den i verkligheten forekommande formklassférdelningen
inom ett bestdnd — speciellt om triden &dro vil skiktade i hojdled —
ha vi att vdnta en mindre skarpt utpriaglad fallande tendens {6r de stora

" tridens formklasser dn vad som framgdr vid studiet av kronforhéllandet.

I fig. ¢ framstilles den fordelning som formklassvirdena ha inom det
undersokta materialet. Den forutsagda tendensen foreligger ganska tyd-
ligt markerad. A stimplingsposten, som ej fitt rum pd figuren, finnes
en genomgiende fastin svag tendens till sjunkande av formklassen med
stigande hojd. De mindre trdd, som skulle uppvisa maximivardet for
formklassen, saknas hiar. I ett normalt sammansatt bestdnd ha vi emel-
lertid alltid att vinta ett sddant forlopp hos formklassvirdet att det forst
stiger med hojden och sedan faller. Jag har undersokt detta ndrmare
genom att inom olika 2 cms diameterklasser inom samma bestidnd kon-
statera dndringen i formklass med stigande hojd. Det visar sig att man
far just ovan angivna forlopp, sd att i de ligre diameterklasserna har
hojdokning en stegrande inverkan pd formklassvirdet, men att denna
inverkan o6vergar och blir férst odeciderad, sedan motsatt i de hogre
diameterklasserna.”

1 RoNGE (10 1917) framhdller, att for tallen formklassférdelningen & en skogstrakt dr
sddan som ovan sagts. Inom ett likdldrigt bestind skulle maximet enligt denne forf. ej fore-
komma. S& tycks emellertid likvil vara fallet. Det finnes dock skil for att antaga att sagda

maximum skall vara mera utpriglat i olikaldrig skog.
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Det dr di ocksd tydligt, att om man f{or ett bestdnd verkstiller Zor-
relationsrikning for att soka ett linedrt samband mellan diametern och
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formklasséindringen, sd maste resultatet bli ganska intetsigande, ty den
tendens till stigning, som fds i de ligre diameterklasserna, motviges av
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den motsatta tendensen i de hogre klasserna. Och det kan bero pd om
de insamlade provtriden gruppera sig 6vervigande i de hogre eller ligre
diameterklasserna huruvida man fir ut en positiv eller negativ tendens
fér dndringen i formklass med stigande dimension. Jag ser darfor alls
ingen anledning att i detta fall tillgripa korrelationsmetoden.

For den praktiska tillimpningen av dessa undersSkningar ar det dock
lampligt att soka fi fram virden Sver ndgon korrektion fér formklass-
fordelningen inom bestindet, och viktigast torde vara att en dylik kor-
rektion kan fastslds for de storsta triden; dels dérfor, att stimplingspos-
terna sammansittas till stor del av dessa, och dels diarfor, att en
dndring hir i formklassen betyder mest f6r apteringen. For de storsta
dimensionerna dr tendensen i regel fallande, och det dr darfor av sir-
skilt intresse att se efter av vilken storleksordning formklassreduktionen
ar. Det har forefallit mig' mest naturligt att utgd fran medelformklassen
och huvudsakligen fdsta avseende vid den minskning av detta virde som
de stérre dimensionerna uppvisa.

Vid en kubering har detta forhillande mindre betydelse dn vid en
aptering for forsiljning eller kop, dd i det senare fallet de hogsta eko-
nomiska virdena falla pd just de dimensioner som kunna tagas ut frin
de storre triden. I motsats till inverkan av rotansvillningen, som har
mest att betyda i frdga om rotstocken men sedan av sig sjilvt reduce-
ras mer och mer upp efter stammen, rdder hir ett omvint {orhdllande,
i det att en for hog formklass ger storsta felet i stammens Ovre partier.
Sdsom framgdr av en blick pd fig. 10, dr det nimligen vixtfylligheten
i den Gvre stamhalvan, som framfor allt karaktiriserar de hoga form-
klasserna, och detta inverkar avsevirt pd huru langt en viss toppdimen-
sion kan utdragas.

Material f6r en jamforelse foreligger i tab. V, som 4r en samman-
stillning av de relativa formklassvirdena i olika hojdklasser, da alla
provstammarnas medelformklass i varje yta sittes = 100. Siffrorna
visa helt naturligt samma sak som fig. g, eftersom de omfatta samma
tal, endast omfsrda till relativa kvantiteter. Angiende minskningen
av formklassvirdet frdn medeltalet f6r samtliga stammar och
till virdet for de storsta stammarna framgér det, att denna
minskning maximalt uppgar till 3,4 % av medelformklassens
viarde. Det fortjanar att observeras, att medelformklassen inom samt-
liga bestdnd antager ganska héga vdrden — ingen yta har en formklass
som dr sid ldg som 0,70, och det finnes tvenne som nirma sig virdet
0,75. Att doma av det material som hdr kommit till anvindning skulle
norrlandstallen vara mycket vixtfyllig och formklassen skulle ej heller
variera mycket.
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Tydligen ager likvdl en forskjutning av formklassen rum med aldern,
sa att formklassvirdet blir hogre ju idldre skogen dr. Erfarenhetstal
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Fig. 10. Formklasser enligt HOJERS ekvation. — Form classes according to HOJERS equation.

over medelvirdena inom olika 3ldersklasser bora kunna ha ett visst viarde
for overslagsberdkningar och som ett stod for utférda lokala undersok-



Zab. V. Formklassens indring med stigande hdjd inom bestindet.

Relative formclass values within a stand for trees of different heighs. The average formclass = 100.
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Sample plot No | Average form- — ]
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47T e 0,724 96,2 100,3 100,5 99,8 99,2 ‘ 1
£93 tiriee e 0,720 86,4 | 100,z 99,4 | 101,6 98,0 '
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ningar om formklassviardena 4 en viss trakt. Jag har dédrfor samman-
stillt dylika siffror f6r materialet frin de ovan beskrivna férsoksytorna
utdkat med 7 andra forsdksytor i Visterbotten, 2 st. ytor frin Voxna
i Hilsingland, en fr&n Alvdalen och 5 ytor i Norrbotten. Materialet
omfattar silunda i detta avseende allt som allt 25 bestind. Medelform-
klassen &r riaknad under bark och &dr for varje bestand den formklass,
efter vilken kubering skulle ske for att den sammanlagda kubikmassan
skulle erhdllas med anvindande av grundytan vid brosthdjd och medel-
héjden.

Efter utjamning erhalles den serie som angives i tab. VI nedan, ar-
rangerad efter 20-driga &ldersklasser (se fig. 12). Variationen omkring
den utjamnade kurvan dr for de 25 ytorna + 1,86 E, d. v. s. mindre
an 2 formklassenheter, varfér den maximala avvikelsen frdn serien i all-
minhet bor vara mindre dn 5 formklassenheter.

Zab. VI. Medelformklassen inom olika ildersklasser.

Average formclass of different age classes,

I I juns v A% VI VII IX
Aldersklass ...| 0—20 | 21—40| 41—60 | 61—80 | 81—100 | 101—120 | 121—140 141—160
Age
Formklass ... 0,675 | 0,715 0,730 0,735 ‘ 0,738 0,740
. Formclass | | |

Formpunkt och formklass.

De kontrollunders6kningar, som hittills blivit publicerade éver form-
punktsmetoden for bestimning av formklassen (7, 9), ha givit till
resultat, dels att denna metod ej med fordel kan anvdndas for enskilda
trid och dels att vid bestdmning av medelformklassen uppstir ett sy-
stematiskt negativt fel, som till sin storlek skulle halla sig vid omkring
2 formklassenheter. - Angdende storleken av det systematiska felet kunna
emellertid dessa undersékningar ej gora ansprik pi nigon storre till-
forlitlighet, d@ materialet for en siker bestimning av en dylik sak méiste
vara mycket stort. Att felet gir i negativ riktning torde dock kunna
anses fastslaget, s mycket mer som det finnes goda skil fér ett dylikt
antagande ur rent mekanisk synpunkt (9,1919). I frga om norrlands-
tallen — som denna undersdkning enbart sysslar med — finnas inga
av mig kdnda systematiskt bearbetade uppgifter om det negativa felets
storlek utom dem som ar 1917 meddelats av. MATTSSON (7,1917), som
har tre tallbestand av norrlindsk typ, dar ifrdgavarande fel uppgick till’
resp. 3, 2,1 och o,9 formklassenheter. Forf. har sjilv i arbetet Form-
punktsbedomning dr 1919 publicerat resultatet av formpunktsbedémning
15. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 18.
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inom ett 5o0-tal bestind av norrlandstall men avstdtt frdn att i detta
sammanhang behandla frigan om absoluta storleken av felet vid anvén-
dande av funktionen mellan formpunkten och formklassen: Av det ar
1919 anvidnda materialet 4ro emellertid 10 bestdnd anvidndbara {6r ifra-
gavarande dndamadl, och resp. siffror ha dirfor sammanstiallts i tab. VII
nedan. ' :

Zab, VII. Det systematiska felet med avseende pid ett bestinds medelformklass vid .
anvindande av JONSONS funktion mellan formpunkt och formklass.

The systematic error of the average formclass value by use of JoNsons function.

: 4 Hérav: hirledd

Forsoksyta n:r Formpunktsvirde formklas Verklig' formklass Differens

Average formpoint ormklass .

Sample plot n:o Real formclass value Difference
value Formclass Jonson

470 63 : 0,655 0,720 ! -— 6,5 E

471 82 0,733 0,747 | — 14 E

472 ) 63 -s 0,655 0,720 | — 6,5 E

473 69 3 0,680 | 0,724 i — 44 E

476 67 ! 0,670 i 0,730 ! — 6,0 E

477 69 | 0,680 i 0,727 l — 4,7 E

478 66 0,665 l 0,700 — 3,5 E

479 65 0,660 i 0,675 — 15 E

496 79 0,720 : 0,733 — 1,3 E

Stamplingspost 68 ! 0,675 ! 0,717 — 4,2 E

Som synes antager felet i detta material avsevirda dimensioner, i det
att det i flera fall uppgér till mer dn det dubbla mot vad man kunde
vinta sig. Anmirkas bor dock, att de tre bestand, dir maximifelen
erhdllas, ha ett hogre formklassvirde dn som &r normalt f6r deras dlder.
Formpunktsbedémningarna dro emellertid utférda med stor omsorg och
medelformpunktsvirdena utgéra medeltal av minst tvd bedomningsserier.
Det miste darfor konstateras, att det systematiska felet for norrlands-
tallen dr s pass stort, att det gbt nyttan av formpunktsmetoden tim-
ligen problematisk. Om man ndmligen jamfor felen i tab. VII med
den risk vi 16pa om vi acceptera erfarenhetsserien over formklassen for
olika 3ldersklasser i tab. VI, torde man kunna p&sti, att man i vanliga
fall bor reda sig bittre med erfarenhetsserien. Och da finnes det ju
ingen anledning att ligga ned arbete pd att bedoma formpunkten, om
ej uppskattningen blir noggrannare dirigenom. Att formpunktsvirdet
och formklassvirdet samvariera 4r emellertid otvivelaktigt. Detta fram-
gir t. ex. vid korrelationsrdakning fér norrlandsgran (9, 1918), dir korre-
lationskoefficienten uppgir till 0,35, dd& man riknar med enskilda trid,
och fér norrlandstallen visa de undersokningar jag utfért i samband med
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foreliggande arbete, att inom bestdndet forefinnes en ganska siker re-
lation mellan provtridens formpunkts- och formklassvirden (se fig: 11).1)

Det 4r ‘dessutom motbjudande att frangd en metod som ger en.sd
. god teoretisk uppstillning for hela problemet om stamformerna. Meto-
den med erfarenhetstal leder ldtt till schablon och bor helst — utom
for verslagsberdkningar och jamférande kalkyler — inskrédnkas till lokalt
bruk, eller &atminstone lokalt provas innan den accepteras. Det syste-
matiska felet vid formpunktsmetoden bor kunna bortelimineras — fragan
dr blott pd vilket sitt detta bor ske.

I en redan citerad foregdende avhandling (9, M h. 16, sid. 164) har forf.
meddelat en serie erfarenhetstal 6ver formpunktsvirden inom olika al-
dersklasser i bestdnd av norrlandstall, och di foreliggande arbete lett
till framldggande av en serie erfarenhetstal ver formklasserna inom samma
aldersklasser, ligger det nira till hands att kombinera dessa tvad serier
med varandra och soka hidrleda en ny funktion mellan formpunkt och
formklass, gillande speciellt for norrlandstallen. I fig. 12 framstillas
ifrigavarande serier jimte de vdrden pd formklassen som skulle ha er-
hallits med anvindande av JONSONS generella funktion mellan formpunkts-
och formklassvirden. Den nya funktionen stimmer bittre dn den gamla,
men den vill snarast ge ett nigot for hogt resultat. Om de 10 bestin-
den i tab. VII anvindas sdsom provningsmaterial, si att medelformklas-
sen bestimmes med den nya funktionens hjilp, stiller sig en jimforelse
mellan de erhdllna formklassvirdena och de verkliga medelformklasserna
pd det sitt som framgar av tab. VIIL

Tab. VIII. Beriknade medelformklasser och verkliga.

Average formclasses obtained by use of the new function.

_— Beriknad Verklie formkl bi
Férsoksyta n:r medelformklass erklig formklass ifferens
Sample plot No Calculated formelass value Real value » Difference

470 0,70 v 0,720 — 2, E
471 0,74 0,747 — o7 E
472 0,70 0,720 — 2, E
473 0,73 0 724 + 06 E
476 SR - 0,730 — 1, E
477 0,73 0,727 + o3 E
478 0,72 -0,700 -+ 2, E
479 0,72 0,675 + 4,5 E
496 0,74 0,733 + o7 E
Stdmpl. post N 0,73 0,717 + 13 E

1) D§ man sammanblandar trid frin skilda bestind behsvs det naturllgen stérre mate-
rial for att f§ fram en dylik relation. (Jfr 9, 1918 sid. 262.) : )
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Resultatet ser kanske ej sd lysande ut, sirskilt om man fister sig vid
det stora positiva felet fér ytan 479. Men om man tager hinsyn till
att bestdndet i friga ar blott 62 ar och med anledning dirav borde
asittas formklass 0,70 enligt erfarenhetsserien f6r dldern, s minskas felet
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Fig. 11. Formklassvirden samt beriknade och bedémda formpunktsvirden inom olika hojd-
klasser. Stimplingsposten, krp. Skatan. De beriknade och bedémda formpunk-
terna stimma vil 6verens. — Measured form class values (rings), estimated form-
point values (crosses, broken lines) and a series of formpoint values, calculated
from the relative crown length when supposing the crown to have parabolic form
(crosses, solid lines).

med tvd formklassenheter. For 6vrigt verkar den nya funktionen riktigt
sd tillvida att den ej ger genomgdende for hoga eller for liga resultat.
Som en kontroll pd en formklassbestimning kan den ha ett visst virde,
men erfarenhetsserien efter dlder i tab. VI bor nog tillmitas en storre =
tillforlitlighet, och har fordelen att vara enklare.

Utbytestaxering pa rot.

_ A den tidigare omnimnda stimplingsposten & krp. Skatan i Vister-
botten ha utforts vissa jimférande undersdkningar Sver utbytet. Vid

w—p— berihnade erl for-aéo/oio’z'sk Kronform
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staimplingen gjordes sdlunda forst vanlig stingklavetaxering med anvin-
dande av Arvidsjaurklave pa en 17 sting av en person som vi hir
kalla A. Samtidigt fick en annan person B utféra en utbytestaxering a
samma 100 rotstdende trid med hjilp av samma méttuppgifter som A,
och sedan fick B borja om fridn borjan igen och géra en ny taxering,
denna ging med KARSBERGS klave. Avsikten hirmed var dels att soka
utrona nagot om huru KARSBERGS instrument och Arvidsjaurklaven fun-
gerade i en och samma hand och dels att se huru stor skillnad som
skulle komma att uppst8 mellan tvenne olika personers taxeringsresultat,

Samtidigt som stingklavetaxeringarna pdgingo beddomde jag sjilv
formpunkten pi varje trad, uppskattade hojden med Christens hojdmi-
tare och utronte genom klavning och barkmitning vid brosthéjd diame-
tern inom bark. Dessa uppgifter anvinde jag for en utbytestaxering
efter formklassmetod med hjilp av -ARNE RYDBECKS tabell, vilken tax-
ering skedde trdd f6r trdd med anvindande av resp. formpunkt, hojd
och diameter.

Slutligen filldes trdden och apterades liggande pa marken, varigenom
det verkliga utbytet faststilldes. A de liggande stammarna utfordes
sektionsmitning i 1 ms sektioner, och stamkurvorna ha upplagts grafiskt,
rotansvillningen eliminerats och formklassen bestimts. For jamforelse
- har utbytet sedan taxerats med anvindning av medelformklassvirdet for
samtliga stammar.” Resultaten av férsoken resumeras nedan (se tab. IX).

For prissittningen har anvints Angermanilvens grundprisnota av &r
"~ 1919, dédr alla vdrden for timmer multiplicerats med 3. Minimidimen-
- sion som upptagits till timmer har satts till 15X 6". Resten har vir-
derats sisom props efter 20 ore per kubikfot, d& Angermanilvens ku-
. beringstabell tillimpats. For jimforelsen #r det av ringa intresse att
draga ifrdn drivnings- och flottningskostnader, varfér denna komplikation
_undvikits. For att rora sig om avverkningskvantiteter dr ju materialet
— 100 trdd — ganska litet och kan blott pdrdknas ge en relativ ori-
entering i de frdgor det rér sig om. Storre material blir emellertid till-
gingligt i sinom tid frdn forsoksparkerna, varest sikrare resultat bora
kunna- ernés.

Vid aptering med medelformklass har grafiskt uttagits efter JONSONS
tabeller 6ver avsmalningen inom bark liget av olika tumtal hos trid med
olika brosthojdsdiameter. Hairvid har jag gétt efter den utjimnade héjd-
kurvan och anvint formklassen o,70. I verkligheten dr medelformklassen
" nagot litet hégre, men JONSONS tabell upptager ingenting mellan formklass
0,70 och 0,735, varfor den lagre av dessa klasser valdes. Det visar sig att

1 N8gon reduktion for formklassens fallande hos de grévre dimensionerna ansigs ej be-
hévlig, d& skillnaden hir var obetydlig (se fig. 11). i
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resultatet blir ndgot f6r ligt, d4ven om apteringen utfores med maximalt
utnyttjande av ‘de i tabellen angivna dimensionerna. En provaptering
med LOFGRENS (35) tabell visade att utbytets virde sjonk med 7.5 %
fran formklass o,725 till 0,70. (Medelformklassen i materialet = o,717.)

Det verkliga utbytet, d. v. s. apteringen pd fillda stammar, gav étt
virde av kronor 59o. (Angermanilvens gamla prisnota gav virdet 647
kr., dd samma principer tillimpades som ovan angivits, nimligen 3 X
grundpriset for timmer och 20 6re kbft fér props). Taxeringen med
Arvidsjaurklave av ‘A gav 544 kr. som dr 7,8 % lagre dn 590. Samma
slags taxering av B kom upp till kr. 535 eller 9,3 % f{ér lagt, och taxe-
ringen med Karsbergsklave resulterade i vardet ‘540 kr., d. v. s. 8,5 %
for 1agt.

Zab. IX. Aptering och virdering enligt olika' metoder.
Value of the stand, obtained by different methods.

Medelformklass o. héjdkurva
< I o Average formclass and heightcurve
=] = w0
g 2 é = % g % Tumklasser
g 8 8 E = = = 17’ classes
Metod S % n w - -+
Doy | S 3 3 g 5 cms | Utan av-
Method « 2| 8% | & & i .
- ! E 235 K2 = g klasser | drag for |\Med max.
Eg c? rZ ::E E é s cms Nrotar:isv. avdrag
< Ll classes tiog ;zr liﬁe Max. reduc-
rootswel- tion
ling
Virde i kr.
590 477 544 535 540 570 555 445
Value kr.
' I
Skillnad o | 113 | 46 55 50 20 35 145
Difference ‘
o for lagt l
o
% to low o 19,1 : 7,8 9,3 815 ) 3.4 5,9 24,6
H |

Det utbyte som beridknades med hjdlp av RYDBECKS tabell virderas
till 477 kr., vilket dr 19 % ldgre 4n det verkliga vardet. I detta fall
ar det tydligt, att ett for ligt resultat borde erhdllas, di den formpunkts-
bedémda formklassen hdr var si avsevirt ligre dn den verkliga. Det
bor dock anmirkas, att rotansvillningen, som hirvid icke elirhinerades,
verkar héjande pa siffrorna. D3 resultatet det oaktat blir nira 20 %
fér 13gt, synes det som om rotansvillningen ej utévat nagon storre in-
verkan pd.brosthéjdsmatten.

Taxeringen med KARSBERGS klave ger ett virde — 8,5 % for lagt —
som ligger emellan de resultat som erhllits vid de bdde taxeringarna
med Arvidsjaurklaven. Det har synts mig ha intresse att jimféra huru
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sjilva maétningen av diametern slir vid anvdndande av de bada klav-
typerna, och en berikning hirav har utforts pa foljande sitt.

For varje stam finnes en utjimnad kurva Over den sektionsvis upp-
mitta avsmalningen under bark. Om vi jimféra den rotstock, som ut-
tagits efter mitning med stingklave, med diametervirdet & stamkurvan
pa samma ho6jd frdn marken riknat, kunna vi vénta oss, att stockens
diameter skall ligga ndgot litet lidgre, eftersom vi aptera endast pa hela
och halva tum. Resultatet av apteringen blir i hog grad beroende av
huru man lyckats med avdraget for. barken, ty klavmaittet pd 17 eller
19 fot tages ju pa bark. An vanskligare stiller sig saken d& rotstocken
apteras till stdrre lingd dn man kan nd med stangklaven, t. ex. 25 eller
27 fot. Det visar sig dock att taxerarna ha lyckats ganska val. I ge-
nomsnitt fér hela materialet utgor fér Karsbergsklaven rotstockens dia-
metermatt inom bark 98,5 % av motsvarande matt pad stamkurvan och
for Arvidsjaurklaven ar forhédllandet 97,2 %. Hir framgdr det allts3,
att man med Arvidsjaurklaven f{ar for laga mitt. Skillnaden &dr emeller-
tid mindre betydande dn man skulle kunnat férmoda, men man b6r nog
ej generalisera siffrorna. De visa, att med Arvidsjaurklave fan ett re-
lativt gott resultat erhdllas, men det 4r mojligt att i praktiken KARS-
BERGS klave har en avsevirt stdrre Overligsenhet dn vad experimentet
ger vid handen.

Kommer si fragan om formklasstaxering efter utjimnade stamfaktorer.
Hirvidlag dr det tvd olika frigor som dro av sirskilt intresse, nimligen
vilken klassvidd som bor anvindas och huru mycket rotansvillningen
gor. Jag har dirfor skilt pd tva olika fall, och i det ena har jag utfort
apteringen av triden for varje tumklass av brosthéjdsdiametern, i det
andra endast f6r varje 5 cms klass. D3 5 cms klasser anvindas ar
klassvidden si gott som dubbelt sd stor som dd vi ha engelska tum
som enhet. Vid uppskattningarna och dven vid stimplingarna anvandes
pé statsskogarna i Norrland 5 cms klassindelning, och kuberingstalen,
efter vilka stimplingens kvantitet berdknas enligt den uppgjorda hus-
héllningsplanen, ansluta sig likaledes till 5 cms klasser.

For att borja med frigan om rotansvillningen sd visar det sig, attvi
fa ett ndrmare riktigt resultat om ingen reduktion hiarfor géres. Och
om vi tillgripa maximiserien i tab. II, blir reduktionen mycket for
stark, i det att en sinkning med 20 % av det redan nigot laga virdet,
blir foljden. D& det forut blivit konstaterat, att rotansvillningen i ifriga-
varande bestind faktiskt nir upp 6ver brosthojd och pa vissa trdd anta:
ger ej alldeles foraktliga dimensioner, si skulle detta resultat kunna ta-
gas som ett stod for pastdendet att for mycket bark frindragits. Skulle
verkligen si vara forhdllandet, d. v. s. att skogsforsoksanstaltens bark-
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méitt ger ett ndgot {6r hégt virde pa barkens tjocklek, sd ar detta ett
ytterligare skidl for att vid utbytestaxering med ifrdgavarande metod
negligera rotansvillningen. Den har redan f6rut visats vara mycket
ringa for norrlandstallen, och om den bista metoden for barkens matning
dessutom i sig innesluter en korrektion f6r rotansvillningen, bora skalen
kunna anses starka nog for att helt lata fragan om ytterligare reduce-
_ ringar falla. ‘ '

— 1 forbigdende ma anmirkas, att de féregdende undersékningarna
over rotansyillningen icke rona inflytande av om barken givits genom-
gdende vdl hoga virden, dd ju samma sitt for barkmitning tillimpats
utefter hela stammen. Stamkurvan blir s§lunda i alla hindelser riktig,
sd vida ej barkmitningsfelen mot sannolikheten skulle vara avsevirt olika
i stammens olika delar. —

Med avseende pi klassviddens inverkan framgir av tab. IX, att
vi fa ett hogre viarde pa utbytet om vi gruppera triden i 5 cms
klasser dn da vi klyva upp dem i tumklasser. Detta bor sittas i sam-
band med stamférdelningen inom diameterklasserna. Vid en examine-
ring av materialet visar det sig, att inom de hogre diameterklasserna
— over 25 cms diameter pd bark — ligger tyngdpunkten — d. v. s.
omradet for den titaste variantfordelningen — férskjuten mot underkan-
ten i 5 cms klassen i stdllet for att ligga mitt i klassen. For dimen-
sionerna under 25 cms diameter ir tendensen den motsatta. Vi se hiri
ingenting annat 4n ett uttryck fo6r att frin medeldimensionen riknat bli
de extrema vidrdena mer och mer- sillsynta, ju mer man avldgsnar sig
fran medeltalet, vare sig man riknar uppét eller nedat. Det &r da tyd:
ligt, att med tillrickligt vida klassgrinser mdste ocksd detta f6rhallande
kunna spela en roll f6r rikningarnas resultat. Om resultatet maste bli
for hogt eller for lagt ar emellertid ej utan vidare klart, ty i och med
klassindelningen ger jag de lidgsta klasserna ett for lagt vdrde och de
hogsta klasserna ett for hogt vdrde. Det beror salunda pa forhillandet
mellan antalet varianter i olika klasser huruvida slutsumman kommer att
ligga over eller under det riktiga virdet. I frdga om aptering och vir-
dering spela emellertid de grova dimensionerna huvudrollen, eftersom
de storsta vdrdena ligga har. Diarav kan slutas till att en avsevart vidare
klassindelning i detta fall alltid bér ge hogre virden dn en tringre. Vi
kunna alltsd lugnt generalisera det funna resultatet, att i en stimplings-
post ¢ dldre skog ger en aplering utford i 5 cms diameterklasser higre
utbyte in om den sker i tumklasser, d. v. s. att en minskning av klass-
vidden medfior elt ligre taxeringsresultal. ’ '
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Vid en jimférelse mellan metoden med stingklavetaxering och med
formklassmetod bor bemairkas; att den senare dr mycket kinsligare dn
den forra. D4 man anvinder utjimnade virden, verkstilles aptering en-
dast en gang inom varje diameterklass, och det utbyte man fir ur detta
medeltrdd skall vara representativt for klassens alia trdd. Om klassen
omfattar 1 0oo trdd och man apterar fel till en kronas virde, kommer
alltsi denna klass att bli felvirderad pd 1000 kr. Och om medeltalen
for hojd, bark och avsmalning, efter vilka man gor apteringen, idro fel-
aktiga i en klass, sd betyder detta gidrna att de dro genomgdende fel-
aktiga, d. v. s. att t. ex. héjdkurvan ligger genomgaende négot for hogt
eller for ldgt, att medelformklassen dr for ldg etc. Nagon utjamning av
dylika fel 4ger sdlunda icke rum. Det dr didrfor av stor vikt att man
kan sidrskilja stdmplingen i olika typer om skogen representerar olika
typer, och den klassvisa apteringen bor utféras med stor omsorg.

Det skulle vara en styrka for metoden att ha goda erfarenhetstal att
stodja sig pa, och det borde vara en fordel att vid dessa erfarenhetstals
upprittande kunna gi efter ndgon utjimnad faktor, som i sig innesluter
ett flertal av de moment som bestimma utbytet. Om man utgdr ifrdn
att en viss medellingd halles, si kan ju virdet sigas vara beroende av
huru utbytets Zubikinassa fordelar sig pa stockar av olika tumtal i topp.
Har borde finnas en framkomlig vig, i det att erfarenhetstalen skulle ge
uppgift om att i en viss skogstyp kan jag av ett trdd med 12" diame-
ter vid brosthojd f4 a % av kubikmassan i ¢’ timmer, b % av 7" etc.
Om skogstyperna sirskiljas och karaktdriseras genom kuberingstalen, si
vet jag ddrigenom att jag hdnfort ett bestdnd till en viss typ ocksa huru
stor kubikmassa ett 12” trdd har och sdledes huru mapga kubikfot som
utfalla av olika "dimensioner.

Dylika lokala tabeller borde kunna upprittas i ssmmanhang med skogs-
indelningsarbeten och avverkningar och man skulle kunna fi ett system
dir de olika momenten grepo in i varandra. For nirvarande iro dessa
moment ganska isolerade, sa att det arbete som utféres {6r skogens in-
delning och hushallningsplanens upprittande ej ger ndgon ledning for
berdknande av utbytet vid avverkning. Kunde man knyta ihop tridarna
borde en hel del arbete kunna sparas. Som det nu &r utféres varje &r
ett mycket kostsamt arbete for att for varje stimplingspost kunna f&
veta huru mycket den kan -siljas for. Om den arbetskvantiteten orga-
niserades pd planmaissiga undersdkningar, vars resultat statistiskt tillgodo-
gjordes for lokala erfarenhetstal, si borde ej blott inom kort kunna er-
hillas ndgorlunda sdkra héllpunkter {6r berdknande av virkesutbytet inom
reviret, utan dessutom skulle resultaten kunna anvindas {6r skogsindel-
ningsindamdl. Det kan dock ej begiras, att revirforvaltningarna sjilva
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skola kunna medhinna sidana underskningar, vilka bora utféras under
enhetlig ledning, men ir detta icke en friga-av intresse for vart skogs-
taxationsvdsen?

'Fordelarna med stangklavetaxering av virkesutbytet sammanhinga till
stor del dirmed att ett sd stort antal trad undersokas. Och for varje
provtrad blir dtminstone rotstocken ritt bestimd. I Norrland har man
ej heller s stora tridhojder, varfor apteringen av den aterstdende delen
av tradet ger sig ganska enkelt, nir man vil kdnner rotstocken. Ett
helt annat forhillande stir man infér, di det giller att taxera utbytet ur
en 30 ms tall pd Jonaker eller Ericsberg, i vilket fall stdngklavningen
ir en relativt klen hjidlp. — For att atergd till Norrlandsforhallanden
miste det dven framhallas, att det stora antalet provtrdd med en garan--
terad jimn fordelning inom hela stamplingsposten dessutom medger ett
hinsynstagande vid apteringen till férekomsten av krokiga, kvistiga och
vanvuxna trdd samt till skador av olika slag, peridermium, brandlyror,
rota etc. I detta senare avseende borde det likvil ej vara omdgjligt att
ersitta stdngklavetaxeringen med ett for forhallandena avpassat system,
som vid prickningen av de stimplade triden noterade dylika pd apte-
ringen inverkande faktorer. Det dr ju redan genomfért att vrak, torr-
trdd och vindfillen sirskiljas. Det borde da ej hiller vara omdjligt att
pricka abnorma trdd i vissa apteringsklasser, dir utbytet pa grund av
skadans art reducerades pd olika sitt. Salunda kunde de trdd prickas
sdrskilt, dar skador vid roten f6rorsaka lumpning med ett visst antal
fot, och antalet trdd, hos vilka svara krokar eller andra faktorer verka
avsevirt sinkande pa utbytet, kunde man likasd skaffa sig uppgift om.
D& en siddan klassificering skulle omfatta hela stimplingsposten och
man har i huvudsak samma hjilpmedel att bedéma skadorna som vid
stangklavetaxeringen, borde en uppskattning av denna art snarast kunna
ge bittre resultat 4n vid den ndmnda metoden.

En metod som ansluter sig till vissa av de principer, vilka hidr ovan
framhallits, tillimpas i praktiken av jigmistare KOLMODIN pd Orsa be-
sparingsskog. Han har tagit fasta pd den fordel man vinner genom att
klassificera hela materialet p& sddant sitt att utbytet redan frdn borjan
lagges till grund for klassindelningen. De stimplade trdden prickas i
tre — ibland fyra — olika serier, beroende pd utmirkt, medelgod eller
mindre god avsmalning. Genom fillda provstammar konstateras sedan
formklassen inom vatje sidan serie. Men man ndjer sig ej med blott
medelformklassen utan provtriden ge formklassfordelningen pa tumklasser
(brosthojdsdiameter) inom varje serie. Det visar sig, att ddrvid ofta
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framkommer en kurva med stigande forlopp for de ligre brosthojds-
tumtalen och fallande for de hogsta — alltsd i Sverensstimmelse med
denna undersdknings resultat. Vid stimplingen dr si arrangerat, att —
forutom ledaren av forrittningen — tre prickare (skogvaktare) svara for
vardera tvd yxor. Om nu provstammar tagas {6r alla tre lagen, fir man en
kontroll pd huru de olika lagen lyckats utféra indelningen av- triden i
avseende pd formen, och man kan sdlunda till dylikt arbete utgallra
endast s3dant folk som biast limpar sig dartill.  Nar man dirfér har
tillimpat systemet ndgra &r, har man skaffat sig folk som é&r att lita pd
1 detta avseende och man har ocksd kidnnedom om vilka formklasser
det r6r sig om pd en viss skogstrakt. Provstamsmitningen kan allts§
med tiden reduceras till att utgéra en kontroll pd erfarenhetstalen.

Detta om systemets ytterkonturer, d. v. s. den grova uppdelningen i
“formserier. Inom varje formserie sker prickning i tumklasser. - Och
inom tumklasserna finnes en uppdelning i 4djdklasser. Den senare in-
delningen har ett flertal fordelar, och sd som saken organiserats pd Orsa
besparingsskog torde man ocksd kunna rdkna pd att nd syftet. Varje
trdd uppskattas ndmligen i antal lingder om 10’ — nigot som med
utvalt folk och god trdning samt kontroll 4r genomfoérbart i dessa skogar;
ddr héjden sillan gér upp till 7 st. 10’ lingder. Prickaren ar forsedd med
hojdmatare och dr skyldig kontrollera di sd behoves. Toppbrutna eller
eljest skadade trdd, dar Oversta lingden ej kan tillgodogéras, prickas
sirskilt, pd samma sitt rotskadade trid liksom dven — som vanligt —
torra, vindfallda och vrak.

Genom héjdindelningen vinner man dels att vederbdrandes bhckar
riktas upp mot kronorna, varigenom stdmplingen blir bittre genomf6rd,
och dels fir man inom varje brosthéjdsdiameterklass — varje tumklass
— ett flertal medeltrdd att aptera. Om sdlunda en viss tumklass inom
varje formserie omfattar 4 olika hojdklasser — t. ex. med resp. 2, 3, 4
och 5 st. 10 lingder -- si har man material for 12 olika apteringar
inom denna tumklass. Man maste dd ocksd kunna pdrikna sikrare re:
sultat 4n om man apterar samtliga efter en hojd frdn hojdkurvan mot-
svarande 37%/. lingder pd 10. I skogar dir hojden varierar mycket
maste ‘ett dylikt system ha stora f6rdelar.

Sammanfattning.

Barken. Norrlandstallen kan hidnféras till en enhetlig barktyp, ehuru
sannolikt en forskjutning dger rum, sd att barktjockleken blir ndgot mindre
ju lingre norrut man kommer. I Visterbotten utgér dubbla barktjock-
leken vid brosthojd 11 % av trddets diameter pd bark, vilket virde med
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ringa variationsfel kan anvindas for bestind i olika aldrar och av olika
boniteter samt som medeltal for trdd i vilken som helst dimensions-
klass. Denna barktyp &dr densamma som Bergslagstypen i JONSONS
tabell. ‘

Stamkurvan. Vedkroppens avsmalning och relativa dimensioner pé
olika hojd kan framstillas i ekvationsform pa tvd olika sdtt. Om para-

/ 7 .
boloidformen anvindes, fir ekvationen utseendet é: <l—)> , diar /2 och

H, d och D betyda resp. héjd och diameter; och 7 antager for varje
stamkurva tvenne olika virden, varav det ena giller for stamdelen inom
kronan, det andra for den 6vriga delen av stammen. Stamdelen inom
kronan har en ldgre formklass dn den f6r hela stammen bestimda brost-
hojdsformklassen. Det forstnimnda #-viardet korresponderar med den
lagre formklassen och det andra med brosthojdsformklassen. Den kurva,
som f3s genom anvindande av ovanstiende formel med bestimmande
av virdet pd # ur brosthdjdsformklassen, utgér en god utjimning for
borteliminerande av rotansvallningen.

d Z
HOJERS ekvation: o= C log ij——, dir 4 och D betyda tvenne dia-
¢

metervirden, / den mindre diameterns avstand fran toppen i procent av
stammens lingd fran toppen till D, som vanligen ar brosthéjdsdiametern,
och ¢ och C konstanter, olika for olika brosthéjdsformklasser, get en
mycket god utjimning av hela stamkurvan. N&gon dndring av konstan-
ternas med brosthdjdsformklassen korresponderande virden idr icke
behovlig.

Rotansvillningen. Undersokningarna visa, att rotansvillningen for
norrlandstallen har en tdmligen ringa betydelse. I allmdnhet ndr det
ansvillda partiet upp till 10 % av stamhdjden, varfor brésthojdsdiametern
influeras, men den behovliga kotrektionen dr liten. En serie erfaren-
hetstal meddelas i tab. II &ver det maximala avdrag & brostholdsdla
metern som kan tinkas ifrigakomma. Denna serie har erhillits genom
att i fig. 6 sammanbinda punkter som ligga utanfoér de virden, vartill
korrektionens belopp uppgitt inom det bestind som inom materialet har
storsta rotansvillningen. Meningen med serien i tab. II &dr blott att ge
en begrinsning uppdt, sd att man vid eventuellt. férekommande korrek-
tioner av detta slag vet, att man bor hilla sig under de angivna vir-
dena. ' .

Formklassférdelningen. For att kunna studera huru formklassen va-
rierar inom ett likildrigt bestinds olika dimensionsklasser har materialet
sammanstdllts- i hojdklasser, och bdérjan har gjorts med att undersska



210 SVEN PETRINI [46]

kronansittningen hos olika stora trid. Den forsta frigan av intresse
att besvara r6r den Gvre formklassdiameterns ldge i {6rhéllande till kron-
ansittningen. DBefinner sig ifr8gavarande diameter i allminhet-inom
kronan, betyder detta en ovilkommen komplikation av formproblemet,
ty dd kommer dven kronformen att utdva inflytande pd storleken av
den 6vre diametern. Undersokningen visar emellertid, att kronansitt-
ningen hos norrlandstallen genomgédende ligger hogre dn mitt ovan brost-
héjd. Endast i tvenne fall befinner sig diametern i grinsomridet, men
da vi ha att rikna med en kontinuerlig &vergdng, kan stérningen ej
bliva avsevird. ,

Kronansittningens hojd i bestdndets olika storhetsklasser far ett for-
lopp liknande en vanlig hojdkurvas. De storre triden ha .en hogre ansatt
krona an de mindre. Men om man ridknar kronldngden procentuellt,
d. v. s. 6vergar till kronforhdllandet, si visar det sig, att de storsta
triden dock alltid ha ett storre kronforhdllande 4n de mindre. De
minsta triden i bestindet ha emellertid ej den procentuellt riknat
minsta kronan, utan kronférhallandet dr ldgst hos en storleksklass som
ligger mellan de minsta och medelstammen.

D3 det visar sig, att man kan rdkna med samma kronform f{or alla
bestandets hoéjdklasser, sd blir det mdjligt att med kdnnedom om kron-
forhdllandet berikna formpunkten. Kronformen varierar med &ldern
frin att vara konisk till att i vissa bestind nirma sig cylinderform.
Den vanligaste kronformen hos norrlandstall synes vara den kvadratiska
paraboloiden, dir tyngdpunkten = formpunkten ligger vid 0,4 av kron-
lingden frdn kronans bas. P& detta sitt berdknade formpunktsvirden visa
en forvanande god Sverensstimmelse med pa vanligt sdtt bedémda virden.

Men om kronformen kan sittas lika inom hela bestindet, och om
kronforhillandet 4r ett minimum f6r dimensionerna strax under medel-
stammen, s& féljer ddrav enligt den mekaniska teorien, att dessa dimen-
sioner skola uppvisa ett maximum med avseende pd formklassvirdet.
Formklassférdelningen boér dirfor normalt vara sddan, att det hogsta
formklassvirdet uppnds i nidrheten av medelstammen, under det att sé-
vil de st6rsta som de minsta triden ha ligre formklass. Sdsom fram-
gar av fig. 9 motsvaras detta dven av de verkliga férhdllandena. Hirav
foljer bl. a. att vanlig korrelationsvikning, som forutsitter en ritlinjig
Junktion, ¢f limpar sig vid en undersokning av detta slag.

Om en korrektion for dndringen i formklass skall utféras & en stimp-
lingspost, blir det viktigaste att korrigera for sinkningen for de grovre
dimensionerna, eftersom vérdet #r storst hos dem. Det visar sig att
inom materialet uppgdr det storsta belopp, varmed formklassen for de

storsta trdden i ett bestdnd understiger virdet av medelformklassen, till
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3,4 % av formklassvirdet. Detta motsvarar precis en sinkning av en
medelformklass 0,725 till virdet 0,70 for de allra storsta triden. And-
ringen dr alltsd ej si betydande.

Medelformklassen i bestandet stiger med aldern. I tab. VI meddelas
erfarenhetstal hidrgver for norrlandstall. -Det dr remarkabelt vilka tranga
grinser medelvirdena fa. De rora sig praktiskt taget endast mellan
formklass 0,70 till o,75 for sddan skog- dir utbytestaxering kommer i
fraga. Vid en o6verslagsberdkning for dldre skog, dir man kinner en-
dast trddens fordelning i diameterklasser och héjdkurvan, torde man
s8lunda kunna komma till goda resultat genom att sitta barken till
11 % och anvidnda ligst formklass 0,70. Rotansvillningens inverkan
kan negligeras.

Formpunkt och formklass. Formpunkt och formklass uppvisa en otve-
tydig samvariation, dven om avvikelserna fér enskilda trid kunna vara
betydande. G& vi till medeltalen, f4 vi dock en tydlig Gverensstim-
melse. Emellertid upptrider ett avsevirt systematiskt fel, i det att en
alltfor ldg formklass erhédlles med anvindande av JONSONS funktion
mellan formpunkt och motsvarande formklassvirde. I denna undersok-
ning gores ett forsok att framstilla en ny funktion gillande for norrlands-
tallen speciellt. Det visar sig, att denna funktion visserligen ger mindre
fel 4n den gamla, men att dven hir avvikelserna kunna bli storre dn
onskligt vore. Aldern pi skogen synes ha en stor betydelse for form-
klassvirdet, och resultaten av undersdkningarna peka snarast. didrhin,
att man borde inrikta sig pd att uppritta lokalt provade erfarenhetstal,
i vilket fall formklassbestimningen direfter ocksd blir en synnerligen
enkel sak.

Utbytestaxering. Ett experiment har utforts d en stimplingspost om
roo trid av huvudsakligen grova dimensioner pd krp. Skatan i Vister-
botten. Dirvid visade det sig, att Arvidsjaurklaven (pd 17'sting) gav
genomsnittligt nagot ligre klavmitt pid rotstocken dn Karsbergsklaven,
sd att de forra i medeltal utgjorde 97,2 %, de senare ¢8,5 % av det pa
motsvarande stillen & stamkurvorna uppmitta diametervirdet inom bark.
Tvenne av olika personer med-Arvidsjaurklave utférda utbytéstaxeringar
givo mycket ringa avvikelse med avseende pd virdet, i det att den ena
kom 2 % mera for lgt 4n den andra. Karsbergsklaven gav ett virde
pa utbytet som ldg emellan de tva taxeringarna med Arvidsjaurklave,
varav synes, att Arvidsjaurklavens ligre méitt ej spelat nigon roll for
virderingsresultatet. Vid bdda taxeringarna med Arvidsjaurklave an-
vindes nidmligen samma mattuppgifter.

Aptering med anvindande av medelformklass, hdjdkurva och avdrag
av barken har visat sig ge gott resultat men fordrar, att apteringen ut-
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fores med stor omsorg. En provaptering av materialet i brosthojds-
diameterklasser om en engelsk tum gav till resultat en h6jning av virdet
med 8 %, da formklassen hdjdes fran o,70 till 0,725 (= en sdnkningav
7,5 % fran o,723 till o,70). _

- Klassviddens inverkan vid apteringens utférande har dven studerats
och det framgidr att en Okning av klassvidden, t. ex. frin tumklasser.
till 5-cm:sklasser, mdste medf6ra en hdjning av det taxerade utbytet,
dirfor att de storsta virdena ligga hos triden Gver medeldimension,
och dessa trid fi inom varje klass ett ndgot for hogt diametervirde,
eftersom medeltalet inom klassen alltid ligger nagot forskjutet i riktning
mot medeldimensionen. Vid anvidndning av formklassmetoden bor man
hellre anvinda tumklasser.

. Utbytet av triden vid avverkningen hor till de saker, man girna
bor veta om sin skog. Dirfor ar det lampligt, att taxeringar av skilda
slag sammanstillas och si organiseras, att resultaten kunna statistiskt
tillgodogoras for att direfter praktiskt utnyttjas i form av lokala er-
farenhetstal. Erfarenhetstalen kunna drivas till ett mer eller mindre in-
gdende system allt efter ridande forhallanden. Om skogen levererar
virtke till foretag med mycket stabila produktionsférhallanden, si att
apteringen sker efter bestdmda principer, vilka ej ldtt rubbas, kunna
erfarenhetstalen lisas fast i mycket bekvimare former dn om man méste
vara beredd pi oupphérliga indringar. Ett forslag till uppstillning av
ett i viss mén fixerat system framstilles i det {6regdende med kuberings-
talen till utgangspunkt. Hirvid behover man dock ej vara alldeles fast-
last, utan man kan exempelvis ha tvd eller eventuellt flera apteringsfor-
slag for olika prisligen och uppritta parallellserier att vilja pa. Ett
annat system som ligger an pd rorligheten ar i stillet det som anvindes
a4 Orsa besparingsskog. Vidare &dr att nimna de RONGESKA utbytes-
tablderna, vilka medge rorligt och fast system samtidigt. TOR JONSON
har anvint den RONGESKA uppstillningen fér sina grafiska avsmalnings-
kurvor (3), dir man fir liget av olika tumtal for trid i bestdnd av
olika godhetsklasser. Dessa godhetsklasser kinnetecknas genom bdde
hojd och formklass, sd att en hoég godhetsklass har sdvil hoga hojder
som hoga formklasser, och bidda dessa faktorer verka var {or sig hbjande
pa utbytet. D4 en viss koppling av faktorerna hojd och formklass inom
bestdnden ej dr utesluten, torde man kunna forvinta sig, att denna
sammanstillning skall visa sig vara ett praktiskt grepp. Har man en
ging konstaterat, vilka godhetsklasser tallen, resp. granen inom ett
bestimt omrade tillhora, stiller sig apteringen direfter synnerligen enkel.
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SUMMARY.

Stem form investigations.

This work constitutes a summary of investigations which have bearing
upon the enlightenment of the factors we have to deal with as they apply
to the taper of trees. In order to get a unified view point of these investi-
gations, an actual problem has been chosen so that the different factors
might be studied with reference to what measure they influence the possibili-
‘ties of estimating the log yields of different dimensions for standing trees.

In Sweden. two different methods of estimating are used, the purely ocular
method being left out of the reckoning. The one method of getting the
yield within a forest is carried out by the use of calipers giving the diame-
ter of the first log at 17 to 21 feet above the ground. The rest of the
logs are estimated by eye. This method can easily take into consideration
deficiencies such as crooks, rots, etc. which neccesitate a change in the log
division. _

The other method called the Form Class Method is built on the averages
for the stand, with respect to form class, height, bark thickness etc. In this
way one gets a . statement regarding the sample trees and can reckon the
Jlog "division in the office. With either method one has a reckoning of the
.total number of trees in the different diameter classes (diameter at breast
height outside bark) which are to be utilized.

All over where forests are to be sold on the stump one or the other
method must be used to determine their value. Logs pay differently accor-
ding to their dimensions and these are formulated into price lists which
differ in different parts of the country and for different species, Thus being
familiar with which logs can be taken out of the forest, one can reckon
their total value after which the sale price can be determined by subtracting
the costs of cutting and transport.

Methods using calipers are very expensive because such a great number
of sample trees is necessary when one studies the individual stems, so it
would seem advisable to wuse the form class method, which relies upon
averages. I will explain the possibility the latter method gives and I shall
in turn and in order investigate the factors whereupon the accuracy of the
method depends.

Form class method. Orientation.

Estimating notes refering to the number of trees should be divided into
diameter classes calipered outside bark, with group intervals, for instance of
1 inch. In order to reckon the yield of timber we must not only know
the diameter breast height but also the taper in respect to the diameter
at breast height. The bark thickness should be excluded since only the
wood is of value. Therefore on sample trees one must know the bark thick-
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ness, .stand average form class inside bark and data in order to plot a curve
of the heights on the diameter. It is the purpose of the present investiga-
tion to determine whether the bark thickness can be measured and reckoned
as an average for a stand or largé tract, whether form class is really an
expression of the tree form and how the value of the form class can be de-
cided.. Experiments are also made to valuate a stand through the use of
differentmet hods. All investigative material is taken from stands of Lapp-
land pine (P. sylvestris f. lapponica) and the results may be applied closest
to the Lappland pine. The sample plots have generally been o,25 hectars in
size. The location of the stands may be found on the map in fig. I.

Bark.

It is known that bark thickness — measured in mm — at breast height for

pine can be depicted graphically by a straight line running through the
origin (the abscissa being diameter’ breast height). The "line shows that
the ratio between bark thickness and diameter breast height is always con-
stant. Fig. 2 shows the average series for Lappland pine secured in the
investigation of 53 stands in Visterbotten. On an average the bark diameter
is 11,4 % of the total diameter which ought to be rounded off to 11 %.
The bark measureing instrument used in these investigaticns is pictured in
fig. 3. The material for this study comprises not less than 3,303 sample
trees. This material has been described previously (9 Skf 1919, h. 1) and
fig. 1 includes only part of it. The variation figures have been tried upon
the material in fig. 1 and it appears that for Lappland pine one can a551gn
a single bark type where the standard deviation from the average series in
fig. 2 and table 1 for a given diameter class is 4+ or — o,5 mm. The stand
bark percentage varies around the average value 11,4 and the standard
deviation here is + or — o,9.

Stem form.

The mechanical theory of tree trunk growth, which provides for the
smallest amount of material able to withstand all wind pressures, demands
a form of -tree similar to that of a cubic paraboloid. This is correctly
applicable only to that part of the stem which lies below the. crown
since " the -portion within the crown has a more rapid taper (8, g). In fact
the cubic paraboloid is seldom found in the actual stem. On the other
hand the square paraboloid is usual. Stem forms however vary greatly and
one can take for the stem curve equation the form. which the foregoing
reasoning advocates, namely,

b fdy
ﬁ—(f))

where % and H represent the distances from the top to the diameters 4 and 2
and 7 equals the variations from 1 which is a cone, to 3 which is a cubic para-
boloid. For parts of the stem 7z can even take on a value less than 1. 7is
seldom a whole number usually takmg a decimal form (as 2.14 in ﬁg 4).

.. If one uses the above-formula it is evident that the same nvalue cannot
be retamed even. for ‘a_ given stem curve. In fact a specml n-value 1s go’c
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for the portion of the stem within the crown and another for the remain-
der of the stem. This becomes apparent from fig. 4 which shows the average
taper in a stand in Visterbotten. All felled stems have been measured
in 1 ms sections. The measurements have been graphically evened out and
the diameter at 10, 20, 30, etc. percent of the height were measured on the
stem curve. These values have been brought to relative numbers, by setting
them. in relation to the diameter at half the height of the tree.

With the use of the form class conception it can be shown that breast
height form class (= ratio in percent between the diameter at half the
distance above breast height and diameter breast height) characterises the
taper in that part of the stem below the crown, whereas that part of the
stem within the crown has another — and lower — form class value. The
values of » which correspond to the form class values in fig. 4 are respecti-
vely 2,14 and 1,55 and the form class values are respectively o,724 and o,640.

A. G. HoEer has however set forth an equation for the stem curve
(2, 1903) which has the form ‘
d c 41
D= C'log .
where / signifies the distance to & in percent of the distance to'D. - D usually
is= D &b. h C and ¢ are constants determined for different form classes.
It is this equation on which Jonson bases his taper tables. Fig. 5 shows the
close conformation of results with HOjErS equation. The black line is the
same average stem curve as in fig. 4 and the red rings show the plotted
values reckoned from the equation by the use of constants for the breast
height form class, o,724.

Consequently if we merely know the correct value of the breast height
form class, together with the diameter and height, we could with the help of
Jonson’s tables determine the diameter of a stem at any point we desired.
Especially for yield estimating, the log dimensions could be found in tables
worked out graphically, among which LOFGRENS (5, 1920) are especially simple
and easily used since they give the height in english feet reckoned from
the ground for diameters of 3", 4’ etc. with a tree of a given height, dia-
meter breast height and form class; and the divisions are carried out as far
as one can desire, diameter breast. height being given in quarter inches,
form class in 2,5 E and heights by graphical interpolation. For pine and
spruce Tor JonsoN has himself given graphic yield tables where stands are
divided into 6 different yield classes as to form and height. (Tor Jonson
— Avsmalning fér Tall och Gran i 6 godhetsklasser.)

Root swelling

When one compares the tree stem with a girder exposed to given forces
the comparison becomes somewhat inaccurate as to the question of the
portions which are closest to the ground namely, where the stem divides into
roots. The girder is thought to be anchored at the lower end, but the
tree is anchored in the soil by its roots, thereby varying the pressures at the
butt end and giving rise to danger from splitting. ‘The tree stem’s root
portions must therefore be thicker than a girder and that is the strength-
ening which we call the root swelling. The size of the swelling varies under
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different conditions . namely, the branching of the root system, character of
the soil etc. Under the same conditions the root swelling becomes greater
in larger trees and less in smaller trees.

I have investigated stem curve material and have found in this respect
that with Lappland pine the root swelling may be as large as 10 % of the
stem’s length measured from the ground. The maximum amount that root
swellings enlarge the diameter breast height in a stand, I have found to be
about 3 %. For certain trees however the variation is very important. In
general the enlargement is not to be considered in the reckoning of the
yield. Three percent of the diameter inside bark constitutes, in a tree of
14" outside bark, less than 1 cm. By taking the maximum values from that
stand which showed the greatest root swelling I have deduced empirical
numbers for the maximum reduction in diameter for Lappland pine which
one may safely maintain and which under no conditions should be over
stepped. The figures are given in fig. 6 and table II and should constitute
the uppermost boundary for variations in that respect.

Form class distribution within the stand.

For estimating the yield it is of significance to know whether the stand’s
form class can be used for all dimensions or if a lower form class value helps for
the larger trees. Therefore investigative work was carried on with the question
as to how the form class value normally varies within the stand’s different
size classes and in this connection classification of the trees was made on
the basis of height. To begin with, the crown height of trees of different
lengths in the same stand was investigated. It shows that in general the
highest form class diameter is found below the crown. The longer the trees
the higher the crown. (See fig. 7.) So the question arises as to crown’s
relative length with respect to the stem. This factor expressed in percentage
of the tree’s height is called the crown ratio. The greater the crown ratio
the greater length the crown has. The conclusions of table III show that we
get a minimum crown ratio for trees which are somewhat under the average
size. The investigations show that one can consider the crown form to be
constant within a given stand; consequently the form point's distribution
ought to be such that we get a maximum in the neighbourhood of the average
stem and in turn it follows that form class values also have the same maximum.
(See fig. 9 and table V.) The form class for the smallest trees in the stand
increases with increasing heights, after with they reach a maximum and then
fall off for the largest trees. With yield estimating the small trees do not play
such a large part. In such a case the economical value lies in the larger
dimensions. If correction is to be taken into consideration it should therefore
first apply to the larger dimension classes. Investigation shows that the largest
depression of form class values which occurs in the material reaches 3,4 %,
corresponding to a reduction in the average formclass from o,725 to o,70
for the largest trees,

Form point and form class.

Now we come to the question of the manner in which form class shall be
determined. - We must think whether to use the form point. method or each



218 SVEN PETRINI1 [54]

time to fell sample trees or whether to use local or general empirical figures.
The form point method has been shown to give a systematic error with
estimates of form class values, which goes up to about — 2 E (7,0). — A
combination of accessible material of Lappland pine shows that the systematic
error can become remarkably larger (see table V). The best method may
therefore be to use experience figures. Table VI gives a similar general
average series for Lappland pine showing average form classes in stands of
different ages. The variation from the average series is rather small, and
for forests over 8o years old, the average lies between o,7:5 and o,74. Mate-
rial for the series:is taken from 25 stands and the standard variation from the
average series is for the individual stand 4 or — 1,86 E. For general estimating
the series in table VI may well be used. It is-best however that every forest
management procure for .itself local empirical figures as to how the form
class varies in the district. An investigation that sets forth a new function
between the formpoint and the form class is demonstrated in fig. 12 and
table VIII. Here have been compared empirical series, concerning average
form points in stands of different ages, with the series in table VI. The new
function should apply only to Lappland pine. Meanwhile one may reach a
similar safe result by keeping only to the series for average form class and
age in table VI, °

Yield estimating.

In table IX are given the results of a valutation of a stand of 100 blazed
trees. Here two different culipers have been verified, KarseERGS caliper and
ARvVIDSJAUR caliper. Two different persons did the caliper estimating. These
persons are called A and B in the table. This showed that the difference
between the two persons’ value determinations was slight, the same is the
case with the difference between the two types of calipers. With investi-
gation the stems have subsequently been felled and the actual logs measure-
ments taken. All estimation has given somewhat lower results. With the
formclass method — with the use of the real form class value — good re-
sults were obtained but this demands a very careful log division of the diffe-
rent diameter classes average trees. Here an average form class for the entire
blazed stand was used and log division carried out partly in diameter classes
of 5 cm interval and partly in classes of 1” interval. One may get a clear
difference which is merely dependent on the diameter class interval. If we
increase the class interval the resultant value will be higher. This depends
on the circumstance that both the largest and smallest dimensions are more
uncommon than the average size. Within every diameter class the average
is somewhat displaced from the center, that is to say the average numbers
in -classes lie somewhat displaced against the average stem in the stand
so that in the largest diameter classes the average diameter lies somewhat
lower than the middle point and for small dimensions the opposite holds true.
The greater the interval the greater the error becomes. In the lowest I have
found a value too low while in the highest classes a value too high. In as
much as the larger trees show the most for yield value the error is found
to be in the positive direction.

A valuation with the use of the form point method for es’umatmg the form
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class for every tree gave a result 20 % too low since the form class in just
that stand was appreciately higher than. what the form point gave, that is to
say the form point method’s negative error was, in that stand, greater than
-what it is on the average. Valuation gives the best results if no reduction
-is made for the root swelling’s disturbing influence. It may possibly be that
‘the thickness of the bark was measured to high, for which additional reduc-
tions merely make the result worse.

With estimating of timber yield according to the form class method, the
following points must be Observed: _

1:0. One must procure a statement of the total number of trees distri-
buted by species in diameter breast height classes measured outside the bark,
with for instance 1” intervals.’ '

2:0. If distribution in these classes is to be made after falling measure-
ments, so that for example the 7" class comprises all trees between 7" and
8", then the middle point of the class lies at 71/,".

3:0. In the higher diameter classes ke average tree of the class lies
somewhat displaced against the lower boundary for which the measurements
here considered are somewhat scarser than in the lower diameter classes.

4:0. Dry trees and the like where the timber yield on account of sickness,
technical or other injury or damage is remarkably less than with a normal
tree, notations should be made in different classes according to the amount
of damage or reduction of yield.

5:0. Sample trees ought to be investigated in order to give data concer-
ning bark thickness at breast height, formclass, and height in the different
diameter classes. Bark thickness can be measured suitably with an instrument
such as is set forth in fig. 3. Height can be measured with some such
instrument as the CHRISTEN hypsometer. Form class is reckoned inside bark
and measured on felled stems either by careful calipering of the determina-
tive diameters- (breast height and middle diameter above breast height) or better
through the sectioning and graphieal compensation of the stem curve. The
form class can also be estimated with the help of the form point method
but it should be noted that experience has proven this method to give re-
sults which are to low. The felled and sectioned sample stems have the
advantage of giving the exact value. It is possible in this case to even study
the influence of root swelling.

6:0. If the forest contains different bark, height and form class types, they
should be divided up and sample stems for each type handled by them-
selves. In smaller stands one needs a larger relative number of sample trees
in order to obtain accurate results. Sample tree measurements should be made
use of through the bringing together of local empirical figures for reference
in future estimates. -

7:0. Log division is made, in a given type, for the average tree in every
- diameter class by the use of the rounded out value of the bark thickness,
(eventually also root swelling) height and form class, with a table of yields
of trees with known factors, for example LOFGRENS graphic tables. This log
division is to be accurately made with special attention to which diameters
are most valuable and consequently are to be taken out of the tree, so that the
value one gets out of a given average tree is the best possible. In this
case the demands the buyer places on excess measure and average length
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of the logs, must be respected. Valuation is made up according to a price
list giving the worth of the different logs with given top diameter and given
Jength. :

8:0. Even a forest owner who does not sell his timber on the stump but
fells, bucks and delivers the logs to the buyer ought to know what dimen-
sions could be taken out of a certain stand. The contract of deliverance
must be made before the trees are felled and the buyer ought to know the -
probable distribution of special dimensions in a certain deliverance if he is
to pay the accurate value. Such people who do ‘their own logging ought to
make estimates of the timber yield by the formclass method and control these
estimates when the cuttings have been made, since they must then, nevertheless,
ascertain the actual amount of logs of various sizes which are delivered to
the buyer. With such a control the method in question would soon reach a
point of great accuracy. Then both the buyer and the seller will profit,
the former by knowing what he can deliver and the latter by knowing what
he actually is going to buy.






