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EDVARD WIBECK

DET NORRLANDSKA TALLFROETS
~ GROBARHET.

FORELOPANDE MEDDELANDE OVER GROBARHETENS SAMBAND MED
VAXTPLATSENS SOMMARTEMPERATUR. SAMT OVER VISSA EFTER-
MOGNADSFORETEELSER HOS FROET.!

amte anldggning av forsoksytor, avsedda att jimféra olika skogsod-
lings- och markberedningsmetoder, har undersokning 6ver norrlandskt
skogsfré utgjort den férndmsta arbetsuppgiften for Statens Skogsfor-
" sOksanstalts Norrlandsavdelning. , :

Dessa undersokningar ha tillgatt s, att ar efter r kottpartier — om
minst 15 och hoégst 50 1. — samlats fran . ett stérre antal platser, savitt
mojligt nagorlunda jamnt fordelade dver hela Norrland. Kottpartierna
ha s klingts och det dédrur erhdllna fréet har undersokts. Matt- och
. viktsbestdmningar av flera olika slag ha blivit gjorda. Kottens vikt och
stycketal pr. volymenhet har undersokts frdn samtliga insamlingsloka-
ler, likasa den temperatur och tidslingd, som klingningen kravt, och
slutligen vikten av det erhdllna froutbytet, sdvil i oavvingat som avvin-
gat skick.

Vidare ha i de olika froposterna frokornens medelstorlek och vikt ut-
ronts genom faststdllande av den s. k. 1,000-kornsvolymen och 1,000-
kornsvikten. . ‘

Till sist ha mycket omfattande groningsundersckningar blivit utférda,
i det att varje froparti blivit undersokt pd 3 olika sitt. Delsi den s. k.
Jacobsenska groningsapparaten — som bekant en av de modernaste och
mest drivande — dels i stora, grunda, sirskilt for dndamadlet tillredda
sandlddor, i vilka groningen skett vid jimn killartemperatur, dels slutli-
gen genom sdddforsck ute pa.fritt land.

Vid frilandsférséken ha 1,000 frokorn av varje slag- utsitts och paral-
lella forsok ha wutforts i tre stycken, klimatiskt vil skilda trakter av

* Foredrag héllet vid Svenska Skogsvirdsforeningens extra sammantride i Stockholm den
24 november 1919. . . .

L. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt, Hift. 17.



2 EDVARD WIBECK [2]

Sverige, namligen dels i férsoksanstaltens egen forsokstridgdrd vid Ex-

. perimentalfiltet, dels i mellersta Norrland, antingen vid Bispgdrden i
Jimtland eller vid Moilven i Angermanland, dels slutligen i 6versta Nort-
land, antingen vid Géllivare eller vid Avafors mellan Boden och Hapa-
randa.

Nir jag sa tilligger, att dven med samma froparti groningsforséken
— Aatminstone i Jacobsenska apparaten och pa fritt land — upprepas
ar efter ar for att faststilla forandringarna i fréets groningsprocent och
groningshastighet, si inses utan vidare att Norrlandsavdelningen samlat
och allt fortfarande samlar ett mycket omfattande material fér kdnnedo-
men om det norrlindska skogsfroet.

Jag bor genast namna att det insamlade materialet t. v. omfattar si
gott som enbart //f76. Nagot avsevirt material av norrlindsk gran-
kott, respektive mnorrlindskt granfré har blott kunnat erhillas frin ett
dr — 1917 — och detta {r6 visade sig dessutom vara i hég grad in-
sektskadat. Tallen ddremot har under hela den tid Norrlandsavdelningens
froundersokningar pagétt alltid haft si pass kottsittning, att &tminstone
ndgra 1o-tal kottprov kunnat erhdllas varje ar. Av den kott, som hésten
1916 i frorapporterna betecknas som 2:4rig, insamlades sdlunda i februari
—mars 1917 97 prov, vid samma tid 1918 insamlades 24 nya kottprov
och likaledes under samma ménader i 3r ett jo-tal prov. Till nista &r
pardknar jag att kunna fa ett synnerligen representativt tallkottsmate-
rial, dd 2-3rig kott i vinter férekommer i stor ymnighet 6ver storre de-
len av Norrland, sarskilt i dess 6vre del.

De meddelanden, jag har har for avsikt att limna, r6ra uteslutande
tallen. Som av det foregdende inses, dro ocksd undersékningarna over
tallfroet langt ifr@n avslutade; i vissa delar, sirskilt vad f6érindringarna
av det gamla froets grobarhet angdr, maste de naturligtvis dnnu fort-
sdttas ménga 4r framit, om ndgorlunda uttémmande och f6r praktiken
vérdefulla upplysningar hirom skola ernis.

Det dr 6verhuvud taget med stor tveksamhet och med reservation for
de dndringar och tilligg, vilka fortsatta undersokningar torde komma att
gora erforderliga, som jag tillmGtesgdtt min chefs i Skogforsoksanstalten
och tillika sekreterarens i denna forening 6nskan att redan nu i skrift!
och tal framligga en del av de resultat, som bdérja skonjas.

Kontentan av dessa resultat utmynnar naturligtvis till stor del i tal-
virden och siffror, och att i detta sammanhang /%e/t undvika sidana
liter sig tyvidrr ej gora. For att emellertid i storsta méjliga grad skona
auditoriet, skall jag hidr begrinsa mig till endast tvd moment i under-

! Epv. WIBECK, Om tall- och granfré frin Norrland. Skogen 1919. Med obetydliga
tilligg och #ndringar dven utgiven separat sisom Skogsforséksanstaltens flygblad nir 16.
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Fig, 1. Medelisotermer fér oktober (a) och november () maénad.
Mittlere Oktober-(2) und November -(&)Isotermen fiir Schweden.

s6kningarna, dir den rent siffermissiga ballasten kan tagas férhillande-
vis liten, pd samma ging som intressanta och for praktiken ej alldeles
betydelselosa naturforhdllanden komma fram.

De avsedda momenten rora:

1:0) sambandet mellan tallfriels grobarhet ockh sommartemperaturen hos
den ort, varest det producerats;
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2:0) eftergroningen eller den foreteelse, att en storre eller mindre del
av ett utsdde ligger over en till flera vegetationsperioder, innan den gror.

Innan jag gér in pa dessa frigor, nédgas jag ocksi8 som allra hasti-
gast ber6ra proveniens-friagan.

Jag behover ju icke i denna forsamling ndrmare utveckla, vad denna
friga innebdr, sirskilt vad tallen angdr. Det mi vara nog sagt, att
man ju faststillt, att tallen dven inom sitt svenska utbredningsomrdde
ar sd pass noggrant avpassad for lokalklimatet, att nigon avsevird for-
flyttning mot norr av plantor eller utsdde pldgar sld illa ut. De unga
plantorna eller atminstone vissa delar av vixtkroppen frysa bort. Efter
allt att doma 4r det ndrmare forloppet dirvid att forklara sd, att den
forflyttade plantan kraver en lingre vegetationsperiod, 4n den nya vixt-
platsen erbjuder. De stringa hostfrosterna triffa-darfor vissa delar av
plantans vivnader i sidant skick, att de ej kunna uthirda. Nir snén
smilter undan pd viren, finner man dérfér frimlingarna séderifrén doda
eller toppfrusna.’ ’

De temperaturlinjer, som bast dtergiva den zonala férdelningen av tal-
lens klimatraser,” torde salunda vara hostméanadernas isotermer, framfor
allt oktober- och. november-isotermerna (fig. 1). Som vi se, ligga i syn-
nerhet novemberisotermernia titt, d. v. s. en forhillandevis stor tempera-
turskillnad ridder da #dven mellan nirbeligna breddgrader. Det torde
vara detta forhallande som utformat tallens khmatraser till den grad,
som verkligen synes vara fallet. ’

Innan fullt bmdande undersdkningar forehgga, 6ver vilka klimatiska
faktorer det 4r, som orsakat denna utformning, ir det emellertid kanske
rittast att uppdela tallens klimatzoner efter isofermerna_jfor den drliga
medeltemperaturen (fig. 2). Gingen av dessa linjer foljer for Gvrigt, som
synes, i stort sett ganska noga oktober- och novemberisotermernas for-
lopp. For att ej driva indelningen i zoner alltfér 14ngt — ndgot som vid
. jamforelser skulle minska sdkerheten hos resultaten, endr varje zon dé
komme att bliva representerad av alltfér fa sirfall —, ha tvd och tva
av dessa klimatbilten blivit sammanférda till inalles 5 (eller, noga rik-
nat, 6) klimatzoner pd sd sitt, som bilden visar. Av dessa falla zonerna
I—III helt och héllet och zon IV delvis inom Norrland och Dalarna.
Indelningen dr sd vald, att grdnsen mellan sonerna II7 ock IV samman-
Saller med den ungefiviiga grans, som Sylvén angivit mellan den syd-
svenska och nordsvenska tallens utbredningsomriden'. Jag aterkommer
i det foljande ndgot till dessa fyra norrlindska klimatomrdden och har
dirfor velat visa, huru de avgrinsats.

’m}m, Den nordsvenska tallen, Meddelanden fr@n Statens Skogsférsdksanstalt,
hift. 13 och 14, Stockholm 1917. Se sid. 100, fig. 47.
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Vo Rop T
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Isotermer f6r &rets medeltemperatur,

Mittlere Jahres-Isotermen fiir Schweden.
Isotermer fér tidsperioden juni—augusti 1916 jimte insamlingsplatser for tallfro, skor-

dat februari—mars 1917. Allteftersom froproven visat 0—40, 41—350 eller mer #n
50 procents grobarhet, 4ro motsvarande rundlar tomma, streckade eller fyllda.
Isotermen der Zeitperiode Juni—August 1916 nebst Einsamlungsplitzen fiir Kiefern-
samen, geerntet in Februar—Mirz 1917. Je nach dem die Samenproben eine Keimpro-
zent von 0—40, 41—50 oder mehr als 50 gezeigt haben, sind die entsprechenden

Rundeln leer, schraffiert oder voll gezeichnet.
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Betriffande den forsta av de fragor, vilka ndrmare skulle belysas, nimligen

sambandet mellan tallfréets grobarhet och sommartemperaturen
hos den ort, dar det vuxit,

sd utgdres materialet av det {r6, som insamlades 1917 och 1918.

Vi se 4 figur 3 en karta, & vilken vixtplatserna for de 97 stycken
tallkottpartier, som insamlades 1917, blivit ungefirligen angivna medelst
rundlar. Undersoker man nu, hur motsvarande froposter forhallit sig exem-
pelvis vid forsta drets groningsforsdk i Jacobsenska apparaten — i forbiga-
ende ma nimnas, att resultaten i sandladorna iregel mycket vil 6verens-
stimma hidrmed —, sd visar det sig, att i stort sett en pafallande lagbunden-
het i grupperingen av groningsprocenterna dger rum. De hoga procenterna
falla genomgdende pid de Ostligare lokalerna, de ligre pa de vistligare.

Pé bilden motsvara de svarta rundlarna fr6 med minst 51 % grobar-
het, de streckade fr6 .med 41—350 % och de vita rundlarna fr6 med
0—40 % grobarhet. Tanker man sig en linje si dragen, att den delar
Norrland i en &stligare del, som omfattar de svarta rundlarnas omrade,
och en vistligare, som omfattar det utanfor liggande, far man tvd omrd-
den med sd olika medelgrobarhet hos tallfréet som 62,5 och 14,8 %.

A figur 4 se vi motsvarande férdelning mellan hégre och ligre gro-
ningsprocenter hos de 24 tallfré6poster, som insamlades vintern 1918.

De svarta rundlarna representera hir ett Ostligt omrdde med 65,4 %
medelgrobarhet hos froet gent emot ett av de Gvriga rundlarna represen-
terat vistligt omrdde med 27,6 % motsvarande grobarhet. Representa-
tionen av utpridglat vistliga lokaler dr emellertid, som synes, detta ar
vasentligt svagare dn det foregdende.

Jamfor man figurerna 3 och 4, finner man visserligen en huvudsaklig
overensstimmelse mellan utbredningen av — om jag i korthet fir ut-
trycka det s& — de hdgprocentiga lokalerna, men ocksd vissa olikheter.
Griansen mellan det bittre och simre fréomrddet 18g 1918 lingre vi-
sterut, och sirskilt i Dalarna och Hirjedalen var fréet di bittre dn 1917.

Norrmannen HAGEM har tidmligen nyss publicerat undersékningar,
som visa, att tallen for att overhuvud taget kunna sitta ndgot grobart
fr6 kriver en medeltemperatur om minst 10%/,° C. for juni, juli och
augusti manader . Det 18g dirfor nira till hands att férsoka, hur iso-
termerna fér nimnda ménader skulle f6rhilla sig till den pavisade grins-
linjen mellan omrddena for hog och ldg grobarhet hos tallfrGet.

Tallkotten behtver som bekant tvd somrar for sin utveckling; jag
resonerade som sd, att det borde vara den 2:dra sommaren, som vore
mest betydelsefull fér froets groningsformdga. Det var alltsd i forsta
rummet 1916 &rs medelisotermer for tiden juni—augusti, vilka borde

! Oscar HaGEM, Furuens og granens frosetning i Norge. Bergen 1917.
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Fig. 4. Isotermer for tidsperioden juni—augusti 1917 jimte insamlingsplatser for tallfrd, skordat
februari—mars 1918. Alltefter som fréproven visat 0—40, 41 —50 eller mer in 50 pro-
cents grobarhet, iro motsvarande rundlar tomma, streckade eller fyllda.

Isotermen der Zeitperiode Juni—August 1917 nebst Einsammlungsplitzen fiir Kiefernsa-
men, geerntet in Fehruar—Mirz 1918. Je nach dem die Samenproben eine Keimprocent
von 0—10, 41—50 oder mehr als 50 gezeigt haben, sind die entsprechenden Rundeln
leer, schaffiert oder voll gezeichnet.

Fig. 5. Sveriges fordelning mellan omriden med en genomsnittlig 1l4g (mindre &n g5o:procen-
tig) och hog (mer #n 50:procentig) grobarhet hos tallfrset. Det senare omridet marke-
rat genom tvirstreckning. Kroklinjerna dro novemberisotermer (fr fig. 1),

Die Verteilung Schwedens in Gebiete mit durchschnittlich niedrigem (weniger als
50 Prozent) und hohem (mehr als 50 Prozent) Keimprozent des Kiefernsamens. Das
letztere Gebiet durch Schraffierung markiert, Die Krumlinien sind die mittleren No-
vemberisotermen (vergl. Fig. 1).
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inliggas pd den karta, som ror det fro, vilket insamlades i februari och
mars 1917, och motsvarande isotermer for ar 1917, vilka borde jamforas
med det fro, som insamlats under vintern 1918.

- For faststillandet av det nirmare forloppet av nyssnimnda tempera-
turlinjer for svil ret 1916 som 1917 Har jag att tacka byridirektor J.
V. SANDSTROM och ingenjor K. HALLDIN & Meteorologiska Centralanstalten.
Linjerna blevo dir inlagda pi en kartstomme i storre format och utan
att vederbérande hade kidnnedom om forloppet av den grinslinje, var-
med isotermernas lige skulle jimforas. Overtransporterade pd frokar-
torna, fa linjerna hdr det forlopp, som framgdr av bilderna 3 och 4!

Att ett ndra samband féreligger mellan tallfréets grobarhet och den
undersokta medeltemperaturen, kan ju knappast betvivlas. P& bild 3
se vi ju, hur isotermen for 13° ganska noga foljer grinsen for det battre
froet. P& bild 4 tycks det snarast vara 14°%isotermen, som bildar mot-’
svarande grins. Jag betraktar det naturligtvis ingalunda som slutgil-
tigt faststillt, att, 1it' oss sidga, minst 13 & 137/,° sommartemperatur
under tallkottens 2:dra &r 4r nodvindig f6r att kotten skall limna fro
av minst 50 % grobarhet. Indicierna for att det forhdller sig s& synas
mig emellertid efter de gjorda sammanstillningarna vara ganska starka,
och hopp bor ju finnas, att en fortsatt jimforelse mellan senare insam-
lade froprov och motsvarande sommartemperaturer skall kunna nirmare
_precisera problemets losning.

Under antagande av att 13°isotermen markerar grinsen mellan de
omtalade grobarhetsomridena, det bittre och det simre, skulle den not-
mala uppdelningen av Norrland mellan dessa bdda omrdden te sig unge-
far sd, som bild 5 visar. Som vi se, motsvarar detta ganska nira den
bild, som 1917 ars fro framvisade. Den péafallande utbuktningen av
det bittre froomrddet mot nordvidst lings Luledlven — ett konstant for-
héllande, som man ocksd lagt mirke till vid Hallnds’ klinganstalt —
orsakas tydligtvis av ett’ mycket utpriglat forsommarmaximum, som vilar
over dessa nejder. Ett annat temperaturmaximum ligger nere i Anger-
manland och vidgar ocksd hir det bittre fréomradet uppat nordvast,
kring Angermanilvens killfloder. Diremot ligger ett minimum normalt
over en viss del av sédra Medelpad och norra Hilsingland och vallar
hir en utpressning av grédnslinjen mot Oster. Denna bukt var mycket
pafallande & bild 3.

Det kan vara skil att ligga mirke till, vad dennna grins, vars unge-
farliga tillvaro i varje fall ej kan betvivlas, betyder for praktiken!

Den ger forst och frimst besked -om &tminstone ez av de viktigare
orsakerna, varfor det Ar si mycket littare att f8 upp naturlig tallfor-
yngring i de norrlindska kustreviren #dn i lappmarksreviren. Det fro,
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som naturen sjilv sdr ut, har i regel flerdubbelt hogre grobarhet i de
forra dn i de senare.

En omstindighet av stor praktisk betydelse dr vidare den, att grdnslinjen

mellan froomrddena o6vertviarar det linjendt, som nirmast torde mar-
kera grinsen mellan tallens olika klimatzoner. Detta betyder namli-
gen, att man i regel kan fi fr6 av forhdllandevis hég grobarhet fran si
gott som samtliga dessa klimatomrdden, om man endast begrinsar in-
samlingen till ritt del — den Ostligare — av dessa.
- Det dr ocksd att mirka, att det meteorologiska observationsmaterial,
enligt vilket beskaffenheten av tallfréet bor kunna forutses, foreligger till
bedomande visentligt tidigare, dn sdsongen for insamling av tallkott
intraffar. Man har darfor i detta fall verkligen mojlighet att fa praktiskt
virdefulla anvisningar. Jag vdgar nistan pdstd att 12°-, 13°- och 14°-
isotermerna for juni—augusti dro av den vikt fér bedomande av froets
beskaffenhet, att man borde ligga in dem — eller dtminstone den mel-
lersta, 13%isotermen — p3 den karta Gver den 2-iriga tallkottens riklig-
het i olika delar av landet, vilken varje ar publiceras i frrapporten fran
Skogsforsoksanstalten. Detta desto hellre, som Norrland ligger inom
ett grinsomrdde, dir mycket starka drliga fluktuationer av sommarens
medeltemperatur och dirmed av tallfréets grobarhet férekomma. Ett
och annat 8r, jag vill minnas att exempelvis 1902 var ett sddant, ligger
sommartemperaturen sa lagt, att knappast ndgot grobart tallfro alls d&
kan utbildas i hela Norrland, andra 4r &ter f3 till och med de 6ver-
sta lappmarksreviren tillricklig sommarvirme for att mojliggéra utbild-
ningen av tallfrd med en forhdllandevis hog grobarhet.

Jag overgdr nu till

eftergroningen hos tallen,

eller det forhallande, att en storre eller mindre del av utsiddet ligger
over en till flera vegetationsperioder, innan det gror.

Pd grund av iakttagelser, gjorda pd en del av Skogsforscksanstaltens
dldre saddfilt i Norrland, har jag i en uppsats for ett par tre &r sedan
fist uppmirksamheten pd denna sak.’ Jag kom till det resultatet, att
eftergroning i stor utstrickning férekom efter utside med norrlindskt
tallfr6 samt att en viss lagbundenhet gav sig tillkdnna i denna torete-
else. Lagarna ifrdga kunde formuleras sdlunda:

1:0) Vid sidd pd samma plats med fro frin olika breddgrader, giver

* Epv. WIBECK, Om eftergroning hos tallfr6. Meddelanden frén Statens Skogsfoérsoks-
anstalt, hift 13 och 14. Stockholm 1917. '
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Tabell 1.

Medeltal av groningsresultat, erhillna efter sddd 1918 4 fritt land vid Gillivare och
Bispgarden med g7 prov av norrldndskt tallfrd, insamlat under febr.—mars 1917.
Mittel der Keimungsresultate, erhalten nach Aussaat im Friihjahr 1918 auf Freiland bei Gélli-
vare und Bispgirden von 97 Proben von Kiefernsamen aus Norrland, eingesammelt in den

: Monaten Februar—Mirtz 1917,

| Procent uppkomna plantor

Antal |Klimatzon med Anzahl der aufgekommenen Keimpflanzen in Prozenten
fro- | &rlig medel- : - -
Gillivare Bispgarden
prov. | temperatur av
Anzahl | Klimatzone mit Eftergroning Eftergroning
der | einer jahrlichen i 9% av totala i % av totala
amen- | Mi i i .
S.m;en Mitteltemperatur | | 018 | 1919 Summa I%ro:;n.gen. 1918|1919 Summa §ro:kngen
proben. von aci eimung g achkeimmung
Summe in % der Summe in % der
gesammten gesammten
Keimungen Keimungen.
7 |under —1°| 1,37 6,00 | 8,36 76,8 — =] — 19,4
56 + 1°— —1°| 2,53| 6,86 9,39 74,9 —_ | — — 21,2
26 + 3°— + 1°| 5,58( 7,02 | 13,50 66,3 — | — — 15,2
8 |over  +3°|25,8| 5,8 | 31,74 25, — =1 — 455

fiet fran den klimatiskt ogynnsammaste lokalen den hégsta procenten
eftergrodda plantor.

2) Vid sddd med samma frosort pd sdddplatser, beligna under olika
breddgrader, visar sdddplatsen med det hardaste klimatet den hogsta
eftergroningsprocenten.

Pa ett sdddfilt uppe vid Gillivare hade jag sdlunda trott mig kunna
faststilla en eftergroningsprocent av i somliga fall dnda till ndrmare
70 % — detta med fro fr&n Sorsele —, under det att motsvarande tal
pa sdddfilt vid Bispgirden i allminhet héllo sig vid 15 a 20 %.

En viss grad av osikerhet vidladde emellertid dessa forsok framfor
allt av den anledningen, att plantuppslaget pd de undersokta filten i
detta fall ej bortplockats vid revisionerna varje host, utan fatt kvarstd
frin det ena A&ret till det andra. Det avdéende av en del uppkomna
plantor, som alltid i mer eller mindre grad 4ger rum, sirskilt under vint-
rarna, maskerade dirfor till en del eftergroningen. Nir jag parallellt
med groningsforsdken i Jacobsenska apparaten och i sandlddorna ocksa
gjorde frilandss8dder med 1,000 fron av varje slag pd smd, enkom for
andamalet tillredda parceller, s& var det bl. a. for att erhdlla sdkrare
och fullstindigare besked om eftergroningen.

Av 1917 A&rstallfro — det enda, som #nnu hunnit att revideras tva
ganger — gjordes, sisom jag forut nimnt, frilandssddder varen 1918 bade
vid Experimentalfiltet, vid Bispgdrden och vid Gillivare. Sadderna vid
Experimentalfiltet forstordes tyvdrr ddrigenom, att den lerhaltiga mull-
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jorden dirstides bildade en hird torkningsskorpa just vid den kritiska
tidpunkt sommaren 1918, d& plantorna skulle borjat att spira upp. Sé&d-
derna vid Bispgdrden och Gillivare ha diremot reviderats dels hosten
1918 dels innevarande &rs hést och med det resultat, som tab. 1 anger. |

I Gillivare kunde nu med absolut visshet faststillas en alldeles kolos-
sal eftergroning. Det skulle fora foér ldngt att upprikna, hur alla de g7
froproven férhallit sig hirutinnan. Somliga av proven, ndmligen en del
frin vistra och norra Sveriges fjilltrakter, visade t. o. m. en eftergro-
ning om 100 eller mycket ndra 100 procent! Jag har emellertid
sammanfort resultaten i grupper, vilka representera de medelvirden,
som erhollos av fréproven frdn var och en av de fyra, tidigare ur-
skilda och omnimnda klimatzonerna. Kolumnerna i tabellen visa dels
medelvirdena for den absoluta markgroningsprocenten under vartdera av
dren 1918 och 1919, dels den totala groningen under bida dessa ir till-
sammans, dels slutligen hur stor procent av den totala groningen, som
kommer pa det senare dret, d. v. s. utgdres av eftergroning.

Vad frilandssddden vid Bispgirden angdr, si tycktes den vid nagot
tillfalle rdkat ut for kreaturstramp och dvenledes starkt lidit av ograsvixt.
De liga och oregelbundna, tydligtvis av stdrande yttre inflytelser pé-
verkade absoluta groningstalen har jag under sddana forhallanden ansett
blott och bart missvisande samt utelimnat i tabellen. Aven om ménga
av de 1,000 fron, som utsdtts pd varje ruta, blivit forstorda, bor likvil
forhallandet eller proportionen mellan vad som av dterstoden grott 1918
och 1919 ej for den skull ha behoft att rubbas s mycket. Aven fran
Bispgardsfiltet har jag darfor angivit sjilva eftergroningsprocenten, wvil-
ken ju uteslutande bestimmes av nyssnimnda proportion.

I stort sett bekrifta de nya forsoken fullstindigt, hvad jag forut trott
mig finna angdende eftergroningen. P3 Gillivarefiltet se vi, hur efter-
groningens medelvirde genomgdende sjunker fran fréet fran den nordli-
gaste klimatzonen, I, till fréet frin den sydligaste zonen, IV. 1 Bisp-
garden ger diremot fréet frdn zon II den hogsta eftergroningsprocenten,
ehuru skillnaden mellan viardena frdn zonerna I och II ar sa liten, att
tillfilligheter kunnat spela in. Man kan emellertid ocksd tdnka sig, att
tallfréet fran nordligaste Sverige vid sidd nere i Bispgdrden kommit i
ett forhallandevis sd varmt klimat, att groningen hirigenom blivit i na-
gon man abnormt stegrad redan under forsta sommaren och eftergro-
ningen alltsd i motsvarande grad minskad. P& denna punkt skulle fri-
landssidden nere vid Experimentalfiltet sannolikt givit klarare och i
varje fall teoretiskt intressanta upplysningar, varfor misslyckandet av
denna sddd ir att beklaga.

En annan sak, som #r vird att ligga mirke till, dr den férhallandevis
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ringa skillnaden i eftergroningens storlek mellan fréet fran de tre zo-
nerna I—III, vilka representera den nordsvenska tallens vixtomride,
gent emot froet frdn zon IV, som representeras av fréprov, visserligen
frdin Dalarna och sydligaste Norrland, men frdn den sydsvenska tal-
lens vixtomrdde. Under det att eftergroningens storlek hos fréet fran
de tre forstnimnda zonerna endast varierar mellan‘respektive 76,8—60,3
samt 21,2—15,2 procent, faller den inom zon IV med ens ned till re-
spektive 25,: och 4,5 procent. Man kan ju hiri, om man sd vill, se
ytterligare ett bevis utéver dem, som SYLVEN tidigare anfért, f6r Befint-
ligheten av en verklig systematisk skillnad mellan den sydsvenska och
nordsvenska tallformen.

En foreteelse, som tydligtvis bottnar i samma inre orsaker hos fréet
som eftergroningen, dr, vad man skulle kunna kalla

groningsstegringen
d. v. s. det forhallande, att det norrlindska tallfréet ofta visar hogre
grobarhet i groningsapparaten, sedan det fGrvarats ett eller annat ar, dn
vad det till en borjan gjorde. I synnerhet intriffar detta ofta vid de
kortvariga groningsforsék om exempelvis 3o dagar, varmed man ju
merendels néjer sig.

Det dr ritt egendomligt, att denna sak, sdvitt jag vet, ej tidigare bli-
vit beaktad och diskuterad, d& den ju spelar en stor roll fér en ritt
virdesittning av froet. Dettas bruksviarde och didrmed ocksd det ski-
liga salupriset har, som bekant, ansetts helt och héllet bero av de vir-
den pa grobarheten, som man funnit i groningsapparaten, eller, réttare
sagt, bruksvirdet har ansetts stiga och falla efter en dnnu mycket bran-
tare kurva.! Samtidigt hirmed har man ju ocksi hillit fore, att froet
sasom nyklingt visade den hogsta grobarheten och att denna direfter
under drens lopp visade stindigt avtagande virden.

I sjdlva verket dr denna sak, vad det norrlindska tallfrGet angar, be-
tydligt mera invecklad.

For att ge exempel p8, vad jag sagt, ma forst hinvisas till tabell 2,
som dterger en serie groningsforsok, vilka utférts med 25 olika froprov
frain Hallnas' frokallare, dels dr 1915, dels 3 ar senare, d. v. s. 1918.
Froet forvarades under mellantiden i bleckkaggar, vars sprund voro ti-
tade med vax. Froanalyserna verkstdlldes vid Svenska Skogsvardsfor-
eningens frokontrollanstalt i Stockholm.

1 Se hirom G. SCHOTTES referat av HAAC'Ké, »Der Kiefersamen. Verhiltnis zwischen
Keimprozent und praktischem Wert», Skogsvérdsforen. Tidskrift, Fackuppl. 1909, samt Kungl.
Dominstyrelsens cirkulir ang, sddd och férvaring av skogsfro, givet den 29 juli '1909.
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Tabell I1.

Groningsresultat, erhillna vid férsk varen 1915 och 1918 med 25 tallfréprov fran
Nordsverige. Froproven insamlade under aren 1911—i914 och férvarade vid
Hillnds fréklingningsanstalt,

Keimungsresultate, erhalten aus Versuchen im Frithjahr 1915 und 1918 mit 25 Kiefern-

samenproben aus Nordschweden, Die Samenproben wurden in den Jahren 1911—1914
eingesammelt und in der Samenklenganstalt bei Hillnds verwahrt. :

Fro- Erhillen .groningsprocent
provens . . I’nsan:' Anzahl der gekeimten Samen in Prozenten
nummer Insamlingsort, revir lingsar . e -

. . - ning eller
dguér::lnzrn- Einsammlungsort, Revier ]lilmsafnm» Varen 1918 Viaren 1918 minsl%ning

proben ungsjahr Friijahr 1915 Frijjabr 1918 Zu- oder

Abnahme
1 N:a och S:a Lycksele ...| 1911 54,0 58,2 +
2 Stensele » 57,3 24,0 —_
3 Fredrika » 69,6 84,2 +
4 Bjurholm och Deg » 68,3 73,7 .+
g Xiirggsi ............ . » 76,8 71.0 —
vsby » 7415 70,0 —
57; Pited ............ » 7‘§’° 7855 +
Jorn ... » 35,8 70,5 +
9 Burtrisk » 39.8 | 58,2 ' +
10 Bodens » 66,5 80,2 +
11 N:a och S:a Lycksele ...| 1913 48,5 67,0 +
12 Asele ....ovveiiinnn . » 65,5 66,5 +

13 Sorsele .......eeeeeeeiiinnn » 58,5 52,7 —

14 Bjurholm och Degerfors, » 69,5 83,0 +

15 Anundsjé » 79,1 ' 81,7 +

16 Arvidsjaur » 42,8 40,5 —_

17 Alvsby ......... » 79,8 76,5 L—

18 Pited ....... » 790 T4s5 —

19 Jorn ....... » 76,2 . 80,0 +

20 Burtrisk.... » 85,6 71,0 —

21 Rénesi....... » 68,0 7447 +

22 Bodens .........ccceeennnns » 85,5 89,7 +

23 N:a och S:a Lycksele ... 1914 64,6 71,5 +

24 Asele ......cociiiinininnnnn. » 47,6 4749 +

25 Bjurholms och Degerfors » 84,0 81,4 -

Medeltal ‘ 61,7 | 69,1 + 12,0 %

Ett anmirkningsvirt forhllande, om vilket fér Svrigt en av tabellens
kolumner giver nirmare besked, ir, att mdnga av froposterna voro
klingda redan 1911 och alltsd 4 &r gamla redan vid 1915 &rs under-
s6kning samt ej mindre 4n 7 dr gamla vid undersSkningen 1918. Vi
se att icke desto mindre visar den senare grobarhetsprovningen i ett
stort antal fall hogre virden. dn den foregdende. I 16 fall av alla de 25
undersokta har man sdlunda funnit en hogre grobarhetsprocent 1918
an 1915 och blott i g fall en mindre. Medeltalet for alla de undersckta
froprovens groningsprocent ligger darfor &r 1918 7,4 % hogre 4n 1915
och Skningen i grobarhet uppgar i genomsnitt till 12 % av de forst funna
virdena. ‘ :
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Tabell I11.

Groningsresultat, erhillna vid foérs6k varen 1913 och 1914 med 24 tallfréprov fran
norra Jdmtlands skyddsskogsomrade. Froproven insamlade vintern 19i2—igr3.
Keimungsresultate, erhalten aus Versuchen im Friihjahr 1913 und 1914 mit 24 Kiefern-
samenproben aus dem Schut7wa1dgeblet im nordlichen Jamtland, Die Samenproben wurden
im Winter 1912—1913 eingesammelt.

. X Erhéllen groningsprocent efter 30 dygn
Froprovens Insamlingsortens Anzahl der nach 3o Tagen gekeimten Samen in Prozenten
nummer hojd over havet, m -
i Okning eller
dor i‘;‘l‘:::wen H:;henlagt; /M, des | Viren 1913 Varen 1914 minskning
insammlungsortes. Friihjahr 1913 Frithjahr 1914 Zunahme oder
Abnahme
Hégre 4n 350 m
Uber 350 m Héhe
1 385 5 12 +
2 385 43 45 +
3 3%5 22 4% +
4 300 2 +
5 450 14 32 +
6 390 14 27 +
£7§ 450 4 o -
390 1 3 +
9 379 21 72 +
Medeltal 397 m 13,2 26,2 4+ 98 %
Mittlere Hohe -
Ligre 4n 350 m
Unter 350 m Hohe
1 310 28 45 +
2 300 2 53 —
3 340 10 54 +
4 340 14 18 +
g 320 12 33 +
310 2 o —_—
7 296 : 13 20 +
8 290 45 22 +
9 315 5 4 +
1 {¢) 300 52 90 +
11 295 [} 81 —
12 250 46 69 +
13 290 19 24 +
14 i 290 82 81 —
15 . 290 65 78 +
Medeltal 302 m 3750 © 553 +38%
Mittlere Hohe

Ett i visst avseende #nnu mera belysande exempel visas i tabell 3.
Det 4r en serie groningsundersokningar, som utforts av skogschefen,
jagmistare K. E. KALLIN, pd tallfré insamlat inom norra Jdmtlands
skyddsskogsomrade vintern 1gr2-—i1913, och vilka resultat han godhets-
fullt stallt till Skogsforsoksanstaltens forfogande. Serien omfattar 24
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froprov, vilkas grobarhet blivit undersdkt pa fullkomligt samma sitt och
under samma tidslingd — 30 dygn — viren 1913 och 1914.

Det sdrskilda intresse, pa vilket dessa forssk kunna gora ansprik, lig-
ger diri, attisamtliga fall froinsamlingsorternas hojd ver havet &r kind.
Denna hojd vixlar mellan 250 och 450 m. Jag har dirfér sammanfort
froproven i tvd olika grupper, den forra
omfattande fr6, insamlat p& mer 4n 350
m:s hojd over havet, den senare om-
fattande fr6, insamlat pd ringare hojd
dn 350.m. over havet. Medelhsjderna
for respektive grupper falla mycket nira
400  och 300 meter Over havet.

Som vi finna, visa bdda frégrupperna
en mycket betydande genomsnittlig gro-
Fig. 6. P4 lingden kluvna tallfrén frin barhetsstegring. Groningsprocenten hos

Garpenbergs revir i Dalarna (a) den frogrupp, som representerar de hogre

och Siké revir i Norrbotten (&), 1 ... 41.. o . .
visande groddens medelliingd hos hojdligena, har frin det 1:a till det
respektive frosorter. Linedir for- 2:dra dret stigit frdn 13,2 till 26,2; hos
storing c:a 9-faldig. .. e . oo 11se .
Lingsgespaltete Kiefernsamen ﬁ;oet frdn de liagre hojdligena, vilket,
aus den Revi(reren Garpenberg in sdsom man kunnat vinta, frdn borjan
Dalekarlien (@) und Sika in Norr- .. "
botten (5), die mittlere Linge haft hogre grobarhet, dro motsvarande
des Keimes in den betreffenden virden 37 och 51,3. Den absoluta gro-
%,?geggrsﬁegn ezt‘i;age;%;ch'l"meére ningsstegringen ir med respektive 13
och 14,5 procent tamligen lika hos bada
frogrupperna, den relativa daremot, d. v. s. groningsdkningen uttryckt
i procent av forsta &rets groningsvirde, ar med respektive g8 och 38
P g g P 9 3
rocent, mer dn 2 ¥/, gdnger stérre hos den forra frégruppen dn hos den
P gang grupp
senare. Av de g (roprov, som bilda den f6rra gruppen, visa 8 6kning och
endast 1 minskning i grobarhet fran det 1:sta till det 2:dra aret; bland de 1
glg ;

froprov,som utgéra den senare gruppen, dr motsvarande proportion 11 mot 4.

Det kan nu till sist frigas: hur skola sddana foreteelser som eftergro-
ning och grobarhetsstegring djupare sett forklaras? Ar det nigra ana-
tomiska eller fysiologiska olikheter hos det norrlindska tallfréet gent
emot det sydsvenska, som kunna ge héllpunkter hirvidlag?

Naturligtvis faller en fullstindigare utredning harover, vilken kriver en
skolad vixtanatom och vixtfysiolog, utanfér Skogsférsoksanstaltens Norr-
landsavdelnings uppgifter. Mera av nyfikenhet dn av hopp att verkli-
gen kunna komma dessa problem inpd livet, gjorde jag emellertid en
liten undersckning, som kanske icke desto mindre dr dgnad att kasta
ett visst ljus 6ver denna friga och for vilken ddrfor i korthet skall redogéras.
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Jag utvalde tvenne froprov, ett fran Sikd revir, beliget inom sédra
delen av Norrbottens lappmark, och ett frin Garpenbergs revir i syd-
oOstligaste hornet av Dalarna, bdda fréproven stammande frdn 1917 Ars
kottinsamling. De béada froslagen hade sdvil vid groningsforsdken i
Jacobsenska apparaten som i sandlidorna visat mycket typiska, respek-
tive nordsvenska och sydsvenska drag, Sikifréet en endast svag-medel-
mdttig, men linge ihdllande groning, Garpenbergsfréet en hogprocentig
och snabbt forlopande sddan. I frilandssidden vid Gillivare visade det
sig sedermera, att Sikdfréet hade omkring go % eftergroning, Garpen-
bergsfroet endast omkring 5 %.

Det 1ag kanske nirmast till hands att formoda, att nadgon skillnad skulle
forefinnas pa froskalet hos respektive frosorter. En sidan skillnad dr nimli-
gen kind mellan normala och s. k. hirda fron hos vissa drtvixter; likasi
har professor NEGER pavisat, att sterila larktridsfron ha ett annorlunda och
kraftigare byggt froskal dn de fertila frona. Néagon dylik olikhet i fré-
skalets byggnad rojde emellertid icke min prelimindra granskning av
frona. Men jag fann i stillet ndgot annat, nimligen att embryots lingd
i Sikafréna visade stérre variation dn i Garpenbergsfrona.

For att f4 mera bestimda ‘och av frokornens storlek oberoende virden
pd denna variation, tog jag utan val 100 frén av vardera slaget, av-
lagsnade  froskalet samt klov fréna lings efter pd si sitt, att frovitans
bidda halvor skildes frdn varandra. Det inuti liggande embryot, d. v.s.
den outvecklade grodden, stannade di pd endera av dessa halvor. Vid
svag forstoring under mikroskopet tedde sig frovitans ena halva, sedd
frin insidan och med vidsittande embryo, ungefir sa, som fig. 6 visar.
Med tillhjilp av ett graderat okular var det ldtt att méita lingden av
dels frovitan dels embryot. Nir jag s8 hade bdda dessa virden, rik-
nade jag ut embryots lingd i procent av frovitans lingd.

Det visade sig, att i Garpenbergsfréet embryolingden varietade mellan
43 och 92 % av frovitans lingd, samt att dess medellingd uppgick till
76 % av dennas. I SikéfrGet var variationen hogst betydligt storre, i
det att motsvarande virden hir ligo vid 19 och 89 % med medeltalet vid
61,36 %. 1 ett par av de undersokta Sikafréna var embryot rent rudi-
mentirt, varfér dessa fron ej medriknats i forestdende variationskalkyl.

Det tyckes alltsd forhélla sig s, att” den liga grobarheten och lang-
samma groningen hos det nordsvenska tallfréet sammanhidnger med och
orsakdas av en i jimforelse med det sydsvenska tallfrdets mycket olik-
formig och Overhuvud taget svag utveckling av embryot. I stillet har
emellertid embryot hos den nordsvenska tallen en' utomordentligt seg
lifskraft jimte formaga av en lingsam tillvixt inuti frdet, dven 18ngt efter
det att detta blivit skilt frin modertridet. Forst sedan denna embryots
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intraseminala tillvdixt natt till en viss punkt, far detta {ormaga att reagera for
de sirskilda, yttre betingelser, vilka framkalla frégroningen, och att som
en yttre synlig grodd genombryta froskalet och fortvixa utanfér detsamma.

RESUMEE

Uber den Zusammenhang zwischen der Keimfihigkeit des

norrlindischen Kiefernsamens und der Sommertemperatur

des Einsammlungsortes nebst einiger Nachreifeerscheinungen
beim Samen.

Verfasser berichtet zuerst iiber die Art und Weise der Samenuntersu-
chungen in der Norrlandabteilung der staatlichen forstlichen Versuchsanstalt.
Die Zapfen wurden geklengt, die Samen auf Gewicht, Volum und Keimfi-
higkeit hin untersucht. Die Keimfihigkeit wurde teils in dem sogenannten
Jacobsen’schen Apparat gepriift, teils durch Aussaat in flache, mit Sand ge-
filllte Kisten, oder im Freien in Baumschulen.

Um ein deutlicheres Bild der Hauptresultate zu erhalten, ist es in gewis-
sen Fillen geeignet, die Sawmenproben in wenige Klassen zu vereinen, die je
einer Klimazone entsprechen. Verfasser hilt es fiir wahrscheinlich, dass die
fir die schwedische Kiefer so karakteristische weitgetriebene Aufteilung in
klimatische Rassen hauptsichlich durch das Oktober- und November-Klima
bestimmt wird (s. Fig. 1). Trotzdem geschieht im folgenden die Einteilung
auf Grund der jdhrlichen Mitteltemperatur. Wie aus Figur 2z ersichtlich, wird
Schweden in 5 (oder genauer 6) Zonen eingeteilt: Zone I mit einer Mittel-
temperatur unter — 1, Zone II mit 4 1 bis — 1, Zone IIl mit 4 3 bis
+ 1, Zone IV mit 4 5 bis 4+ 3 u. s. w. Die Zonen I—III und Teile von
IV entfallen auf Norrland. Die Grenze zwischen den Zonen III und IV
fallt mit derjenigen zusammen, die nach N. SyLvin die Gebiete fiir das Vor-
kommen der siid- und nordschwedischen Kiefer trennt. (Mitteilungen aus der
forstlichen Versuchsanstalt Schwedens, 13.—14. Heft 1916—1917).

Nach dieser Einleitung geht Verfasser nidher ein auf die in der Abhandlung

iiber Zusammenhang zwischen der Keimfihigkeit des Kiefernsamens
und der Sommertemperatur des Einsammlungsortes

diskutierten Fragen.

Das betreffende Untersuchungsmaterial bestand aus 97 Samenproben, ein-
gesammelt im Februar—Mirz 1917 und 24 Samenproben zur gleichen Jahres-
zeit 1918 eingebracht.

In Figur 3 sind die Einsammlungsorte der zuerstgenannten g7 Samenpro-
ben ungefihr mittels Kreisen angegeben. Die Keimfihigkeit der verschiede-
nen Samenproben (nach Bestimmung im Jacobsen’schen Apparat) ist auf der
Karte durch verschiedene Schwirzung der betreffenden Kreise angegeben;
und zwar bedeutet keine Schwirzung eine Keimfdhigkeit von o—40 %, eine
Schraffierung 41—s50 % und Vollschwirzung iiber 50 9.

2. Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt, Haft. 17.
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Verbinden wir die meist westlich gelegenen schwarzen Kreise miteinander-
so teilt diese Linie Norrland in ein &stliches Gebiet mit einer durchschnitt,
lichen Keimfihigkeit von 62,8 % und ein westliches mit nur 14,8 %.

Figur 4 zeigt entsprechende Verhiltnisse bei den 24 Samenproben vom
Winter 1918. Die schwarzen Kreise bezeichnen ein §stliches Gebiet mit 65,4,
die iibrigen Kreise ein westliches mit 27,6 % Keimfihigkeit.

In seiner Arbeit iiber den Samenertrag der Kiefer und Fichte in Norwe-
gen (Furuens og granens frgsetning i Norge, Bergen 1917) wies der Nor-
weger IHaGem die Bedeutung nach, die eine gewisse Minimal-Temperatur,
+ 107/,° C,in den Monaten Juni—August, fiir den Ansatz keimfihiger Kie-
fernsamen hat. Dies veranlasste den Verfasser zu untersuchen, wie sich die
obenerwédhnte Grenzlinie zwischen den Gebieten guter und schlechter Keim-
fihigkeit des Kiefernsamens zu den Mittel-Isothermen jener Zeitperiode ver-
hilt. In Figur 3 sind die Isothermen fiir Juni—August 1916 eingezeichnet,
in Figur 4 die fir 1917 derselben Monate. Die Isothermen fiir 13 und 14°
fallen so genau mit der genannten Grenzlinie zusammen, dass an einem in-
nigen Zusammenhang zwischen der Keimfihigkeit und der Sommertemperatur
im letzten Jahr der Samenreife kaum gezweifelt werden kann. Wir konnen
annehmen, dass eine Mitteltemperatur von wenigstens 13° in den Monaten
Juni—August erforderlich ist, um eine Keimfihigkeit von iiber 50 2% zu er-
halten. Diese Forderung wird unter normalen Verhiltnissen fiir denjenigen
Teil Schwedens erfiillt, der auf Figur 5 quergestrichelt ist.

Dass die Keimfihigkeit des Kiefernsamens in den Kiistengebieten Norrlands
mehrmals grosser ist als im Innern des Landes, erklirt die alte Erfahrung
des besseren Kiefernnachwuchses durch Selbstaussaat im ersten Gebiet.

Es ist von grosser praktischer Bedeutung, dass die Grenzlinie zwischen
dem guten und schlechten Samengebiet das Liniensystem schneidet, welches.
am besten die Grenzen zwischen den verschiedenen Klimarassen bezeichnen
diirfte.  Dies heisst ndmlich, dass man in der Regel aus allen Klimazonen
Samen von verhiltnismidssig guter Keimfihigkeit erhalten kann, falls die Ein-
sammlung auf die Ostlichen Teile beschrinkt wird.

Da die Einsammlung des Kiefernsamens in Nordschweden an gefiliten
Bidumen im Verlauf des Winters erfolgt, kann das meteorologische Beobach-
tungsmaterial, nach welchem die mutmassliche Keimfihigkeit des Kiefernsa-
mens verschieder Gegenden bestimmt werden kann, schon lange Zeit vorher
zu Rate gezogen werden. Deshalb schligt der Verfasser vor, in den jdhr-
lichen Samenberichten der forstlichen Versuchsanstalt die 13° Isotherme der
Monate Juni—August in die Karte tiber das Vorkommen zweijdhriger Kiefern-
zapfen einzutragen. Dies ist umso wiinschenswerter, als Norrland in einem
Grenzgebiet liegt, dessen Mitteltemperatur der Sommermonate in verschiede-
nen Jahren stark schwankt,

~ Nachreife-Erscheinungen bei dem norrlédndischen Kiefernsamen.

Die in Frage stehenden Erscheinungen Hussern sich praktisch genommen
auf zwei verschiedene Weisen: 1) in Form von Spdtkermung, d. h. ein gros-
serer oder kleinerer Teil der im Freiland ausgesieten Samen bleibt eine bis
mehrere Vegetationsperioden hindurch liegen, ohne zu keimen; 2) in Form
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von Erhohung der Keimfihighest, d. h, der Samen keimt im Keimungsappa-
rat besser nach Aufbewahrung wihrend 1—mehrere Jahren als gleich im
Anfang. Dass Spidtkeimung in hohem Masse bei dem nordschwedischen Kie-
fernsamen vorkommt, hat der Verfasser frither in einer Abhandlung nachge-
wiesen: ,,Uber Verspitung der Keimung nordschwedichen Kiefernsamens bei
Freilandssaat” in den Mitteilungen aus der forstlichen Versuchsanstalt Schwe-
dens rg17. Die Gesetzmissigkeit, die bei dieser Erscheinung zu Tage tritt,
wurde dort wie folgt zusammengefasst: 1) Wird Kiefernsamen aus verschie-
denen Gegenden auf demselben Platz ausgesdet, so gibt der Samen von den
klimatisch unglinstigen Orten den héchsten Prozentsatz an spitkeimenden
Exemplaren; 2) wird eine und dieselbe Samensorte an verschiedenen Stellen
ausgesdet, so findet sich am Ort mit dem hirtesten Klima der hochste Pro-
- zentsatz an Spitkeimungen.

Im Friihjahr 1918 wurden teils im nérdlichsten Teil Schwedens (Géllivare),
teils im mittleren (Bispgdrden in Jdmtland) Aussaaten im Freiland gemacht
mit 97 Samenproben aus verschiedenen Gegenden Norrlands. Bei den Revi-
sionen der Aussaatstellen im Herbst 1918 und 1919 wurden alle bis dahin
aufgekommenen Pflinzchen entfernt. Es erwies sich, dass viele Samenproben
der Fjellgebiete des nordlichen und westlichen Schwedens eine Spitkeimung
von 100 oder nahezu 1oo % zeigten. In Tabelle 1 sind die Ergebnisse in
Gruppen zusammengefasst. Diese stellen Mittelwerte dar, die von den Sa-
menproben der vier vorher genannten Klimazonen erhalten wurden. Fiir das
Versuchsfeld bei Gillivare wird sowohl die Anzahl der Keimungen im Jahre
1918 und 1919 angegeben, als auch der Prozentsatz Keimungen, die auf
das zweite Jahr entfallen, d. h. der Spitkeimungen. Das Versuchsfeld bei
Bispgirden hatte unter Schidigung durch Hussere Faktoren zu leiden, so dass
die Angaben fiir die absolute Grésse der Keimungen hier ausgelassen sind.
Der Prozentsatz der Spétkeimungen ist aber auch hier angegeben.

Es ist interessant zu sehen, wie die Spidtkeimungen der Samen aus den
Zonen I—III in Gillivare auf 76,8— 66,5 % und in Bispgéirden bis auf 21,2
—15,2 % steigen, die entsprechenden Zahlen aber plotzlich auf 25,1 und
4,5 % sinken fiir Samen aus Zone IV, also aus dem Gebiet der siidschwe-
dischen Kiefer.

Die Tabellen 2 und 3 veranschaulichen die zweite der genannten Nach-
reifeerscheinungen, ndmlich die Erhchung der Keimfihigkeit nach Aufbewah-
rung.

In Tabelle 2z ist eine Serie Keimungsversuche aufgenommen, welche mit
25 verschiedenen Samenproben aus Nordschweden ausgefithrt wurden. Diese
Proben wurden in Schwedens nordlichster Klenganstalt geklengt und aufbe-
wahrt (Hillnds in Visterbotten) und teils im Jahre 1913, teils 1918 unter-
sucht. 16 der 25 Proben zeigten eine gesteigerte Keimfihigkeit bei der
spéteren Untersuchung, obwohl ein Teil der Samenproben aus dem Jahr 1911
stammte.

Tabelle 3 zeigt das Verhalten von 24 Samenproben, die im Winter 1912
—13 im Schutzwaldgebiet des nordlichen Jdmtlands eingesammelt und im
Friihjahr 1913 und 1914 untersucht worden waren. In diesem Fall ist die
Hohenlage der Einsammlungsorte bekannt, und diese konnten deshalb in zwei
Gruppen vereinigt werden; die eine umfasst die Orte mit einer mittleren
Hohe von ungefdhr 4oo m ii/M, die andere von ungefihr 300 m /M. In
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beiden Samengruppen zeigt sich eine durchschnittliche Steigerung der Keim-
fihigkeit vom Jahr 1913 zum Jahr 1g914. Driickt man die Steigerung in
Prozenten der Anzahl Keimungen im ersten Jahre aus, so zeigt der Samen
von den hoher gelegenen Einsammlungsorten eine fast 27/, mal so grosse
Steigerung als der Samen von den niedrig gelegenen.

Zum Schluss bringt Verfasser eine anatomische Untersuchung von zwei
Samenproben, die eine von der siidschwedischen Kiefer aus dem Garpenberg-
Revier in Dalekarlien, die andere von der nordschwedischen Kiefer aus dem
Sikd-Revier in Norrbotten. Die Befunde scheinen die Spétkeimungserschei-
nung zu erkliren. Es zeigte sich ndmlich, dass die Linge des Embryos bei
den Samen aus Garpenberg weit weniger varilert als bei denjenigen aus Sikd.
Und zwar hatten erstere eine Lidnge von 43—92 % des Endosperms, im
Mittel 76 ¢ ; bei der zweiten Probe waren die entsprechenden Zahlen 19
—89 %, bezw. 61,36 %. Die niedrige Keimfihigkeit und langsame Kei-
mung des nordschwedischen Kiefernsamens diirfte in ursédchlichem Zusammen-
hang stehen mit einer ungleichmissigen und iiberhaupt schwichlichen Aus-
bildung des Embryos. Dieser hat jedoch eine iiberaus zdhe Lebenskraft und
vermag mehrere Jahre hindurch innerhalb des Samens langsam zu wachsen,
nachdem dieser von der Mutterpflanze getrennt ist. Erst wenn dieser intra-
seminale Zuwachs eine gewisse Hohe erreicht hat, vermag der Embryo auf
die &usseren Keimungsreize zu reagieren und als Keimling die Samenschale
zu durchbrechen.



