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.. MATTSSON

STORMHARJNINGEN I NORRA
DALARNA HOSTEN 1917,

ill Statens Skogsforsoksanstalt ingick i september minad ar 1917
meddelande fran revirforvaltaren i Visterdalarnas revir, jaigmastare

OTTO VESTERLUND, att en vid Héllstugan beligen, av Statens
Skogsférsoksanstalt anlagd gallringsserie i yngre skog (forsoksyta 22),
ritt illa hdrjats av en orkanartad storm, som natten mellan den 29 och
30 augusti hemsokt trakten i frdga. Dels for att verkstilla nodiga mit-
ningar & denna forsoksyta, dels for att ndrmare studera stormhirjningarna
i trakten avreste forfattaren i slutet av september till Hallstugan,
varifrin en del exkursioner i trakten foretogos. I foljande framstill-
ning lamnas en redogorelse f6r en del under dessa exkursioner gjorda
iakttagelser.

Traktens topografi och harjningarnas utbredning.

Skjutsstationen Hillstugan ir beligen i Alvdalens socken i norra delen
av Dalarna. Den nimnda socknen stoter i Oster till Hirjedalen och
i vaster till Transtrands socken. Norr om dessa tvd socknar komma
de nordligaste dalasocknarna, Sidrna och Idre. '

Efter riksgransen ligga i Transtrands socken som utlopare frdn den
skandinaviska fjillkedjan Faxefjill samt soder darom, skilt genom Gé&r-
dlvens dalgdng, Granfjillet (se kartan fig. 1). Gorilven forenar sig
sedan med Fuluidlven och bildar Visterdaldlven, frin vars dalgdng lan-
det relativt jaimnt stiger &t Oster indt Alvdalens socken.

Motsvarande . stigningar frdn soder, Oster och norr dstadkomma en
betydande platdbildning med sin hogsta punkt i Alvdalens nordvistra
del i ndrheten av Bunkrisbodarna. Om nirvaron av denna hogplatd
fair man en livlig pdminnelse vid landsvigsresor genom trakten. Frén
det ogonblick, man strax norr om Asens by kommit 6éver pi Oster-
daldlvens hégra strand, har man att kimpa mot en oavbruten stigning.
Denna fortfar under en stricka av gott 2,5 mil, dnda till dess den férut -
I1S.  Meddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt. H. 1s.
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nimnda hogsta punkten vid Bunkrisbodarna passerats.. " Hirifran vidtager
en nidstan lika ihdllande utforsluttning.

De forsta sparen éfter stormens framfart aterfinnas i nirheten av riks-
gransen just mitt for det ovan nimnda passet mellan Faxefjill och Gran-
fjallet uppe pd vattendelaren mellan Fuluidlven och Hormunds- och Ran-
sjbarnas vattenomrdden. De nordligaste vindfillena kunde hir iakttagas
strax norr om Sirnagrinsen. Enligt uppgift av forsogsleder E. ARCHER,
ha ej ndgra som helst vindfillningar iakttagits i motsvarande trakt av
Norge. Over Hormundsjén och Vansjon har stormen brutit in &ver
Alvdalens socken och dirvid limnat mirken efter sig i nirheten av
Lovnis. Den har direfter dragit fram 6ver den forut namnda hégplatén,
dar fillningar uppstatt savil norr som séder om Bunkrisbodarna. Virsta
skadegoérelsen astadkoms hir i trakten av Hallstugan. Vindfillen av be-
tydelse kunde vidare observeras vid Bjornklitt strax vister om Bunkris
samt & Nybodasen, nordost om Hallstugan.

Sedan direfter Osterdalilven overskridits, varvid de kanske allra svi-
raste hirjningarna 4 hela omradet skedde itrakten norr om Borga, hem-
soktes hojdlagena kring Mosseberg samt trakten nordvist didrom efter
lansgrinsen vid Lokavallen.

Det hirjade omradet striacker sig sdledes som ett balte av 2,5 a 3,0 mils
bredd fran passet mellan Fulufjillet och Granfjillet i nordostlig eller nord-
nordostlig riktning upp emeot Hirjedalsgrinsen. Inom detta omride har
forfattaren sjilv besokt foljande platser: vindfallena kring Hallstugan
och Bunkrisbodarna, oster om Lovnds samt 4 Nyboddsen. Dessutom
ha diverse upplysningar angdende hirjningarna i Transtrand erhéllits av
t. f. revirforvaltaren i Transtrands revir ERIK MAHLEN samt rérande
hérjningarna kring Mosseberg av dirvarande kronojigaren L. G. M. HARD.
Vidare har jag revirforvaltaren i Viasterdalarnas revir, jigmastare OTTO
VESTERLUND, att tacka for flera vardefulla upplysningar.

Uppgifterna angdende stormens forlopp dro ej manga. Till Meteoro-
logiska Centralanstalten hade exempelvis endast ingdtt en anteckning &
manadsrapporten frdn Hallstugans meteorologiska station, vari omnimn-
des, att trakten Overgdtts av en storm sddan, som ej i mannaminne varit
att anteckna. Efter en del upplysningar ifr@n- orten att déma synes
emellertid stormen ha kulminerat mellan klockan 10 och 11 pa kvillen
den 29, och torde de hiftigaste vindst6tarna ej haft lingre varaktighet
an ungefir en halv timme.

De livligaste skildringarna erhéllos ifrdn sddana personer, som pd mor-
gonen skulle taga sig fram med skjuts efter landsvigen. P& manga
stillen kom man namligen endast fram meter fér meter, medan yxa och
sdg fingo vara i stindig roérelse. En forestillning om vilka bratar, som
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pa sina stillen belamrade landsvigen, ger fig. 2. Bilden 4r tagen i Gstra
kanten av skogsforstksanstaltens forsoksyta.. 1 forgrunden synes' en
knippa pd 7 & 8 stammar, vilka samtliga mést kapas {or att vigen skulle
bliva trafikabel.

Stormens natur.

Vid forsta meddelandet angiende stormen antog forfattaren, att det
var friga om en s. k. trombe. S3dana tromber ha vid flera tillfillen
beskrivits i svensk litteratur!, si t. ex. en av C. G. FINEMAN frin Siby-
dalen, en av H. H. HILDEBRANDSSON fran Hallsberg och en av M. JANs-
SON fran Borastrakten. Vid besok 4 vindfillstrakterna visade det sig
emellertid, att forhallandena ej voro sé enkla. ’

For att erhalla en uppfattning om stormens natur har forfattaren
sokt att bestimma vindriktningen genom uppmitning av stammarnas
fallningsriktningar pd olika platser. Dessa mitningar verkstilldes pd
foljande sidtt: en vanlig avfattningskompass med lock placerades pa stam-
men med lingkanten i tridets riktning, och sedan nélen stannat, avlistes
och antecknades det gradtal, pd vilket ndlen spelat in. P& detta sitt
bestimdes fallriktningen & 40 a 50 stammar pé varje plats eller samman-
lagt 4 300 stammar. Medelriktningarna utriknades direfter samt inlades
med pilar pd kartan fig. 1.

De forsta mitningarna verkstilldes vid Hallstugan och & Nybodasen.
I trakten av Hallstugan erhélls som resultat, att ndlen spelade in & grad-
talet 336, d. v. s. vinden var hir sydlig med en dragning at vistlig upp-
gdende till 24°. Samma resultat erhélls i nordligaste som i sydligaste
delen av vindfallet. En tredje matning, verkstilid i narheten av den
ovan nimnda forsdksytan, gav som resultat en riktning av 329°. Resul-
taten av dessa mitningar kunna anses helt sammanfalla. Naturligt nog
dro namligen stammarna ej slagna i absolut samma riktning, utan ritt
stora avvikelser frin medelriktningen kunna iakttagas. Berdknas exem-
pelvis medelvariationen for de intill ytan fillda stammarna, uppgir denna
till + 18°% d. v. s. pd ett medelvirde bestimt & 50 stammar kan ett rikt-
ningsfel av + 7,50 finnas. Den avvikande riktningen hos de enskilda
stammarna &r naturligtvis beroende av rotternas oliksidiga utbildning,
olika markfasthet o. s. v.

Under exkursionen till Nybodasen verkstilldes liknande miétningar,

! FiNemaN, C. H. Sur la trombe du 7. juin 1882 dans la vallée de Siby. Nova Acta
Red. Soc. Sc. Uppsala. Serie III. :

HiLDEBRANDSSON, H. H. Sur le trombe prés de Hallsberg le 18. aofit 1875. Nova
Acta Red. Soc. Sc. Uppsala, Serie IIL ]

JanssoN, M, Sur la trombe de Bords le 3 juillet 1899, Bihang till Vetensk.-ak. handl.
Band 26, Avd. I, nir 3.
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Ur Statens Skogsférsoksanstalts saml. Foto forf. oktober 1g9r7.

Fig, 2. Brite av vindfillda stammar i ostra kanten av férsoksytan 22 I. Stammarna
ha kapats for att vigen skulle bli frii — Ein Haufen sturmgefillter Stimme am
ostlichen Rande der Versuchsfliche Nr. 22 I. Die Stimme sind abgesigt worden,
damit der Weg frei werde.

varvid det visade sig, att kompassnilen angav ungefir 350° d. v.s.
vindens riktning har hidr varit c:a 17° sydligare dn vid Hallstugan. Be-
raknas medelfelen & fallriktningarna, uppga dessa till + 2,54 och + 1,98 for
respektive Héllstugufillningen och Nybodasfillningen. Sammanstéllas
dessa fel, erhélles + 3,22 eller maximum #* g,7°. Den uppmitta skillnaden
i fdllningsriktningarna 4r alltsd betydligt storre dn det tdnkbara felet.
Vi kunna dirfor anse fastslaget, att skillnad i vindriktning forelegat for
dessa bada platser. Detta naturligtvis under forutsittning, att de vanliga
sannolikhetslagarna kunna tillimpas. Att si verkligen ir forhillandet
framgar av de & sid. 338 gjorda sammanstillningarna Gver variationen i
fallningsriktning.

Denna skillnad i riktning kunde mdjligen tinkas uppkommen dérige-
nom, att asen, vilken tréffades av vinden ndgot snett emot lingdrikt-
ningen, dstadkommit en pressning av vinden ur dess ursprungliga bana.
For detta antagande talar den omstindigheten, att de uppe pi &sens
nordspets fillda stammarna tycktes uppvisa en ndgot, om ock svagt
vastligare riktning. Detta kan dock kanske forklaras som beroende



210 L. MATTSSON (338)

darpd, att vinden vid passerandet av nordspetséh av dsen svept in nd-
got i ldomradet darbakom. Det forefaller namligen foga sannolikt, att
en si pass hiftig vind, skulle lita sig pressas s betydligt ur sin riktning
av den ej alltfér skarpt mot kringliggande trakt avsatta Nybodasen.
Ett dnnu mera vigande skil for antagandet att andra férhillanden spelat
in vid bestimmandet av vindriktningen erholls for ovrlgt vid fortsatta
mitningar 4 vindfillena vid Lovnis.

Hir visade sig nidmligen fallriktningen vara 309°, d. v. s. resp.
23° och 41° sydligare dn vid Héllstugan och Nybodéisen. Gemensamma
maximifelet fér denna mitning och mitningen vid ‘Hallstugan uppgick
till + 9,6°. Nagon tvekan om, att skilda vindriktningar forelegat a
samtliga de tre undersdkta platserna, behovde alltsi ej rida. Mit-
ningsresultaten pekade i stillet tydligt emot det forhdllandet, att vinden
under passerandet over Alvdalens socken #ndrat riktning si, att den
blivit allt sydligare ju lingre mot oster den nitt.

Det 18g ju d& nirmast till hands att antaga, att vindarna &ver de tre
undersokta platserna ingatt som delar av luftstrommar riktade mot ett
kraftigt barometerminimum, beldget ndgonstides i ndrheten av Bunkris-
bodarna, d. v. s. ingdtt i ett cyklonartat vindsystem.

Detta antagande dr dock ej tillrackligt att forklara v1ndfallenas vid-
strickta utbredning i riktningen sydvist-nordost emot norska griansen och
vid Mosseberg, utan madste man for att forklara denna antaga, att cy-
klonen férflyttat sig ifrdn vister till ster.. En saddan forflyttning skulle
emellertid medféra, att vindriktningen & samma plats sd smaningom
forandrades, allteftersom platsen befann sig i framre kanten, mitten och
bakre kanten av cyklonen. Detta &terigen borde kunna spédras i fill-
ningsriktningarna for stammarna. Under férutsittning, att endast mark-
forhillanden och rotutveckling dro orsaker till de varierande fillnings-
riktningarna, borde nimligen avvikelserna frin medelriktningen ungefir
ordna sig efter allmdnna felkurvan. Har ddremot under féllningens fort-
gang nagon storre fordndring i vindriktningen intritt, borde detta yttra
'sig s8, att den observerade fordelningskurvan fir en bredare och ldgre
topp, dn vad fellagen angiver.

Jamfores den observerade fordelningskurvan med den enligt fellagen
beriknade, blir emellertid, som nedanstiende siffror visa, Gverensstim-
melsen sd stor, att nigon fordndring i vindriktningen ej kan forutsittas
under den tid stormen var som vildast.

Riktningsavvikelse

i grader ......... + 30+ 25+ 20+ 15 +1I0+ 5 O— 5—10—I5-—20—25—30
Stamantal observerat 4 12 18 31 35 34 37 35 35 21 16 12 4
Stamantal beriknat 8 13 19 25 30 34 36 34 30 25 19 13 8§
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Under sddana forhillanden forefaller forklaringen féga antaglig. De fort-
satta mitningarna over vindriktningarna limnade for ovrigt till resultat,
att vinden vid Bunkrisbodarna varit av samma riktning som vid Lovnis
och vid Mosseberg av samma riktning som vid Nyboddsen. * Inldggas
samtliga vindriktningar & karta (fig. 1), tyckas de ordna sig med
riktning indt mot en centrallinje, som strukit fram mellan Vansjon
och Hallstugan 6ver Rensjébodarna samt strax norr om Mosseberg.
Man kan darfér mycket vil tinka sig, att stormen varit av sddan
natur, att 6ver de angivna platserna en mycket begriansad virvel strukit
fram. De fillande vindarna ha emellertid ¢j ingdtt i denna virvel,
utan utgjort direkt frdn sidorna inkommande luftstrommar. Tyvirr
iro mitningarna vil fi for att kunna limna full bevisning harutinnan.
Det forefaller emellertid, som om forklaringen skulle ha ritt mycket,
som talade for sig.

Beskrivning 6ver de hérjade omradena.

Om vi till en borjan sysselsitta oss med det stora vindfallet vid
Hallstugan, observerades det forsta angreppet i bestdndet avdelning 2 (se
. kartan fig. 3). Detta bestdnd utgdres i huvudsak av tva jimnlSpande
dsar med liangdriktning i norr och soder, vilka atskiljas av en smal
sdnka. Den Ostligaste delen av omradet ligger idgre samt sluttar sakta
ut emot myren, avdelning 7. Bestindet utgdres 4 &sarna av dldre
tallskog av 1o—12 m:s héjd. Den vistliga dsen var ritt starkt avverkad,
den ostliga ddremot sd gott som ordrd, liksom #ven. det ligre liggande
omridet. Endast den ostligaste delen, emot viken frin myren avdelning
7, synes ha varit genomhuggen. Ned emot myren sjonk hojden sakta,
s& att ett jaimnt sluttande krontak bildades. A det ligre liggande om-
rddet gir hojden upp till 16 & 17 m, och bestindet utgéres tv tall med
inblandad gran. Markticket har flickvis en mera mosstik typ.

Som av kartan framgdr, var bestdndet synnerligen starkt exponerat at
det héll, varifrin stormen anryckt. Myren, avdelning 1, med sina tjar-
nar limnade vinden ett fullkomligt tridlést anloppsfilt av 6 upp till
8oo mu:s lingd. Detta fdlt avslutades av den tvirs for vindriktningen
orienterade bestindskanten till avdelning 2. Egendomligt nog har emeller-
tid denna kant sluppit relativt lindrigt undan, i det att det endast dr den
vistliga 8sen samt sluttningarna av dalgdngen mellan dsarna, som skadats.
P3 den ostliga dsen diremot dr bestindet si gott som oskadat, dnda
fram till landtungan mellan myren, avdelning 1, och myrviken frin av-
delning 7. Detta far vidl nidrmast tillskrivas det forh3llandet, att be-
standet varit forsett med en kraftig skyddskant ned emot myren. Vid
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landtungan mellan avdelningarna 2 och 3 har emellertid denna kappa
brutits, dirigenom att sydligaste delen av dsen, en del av det ligre lig-
gande partiet samt en del 6ar didr utanfor genomhuggits. Resultatet har
blivit att vinden hdr med full kraft brutit in i det oskyddade bestandet
och samtidigt svept runt dsen, si att en lucka om gott en hars storlek
upprensats. Fig. 4 visar bestindets utseende vid denna punkt. Kameran
var vid fotograferingen uppstilld just pd grinsen mellan det gallrade och
det ogallrade bestindet. Till vinster synes det orérda, till héger det
av stormen illa misshandlade partiet.

Bestidndet 3 har varit utsatt for en ritt egendomlig stormfillning, i
det det sydostra hornet ned emot myrviken, som skiljer frdn bestand
4, s& gott som helt kalslagits. Dessa vindfillen forefalla ej vara si ldtt
att forklara. Visserligen #dr bestdndet delvis genomhugget, tydligen sam-
tidigt med ostliga delen av avdelning 2, men sjilva myrkanten ar lam-
nad orérd, och omridena sdéder om vindfallet, vilka for ovrigt ligga
betydligt hogre, tickas av ordrd medelalders tallskog. Emellertid kan
ju forklaringen sokas i marken. Denna férefaller nimligen att vara
ndgot mindre fast dn i bestindet for &vrigt och tdckes av en flackvis
ritt vil utvecklad mossmatta. A andra sidan forefaller det som om
‘de snedstdllda brynen skulle vara mindre motstandskraftiga dn sddana,.
som utsittas {6r vinkelrdta angrepp. Mot detta forhillande peka flera
av de i fortsittningen anférda exemplen. Mojligen skulle man i sddana
forhallanden kunna soka dnnu en forklaring till, att den vistliga delen
av bestandet blivit si illa dtgdngen. Angreppet har nimligen hir varit
nagot snett ansatt.

Bestand 4, oster om myren avdelning 7, dr si gott som fullstindigt
ordrt. - Bestdndet utgdres av medeldlders tall. Likaledes fullkomligt
or6rt dr bestdnd 3, ett dldre blandbestidnd av tall och gran. Tydligen
har stormen pédverkat en timligen begrinsad vidd, i det endast en jimn-
bred stricka om c:a 600 m:s bredd men ndrmare 3 km:s lingd hirjats.
Denna stricka forloper i riktning S. 50° V. Over hela detta omride ha
emellertid stammarna en fillningsriktning av S. 27° V. Vindriktningen
och fillans lingdriktning skilja sig siledes med c:a 25°.

Detta forhallande skulle méjligen dven kunna tjina som bevis for den
forut framstillda hypotesen om stormens natur. Den begrinsade cyklo-
nens rorelseriktning skulle i sd fall betecknas av fdllans langdriktning,
medan stammarnas riktning skulle beteckna vindriktningen in mot centrum
4 dess hogra vinge. Visserligen forefaller det, som om just i den
riktning, som fillan nu intar, de for stormfillning mest kédnsliga be-
stinden skulle vara beligna. Detta dr dtminstone riktigt, vad de bada
yttersta dndarna av fillan betriffar, alltsd avdelningarna 2 och 13. Vad



(341) STORMHARJNINGEN I NORRA DALARNA HOSTEN 1917 213

Fig. 3. Detaljkarta 6ver stormbirjningen vid Hallstugan, — Detaillkarte
von der Sturmverheerung bei Héllstugan,
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mellanomradet diremot angdr, d. v. s. avdelning 11, ha vindfillena hiar
lingt ifr8n uppkommit i det minst motstdndskraftiga bestdndet. Helt
siakert svagare partier finnas i direkta vindriktningen ifr8n avdelning 2.

Vi fortsitta emellertid med beskrivningen av vindfillena. Det bestdnd,
som ndrmast efter avdelning 3 fatt kinning av angreppet, dr de ldga
asbildningarna i avdelning 6, strax intill Gryveldn. De tickas av gammal
gles tallskog & hedartad mark och ha sluppit ganska lindrigt undan.

Annat blir emellertid forhdllandet pd andra sidan Gryveldn. Hir vid-
tager ett fastmarksomrdde, som sedan, endast med avbrott for ett par
smala surdrag, fortsdtter Gver landsvdgen dnda ned emot Kilkdn. De
+ ndmnda surdragen forlopa i riktning nordvidst—sydost mellan sydspetsen
av myren, avdelning 8, och nordspetsen av myren, avdelning 7, samt
Ostra spetsen av avdelning 8 och myren vid Hallstugans vistra rdgangs-
horn. Soder om det forstndmnda, surdraget utgores bestdndet av Over-
stdndare i pa sina stillen ritt god foryngring. Mot Oster avtar emeller-
tid denna, och omrddet mellan surdragen hade tydligen fore stormfill-
ningen typen av en frotradsstillning, som tdtnade nagot upp emot my-
ren, avdelning 8. Emot avdelningens vistra grins overgick denna fro-
triadsstillning i orért, mycket glest bestind. Ett stycke frdn norra kan-
ten gick ett smalt ungskogsbilte ndrmast i riktning viaster till Gster.
Oster om det andra surdraget vidtog yngre eller kanske rittare medel-
alders skog. '

Hela detta omrdde var synnerligen hart angripet. Sarskilt sluttningarna
ned emot det forstnimnda surdraget ticktes av en enda brate av vind-
fallen. Sjidlva myrkanterna emot avdelning 8 voro didremot relativt
ororda, medan stormfillningen tringt fram med en spets pa vardera sidan
om den nyss ndmnda ungskogsgruppen. Sirskilt i den ostliga av dessa
spetsar var skadegorelsen synnerligen svar. Ungskogsgruppen diremot
var helt orérd. Néirmast forefoll det, som om vinden sammanpressats
mellan denna grupp och det yngre, likaledes oskadade bestindet Oster
om surdraget och dirigenom fatt okad angreppskraft. De dldre over-
standarna sdvil framfor som bakom ungskogsgruppen voro timligen orérda.

Har forefaller det nu, som om stormen skulle ha haft det lattaste ar-
betet direkt i vindriktningen ifrdn bestdnden 6 och ¢, d. v. s. pd mot-
satta stranden av myren, avdelning 8. Sirskilt skulle man ju ha kunnat
vinta, att myrarnas nordspetsar skulle givit lampliga angreppspunkter
for vinden. S3 har emellertid ej skett, utan har i stillet, som redan
papekats, nista angrepp ansatts nigot ostligare, pa sydsidan om nyanlagda
landsvigen Hallstugan—Bunkris. Efter vigen till Dammkojan ligger har
en Oppen plats, avdelning 10, med sin lingdriktning ungefir i ster och
vister. Omrddet har tydligen nigon ging blivit si illa brént, att ndgon



Ur Statens Skogsforsdksanstalts saml. Foto forf. okt. 1917
Fig. 4. Frin avdelning 3 (se kartan fig. 3). Till vinster oskadad skog, till hoger ett omride vars bestindskanter mot myr i vindriktningen
borttagits, — Von der Abteilung 3. (siehe die Karte Fig. 3) Links unbeschidigter Wald, rechts ein Gebiet, dessen Bestandsgrenze gegen

den Sumpf in der Windrichtung verschoben ist.,
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atervixt ej inom nidrmaste tiden dr att vinta. Ute pa 6ppna marken st
endast enstaka plantor av forkrympt utseende, tydligen utan férméga
att vidare utveckla sig. Inemot kanterna g& de emellertid &ter i.hdjden.
Biltet ndrmast omkring brinnan dr utbildat som &vergdngsomridde, med
sakta stigande stamhéjder och ett krontak, dir vinden ej fir nigot
verkligt faste. S& gott som hela denna bestdndskant har ocksd raddats
undan f6rédelsen trots dess starkt utsatta lige. P& ett par stillen sak-
nas emellertid 6vergingsbiltet, samtidigt som bridnnan skjuter in vikar
i bestdndet. Har har angreppet satts in pa allvar, i det vildiga britar
bildats langst in i vikarna. Dirifrin fortsitter stormfillningen ett stycke in
i bestindet, for att efter ett 50-tal m s sméningom avtaga och slutligen
upphéra. Det behdvs emellertid endast en ny lucka, for att vinden dter
skall f4 fart. Emot det slutna bestdndet har den diremot intet formatt.

Framemot den lilla myrflicken nordvést om avdelningen 10 blir be-
standet glesare med enstaka mindre luckor, vid vilka stindigt vindfillen
uppkommit. Hardast atginget 4r omrddet nidrmast omkring forscks-
ytan (22 '3 kartan). Densamma 4r utlagd i fyra avdelningar, av
vilka tre ligga lings vigen och en lingre in i bestindet. Ytorna &ro
naturligtvis lagda sd, att de omfatta de jimnaste och bist slutna delarna
av bestandet. Runt om, liksom dven mellan ytorna, finnas emellertid
flera glesare partier. Hir liksom over allt annars dr det fran dessa storm-
fallningarna utgdtt, och tack vare detta ha forsoksytans avdelningar, med
undantag f6r avdelningen I, blivit relativt ordrda, medan de mellan dem
lamnade kapporna ofta dro helt nedmejade. En forestillning om be-
stdndets tillstdnd vid ett av dessa uppréjda partier limnar figur 2, som
ar tagen strax intill Ostra kanten av forsGksytans numera nedlagda av-
delning I. Bestdndet bakom brdten, som tillhér den nedlagda avdel-
ningen, visar ritt ménga rotryckta och lutande stammar.

Virst dar bestandet hirjat i nordspetsarna av luckorna. Ej stort bittre
ir emellertid férhéllandet pd sddana stillen, dir bestindskanterna utsatts
for snett riktade anfall. Minst skadade dro slutligen de vinkelrdtt mot
vindriktningen orienterade gridnserna. I Ovrigt voro enstaka stammar
rotryckta och fillda mest 6ver hela bestindet.

Vi komma si slutligen till det omrdde, som kanske gjorde det star- -
kaste intycket pad dskidaren, nimligen avdelning 13. Denna har tydligen
kldtts av en ej alltfor tdt frotradsstillning, som strackt sig c:a 100 m
vaster och omkring 8oo m Gster om landsvigen till en bredd 6 a 7 hundra m.
Fran landsvigen stiger marken sakta till den & kartan fig. 3 genom pric-
kad grinslinje markerade &sen. Direfter vidtager ett mera ojimnt ku-
perat omride, och sedan detta avslutats med en dvenledes & kartan utmirkt
klack, borjar sluttningen ned emot Kilkdn. Nordvist om det hdrjade omradet



Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml.

Fig. 5. Stormfillning & bestdndet avdelning 9 (se kartan!). — Die Sturmfillung

Foto forf. okt. 1917.

im Bestande Abteilung 7 (siche die Karte Fig 3).
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vidtager ett relativt orort bestdnd av dldre skog, medan grinsen i syd-
ost bildas av yngre skog. Hela det nu skildrade omradet dr synnerligen
illa ramponerat. S& &r t. ex. marken mellan landsvigen och nyssnimnda
4s numera helt kal. Asens nordostsluttning och det nirmast bakom den-
samma beligna omradet &4ro lindrigare &verkade. S&vil norr som
séder om dsen har ddremot vinden limnat starka spdr efter sig. Norr
om &sen stoppades anloppet ritt snart av den orérda gammelskogen.
Séder om densamma diremot har den slippts in 6ver ett relativt flackt
omrdde, som blivit s gott som helt rensat. Sin avslutning har slut-
ligen angreppet fitt 4 den nyss nimnda mindre hdjden, strax innan de
fullstandigt oskadade sluttningarna ned emot Kilkdn vidtaga.

Vad som & omrédeti friga erbjuder det storsta intresset, dr onekligen
sjdlva begridnsningslinjerna. Frigan &dr ndmligen, om det dr en begrdnsad-
vindil, som just r8kat stryka fram 6ver det glesstillda bestdndet men dir:
emot ej ber6rt omgivande trakterna, eller om omradet i sin helhet varit utsatt
for lika stor pakédnning, som dock ej varit virre &n att bestdnden med
undantag fér den omt8ligare frotradsstéllningen i allminhet limnats orérda.

For det forra f6rh§§l}lﬁndet talar den omstidndigheten, att fdllan hela
vigen, dnda fran avdelning 2 hallit ungefir samma bredd, och likasa
att avdelning 11, som otvivelaktigt dr bland de mest motstandskraf-
tiga i trakten, blivit s3 illa dtgdnget. For det andra alternativet talar,
att enstaka fillda stammar férekomma pa vissa stillen lingre i sydost.
De tyda ju pa, att den hirjande vindilen ej haft alltfor begransad om-
fattning. I samma riktning pekar onekligen dven att de relativt skarpa
granserna sammanfalla med grinserna mot dels ungskog och dels orérd
gammelskog, d. v. s. sidana bestdnd som i allminhet synas ha motstatt
stormfallningarna. :

De omgivande markerna voro, som flera ganger nimnts, relativt lind-
rigt skadade, ehuru i bestdnd séder om Ha3llstugan pa enstaka stil-
len fallningar foérekommit. Norrut gdr diremot vigen genom stora om-
raden av yngre tallskog, mot vilka stormen intet férmatt. Samma &r
forhéllandet 6ster om Kilkan, dir ndgra vindfillen ej kunde iakttagas
forr dn. det stora ungskogsomrdde kring Blekstugan passerats, och man
ndtt fram till de starkt utglesnade bestdnden efter Nybodasens sydvést-
sluttningar (fig. 6). Stormfillningen hir har i mycket samma prigel som
i det nyss skildrade Hallstugubestindet n:r 13. Ostsluttningen daremot
syntes vara si gott som oskadad mgjligen med undantag f6r 8sens nord-
ligaste parti, dir vinden i nigon min svept om hdojden sa att en del
stammar fillts, som till synes bort std i 14 av hojden.

De 6vriga vindfillstrakterna erbjodo foga av intresse. Pa bada stillena
ir det starkt huggna bestind, som hirjats. Vid Lovnids ligger be-
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Ur Statens Skogsférsoksanstalts saml. Foto. forf. okt. 1917,

Fig. 6. Stormens hirjningar p& vistsidan av Nybodisen. — Die Sturmverheerungen auf
der Westseite des Nybodriickens.

standet synnerligen illa utsatt f6r vindarna pa en l3g &sbildning med
lagre liggande myrmarker runt om och har flera ginger varit utsatt for
stormfillningar. Vid Bunkrisbodarna har ett vidstrickt omrdde av idldre
relativt hart huggen blandskog skadats.

Det skulle vara av stort intresse, om nigra uppgifter kunde erhillas
angdende vindhastigheten under stormen. Nigra sddana uppgifter saknas
naturligtvis helt. Mojligt dr ju emellertid, att en del, om ock vaga upp-
gifter angdende relativa vindhastigheterna pd olika platser skulle kunna
erhdllas ur variationssiffrorna for fallningsriktningarna. Forutsitta vi nam-
ligen, att vinden haft likformig riktning, bor den ha strdvat att fdlla samt-
liga stammar i samma riktning. Emellertid 4stadkomma ojamnheter i mar-
kens fasthet och i rétternas utbildning avvikelser fran denna riktning. Ju
héftigare vinden varit, dess likformigare béra triden vara fillda. En va-
riationsberdkning for de olika métningsgrupperna limnade f6ljande resultat:

Mosseberg + 16,,°, Nyboddsen * 15,5°, Hallstugan vid férsoksytan

+ 18,0, Hallstugan vid dammstugan * 17,7, Héllstugan vid avdelning
11 * 14,7, Lévnds * 13,9, Bunkris 4+ 16,s.
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Variationssiffrorna idro siledes timligen jimnstora. Minsta variationen
antriffas vid Lovnis, Hallstugan avdelning 11 och Nybodisen, d. v. s.
i de glesaste bestdnden, medan den stdrsta variationen antriffas i for-
soksytebestdndet vid Héllstugan. Variationssiffrorna motsvara i &vrigt
s& gott som fullstindigt de olika bestindens slutenhetsgrader, i det de
glesare bestdnden visa mindre variation, de titare stérre. I nigon mén
avvikande dro Lovnis- och Dam}ﬁstugubestinden, i det det forra knap-
past dr det glesaste, och det senare tvdrt om #r ndgot glesare dn va-
riationssiffran anger. 1 dessa tvi fall torde emellertid dven expositionen
spelat in, i det det forra dr synnerligen starkt exponerat, det senare
diremot timligen skyddat. De pipekade forhillandena bero naturligtvis
ddrpa; att vinden i Oppna bestinden har friare lopp och storre hastig-
het an i de mera slutna och skyddade.

Om absoluta vindhastigheten kinna vi intet: Visserligen finnes vid
Hallstugan en av Meteorologiska Centralanstaltens stationer, men nigra
vindmaitningar verkstillas ej ddr. Det enda vi i detta fall ha att hilla oss
till &r observatorens anteckning, att stormen varit den vérsta i mannaminne.
Kronojigare HARD i Mosseberg pipekar vidare; att stammarna kull-
slagits med sd valdsam kraft att undersidans grenar helt splittrats och
stammarna tryckts betydligt ndrmare marken dn vid vanliga fillningar.

De direkta uppgifterna angdende vindstyrkan &dro siledes mycket
sparsamma. Tankbart dr ju emellertid att just de ovan omnidmnda fill-
ningsvariationerna i medeltal uppgdende till + '17,:° skulle kunna an-
viandas som matt pd vindhastigheten vid jimforelse med eventuella andra
stormfillningar.

Om vi slutligen sammanfatta den ovan limnade skildringen av stormen,
kan foljande anféras. Vissa tecken tyda pa, att vinden haft formen av
en relativt begridnsad virvel, som strukit fram emellan Vansjon och Hall-
stugan 6ver Rensjobodarna och norr om Mosseberg. Under dess fram-
“ fart har en stricka av ungefir 1 a 1,5 mil pd vardera sidan hirjats.
Synnerligen svdr har forédelsen varit vid Héllstugan, alltsd pad hogra
vingen, dir en filla pd c:a 3 km:s lingd och 6 a 700 meters bredd
uppstatt, delvis i yngre skog. Fillans lingdriktning drar sig ndgot ost-
ligare an vindriktningen. — I &vrigt ha sd gott som uteslutande dldre
bestdnd hirjats och forst och frimst siddana, som mer eller mindre starkt
genomhuggits. Endast pd ett fital stillen kunde vindfillen i yngre be-
stand iakttagas och da endast av enstaka stammar. Ett undantag hir-
ifran bildar det & nyssnimnda filla liggande f6rsoksytebestandet. Att
just detta bestdnd sd pass héart hirjats, tyder pd att hir en synnerligen
kraftig by strukit fram.




MITTEILUNGEN AUS DER FORSTLICHEN VERSUCHSANSTALT SCHWEDENS.

Die Sturmverheerung im nérdlichen Darlekarlien im Herbste
des Jahres 1917. '

(Schwedischer Text. S. 205—220.)

Von L. MATTSSON.

Im Monat September des Jahres 1917 wurde von der Revierverwaltung im
Reviere Visterdalarne gemeldet, dass eine der Forstlichen Versuchsanstalt
gehorige Versuchsfliche dicht bei der Station Hillstugan im Kirchspiel Alv-
dalen, Dalekarlien, von einem orkanédhnlichen Sturm heimgesucht worden war,
Teils um notige Vermessungen auf dieser Versuchsfliche zu bewerkstelligen,
teils um die Sturmverheerung in umherliegenden Gegenden zu studieren, begab
sich Verf. Ende September nach Héllstugan. In der folgenden Abhandlung
wird iiber einige dabei gemachte Beobachtungen berichtet. :

Die Station Héllstugan liegt im Kirchspiel Alvdalen im nordlichen Teile
Dalekarliens. Ostlich von derselben liegt Hirjedalen, westlich Transtrand
und nérdlich Sérna und Idre, welche Kirchspiele den nérdlichsten Teil Dale-
karliens einnehmen.

An der Grenze gegen Norwegen liegen im Kirchspiel Transtrand die zwei
Bergmassiv Faxefjdll und Grangjdll, durch das Tal des Gordlven voneinander
getrennt. Der Fluss Gorilven vereinigt sich spiter mit dem Fuludlv und
bildet der Visterdaldlven. Von dem Tale dieses Flusses aus wird das Land
in Ostlicher Richtung allméhlich immer héher. Durch entsprechende Steigungen
von Siiden, Osten und Norden wird eine bedeutende Hochebene gebildet, mit
dem héchsten Punkt im nordwestlichen Teile Alvdalens in der Nihe von
Bunkrisbodarna.

Die ersten Spuren des Sturmes sind in der Nihe der Reichsgrenze beo-
bachtet worden in der Verlingerung des eben besprochenen Tales zwischen
dem Faxe- und dem Fulumassiv auf dem wasserscheidenden Riicken zwischen
dem Fuluilv und dem Hormund- und dem Ransee. Uber diese Seen ist
der Wind in den Bezirk Alvdalen hineingebrochen und hat dabei bedeutende
Fillungen in der Nzhe von Lovnis verursacht. Uber die soeben genannte
Hochebene ist er dann hingezogen. Davon zeugen Fillungen sowohl nord-
lich als auch siidlich von Bunkrisbodarna. Die bedeutendsten Fillungen
waren hier bei Hallstugan zu sehen, andere bei Bjornklitt westlich von
Bunkris und bei Nybodriicken, nordéstlich von Hallstugan.

Nachdem der Fluss Osterdalilven iiberschritten worden, wobei die vielleicht
allerstirksten Verheerungen in der Nihe von Borga zustande kamen, wurden
die Hohen bei Mosseberg und nordwestlich von diesem Ort, aus heimgesucht.

Die Sturmverheerung hat also eine 25-—30 km breite Strecke getroffen,
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die sich vom Passe zwischen den Bergen Fulujill und Granfjallet in norddst-
licher oder nordnordéstlicher Richtung, nach der Grenze von Hirjedalen
hinerstreckt.

Um eine Auffassung von der Natur des Sturmes zu erhalten, hat Verf.
versucht, die Windrichtung dadurch zu bestimmen, dass er die Fillungs-
richtungen der Stimme an verschiedenen Orten studierte. Die Fillungs-
richtung wurde in folgender Weise gemessen: ein gewdhnlicher fiir Forst-
kartierungszwecke beniitzter Kompass wurde auf den Stamm mit einer Seite
parallel zur Lingsrichtung des Stammes gelegt und in dieser Lage abgelesen.
In dieser Weise wurden die Féllungsrichtungen von etwa 3oo Stimmen an
5 verschiedenen Orten bestimmt. Die so erhaltenen Windrichtungen sind
auf der Karte Fig. 1 mittels Pfeilen vermerkt. Die verschiedenen Werte sind
die folgenden: bei HAallstugan, ein Wind von Siiden mit einer westlichen
Abweichung von 27°; bei dem Nybodriicken und Mosseberg gleichfalls ein
von Siiden mit einer westlichen Abweichung von 10° und endlich bei Lévnis
und Bunkris ein Wind der um 51° von der siidlichen Richtung abwich.

Um eine genauere Auffassung von der Natur des Sturmes zu erhalten, sind
die Fillungsrichtungen der einzelnen Stimme einer variationsstatistischen Unter-
suchung unterzogen worden. Diese Untersuchung lieferte als erstes Resultat,
dass die abweichenden Werte der Windrichtungen der verschiedenen Orte
nicht als Zufilligkeiten zu erkldren sind. Es ist unzweifelhaft, dass solche
verschiedene Windrichtungen vorhanden gewesen sind. Eine Zusammenstellung
der Verteilungsserie der Abweichungen der Fillungsrichtung der einzelnen
Stimmen vom Mittelwert mit der Gauschen Fehlerkurve zeigte eine sehr gute
Ubereinstimmung. Aus diesem Umstande geht hervor, dass der Wind wihrend
der ganzen Fillungszeit dieselbe Richtung beibehalten hat.

Nach den gemachten Beobachtungen liegt die folgende Erklirung der Natur
des Sturmes. am nichsten. Einer Linie entlang, welche zwischen dem Vansee
und Hallstugan, iiber Rensjobodarna und ein wenig nordlich vom Mosseberg
verlduft, ist ein sehr begrenzter Zyklon dahingebraust. Die féllenden Winde
sind jedoch nicht direkt zu diesem Zyklone zu rechnen gewesen. Vielmehr.
sind sie als direkt von den Seiten her durch den sehr rasch fortschreitenden
Zyklon eingesogene Luftstrome zu betrachten.

Die Fillungen lieferten wenig Gelegenheit, die Widerstandsfihigkeit ver-
schiedener Waldbestinde unter verschiedener Exposition und andere Verhilt-
nisse zu studieren, da sowohl die Topographie der Gegend als auch die
Waldbestinde sehr geringe Wechsel darboten. Einige Beobachtungen sind
jedoch erwihnenswert. '

Die von dem Sturme beschidigte Gegend ist in grosser Ausdehnung von
mittelaltem, 3o0-—4o-jihrigem, Wald bedeckt. Solche Bestinde sind beispiels-
weise westlich von Hallstugan zu finden, wo. die Bestinde 4 und 11 sich auf
dieser Alterstufe befinden. Der Weg zwischen Hllstugan und Bunkris ver-
lduft auch teilweise durch solchen Wald. Gewohnlicherweise sind jedoch
diese Bestinde sehr wenig vom Sturme verheert. So sah man beispielsweise
lings dem oben genannten Wege nur einzelne gefillte Stimme, wenn man
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nur erst ein Kilometer von Hallstugan. gekommen war. Die nédchst bei
Hillstugan belegenen Bestinde bildeten jedoch eine Ausnahme, indem grosse
Haufen von gefillten Stimmen iiberall zu sehen waren und in den ersten
Tagen nach dem Sturme den Weg ganz versperrten. Die Fillungen waren
jedoch nicht mitten im dichten Bestande zu finden, sondern eigentlich nur an
den nordlichen Spitzen von Liicken. Diese Liicken boten dem Winde die
nétigen Angriffspunkte. Auch sehr kleine Offnungen im Walde waren oft
hinreichend, um eine Fillung hervorzurufen. Die Ausdehnung der Fillung
war jedoch gewohnlich nicht gross. Schon nach ungefihr 5o m fing sie an
schwiicher zu werden, um allmghlich ganz zu verschwinden. Fig. 2 zeigt
ein Bild von solch einer Fillung.

Diesen Beobachtungen nach zu urteilen war es ja zu erwarten, dass die
Bestandsgrenzen gegen die Sitimpfen sehr stark beschiddigt sein wiirden.
Diese Schlussfolgerung * erwies sich jedoch als durchaus unzutreffend Die
fraglichen Bestandsgrenzen waren in grosser Ausdehnung von der Sturm-
verheérung ganz frei. Dieser Umstand ist natiirlich so zu erkldren, dass
diese exponierten Grenzen schon von frither her an starke Windpressung
gewohnt sind und sich demgemass angepasst haben. Dass sie so widerstands-
fihig sein konnen, beruht auch auf ihrem ganzen Bau. Die dussersten
Bdumen nach dem Sumpf hin sind gewohnlich sehr niedrig. Gegen die
inneren Teile des Bestandes hin wird dann die Stammhoéhe der Biume
immer grosser. Auf diese Weise wird- ein ebenes Dach gebildet, an dem
der Wind keinen Angriffspunkt finden kann. Wird aber dieser Grenzwald
weggehoben, so wird auch der Wind frei in den Wald hin eingelassen.
Eine aus solchen Ursachen entstandene Fillung zeigt Fig. 4. (Statt des
letzten Wortes unter dem Bild: verschoben, lies: weggehoben).

Mehrere Beobachtungen machten es wahrscheinlich, dass Bestandsgrenzen,
die gegen den Wind schrig exponiert sind, weniger widerstandsfihig sind
als solche, die quer zur Windrichtung orientiert sind.

Die allermeisten Féllungen waren-jedoch in lteren Bestinden eingetroffen,
in solchen jedoch eigentlich nur da, wo der Bestandsschluss mehr oder weniger
gebrochen oder geschwicht worden war. Beispiele solcher Fillungen sind die
Bestinde 9 und 13 bei Haéllstugan. Der erstere Bestand wird durch die
Photographie fig. 5 veranschaulicht. (Im deutschen Texte unter dem Bild
falsch als Bestand 7 angegeben.)

Verheerungen von derselben Art waren bei Lovnids und dem Nybodriicken
zu sehen. Ein Bild von dem letzteren Ort zeigt Fig. 6.

Ein sehr -auffallender Umstand ist bei der Fillung bei Héllstugan zu be-
merken. Die Fillung erstreckt sich hier in der Richtung von S. 50° W,
wihrend die Fillungsrichtungen der Stimme im Mittel S. 27° W, sind. In
abgerundeter Zahl unterscheiden sich also diese zwei Richtungen um etwa
25° Dieser Verhiltnis kann man auch kaum daraus erkldren, dass die am
wenigsten widerstandsfihigen Bestinde in dieser Richtung zu finden sind.
Wahrscheinlich kann man eben hier einen Zusammenhang mit der friiher
gegebenen Erklidrung iiber die Natur des Sturmes finden. Die Lingsrichtung
der von der Fillung betroffenen Gegend giebt die Bewegungsrichtung des
besprochenen begrenzten Zyklones an. Die Fillungsrichtungen der Stimme
geben die Richtung der lokalen Luftstréme an.





