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Retardering utan kemikalier

KARL-JOHAN BERGSTRAND & HARTMUT K. SCHUSSLER

Inom krukvixtodlingen har man linge strivat
efter att reducera anvindningen av kemiska
tillvixtregulatorer, dels av miljoskal men dven
med hdnsyn till arbetsmiljo och konsumenter.
Utover foradling mot mer kompaktvixande
sorter finns en verktygslida av olika odlings-
tekniska majligheter till odlarens tjdnst. Redu-
cerad bevattning, ldgre luftfuktighet och tempe-
raturprogram med ligre temperatur dagtid eller
i gryningen dr metoder som linge anvints. Mer
nytillkomna verktyg dr anvindningen av ljuset
for att retardera vixterna, t.ex. genom extrem
kortdag eller modifiering av ljusets spektrala
sammansdttning. Genom att kombinera ihop
dessa olika metoder finns det idag goda majlig-
heter for en skicklig odlare att klara sig i princip
helt utan kemiska tillvixtregulatorer.

Inledning

Alla vixter som anvinds som prydnads-
vixter ir himtade frin naturen och har
en naturlig vixtplats nigonstans pa jor-
den, ofta 1 tropikerna. Pa sin naturliga
vixtplats har dessa vixter ofta ett helt an-
nat vaxtsitt an som vi ar vana att se dem,
de dr 1 regel buskformiga och betydligt
storre 4n de dr 1 krukvixtform hos oss.
De forsta stegen till att gora en krukvixt
av en buske ir att man planterar den 1
en liten kruka med begrinsad jordvolym
och sitter den 1 ett reglerat klimat, ett
vixthus. Ofta toppar man vixten for att
den ska utvecklas till 6nskad form som
en krukvixt. Man foridlar ocksd vixten
(genom korsning och selektion) si att
den fir egenskaper som gor den bittre
limpad som kruk- eller rumsvixt. Ofta
ir dessa atgirder inte tillrickliga for att
vi ska fi var krukvixt som vi vill ha den.
Det krivs ocksd nigon form av tillvixt-
reglering (retardering). Ofta sker detta pa
kemisk vig, vixten besprutas eller vatt-
nas med ett dmne som himmar vixtens
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Bild 1: Odling av utplanteringsvixter. Foto: H.K. Schiissler

produktion av gibberellinsyra och dir-
med strickningstillvixten. Ett stort antal
substanser med denna verkan har anvints
genom drtiondena och anvinds allgjamnt.
I Europa 1 allminhet och Sverige i syn-
nerhet finns en Onskan om att minska
anvandningen av dessa kemiska tillvix-
tretardenter, di de kan vara skadliga bade
for miljon och utgdra en hilsorisk bade
for personal i produktionen och maojli-
gen dven for slutkonsumenten. I Sverige
ir anvindningen av dessa medel redan
starkt reglerad och vissa av de kraftigas-
te preparaten som anvinds utomlands
har aldrig varit tillitna i Sverige. Alltsa dr
vi 1 stor utstrickning hinvisade till an-
dra odlingstekniska dtgirder som formar
vixterna 1 den onskade riktingen. I ett
modernt vixthus finns stora mojligheter
att styra vixterna med hjilp av olika kli-
matiska parametrar.

Temperatur

Odlingstemperaturen ir givetvis en over-
skuggande faktor for vixtens utveckling.
En hogre temperatur ger generellt upp-
hov till snabbare utveckling, forutsatt att
ovriga tillvixtfaktorer ir tillgodosedda,
medan en lidgre temperatur givetvis
bromsar eller helt stoppar tillvixten, och
den tidpunkt nir vixten ir firdig for av-
salu kan sjialvklart styras med temperatu-
ren. Aven vixtens utseende kan pi olika
sitt paverkas genom temperaturen. Tva
begrepp som ir anvindbara 1 samman-
hanget 4r DIF och DROP. DIF betecknar
skillnaden mellan dag- och natt-tempe-
ratur, dir positiv DIF innebir att dagtem-
peraturen dr hogre 4n natt-temperaturen
och vice versa. DROP betecknar en till-
fillig sinkning av temperaturen under
nigon del av dygnet, vanligen i slutet av
nattperioden.
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Bild 2: Helt ljustdt viv _for morklaggning (ILS Hortiroll, Ludvig Svensson AB).

Foto: K-] Bergstrand

Eftekten av negativ DIF ir linjirt pro-
portionell mot temperatursinkningen.
Redan vid 0-DIF (samma natt- som
dagtemperatur) borjar man i en viss re-
duktion av strickningen. Vid 5°C ligre
dagtemperatur kan man rikna med en
reduktion av strackningen med c:a 20%
for ett flertal vixtslag, t.ex. julstjirna och
tomat. Ett problem med negativ DIF
ar att det kan vara svart att uppna liga
dagtemperaturer under sommarhalviret,
samt att uppvirmningskostnaden Okar
pa grund av det hogre temperaturkravet
nattetid. DROP dr littare att uppna
under stora delar av dret och
forknippat med okade kostnader pa
samma sitt. DROP verkar genom att
bromsa vixten vid den tiden pa dygnet
nir strickningen 4r som storst, d.v.s. tim-
marna kring gryningen. Det krivs en
ganska rejil temperatursinkning for att
uppni effekt, man kan behova sinka med
sa mycket som 12-14 grader, vilket kan
innebira problem for kinsliga vixter som
t.ex. julstjarna.

inte

Luftfuktighet

Luftfuktigheten som tillvixtstyrande fak-
tor har ofta forbisetts. Kanske beror det
pa svdrigheterna att styra luftfuktighet,
dven 1 vaxthus dr det betydligt svirare att
styra luftfuktigheten in att styra tempe-
raturen. Luftens fuktinnehdll kan anges
pa tva sitt, eftersom luftens formaga att

ta upp vatten ir starkt beroende pa dess
temperatur. Fuktigheten kan alltsa anges
antingen som fuktmittnadsdeficit (Ax),
som i gram/m’ anger hur mycket vat-
ten ytterligare luften kan ta upp for att
bli mittad, samt det relativa mittet RH
(%) som anger fuktmittnadsgraden 1 pro-
cent. Oftast anvands det sistnamnda, dven
om det egentligen ir mer rittvisande
att ange Ax. En hog relativ luftfuktig-
het (Ax nira 0) forsoker man undvika i
vixthus da det innebir att endast en liten
sinkning av temperaturen (och diarmed
luftens vattenhillande formiga) innebir
kondensation (fuktnedslag) vilket kan
stalla till stor skada pa vixterna. For lig
luftfuktighet kan ocksa vara skadlig och
orsaka torkskador samt nedsatt tillvixt.
De medel som traditionellt stitt till
buds for vixthusodlaren dr spritning
(befuktning) manuellt med slang eller
automatiskt med dysor for att hoja luft-
fuktigheten, samt luftning for att mins-
ka luftfuktigheten. Det dr ocksa tekniskt
mojligt att sinka luftens fuktinnehall ge-
nom aktiv avfuktning. Detta har hittills
oftast ansetts som for dyrt, men stigande
energipriser och 6nskan om 6kade maj-
ligheter att styra klimatet 1 vixthuset har
gjort att avfuktningstekniken fitt upp-
mirksamhet och intresse pa nytt. Aktiv
avfuktning via luftavfuktare haller pa att
sli igenom brett inom vixthusodling,
frimst for energibesparing genom att

minska behovet av luftning, men luftav-
fuktare kan dven anvindas som en del i
vixtstyrningen.

Att vixternas form paverkas av luftens
fuktighet 4ar sedan linge kint, de flesta vet
att hog luftfuktighet ger upphov till stora
tunna blad, och omvint vid lig luftfuk-
tighet. Redan for 6ver 20 dr sedan under-
soktes styrning av luftfuktigheten som en
mojlighet till vixtstyrning. Det visade sig
att en kontinuerligt lig luftfuktighet (RH
60%) gav upphov till reducerad strick-
ningstillvixt hos Krysantemum, Begonia
och Saintpaulia, jamfort med odling vid
90% RH. En periodisk sinkning av luft-
fuktigheten till 60% RH enbart under
dagen eller enbart under natten gav inte
upphov till nagra storre skillnader jamfort
med plantor som odlats vid kontinuerligt
90% RH.

Bevattning

Vixternas  strackningstillvixt  paverkas
starkt av vattentillgingen. En reducerad
vattentillgdng innebidr ocksa oftast pi-
skyndad knoppsittning hos blommande
vixtslag. Reducerad bevattning 4r ocksa
en av de grundliggande metoderna for
att “halla tillbaka” tillvixten hos plan-
torna, nigot som ofta gors med hjilp av
odlarens fingertoppskinsla” vilket kriver
stor erfarenhet. Med moderna hjilpmedel
som styrning av bevattningen efter stril-
summa, vagar, tensiometrar eller sonder
som kinner substratets fuktighet baserat
pa elektrisk ledningsformaga. Gemensamt
tor dessa tekniker dr att de kan anvindas
antingen for direkt styrning (initiering av
bevattningscykel) eller som beslutsstod.

Ljus

I moderna vixthus finns det ganska goda
moijligheter att paverka ljusforhallandena.
Foérutom att 6ka respektive minska den
totala mingden ljus genom skuggning
eller belysning, har man numera ofta
iven mojlighet att paverka fotoperioden
(dagslingden) genom att utestinga dags-
ljuset med hjilp av kortdagsvivar. Uto-
ver detta kan man tinka sig att paverka
[jusets spektrala sammansittning genom
spektrala filter, eller genom att tillfora ljus
av en speciell viglingd.
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Bild 3 & 4: Petunia (ovan) och Scaevola (nedan) som fatt kort dag (8 h) under en treveckorsperiod i slutet av kulturen (hoger), jamfor med
naturlig dagslingd (11-16 h, vinster). Foto: H.K. Schiissler

Dagslangd

Vill man f3 lingdagsvixter i blom under
vinterhalvaret krivs lingdagsbehandling,
det vill siga men belyser helt enkelt si
att dagslingden overstiger den kritiska
dagslingden. Traditionellt har man an-
vint vanliga glodlampor for sidan dags-
forlingning, vilket fungerar bra eftersom
glodlampor avger mycket lingrott ljus
som har stark inverkan pa fytokromet i
vixten och dirmed dess dagslingdsreak-
tion. P4 grund av utfasningen av glod-
lampan har man sokt andra alternativ,
och kommit fram till att LED-tekniken
ar limplig. Idag finns speciella LED-lam-

por avsedda for detta. Dagstorlingning
anvands ocksd 1 den omvinda situatio-
nen, di man vill halla kortdagsvixter 1
vegetativ form under vinterhalviret, t.ex.
for att kunna ta sticklingar.

For att fi kortdagsvixter i blom vid
tidpunkter pa dret di den naturliga dags-
lingden ir lingre 4n cirka 11 timmar
anvinds morkliggningsviv. Idag har man
vanligtvis fast installerad viav som mork-
ligger hela vixthuset. Denna styrs da au-
tomatiskt, och forutom att man fir sin
morkliggning sparar viven upp till 70%
av vixthusets virmeforbrukning under
tiden den ir stingd.

Det har visat sig att morkliggning
dven kan anvindas i syfte att retardera
vixterna. Det ror sig di om “Extrem
kortdag”, dagslingder pa endast 6-8
timmar, som normalt sett ges under en
treveckors-period. En dagslingd pi 8
timmar innebidr en avsevird minskning
av skottlingden hos Femtunga (Scaevola
aemula), jamfort med plantor som odlats
i naturlig dagslingd (11-16 h) (bild 3).
I samma forsok oOkade skottbildningen
i bide femtunga och smapetunia (Cali-
brachoa hybr.) vid extrem kortdag, vilket
sammantaget gav en mer attraktiv planta.
Aven 8 timmars dagslingd har starkt

Bild 45 Julstjirnor som odlats vid 8 h dagslingd. Planta A utan tillskott, de évriga med svagt tillskott (20 umol m? s7') med foljande ljuskvali-
téer: B vitt, C ritt (660 nm), D ritt (620 nm) samt E bldtt (460 nm). Ljuset kom fran LED-lampor. Foto: H.K. Schiissler
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retarderande effekt for ett flertal vixtslag,
sarskilt om kortdagsperioden ges 1 slutet
av odlingsperioden. Samma effekter av
extrem kortdag har pavisats for ett flertal
vixtslag, sisom Krysantemum, Julstjirna
och Pelargon. Utdver den retarderande
effekten kan man dven fordroja blom-
ningen hos flera vixtslag genom kort-
dagsbehandling, t.ex. for att dverbrygga
en period av dilig forsiljning.

Spektralmodulering

Spektrala filter som ger en forskjutning
mot det bld hallet har visat sig ge komp
aktare plantor av bl.a. Krysantemum.
Plastfolier kan ges egenskapen att absor-
bera lingrott ljus, och pa sd sitt minskas
strackningstillvixten hos de vixter som
odlas under folien. Folier som utesting-
er vaglingder nira det infraréda spektrat
leder ocksa till minskade problem med
Overtemperaturer 1 vixthuset, vilket kan
vara en fordel sommartid men ocksa leda
till 6kat virmebehov vintertid. Fér nord-
iska forhillanden 4r det mer intressant att
paverka ljusets spektralférdelning genom
tillskott av smalspektrumljus, lampligen
frin LED-baserade ljuskillor. Det har vi-
sat sig att redan ett relativt litet tillskott
av 16tt ljus (660 nm) leder till reducerad
strickning hos julstjarna, och dessutom
okad bildning av sidoskott (bild 4). Man
kan 4ven ge rott ljus som en slut-av da-
gen-behandling” (0.5-2 timmar efter den
naturliga dagens slut) och hirigenom
uppnd en reduktion av strickningstill-
vaxten.

Ovriga metoder

Utover de faktorer vi diskuterat hir ovan
finns ytterligare mojligheter att paverkar
tillvixten hos prydnadsvixter. Metoder

som foreslagits 4r till exempel mekanisk
retardering eller odling med reducerad
fosforgiva. Mekanisk retardering 4r nigot
som kan goras pa olika sitt, t.ex. genom
att blisa pa plantorna med stora fliktar el-
ler att lita en bom med en slipduk svepa
over plantorna ett antal ginger per dygn
for att pa sa sitt aktivera den mekanism
som gor vixter som vixer pa vindutsatta
platser mer kompakta. Sirskilda bommar
med slipduk avsedda for dindamalet finns
tillgdngliga pa marknaden.

Odling med reducerad fosforgiva ir en
annan retarderingsmetod, om in omde-
batterad och ifrigasatt di metoden, forut-
om reducerad plantstorlek, dven kan leda
till minskat antal skott och blomknoppar
samt synliga fosforbristsymptom.
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