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MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT.

Form och formvariationer hos liarken.
' STUDIER OVER TRADENS STAMBYGGNAD.

Av L. MATTSSON,

FORORD.

.De foljande studierna over lirkens stamform paborjades under forsta
ménaderna av ir 1916, medan assistentbefattningen vid Statens Skogs-
forsoksanstalts skogsavdelning pa tillfilligt vakansférordnande uppehélls
av forfattaren. Avsikten var d& att utreda, huruvida férut for tall och gran
uppstdllda kuberingstabeller med ndgorlunda sikerhet skulle kunna be-
gagnas vid uppskattningen av en del forsoksytor, & vilka fillning av prov-
stammar ej kunnat ske. Under arbetets fortgdng framkommo emellertid en
del synpunkter av sd stort intresse, att de knappast kunde forbigds. Pa grund
hirav utvidgades undersdkningen ritt betydligt utdver de ursprungligen
utstakade grinserna, samtidigt som madlet for densamma i nigon man
forindrades. Niarmast fir unders6kningen nu betraktas som en férstudie
for eventuella, blivande utredningar for tallen och granen, stodda pa
Forsoksanstaltens vidlyftiga material.

Till Forsoksanstaltens chef, professor GUNNAR SCHOTTE, star jag i
stor tacksamhetsskuld f6r allt det aldrig sinande intresse, varmed han
foljt och understott mitt arbete. Verksamt bistand har dessutom lamnats
mig av skogsbitridet vid Forsoksanstalten, kronojigare O. HENRIKSSON,
samt kartritningsbitridet, froken H. GEETE, for vilket bistand jag hdrmed
far framfora mitt tack.

S5. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt.
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Kap. 1. Grundliggande synpunkter.

A. Formbestimningen.

Vid de forsta undersdkningarna over tridens stam lades huvudvikten
vid erndendet av limpliga kuberingstal for trdd av olika typer. S& smaé-
ningom har emellertid behovet av nirmare kdnnedom om stammens for-
lopp blivit allt storre. Vid nutidens virderingar maste man nimligen
s6ka erhdlla en uppfattning om mingden av de olika virkesdimensioner,
som kunna erhdllas ur en stam. Helt naturligt har man darfér mer och
mer fringdtt den &ldre metoden att direkt skaffa sig uppfattning om
formtalens storlek. Numera blir detta mera en bisak. Formtals- och
kuberingstabeller erhéllas i enlighet hirmed som biresultat av undersok-
ningar Over stammens avsmalning. Men ddrmed har dven behovet av
en verkligt formbestimmande stamkaraktir blivit allt kinnbarare. Nar-
mast till hands lag att efter forhallandet mellan en viss hogre liggande
diameter och brosthojdsdiametern skaffa sig ett matt pad avsmalningens
ging. S& uppstod begreppet formkvot, oikta och absolut.

Angéaende formkvotens historia torde det vara tillrickligt att hinvisa
till MAAsSS’ stamformsundersokningar, (8, 9). Hir kan det vara tillrackligt
nidmna, SCHIFFELS (72) papekande av sambandet mellan oikta formkvo-
ten och diameterkvoterna vid */, och 3/, av stammens h&jd inom samma
hojdklass. Detta uppslag fullfljdes av MAASS (&, sid. 132), som upprit-
tade fullstindiga avsmalningsserier for olika hdjdklasser. Nista steg togs
av JONSON, (3, sid. 293) dd han visade, att samma avsmalningsserier
kunde faststillas inom olika hojdklasser under den forutsittningen, att
absolut formklass och tiondedelsmitning av stycket ovan brosthéjd an-
vindes. Dirmed var ett stort steg taget till fordjupande av var kinne-
dom om stambyggnadens lagar.

Vid valet av bearbetningsmetod kunde det knappast bli tal om an-
vindande av annan formangivande faktor dn absoluta formkvoten. Vis-
serligen har frin forsdksanstalten en ging en protest emot densamma av-
givits (&, sid. 112). Den absoluta formkvoten férkastades da, dels emedan
den ansigs for praktiskt bruk obekvim, dels f6r att ej genom antagande av
nya metoder omdjliggora jimforelser med forut utférda undersékningar.
Diarfor att forsoksanstaltens arbete ytterst avser erndendet av for prak-
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Zab 1. Europeisk lirk. Forteckning dver de forsoks-
European Larch. List of the Sample Plats from which

Medeldiameter Stamantal -é 5
é . . Diverag® |Wumber of Trees E E:‘;‘
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m cm cm st. st
277 | Virmlands.................. T 57 II I0 | 2I,3 | I7,x 19,0 | 1,953 | 1,953 -
280 | Ostergdtlands............... S 69 | I 14 | 29,8 | 31,3 | 32,0 | 2,292 2,291 —
281 D e Y 32 I 13 17,6 | 18,1 18,0 | 2,767 | 570 6
282 P e T 25 I 12 | 11,6 | 10,8 | 10,r | 4,947 | 4,947 —
287 | Virmlands.................. T 36 |II+| 6 | 15,2 | 16,0 | 16,5 | 3,552 | 226 7
289 D T | 42 |II—| 10 | 15, | 155 | 16,2 | 3,963 | 330 7
290 | Jonkdpings.................. T 30 | II 8 | 13,5 | 1249 | 11,3 | 2,652]2,652 —
291 P T 29 | II 12 | 12,7 | 15,z | 12,9 4,424 2,208 2
293 » T 68 | III—| 10 | 21,3 | 24,5 | 19,x | 1,348| 424 4
295 » S - = = = | - — — | - _—
296 | Sédermanlands ............ T 36 |II—| o9 13,9 | 14,1 14,8 | 1,066 | 1,066 -
298 v Skaraborgs.................. T 37 | IX—| 11 | 14,4 | 14,4 | 14,9 | 3,059 | 842 2
299 P e JRSSSR T | 37 |HII—| o | 14,3 | 16,0 | 17,3 | 2,784| 539 4
300 P s T 37 | II—| 10 | 14,2 | 10,3 10,6 | 5,372 1,892 2
310 | Kronobergs ............... T 28 II 9 | 14,0 | 15,3 | 16,5 | 1,754 (1,754 —
312 jﬁnkapings S? 56 | II 10 | 22,0 | 22,8 '| 24,0 | 1,765 365 5
317 » S 83 | III+ 7 | 25,9 — 39,7 | 1,388 1,388 —
319 | Kopparbergs ............... T 30 | IV 8 9,2 7,8 6,5 | 5,122 (4,942 1
321 P e T 29 |III4| 13 | 10,2 | 14,7 | 14,3 | 3,490| 870 5
322 | Vistmanlands............... T 28 |III4+| 10 | I1,9 | I3,2 | I5,0 | 2,097 1,018 3
324 » S 6o | IV 10 | 17,7 | 16,5 17,0 | 1,566 | 776 4
325 » S 60 | III—| 10 | 20,4 | 18,4 18,7 | 1,346 | 854 3
331 | Kopparbergs T 31 |III4| 10 | 13,5 | 16,5 | 16,5 | 3,552 | 793 4
333 | Varmlands .................. ¥ 57 | IV 1I 18,4 | 16,0 17,0 | 2,360| 8035 4
334 D e, T 36 | IV 11 | 11,3 | 10,0 | II,4 | 5,570/ 3,640 2
337 | Skaraborgs.................. T | 20 | Il | 12 | 98| 70 | 6,9 | 7,134 1,100 7
345 | Alvsborgs .................. S 57 | IV 12 | 17,4 — | 21,2 | 1,149 1,149 —
346 » S 57 II 10 | 23,5 — 23,4 876 | 876 —
347 » S 57 |III+| 11 | 20,2 — 22,5 972 | 972 —
348 P e S 57 |V 12 | 14,x | — | 19,0 | 1,289 1,289 —
350 D e S | 49| I 7 | 23,2 | 285 | 31,3 | 356| 356| —
388 |Uppsala .. ........ccccoe.... T 24 I 11 | 12,5 | 11,5 | 11,0 | 3,2283,228| —
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Antal provstammar, = o
for undersdkning av o g Medelformkvot . E 5 = a
Number of Sample B} The Mean Form-Quotient s © 8o .
Tre:s usedx: examining sg §_§§ - ; : g ‘gl; S § i %g; £ S
NI e HE A LR L R L R
S HEPE- IR AL N SRS §- HI S {ar BN TIE
SF s |ME) &) 4 EEISE|FFEER AR Iegan O (5205
& |54 glmg| %8| "lgs | |Rreg =
17 | 20 | 20 |—O0,3| 63 | 724| 35 25 | 697 [+ 27| 745 |—0,08 |k 089| F 5,2 | 277
— | 22 | 22 |—o0,28| 63 | 739 35 23 | 700 (+ 39| 732 |—o0,3|t 0,85] + 4,8 | 280
23 29 29 |—1I,43| 73 645 53 29 | 688 |— 36| 650 |—o0,06|+ 0,75( * 4,5 | 281
34 | 35 | 35 |+ 0,8| 60 | 663 77 | 39 | 648 |+ 15| 655 |+ 0,04 | 0,68 F 3,0 | 282
20 | 20 19 (+ O,09( 63 | 650| 44 29 | 676 |—26| 650 |—o0,54 |+ 0,65| * 4,7 | 287
14 15 15 |+ 0,77] 60 | 682 56 44 | 675 |+ 7 680 |—o,s7i4 0,71 + 4,0 | 289
26 | 26 27 |+ 0,55| 52 | 665 48 28 | 664 |+ 1 675 |—0,26 |+ 0,73| * 3,5 | 290
25 24 25 |+ 0,0 | 53 | 638 52 32 | 657 [—19| 640 |— 0,5 -I_— 0,53 | *+ 3,0 | 291
21 | 20 | 23 |+ 16| 53 | 607 45 | 30 | 697 |[£ 0 | 710 |—ous|t 060 % 35 | 292
— — 22 — 72 — —_ — - | — — — — + — | 293
19 | 20 | 20 |+ 0,7| 59 | 638| 22 15 | 667 |—29| 679 |—o0,8|+ 0,85 | *+ 3,4 | 296
18 | 18 | 18 |—o0,27| 53 | 692, 44 31 | 671 [+ 21| 685 |—oO,54 |+t 0,7z| F 3,4 | 208
21 22 23 |+ 0,09| 62 | 648| 47 30 | 670 |—22| 663 |[—O,u4|T 060| F 5,2 | 299
27 28 28 |—o0,29| 59 | 718 41 23 | 669 |+ 49| 720 |—o0,48|F 0,50| F+ 2,4 | 300
18 21 22 |—o,7;8| 68 | 658| 41 27 | 668 |—10| 640 |—oO,59|F 0,57| X 3,z | 310
19 22 22 |4 0,04 64 | 707| 28 18 | 698 |+ 9 700 |— 0,06 |+ 0,85| * 4,3 | 312
— | — |20 | — |77} —| — | —|700|—25| 675 — — | x— | 317
23 | 34 | 34 |+ o,50] 66 | 625| 60 31 | 607 |+ 18| 632 |—oO,02(F+ 0,68| F 2,8 | 319
21 21 21 |4 0,22 59 | 671| 48 31 | 626 |+ 45| 685 |— 0,47+ 0,68 + 4,21 321
22 | 23 | 23 [+ 0,53 50 | 643 30 | 19 | 649 |—6 | 640 |—o,5: |t 0,56| k40 | 322
21 | 21 | 22 |—o,9| 63 | 735| 41 | 27 | 688 |+ 47| 737 |—o0,o|F 08| £ 3.6 | 324
26 | 27 26 |—o0,32| 70 | 722| 31 18 | 696 |+ 26| 725 |—o0,19({+ 0,8 F 3,6 | 325
23 | 26 | 26 |+o6:| 55 | 6591 49 | 29 | 664 |—5 | 650 |—0,30|F Oyr| F 44 | 331
28 | 29 | 29 |—ou4s| 52 | 730| 64 | 36 | 691 |4+ 31| 740 |—O,s|E 00| 5,6 | 333
20 | 21 | 21 |—oz7| 57 | 670| 39 | 25 | 643 |+ 27| 680 |—oug|k o8| F 2.4 | 334
13 | 20 | 20 |+ o065| 61 | 672| 79 | 53 | 619 |+ 53| 685 |+ 0,324 0,65| F 30 | 337
— | = |25 |—om| 73| —| — | — |68 |—32| 656 | — | — | £— |35
— | — | 35 |—o8| 58 | —| — | —|700|—15] 685 | — | — | £— | 346
—_ — 16 |—o0,59| 73 — — — | 695 |— 28| 667 —_ — + — | 347
— | — | 7 |—oss| 69 | —| — | — |66 |—a5| 624 | — | — | £— |348
— | 60 | 63 |+ 0,04| 55 | 683| 50 | 19 [ 700 [— 17| 675 |—0,55|+ 0,36 + 8,0 | 350
- 27 24 |—oO0,59| 50 | 668 61 35 | 655 |+ 13| 660 |+ 0,5|+ 0,6x] F 4,0 | 388
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Zab. 1 a. Sibirisk lirk. : Férteckning dver de forsoks=
Russian Larch. List of the Sample Plats from which

=
Medeldiameter Stamantal :; N

b Dismetee | Number ot rrees| 5 %
A - 5] 25 i E'g
I o - o L8 o =1

) ‘3:;,5‘“: Lige, lin é E,, : P": .% .‘_‘:: ?, % ﬁ: oA § ?‘ﬁjg
':?/ga 2 ‘ Location, Province g S ﬁ En pg & ;él Al g g é [":‘ 2 g E 2 ‘g
£ AN REELl2a gy gglEE
o] SE |98 58 | § B

a4 | g3 EF S48 g
§ 2 M 3 T ©
Mo <
4 | Visterbottens............... — | 23 v 6 | 6, | 6,5 | 35,4 | 2607|2607 —
142 | S6dermanlands .... P 16 1I 4 8,0 | 10,2 | 10,9 — 168 —
193 |Uppsala ..................... — 22 v 8 50 | 60 5,6 | 2,144 | 2,144 | —
283 | Ostergétlands ............ — | 14 I| 11 | 80| 7,6 | 85| 3607|3607 —
286 | Vistmanlands ............ f— 23 111 9 8,9 8,0 950 | 3,132 (2,016 —
288 | Skaraborgs.................. — | 23 111 8 1 95| 8 8,2 | 3,300 3,300 —
311 | Kronobergs ............... — 19 I 9 85 | 8.7 8,5 | 3,156 |3,054| —

1 314 |Jonkopings.................. — 24 I | 13 | 9,1 { 7.7 8,5 | 5,395 4,583 2
318 | Uppsala ..................... — 14 Il 12 4,6 | 55 4,4 | 4,069 | 2,244 | 4
336 | Virmlands.................. — | 24 I 9 | 10,6 | 9,5 | IOy | 2,429 |1,610| 3
340 |Bohus' ... — 24 II | 11 9,4 | 80 9,r | 3,7823,588| —
387 |Uppsala ............ ........ — | 23 T} 14 | 98| 15,3 | 9,6 | 4,506|2,133| 3

tiskt bruk anvindbara siffror och erfarenheter, behdva emellertid under-
s6kningarna fran borjan ej belastas med en massa hinsyn hirtill. For-
hallandet &4r snarare -det motsatta. Anstaltens undersokningar maste
laggas rent teoretiskt. Ur resultatet av dessa undersékningar skola sedan
de for praktiskt bruk anvindbara erfarenheterna samlas. A andra sidan
torde det spela storre roll att noggrant utreda de svenska forhéllandena.
Kan sedan jamférelser verkstillas dr det ju gott, varom icke minskas ej
unders6kningens virde dirav.

Vad de formangivande stamkaraktirerna betriffar, skulle man snarast
vilja gd dnnu ett steg lingre. Absoluta formkvoten 4r ndmligen ej fullt
fri fran inflytande av andra stamkaraktirer. Den ir, om ock i mycket
ringa mén, beroende av stammens héjd. For att undkomma detta infly-
tande finnes ingen annan metod &dn att overflytta formkvotsmitningen
till stammens rotdiameter och den verkliga mitten. Denna metod stoter
emellertid p& rena tekniska svirigheter, i det att rotdiametern ej ir di-
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ytor, fran vilka stammar f6r undersdkningen himtats.
Stems have been taken for this investigation.
Antal provstammar § a8
ifor undersokning av . g Medelformkvot CR o
Number of Sample- H o The Mean Form-Quotient Q NERM )
Treesuszgi‘:lex:.:lli)n?ng - 53 3% =] 'T - 8 . E.‘g‘o‘. Z z°
; g% |5Wg Sgn| €4 8588 8
EPREE W8 EEAge | 28] s. 2] |ssgs SEE Eg|5-3:ipR
2% |8 HE |25x|E8 |25 |5:l8wed welSE e EQE| RE|(Eaml|E 2
o |S58l g¥| 89 |[£38%|s.a sE | LHCBEY 285 Eev |5 % | 8.9 36 i
E3x HE5( 5 & | BE |50 |E%s| 58 | EL[RESR BETEusyd B RE|EET. 5 2
BERBEe|T | o | % |B8E e |uilnuny Sel2Bdis & TlragERd
TeEtE R A £ & |87 SE S E|lBoEEFRE LT g9t
g & o = > g S} Eﬁanngmmoggg &7 ed
5€ |88 & 188 | S8 5@ & R 3]
= = [l ) 8] = 2
16 | 23 | 33 |—-O.3s| 57 | 542 |*4.2|+24] 545 |—3| 551 |—0,18/10;80 2,2 4
22 | 28 | 28 |—o0,05 53 | 546 |£3s9 |+22| 581 |—35| 552 |—O0,53|F0.54| k39 | 142
18 25 31 |+ I,4x| 56 | 543 [+3,3|*+20 531 |+12 547 |—0,48/+0,62] +1,8 | 193
13 | 16 | 16 |—o0,19 59 | 592 |1+4,6 |+34| 581 |+11| 590 | —0,2/F 0,02 +3,5 | 283
27 | 30 | 30 |—o0,3 49 | 590 |*3,2|+18| 601 |—11| 598 |+ 0,08 F0,73 F2,5 | 286
24 30 29 |— 0,26 56 | 620 |+4,7 |+26] 613 | +7 500 |4 0,36+ 0,64 +2,8 | 288
20 30 | 31 |+ 0,62 68 | 569 |+5,8(+32| 592 [—23 582 |— 0,38/+0,63) +3,1 | 3II
37 | 54 | 55 |+ 0,z 67 | 616 |+5,2|k21r 605 |4IIf 609 |— 0,00 0,56 3.3 | 314
12 26 27 |+ 0,62] 60 | 537 |+6,2 i37' 527 |+10 529 + 0,67/ + 0,44 +2,4 | 318
10 12 12 |— 0,48 69 | 613 [+3,r |X27| 613 +o 619 + 0,38 +0,09| +4,x | 336
18 25 26 |— 0,44 60 | 588 [+6,2|+37 611 |—23 600 |+ 0,00/10,8| +3,9 | 340
14 | 23 | 25 |—0,7] 59 | 647 |+4,6|k29] 620 |+27] 635 |— 0,61 0,64 £3.4 | 387

rekt mitbar & stammen utan forst pd grafisk vig genom forlingning av
stamkurvan nedat kan erhéllas.

Denna senare svarighet &dr visserligen ej helt undanréjd vid anvind-
ningen av den absoluta formkvoten, Sirskilt hos lirken stiger niamligen
rotansvillningen till s§ pass betydande hojd, att den, som i ett foljande
kapitel visas, redan pd en stam av tio meters hojd ndr Sver brosthéjd.
For samtliga hogre stammar maste sdledes den verkliga formklassen be-
stimmas & grafisk teckning, dir brosthéjdsdiametern avlises & den ut-
dragna kurvan. Metoden Ar ndrmare beskriven och motiverad i en av
forfattaren (11) tidigare offentliggjord studie 6ver tallen. Felmojligheterna
vid bestimning av brosthjdsdiametern bli emellertid, som litt inses,
mindre 4n vid bestimning av rotdiametern, dd det pa fri hand utdragna
stycket av stamkurvan i detta fall blir betydligt kortare.

Som formbestimmande faktor anvindes sdledes den absoluta form-

kvoten. Vid formklassbestdmningen & de enskilda stammarna ha emeller-
tid olika metoder anvints. Vid den tidigast vverkstéi.llda utredningen &ver
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europeiska liarkens form bestimdes formklassen direkt ur uppmitt mitt-
och brosthdjdsdiameter. Detta emedan rotansvillningens inflytande ej
blir i hogre grad mirkbar, utan ritt god formindelning erhélles, sd linge
man ror sig inom samma hédjdklass. Vid samarbetning av olika hojd-
klasser mdste ddremot den grafiska bestimningen anvindas & de for
varje hojdklass beriknade medelserierna.

Da emellertid undersokningen sedermera utstricktes att omfatta dven
formvariationerna inom olika bestind, visade sig denna metod oanvind-
bar. Dels verkar rotansvillningen forryckande, dels utdva de enskilda
métningarné.s oundvikliga variationer frdn den jimna stamkurvan ett syn-
nerligen menligt inflytande & resultatet. For den skull méste grafisk
upplidggning av de i enskilda stammarna tagna maitten utféras, och mitt-
och brosthojdsdiameter avldsas & den utjimnande kurvan. Vid den se-
nare verkstillda stamformsutredningen for sibiriska ldrken tillgreps dirfor
denna metod frdn bérjan. Formklassindelningen dr siledes fér denna
lirkart noggrannare utford dn for den europeiska. Nédgon storre roll torde
emellertid dessa skiljaktiga metoder ej spela for det slutliga resultatet.

Ett' annat forhallande av grundliggande betydelse ir, hur vid bear-
betningen skall forfaras med barken. SCHIFFEL utfor samtliga sina under-
sokningar pa bark, likasd forfar MAASs. JONSON diremot avldgsnar at-
minstone vid tallundersékningen barken och verkstiller skilda undersok-
ningar 6ver vedkropp och bark. Att detta senare forfaringssitt dr det for-
delaktigaste inses omedelbart, om man beténker vér nuvarande ringa kinne-
dom om barken i allmdnhet. Att den varierar utomordentligt starkt, det
veta vi. Men varpa bero dessa variationer, ha de ndgot sammband med
vedkroppens formvariationer? Dirom veta vi intet, och redan ur den
synpunkten #r det onskvirt att sirhdlla dem. For ovrigt ar det ju
huvudsakligen vedkroppen, som spelar ekonomisk roll, barken behova vi
i allmédnhet endast kinna for att fr8n obarkad stam med nigorlunda si-
kerhet kunna sluta oss till innanfér liggande vedkropp.

I Gverensstimmrlse hirmed ha vid foreliggande utredningar de tva
stamelementen stindigt-hallits tskilda. Var ging ordet formklass nim-
nes avses den absoluta formklassen inom bark, endast di s uttryckligen
framhalles, avses formen pd bark. Likasd har vid utredningarna rérande
barken denna i gorligaste mén hdllits skild frdn vedkroppen och dess
dimensioner. ' '

B. Material och allminna »riktlinjer.
I och for studium av lirkens skogliga egenskaper ha, sdrskilt under

de 'senaste dren, ett betydande antal férsoksytor utlagts i beéstdnd av
olika dldrar och boniteter framfér allt av europeisk, men &dven av sibi-
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risk och japansk lirk. Nirmare meddelande om dessa forsoksytor lam-
nas av SCHOTTE (74) i den slutliga redogérelsen over forsoken. For fol-
jande undersdkningar ha 32 forsGksytor i europeiska och 12 i sibiriska
larkbestdnd kommit till anvindning (tab. 1 och 1a). Det japanska lirk-
materialet ansigs vil obetydligt fér ngra nirmare utredningar.

Angdende metoderna for ytornas utliggande hinvisas till SCHOTTE
(r4 och 13). En kortare redogorelse 6ver ytornas uppskattning limnas i
en av forfattaren (z7) utférd studie. Materialet for hir foreliggande under-
sokningar har himtats ur de i och for uppskattningen av forscksytorna
fillda provstammarna.

" Metoderna f6r uppmitningen av stammarna ha under arens lopp
ej i hogre grad forindrats. Redan fran forsta borjan utfordes namligen
kuberingen genom fullstindig sektionering, varvid de till provtrdd av-
sedda sektionerades & varje meter med borjan vid stubben och 0,5 m
och i fortsittningen saledes & 1,s, 2,5, 3,5 m 0. s. v. I6r ovriga stammar
har under senare dren en nigot forenklad sektionering anvints. For har
framlagda undersokningar ha endast de d varje meter sektionerade prov-
stammarna kommit till anviandning. Alla rent abnorma stammar &ro
sdledes redan vid uppmitningen franskilda.

I princip har som nimnts provstamsmitningen utforts pd samma sitt.
Under arens lopp ha emellertid en del fordndringar vidtagits i detaljerna
av mitningen, sdrskilt dirigenom, att en del nya stamkaraktirer tagits
med i rikningen. Mitningarna ha i allmédnhet i skogen direkt inférts a
for andamadlet sdrskilt avsedda blanketter.

Den enda svaghet, som egentligen vidlider de utférda mitningarna,
ir att sambandet mellan brosthojdsmaittet, och 6vriga sektionsmatt ej
angivits. Detta medfér vissa svirigheter att f& det forra att pa till-
fredsstillande sitt korrespondera med de - senare. Dessa svarigheter
okas ytterligare dirigenom, att brosthojdsmatningen utféres & stdende
stam, medan Ovriga mitningar naturligtvis utfoéras & liggande stam.
Av dessa skdl ha brosthdjdsmatten vid den ndrmare bearbetningen av
materialet limnats ur rikningen. De ha endast anvints som utgangs-
mdtt vid utriknande av diameterkvoterna. Hirvid spelar det nidm-
ligen foga roll, om utgdngsdiametern ej fullt korresponderar med Gvriga:
mitningar. Ar den for liten, erhilles genomgiende for hoga diameter-
kvoter och tvirt om. Sambandet mellan de olika diameterkvoterna stéres
emellertid ej hdrav, utan den erhdllna stamseriens allmdnna géing blir
oférdandrad. Stringt taget skulle man siledes kunna anvinda vilket ut-
gangstal som helst, exempelvis ett gemensamt f6ér samtliga till en grupp
forenade stammar. Denna metod skulle tydligen giva samma resultat
som direkt nedriknande av medeltal fér de skilda diametermdtten, ut-
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tryckta i absoluta matt. Den skulle siledes lida av samma fel som denna,
niamligen. att lita de grovre stammarna fi storre inflytande pd medel-
talet 4n de mindre.

Samma fel erhalles, da utgangsdlametern ¢j fullt korresponderar med
ovriga mitningar. For liten utgangsdiameter medf6r for stora diameter-
kvoter och dirmed okat inflytande for stammen pd medeltalet. Det
hirav orsakade felet torde emellertid i allminhet vara av si obetydlig
storlek, att det helt kan forbises.

En annan obehaglig foljd fir emellertid forhdllandet, i det nigra be-
rdkningar Over formvariationen inom formklasserna ej kunna verkstillas
direkt 4 materialet, utan mdste for detta dAndamal sirskilda sammanstill-
ningar goras. Siddana undersokningar ha hittills ej alls utforts. Pavisats
har endast, att stamseriernas allminna gdng i huvudsak varit densamma
for samtliga stammar av samma absoluta formkvot, dven om hé&jderna
varit olika. Detta fir emellertid ej utstrickas sa langt, som att alla
stammar skulle vara stopta i samma form. Redan en flyktig undersok-
ning av materialet gav till resultat, att stamformen hos de enskilda in-
dividen vixlade ritt betydligt dven f6r sddana av samma formkvot.
Pa ett eller annat sitt framdeducerade avsmalningsserier kunna darfor
aldrig bli annat &n uttryck {6r den form stammarna i stort medeltal dga.
Den sikerhet, varmed de angiva denna, dr foljaktligen till stor del be-
roende av antalet stodjande mitningar och den noggrannhet, varmed
klassificeringen utfrts.

Innan vi gd nidrmare in pd. de verkstillda utredningarna, torde det
dirfor vara lampligt att undersbka, med vad ritt man egentligen kan
tala om allmint giltiga avsmalningsserier. Visserligen ha dessa samman-
stillningar f6rst kunnat utforas, sedan vissa resultat erhallits ur under-
sokningarna, men torde denna omstindighet ej behdva hindra, att de
redan hir anféras. Siffrorna #ro hidmtade frin forsoksytan 325, men
dessutom ha ett flertal ytor underkastats samma behandhng och givit
fullt motsvarande resultat.

Till en borjan giller det dd att ndrmare utreda, med vilken sdkerhet
absoluta formkvoten 6ver huvud taget kan bestimmas. For den skull
utférdes sddan bestimning av tvd personer, forfattaren och skogsbitra-
det vid forsoksanstalten, O. HENRIK$SON, & samtliga 27 stammar,
himtade frdn forsoksytan i frdga. Resultatet underkastades felbe-
rakning, varvid det visade sig, attett medelfel av + 1,52 E' miste tagas
med i rdkningen. Som jamforelse kan anfGras att en motsvarande be-
rakning av forfattaren (7z), utford & tallmaterial, gav till resultat ett medel-

'E = en formklassenhet.»
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fel av + 1,55 E. I allmidnhet kan man siledes med denna metod, som
dock far anses vara den praktiskt taget tillforlitligaste, ej bestamma en
stams formklass nirmare dn i samsta fall + 4 E.

Att ett tydligt samband mellan diameterkvoterna vid olika delar av
stammen forefinnes har f6rut papekats: For att emellertid fi narmare
siffror hdrfor anvdndes foljande forfaringssitt. A samtliga stammar be-
stimdes & grafisk vdg diametrarna vid brosthojd samt vid 25 och 30
procent av stammens hojd ovan denna punkt. Diameter- och formkvoter
utraknades, varefter de erbadllna virdena underkastades korrelations-
unders6kning. Det visade sig dd att korrelationsfaktorn uppgick till +
0,780. Medelfelet & denna faktor uppgdr endast till + 0,075. Samban-
det ir siledes synnerligen fast, om det ocksi ej kan betraktas som ab-
solut. Motsvarande undersékning & f6rut ndmnda tallmaterial gav en
Ikorrelationsfaktor av 4+ 0,s:.

De beridknade diameterkvoterna vid 25 % av stamhd6jden ovan brost-
hojd jamfordes direfter med ur undersokningen erhdllna medelsiffror. De
visade dirvid en variation kring medelvirdet av + 1,25 enheter eller
overfort till formkvot + 2,» E. Motsvarande siffra for tallmaterialet, men
hanforande sig till diameterkvoten vid 6 m Over marken, var + 3,0 E.
Enligt denna berdkning skulle sdledes diameterkvoten vid 25 % for
samma formkvot kunna vixla med + 3,75 eller i runt tal + 4 procent
av brosthéjdsdiametern. Antages samma tal gilla f6r det av JONSON
bearbetade granmaterialet, 47 stammar, skulle hans motsvarande diame-
terkvot vara behiftad med ett tinkbart fel av + o,6 enheter. Att marka
ar, att dessa delar av stammen dro de efter allt ‘att doma minst varie-
rande. Betydligt storre variationer erhdllas i delarna ovan mitt.

Av ovanstdende framgar sdledes, att en stark lagbundenhet forefinnes
i stammens byggnad. Denna dr emellertid ej absolut, utan ritt betyd-
liga variationer forefinnas. Det dr da tdmligen troligt, att dessa varia-
tioner under skilda f6érhillanden skola upptridda i till storlek och riktning
ritt sa avvikande grad. Man bor siledes ej utgd frdn den férutsittnin-
gen, att samma stambyggnad under alla férhallanden skall patriffas. Nir
materialet tillater, bor foljaktligen undersékningen liggas sd, att even-
tuella skiljaktigheter kunna iakttagas.

Nédrmast syftar jag did pd den metod, JONSON anvint, for erhallande
av de skilda formklasserna. Han beriknar som bekant en medelserie
och skaffar sig sedan 6vriga formklasser ur en f6r denna-medelserie gil-
tig ekvation. Denna metod 4r naturligtvis den enda tinkbara for ett sd
pass ringa material. Fo6r hir foreliggande undersékning kan den emel-
lertid ej anses lamplig, sirskilt som redan i JONSONS material en, om ock
svag, lagbunden avvikelse frin de beriknade virdena kan spéras (3 sid.
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303). Denna avvikelse torde bist framgd av vidfogade tabell 2, i vilken
differenserna mellan observerade och beriknade avvikelser for de skilda
formklasserna dro infoérda.

Tab, 2. A Jonsons giranmaterial observerade avvikelser fran enligt stam=
kurvans ekvation beriknade virden.

Differences from the Values determined by means of the Stem-Equation, observed in
Jonson’'s Spruce-Data.

Differens vid sektion
Formklass Difference at the Section
Form-Class B
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 . 0,8 0,9
0,60 — 055 | — 04 | — Oz | + 04| 00| —0,3| —03| + 04| + Oy
0,70 — 0,3 -— O,1 + 0,1 + 0,2 i- C,0 — 0,3 -= 0,5 — 0,3 — 0,5
0,80 + 0, + 0,7 + I,z + 0,7 + 0o | — o | —20 | —23|—3y7

Avvikelserna, som &dro angivna i den vanliga enheten, d. v.'s. procent
av brosthéjdsdiametern, dro,som synes, ej av ndgon betydligare storlek.
Det 4r ej heller dirvid, jag hdr vill fista uppmirksamheten, utan i stil-
let vid deras, atminstone skenbart lagbundna anordning. Som synes dro
differenserna i Gvre vinstra och nedre hogra hornet negativa, i mellan-
faltet positiva. Detta tyder pd en ndgot avvikande byggnad av de olika
formklasserna av sddan art, att stammar av ldga formklasser fylla simre
i de ldgre delarna av stammen men hava kraftigare dimensioner i de
ovre, dn vad formeln anger, medan de hogsta formklasserna forhélla 51g
omvant.

Varpd detta forhillande beror limnar jag dirhin tills vidare. Att det
ir en omstidndighet att taga med i rikningen ir emellertid tydligt. Jag
har dérfor i foljande undersckningar sokt erhalla skilda serier for de olika
formklasserna, stodda direkt pa originalsiffrorna.

Kar. II. Europeiska lirken.

A. Europeiska ldrkens form ovan brosthdjd.

Utredningarna r6rande europeiska lirkens stamform verkstilldes som
férut namnts redan hésten 1915. P4 grund hirav har en del senare
tillkommet material ej fitt anvindning. For underskningen funnos emel-
lertid tillgingliga 587 stammar fr8n 25 ytor. Stammarnas fordelning pa
forsoksytor av olika dlder efter diverse utgallringar framg8r nirmare av
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tabell 1.: Som synes vixlar dldern omkring 30 &4 40 &r. Endast i ett
par ‘undantagsfall uppgdr den till 60 a 7o &r. Skillnaderna &ro sé ringa, att
det ej ansdgs av behovet pdkallat att sdrskilja ndgra olika dldersklasser.

I tabellen finnes dven ytans beldgenhet angiven. Som synes dro samt-
liga ytor fran mellersta och sgdra Sverige. Antagligen spelar dock denna
hirstamning en synnerligen underordnad roll. Av vida st6rre betydelse
torde froproveniensen vara. I tabellen finnas visserligen uppgifter hir-
om, men som dessa forhillanden vid understkningens utférande dnnu ej
voro utredda, har ndgon hinsyn ej kunnat tagas hirtill, utan har materi-
alet behandlats sdsom i detta hinseende enhetligt.

I ett annat avseende har emellertid en uppdelning vidtagits, ndmligen
i friga om hojden. Uteslutet dr nidmligen ej, att med forindrad hojd
dven nagon skiftning i formen skall kunna pavisas. Av sirskilt intresse
blir detta pd den grund, att materialet {6r utredningen angdende sibiriska
lirken, som av tabellen framgdr, 4r hidmtat ur helt andra hg&jdklasser.
Det kan {6r den skull vara synnerligen Onskvirt att erhdlla en férmed-
lande grupp mellan de tvd materialen.

Klassificeringen av materialet ger sig sjilv. Stammarna 4ro sektione-
rade pd konstanta avstind fran stubben. Foljaktligen dro endast matt
a lika linga stammar fullt jaimforbara. Materialet méste darfér samar-
betas i skilda hojdklasser. Som avsikten for Svrigt var att erhdlla skilda
serier f6r olika absoluta formklasser, miste stammarna inom de bildade
hojdklasserna dnyo indelas i formgrupper.

Héjderna vixlade inom materialet frin 4 till 32 m, formkvoterna un-
gefirligen mellan 0,550 och nigot &ver o,800. Hojdklasserna fingo om-
fatta en meter vardera och begrinsades s3, att exempelvis hojdklass 1o
omfattade stammar frin 9,50—10,49 m. Genom denna jimna meterin-
delning vanns den fordelen, att & samtliga stammar inom samima hojd-
klass erholls samma antal mitningar. Nagot oegentlig blir visserligen
klassindelningen dirigenom, att védxlingarna i stamlidngd och dirmed dven
i mitningarnas relativa plats & stammarna bli ndgot storre relativt taget
for de lagre hojdklasserna dn for de hogre. Detta medfor ndgot storre
felmojligheter & resultaten frin de forra. N&gon praktisk betydelse torde
emellertid detta forhallande knappast fa. :

For formindelningen valdes klasser omfattande 5 E, alltsd 0,60, 0,65
o. s. v, varvid griansen lades vid o,625, 0,675 0. s. v. I sammandragen
skildes mellan klasserna o,ss och 0,60, samt 0,75 och 0,80. Som dessa
ytterklasser i allminhet visade sig omfatta ett relativt ringa stamantal,
sammanslogos de vid den fortsatta bearbetningen.  Ytterklasserna kommo
ddrigenom att omfatta stammar av formklass ligre 4n 0,625 och siddana
av formklass hogre dn 0,725, och erholls sdledes fyra formgrupper inom varje
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héjdklass. Ett undantag fr&n denna regel bildar hojdklass 10. Som
denna klass omfattade ett relativt stort stamantal, samtidigt som den var
riatt latthanterlig pd grund av det ringa antalet mitningar & varje stam,
anvindes den i och for en del forberedande provrakningar, varvid grup-
perna 0,55 och 0,60 hollos isdr. Vid fortsatt bearbetning fingo, de trots
det ndgot oegentliga diri, forbliva atskilda. — Antalet stammar i de
olika hojd-formklassgrupperna aterfinnes i tabell 3.

TZab. 3. Europeisk ldrk. Materialets fordelning pa hdjd=formklasser.
European Iarch. The Material divided into Classes according to Height and Form-Quotient.

Q

Formklass s 5 E‘

Hojdklass Form-Class gé“&

Height-Class 258

0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 ’ S
4 1 —_ — — — — 1
5 1 2 1 — — — 4
6 2 1 1 1 1 1 7
7 — 1 2 2 —_ I 6
8 5 3 9 4 1 1 23
9 3 7 6 3 1 1 21
10 7 6 11 10 4 — 38
11 6 9 19 12 3 1 50
12 5 11 23 I5 3 6 63
13 12 10 10 18 8 — 58
14 7 9 25 12 4 1 58
15 8 13 14 5 3 I 44
16 6 7 6 9 4 2 34
17 — 2 6 9 1 I 19
18 1 3 5 11 5 4 29
19 — I 10 13 4 1 29
20 1 3 5 4 3 4 20
21 2 — 7 7 3 1 20
22 — 1 10 8 2 — 21
23 1 — 2 1 I — 5
24 1 — 1 3 — — 5
25 2 1 — — — — 3
26 — I I 2 — — 4
27 — — — 2 — — 2
28 — 1 —_— 2 2 — 5
29 — I 1 1 3 —_ 6
30 - — 1 4 2 1 8
31 — — — — 2 — 2
32 — — — 2 —_ — 2
Summa 71 92 176 159 62 27 587

Som synes dr stamantalet i hojdklasserna under 8 och over 22 m
tamligen obetydligt. D& varje tillkommande grupp medfor en rdtt stor
okning i arbetet, uteslotos dessa hojdklasser. Under undersékningens
fortgdng vidtogos dessutom en del gallringar i materialet, varigenom
vissa tydligt felmitta eller abnorma stammar uteslotos. Det slutliga



FORM OCH FORMVARIATIONER HOS LARKEN, 855

materialet kom dirfér att omfatta endast 503 stammar fordelade pd 15
hojdklasser, fran & till 22 m. Sammanlagt erhollos 6o form-hdjdgrupper.

For varje sddan grupp upprittades direfter ett sammandrag av det
utseende som itergives i tabell 4. I detta inférdes férutom stammarnas
héjd och brosthéjdsdiameter, diameterkvoterna vid stubben, brésthsjd
samt 0,5, I,5 m 0. S. v. ovan stubben, varefter medeltal av dessa stor-
heter nedriknades. I tabell 4 A&tergivas originalsiffrorna till formhéjd-
grupp 8 II, d. v. s. formgrupp 0,65 av hojdklass 8 m. For enkelhetens
skull begagnas i fortsittningen alltid denna beteckning for grupperna,
d. v. s. hojdklassen utskrives, men formgrupperna betecknas med I, II,
IIT och IV for resp. 0,60, 0,65, 0,70 och 0,7s.

Tab. 4. Europeisk lirk. Samtliga stammar till formklass 0,650
av hojdklass 8 m,

European Larch. All the Trees belonging to the Form-Class 0,650 of the Height Class 8 m

& 3 Diameterkvot °/,, vid
- :E; .:,';_‘,% ‘%’.ﬂ Diameter-Quotient 9/ at
o 2| = b0
= = ‘gg g5 g g | os ‘ Is | 2,5 [ 35 ‘ 4,5 , 5.5 ’ 6,5 i 755
a7 5 |54 -
o) ERN m Jver stubben
m cm v 3 m above the Stump
83 5,8 1,338 966/ o914| 845 | 845 | 724 | 586 | 430 | 155
8,3 6,5 1,293 | 1,015 984/ 938 | 754 | 646 | 554 | 400 | 231 |
7,8 5.7 1,679 | 1,097 974| 903 | 796 | 673 | 513 | 301 | I3I

7,8 6,5 1,487 | 1,092| 954| 862 | 816 | 677 | 492 | 323 31
8,2 6,6 1,424 | 1,100| 952| 870 | 729 | 687 | 565 | 352 | 168
7:7 5.1 1,714 | 1,039| 1,000| 882 | 765 | 647 | 490 | 333 39
8,0 7,8 1,525 | I,174| 916| 916 | 813 | 658 | 516 | 297 | 129
8,2 4,0 | 1,230|1,204] 939| 857 | 776 | 673 | 571 | 326 | 163

Medeltal |
Average Values]

8,04 6,11 | 1,461 1,086 953| 884 | 787 | 673 | 536 | 345 131

Vi ha siledes nu ndtt 60 stycken avsmalningsserier, vardera utgérande
ett medeltal for mitningar & ett visst antal stammar. Dessa serier kunna
emellertid ej - direkt samarbetas, d& diameterkvoterna inom de enskilda
serierna avse skilda platser & stammarna. Det giller siledes att over-
fora serierna till jamférbar form. Dirvid har foljande tillvigagdngssitt
tillimpats. ‘

De olika serierna upplades grafiskt pa rutpapper och utjimnades. I
allmanhet visade sig ytterst smd utjimningar nédvindiga. - Alla tillfilliga
variationer i forhdllandet mellan de olika diameterkvoterna hade nimli-

gen vid medeltalsberdkningarna sd gott som' férsvunnit.
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For att emellertid kunna avlisa diameterkvoterna pd tiondedelar av
stammen ovan -brosthéjd, miste vi forst scka utreda brosthéjdsmaittets
lige. Detta bor a grafiska teckningen kunna avldsas som diameterkvot
100, dtminstone om, som man fir antaga, den avvikande metoden for
uppmitning av detsamma ej &r behdftad med nagon rent systematisk
felkdlla. Undersokas stamserierna med avseende pa detta forhillande,
visar det sig, att diameterkvot 100, dtminstone & de hogre stamgrup-
perna, faller ungefir 1,5 m O6ver stubbhdjd. Detta skulle dd betyda,
att stubben i allminhet tagits 15 cm hoég. Som detta virde forefaller
ritt sd antagligt, har det anvints for samtliga stamgrupper 6ver 15 m:s
lingd. For de kortare stamgrupperna har stubben fitt sakta falla i hojd,
i det den antagits vara lika med en procent av stamhéjden.

Diameterkvoterna avlidstes direfter dels vid varje tiondedel av stam-
mens hojd ovan brosthjd, dels vid brosthojd och pi detta senare stille
dels 4 den utjimnande kurvan, dels & stamkurvans férlingning nedét,
d. v. s. med korrektion fér rotansvillningen. Med hjilp av detta senare
viarde hava vi s3 mojlighet att bestimma stamgruppens verkliga abso-
luta formkvot. — Som ju var att vdnta, vixlade denna ritt betydligt.
I enstaka fall kunde det rent av hinda, att tvd nirliggande formklass-
grupper i samma hojdklass erhdllo i det ndrmaste samma formkvot. Detta
var dock undantagsfall. I allmidnhet visade det sig, att rotansvillningen
ej mirkbart 4dndrade forhallandet mellan formkvoterna for olika grup-
per inom samma hdjdklass. Delvis beroende dirpd, att den haft
storre inflytande & de hogre hojdklasserna dstadkom den emellertid
att de skilda gruppmedeltalen bildade en oavbruten serie med fran
0,570 till 0,800 sakta stigande formkvot. Detta férhillande ir emellertid.
snarast att betrakta som en férdel. Dirigenom f& vi nimligen méjlig-
het att bilda hur minga slutliga formklassgrupper vi 6nska.

Som redan forut nimnts, var det Snskvirt att erhdlla skilda avsmal-
ningsserier for olika hojder. Materialet indelades dirfor sd, att samt-
liga grupper av hdjderna 8-—-14 och 15—22 m bearbetades for sig.
Inom var och en av dessa stora huvudgrupper sammanférdes si medel-
serierna efter den absoluta formkvoten till 6 formklasser. For var och
en av dessa nedriaknades medeltal. I tabell 5 aterfinnas gruppmedelta-
len, ordnade pi ovan beskrivet sitt. '

Man kan emellertid ej direkt nedrikna medeltal av de f{6r form-
hojdgrupperna gillande serierna. Dessa méste nimligen av tvi anled-
ningar tillerkidnnas betydligt skiftande virden.- Férst och frimst maste
naturligtvis hinsyn tagas till det antal stammar, som ingd i var och en
av dem, men dessutom tillkommer dnnu en sak. Stammarna iro nim-
ligen uppmitta med ett i absolut matt lika avstdnd mellan métpunkterna.
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Detta medf6r, att t. ex. en 8 m:s stam underkastats mitning pa endast
hilften sid mainga stillen som en 16 metersstam, om hela stammen
tages med 1 rdkningen.

Zab. 5. Medelserier for form-héjdgrupperna ordnade efter grafiskt bestimd
absolut formkvot. Hojdklasserna 8—i14 m.

Average Series, ascertained from the Form-Height-Groups, arranged according to absolute
Form-Quotient, obtained graphically. The Height-Classes 8—14 m,

ol _ 3:‘:) Diameterkvot vid
S-é’ o e L:t - Diameter-Quotient at
Stamgrupp 'écgy R R g e
EQIEE e8| B 2 34l ]6]7]8]0
Group of Trees k‘o £ 'ﬁ%’ & B Bl
e 2 2 % tiondedelar av stammens h&jd ovan brosthsjd
E st. CE o Tenths of the Height of Stem above Breast-High
81 57 | 84| 7| 421,032/ 954 |871|783| 690|584 | 476|362 | 245 | 122
10Ia 60 | 95| 5| 47| 983890816741 (666|579 |491|393 277|143
12 I 61 | 105| 14 |147| 976/ 888|815 742|668 |586 500|402 |281 147
91 61 | 89| 11 | 98| 0983|/910|840|763| 686|600 510|408 |290|153
11 I 64 |100| 13 |130| 068|886 |821|752|680|599 505|394 265|135
Medeltall 1,000| 916 | 843 | 767 | 690 | 603 | 510 | 404 | 280 | 145
Average Values
13 1 64 |110| 19 | 208 | 979|891 827 761|686 601 506397 272|135
14 1 65 | 114 | 12 | 142 | 1,004| 878 | 819 | 752|678 | 601 | 507 | 398 | 273 | 142
10Ib 65 | 95| 6 | 57| 959/879|813|758|689|609| 520|408 289|149
Medeltall | 1,000| 898 | 835 | 769 | 694 | 611 | 516 | 405 | 279 | 142
Average Values|
11 II 67 | 100| 19 | 190| 988|924 |864 |800 732|651 |559 445|308 | 160
8 II 67 | 84| 8| 67| 0986929872 |810|739(655|558|443|313|166
13 1I 67 |110| 13 {143 | 996|918 853 790|722 (646|557 |454 | 320|165
10 IIT 67 | 95| 12 | 108| 982|926 |867|804|737|657|560]440| 308|163
Medeltall | 1,000 934 | 873 | 809 | 740|659 | 565|451 | 316 | 165
Average Values
14 1T 68 | 114| 24 | 274 | 1,005/ 913|858 |798 | 730|653 (562|454 326|175
12 1I 68 | 105| 24 |252| 994|916 | 861|803 |735|660 571|460 322|169
9 II 70 | 89| 6 | 54| 977/923|870|813|752|679|578]|449] 309|160
Medeltal} 1,000 918 | 863 | 804 | 736 | 660 | 569 | 457 | 324 | 171
Average Valuesi
13 IIT 70 | 110| 17 | 186 | 1,006/ 941 | 886 | 830 | 767 | 694 | 612 | 513 | 381 | 208
14 111 70 | 114 | 11 | 125|1,013/ 949|897 | 840|774 | 698 | 606|498 | 366|198
9 III 70 | 89| 3| 27| 990/ 926|875 |820759|685 590|457 |296|135
12 III 71 | 105 | 14 |147|1,008) 944|893 |839| 777|703 |619|512 374|207
8 III 71| 84| 4| 34| 995[956|910[856 794 |710] 604 465|303 | T41
Medeltal | 1,000( 938 | 886 | 831 | 768 | 693 | 607 | 500 | 363 | 196
Avcrage Values
10 III 71 95| 10 | 95| 096|924 |870|814 755|691 |619,516 (375|204
11 IIT 72 | 100| 14 | 140| 997|935 |882 830|774 | 710|624 506|353 |179
To IV 174 | 95| 4| 38| 995/ 945|901 850|794 (723|630 518395233
12 IV 76 | 105| 9 | 94|1,026/978 (938|895 |841|768 (672|555 406|225
13 IV 75 |110| 6 | 66| 1,010/938|895|849|798|735|655]|552 419|225
14 IV 77 {114| 4 | 46|1,009|953 (924 | 885|829 |750| 649|533 (392|224
8 IV 80 | 84| 2| 17| 953913804 |866|823|750 (644|489 314|130
11 IV 73 |100| 3 | 30| 999|948 905|858 | 802 | 722|627 | 514|364 | 188
_ Medeltal| | 1,000| 940 | 895 | 847 | 792 | 724 | 637 | 524 | 379 | 204
Average Values

56.  Meddet. f7@n Statens Skogsforsiksanstalt.
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Zab. 5. (Forts.) Hojdklasserna 15—22 m.
The Height Classes 15—22 m,
- E _ g Diameterkvot vid
E‘Jé 3 5 g; . Diameter-Quotient at
St <= 8 < v
amgrupp 535855?%3“@ 1‘2’3|4I5 6|7|8'9
Group of Trees f-’?q 5|53 & B 2|2 E
|2 = 2 § | tiondedelar av stammens héjd ovan brosthsjd
E st pE o Tenths of the Height of Stem above Breast-High
18 1 61 130 2 | 26| 991|909 |842 | 760|682 |597 |505 |402 273|137
15 1 62 (118 19 | 224 | 1,015/ 912|840 | 765|687 |602|513 (410|288 148
19 I 62 |134| 1 13 | 1,000| 909 | 842 | 767 | 686 | 597 | 507 | 397 | 222 | 142
16 1 63 [ 123 | 11 | 135|1,000| 899 | 825|757 |684|603| 511|400 | 311|157
17 I 65 |127| 3 | 38| 1,018 896|824 755|690 | 620|545 |446| 311|157
Medeltall | 1,000| 899 | 827 | 755 | 680 | 598 | 510 | 406 | 292 | 149
Average Values
16 1I 65 | 123]| 7 | 861,008/ 929 | 871|806 | 730|642 [543 433|309 159
17 11 66 |127| 9 |114|1,014{929 (873|812 |738|650| 551|440 307|160
20 I 67 [138| 3 | 411,000 905853798 724|640 542|433 |316| 170
18 1I 67 |130| 5 | 651,008/ 923|865 |803 735|660 575|477 |352|194
20 II 68 |138| 5| 69| 997|925 |870|810]743|666 | 581|485 | 364|206
15 1T 68 | 118 | 13 | 153 | 1,018/ 916 | 855 | 800|737 | 658 | 557 | 448 | 320 | 165
Medeltall 1,000{ 940 | 895 {847 | 792 | 724 | 637 | 524 | 379 | 204
Average Values .
22 I 68 |145| 1 15 | 1,030( 895 | 821 | 767 | 706 | 635 | 538 | 423 | 294 | 154
22 I 69 |145| 9 [130| 991|901 | 848|787 |729 | 660|576 470|334 (173
20 III 70 | 138| 5| 69]1,032| 970| 915|850 | 780|710 | 634|539 | 406|236
15 IIT 70 | 118| 7 | 82| 1,015/ 955 (902|838 |775|699|612 504|364 195
22 III 70 | 145| 8 | 116| 1,015/ 944|891 834|773 |699 | 604|490 | 362|200

Medeltall | 1,000| 925 872 811750679 1593|487 355193

Average Values
17 IIT 70 |127| 7 | 89| 1,020| 945|894 |835| 770|692 607 | 508 | 380 | 209
19 II 70 [134| 10 | 134 | 985|917 870|813 |746 673|587 |484|349 197
21 I 71 |141| 1 | 14|1,017/897|839|785|730]|664 582482355193
21 II 71 |141| 6 | 85| 1,000/917 865|812 750|681 |600| 3503|365 195
21 III 7I |141| 9 | 127 |1,027/947|897|839|770| 700|617 | 508|367 | 201
Medeltall | 1,000| 923 | 874 | 817.| 752 | 681 | 597 | 495 | 361 | 199
Average Values
16 IIT 72 | 123| 9 | 111| 71,025/ 943|897 |845| 784|705 | 608|495 | 350|189
19 III 72 | 134 | 12 | 161 | I,000/940 | 898|844 | 778 | 703|619 | 514|385 (236
18 III 73 (130| 12 | 156 | 988|931 | 890|840 780|706 |622|520]|393|217
22 IV 75 |145| 2 | 29| 1,010/ 930|897 |854|799|719|624 |517| 381|206

Medeltall | 1,000/ 935 | 893 [ 841 | 779 | 704 | 616 | 510|378 | 216
Average Values
18 IV 75 | 130| 9 |117| 1,019/ 972|931 |884 (827|758 676|572 427|236
19 IV 76 |134| 5| 67| 1,008 957|918 |872|819|750|663|553 422|223

15 1V 76 | 118 | 2 | 241,030/ 948|899 |857 | 805 | 741 | 654 | 539 | 389 | 207
20 1V 77 [ 138] 7 | 97|1,003|955|920 877|820 754|661 545/ 410|224
16 IV 77 |123| 5 | 621,014/ 967|933 | 890|834 | 770|688 |577 (425|229
21 IV 78 | 141| 3 | 42|1,000/936| 903|867 | 824 | 760|669 554|413 | 224
17 IV 79 {127| 2 | 25| 988( 929|898 |862 | 812|754 (687|598 |465|272

Medeltal] | 1,000| 948 | 911 | 868 | 815 | 749 | 665 | 556 | 417 | 228 |

Average Values,

Vi skola sdledes hir skaffa oss medeltal av till sikerheten olikvirdiga
mitningar. I detta fall maste tydligen den allménna regeln tillimpas,
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att sdkerheten Okas med kvadratroten ur antalet métningar. Utgd vi
frdn en stam av 11 nus hojd, dro & densamma ovan brdsthéjd 10 matt
tagna, medan 4 en 16 m:s stam 15 mitningar utférts. I frdga om den
sikerhet, varmed de hirur erhdllna serierna angiva stamkurvans géng,
forhalla sig tydligen de bdda stammarna som V100: V150 eller som 100:123.
Pd samma sdtt 3 vi for Ovriga stamhojder:

Stamhéjd ............... 9 II 13 15 17 19 21
Antal méitningar ...... 8 10 12 14 16 18 20
Sikerhet ............... 89 100 7110 118 126 134 141

De enskilda gruppmedeltalens »vikt» erhalles ddrefter som produkt
av stamantal och sikerhet (z4, sid. 41). Med denna vikt béra de enskilda
serierna fa paverka medeltalen.

Hittills ha serierna behandlats oférindrade, d. v. s. rotansvillningen
finnes kvar a samtliga. Detta har skett dels for arbetsbesparing, men dels
dven ddrfor, att i dessa sista medeltal alla tillfilliga variationer hos de
enskilda mitningarna bora vara forsvunna, och siledes felmojligheterna

Tab. 6. Ewuropeisk lirk. Ur materialet erhidllna avsmalningsserier for
stammen ovan brosthéjd.

European Larch. Series showing the Taper above Breast-High, obtained from the

Material.
- Diameterkvot vid
8 8 Diameter-Quotient at
5 2
~ °
1 3 N N T A O O A I I
s E
=g tiondedelar av stamhdjden ovan brésthéjd
Tenths of the Height of Stem above Breast-High
Hojdgrupp 8—14 m
609 925 852 775 697 609 515 408 283 146
635 933 867 799 721 635 536 | 421 290 147
662 939 879 813 743 662 568 454 317 166
676 941 884 823 754 676 583 468 331 176
700 946 894 838 775 700 612 504 367 198
736 956 | o910 | 861 797 736 647 532 385 207
Hojdgrupp 15—22 m
617 926 852 778 701 617 526 418 301 154
669 944 | 885 | 824 | 753 | 669 | 571 | 462 | 332 | 176
692 943 888 827 765 692 604 496 362 197
700 950 899 841 774 700 614 510 371 204
722 958 915 863 799 722 632 523 388 221
762 965 927 883 829 762 676 566 424 231
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vid borteliminerandet av rotansvillningen bli ett minimum. Nu méste
emellertid korrektionen utféras & de slutgiltiga serierna. Som kontroll
kan medeltalet av de & ursprungliga gruppmedeltalen bestimda abso-
luta formklasserna tjana. I tabell 6 &terfinnas de slutliga avsmalnings-
serierna, befriade frdn inflytandet av rotansvillningen.

En ndrmare diskussion av serierna uppskjutes limpligen till dess mot-
svarande siffror fran sibiriska lirken erhallits. I stillet 6vergd vi till
behandling av rotansvillningen.

B. Europeiska lidrkens form under brosthojd.

Sdsom redan i det foregdende pdpekats, spelar rotansvillningen be-
tydligt storre roll for lirken dn fo6r exempelvis tall och gran. Av de
grafiskt upplagda gruppmedeltalen framgéar, att den si gott som regel-
bundet nir en héjd av 1,5 a 2 m, stundom till och med 2,5 a 3 m.
Harvid dr dock att mirka, att dessa medeltal kunna vara ndgot missvi-
sande. Rotansvillningen &4r ndmligen en systematisk, positiv avvikelse
fran stamkurvan i 6vrigt. N&agra negativa, motvigande avvikelser finnas
ej. Foljden blir, att sa fort rotansvillning finnes hos nidgot trdd, kom-
mer den att framtrida hos medeltalet, 4ven om den saknas hos samt-
liga andra stammar. Dirfor blir det den hogsta rotansvillningen i grup-
pen, som bestimmer dess héjd hos medeltalet. Troligt dr siledes, att
medeltalen ange en nigot for hdg rotansvillning.

Denna rotansvillningens hojd dr emellertid av tdmligen underordnad
betydelse. Den skulle endast i ett fall vara av intresse att kdnna, ndm-
ligen vid en eventuell héjning av mitpunkten. Denna metod att und-
vika rotansvillningen har a&tskilliga glnger varit pd tal. S& foreslar
exempelvis JONSON (4, sid. 312) att hos tall och gran hdéja mitpunkten
till 1,5 m. Han later emellertid forslaget falla for att ej bryta sambandet
med &dldre undersdkningar. Hos dessa bida tridslag spelar dven den
hogre mitpunkten en relativt obetydlig roll.

Annat dr forhallandet hos lirken. Hos denna gir, som forut nimnts,
rotansvillningen upp till s& pass stor héjd, att man av rent praktiska
skil ej kan f6rligga mitpunkten ovanfér. Maittet borde namligen tagas
vid minst tvd meters hojd eller hogre. En si obekvim mitpunkt kan
det naturligtvis aldrig bli tal om att inféra. Det enda mojliga blir ddr-
for att bibehdlla densamma vid 1,3 m och soka konstatera, efter vilka
lagar rotansvillningen vixer.

- Om vi till en bérjan kasta en blick pd de resultat féregdende under-
sokningar limnat, visar det sig vara tdmligen obetydligt. SCHIFFEL (z2
sid. 42) uppstiller en formel fér berdknande av rotansvillningens héjd.
Som vi emellertid nyss pdpekat, att denna spelar en ytterst obetydlig
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roll, finnes ej mycket att himta ur hans arbete. JONSON har ej sysslat
mycket med rotansvillningen. En sak att ta fasta pd dr emellertid, att
rotansvillningens storlek vid o,5 m frdn marken enligt hans undersodk-
ningar visar en tydlig stegring med héjden (). For 6vrigt anser han,
att rotansvillningen huvudsakligen beror pd lokala forhallanden.

MaASs ddremot har i en sdrskild avhandling offentliggjort en del stu-
dier o6ver barrtridens form i nedre delen av stammen. Denna under-
sokning ldmnar som resultat, att for sdvil tall som gran formen under
brosthdjd #r helt oberoende av formkvot (odkta), hojd, &lder och vixt-
omréde.

Nu ar det visserligen sant, att denna understkning stringt taget ej
sysselsitter sig med rotansvillningen. Den arbetar nimligen med hela
diametrarna under brosthojd och dessutom dessa diametrar uppmitta pa
bark. Men en sddan diameter beror till sin storlek av tvd skilda fak-
torer niamligen dels den allmidnna byggnaden av stammen i Ovrigt och
dels en extra pdbyggnad, rotansvillningen. For att erhalla ndgon upp-
fattning om denna senare méste den tydligen skiljas frn den férra. Det
ir av denna anledning svart, att ur hans siffror draga nigra nirmare
slutsatser angdende rotansvillningen och dess vixlingar. Att sdrskilt
hoéjden ej skulle utéva inflytande pad diametrarna under brosthdéjd, mot-
siger emellertid direkt de av JONSON (¢ sid. 307) anférda siffrorna. En-
ligt dessa stiga nimligen diameterkvoterna under brésthdjd och samtidigt
rotansvillningen med stigande héjd.

Att MAASS' undersékning ger annat resultat beror mojligen dirpa, att
han ej anvint jimforbara maéttstillen. Han sitter ndmligen diametern
vid 1,5 m frdn marken i férhdllande till diametern vid o,5s m fran stubben.
For de hogre hojderna med sina hégre stubbar ligga dessa diametrar
nidrmare varandra, och diameterkvoten blir siledes mindre.

Vinda vi oss direfter till det egna materialet maste frdn borjan fast-
slds, att detta ej visat sig lampligt for studiet av rotansvillningen. P3
varje stam finnes & ifrdgavande del endast tvd métt tagna namligen vid
1,5 och o,s meter ¢ver stubben. Dessutom finnes ju brésthdjdsdiametern.
Av forut anforda skil kan emellertid denna sirskilt vid en undersékning
av rotansvillningen ej i hogre grad stirka resultatet. Detsamma giller
dven for ett hittills ej anvint mdtt ndmligen diametern & stubben.

For detta matt saknas dessutom regelbundet barkmaitt. Denna sista
svarighet kan emellertid Gvervinnas genom grafisk uppldggning av bark-
procenterna i ligre stamdelarna samt extrapolering efter det stubbmiatt,
som antagits fo6r varje hojdklass. P& s sitt kan stubbdiameterkvoten
inom bark erhdllas. Denna rikneoperation har utforts for hojdklass-
medeltalen (tab. 7). Det visade sig emellertid, att det si erhdlloa madttet
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ej forlinade stamkurvans nedre delar ndgon okad stadga, och har det
ddrfor lamnats helt ur rdkningen.

Tab. 7.

Calculation of the Diameter-Quotient at the Stump inside the Bark,

Berikning av diameterkvoten vid stubben inom bark:

o o o =
2 3| Barkprocent | & o 2 3u| Barkprocent | & o,
- F=Reret - =]
"é ‘5;!33 Bark-Percentage ':;:3 = ;:§ E gﬁg Bark-Pei:entage "é = ;g
o @ P EVERIN o 9 =0 e
w s oy £ o 8o n | T £8 1 = B.o
S O SR 28 8% S5 A=) g ew
=9 | >3 %g o o Bl =< >3 %s 3 > T
=] 22 33 S a5 |8 3sll < 8 89 33| & a | .= s ]
28 |S.QE 2F 25| 2g0% 2% |fwQi SE 58|88t
W |E™8°| B4 | 28 | £250 Mg |HUE8° 24| 2E (HEsL
8 S I g 2 2 El B g
¢ EEl T8 |54 le 5 g EE| 3|53 )|T £E
S5 hed = =1 <
g A% Sy mals A% g A4 2y |zmald A
s > A 1A s A
0 o 0 0
m /o0 /o0 m /o0 Joo
8 1,573 27,4 19,2 1,472 16 1,394 20,7 15,5 1,334
9 1,418 24,0 | 16,7 1,335 17 1,371 18,8 | 12,2 1,295
10 1,426 22,8 | 18,5 1,376 18 1,383 18,0 | 13,3 1,328
11 1,420 22,7 17,1 1,355 19 1,354 17,6 14,4 1,317
12 1,394 25,4 | 17,4 1,348 20 1,345 2050 | 15,4 1,203
13 1,377 10,4 17,9 1,360 21 1,312 20,4 | 16,4 1,268
14 1,407 19,9 16,9 1,371 22 1,284 21,2 17,2 1,241
15 1,404 | 20,2 | 17,8 | 1,376
Zab. 8. Europeisk ldrk. Rotansvillningen f6r stammar av olika hdjd och

formklass samt diameterkvot vid 0,3 m dver marken.

European Larch. The Distension by the Root for Stems of different Height, Form-Class and
Diameter-Quotient at 0,3 m above Ground.

Hé6jdklass m
Height-Class m
Formklass
Form-Class 8§—12 13—17 18—22
Dq! Ra? .Dq Ra Dq Ra
0,60 1,159 I,44. 1,187 4,56 1,147 4,34
0,65 1,128 1,11 1,164 3,08 1,180 2,05
.
0,70 1,139 1,29 1,148 2,09 1,166 2,29
C,75 1,149 1,04 1,129 3,06 1,121 I,01
Medeltal] 1,142 1,22 1,169 3,60 1,159 2,55
Average Va]uesl

! Dq = Diametern 0,3 m &ver marken i promille av brésthjdsdiametern.
Dgq = The Diameter at 0,3 m above the Ground in Thousandths of the Diameter Breast-High.
? Ra = Rotansvillning i procent av brésthsjdsdiametern.
Ra = The distension by the root in Percentage of the Diameter Breast-High.
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For att fore den egentliga bearbetningen kunna erhdlla en 6verblick
over rotansvillningens variation har tabell 8 upprittats. I densamma
dro de & gruppmedelserierna pd grafisk vig avlista rotansvillningarna
vid brosthsjd inforda, sedan medeltal berdknats for hojdgrupperna 8—
12, 13—17 och 18—22. T tabellen ha dessutom inférts diameterkvoterna
vid 0,5 meter 6ver marken. Dessa diameterkvoter hava bestimts 3 de
grafiska framstillningarna av gruppserierna, varefter medeltal beriknats
for samma grupper som for rotansvillningen.

Vid studiet av dessa siffror observeras omedelbart tva olika féreteelser.
Dels tyckes rotansvillningen uppvisa en om ock ej sirdeles utpriglad
stigning med hd&jden, dels ett timligen tydligt avtagande med formklas-
sen. — Det forstnimnda f6érhillandet Gverensstimmer med det av JON-
SON for granen papekade, det senare dter stdr nidrmast i samklang med
SCHIFFELS 8sikt (72 sid. 42), att rotansvillningens héjd sjunker med kvadra-
ten pd formkvoten (odkta). Troligen beror dock detta hans pastdende, at-
minstone delvis, pd en forvixling mellan orsak och verkan. Hans form-
indelning f6rsiggick nidmligen liksom vid var undersokning, utan hinsyn
till den storre eller mindre rotansvdllningen & enskilda stammarna. Tack
vare detta férhallande striva stammar med svag rotansvillning att sam-
las i de hogre formklasserna, medan motsatsen giller f6r stammar av
stor rotansvillning. Detsamma #r tydligen dven fallet med vart material,
varfér alltfér stor hinsyn ej fir tagas till ovan papekade forhédllande.

Synas emellertid ovanstiende sammanstillning noggrannare, skall man
finna 4dnnu en tredje lagbundenhet. Det visar sig ndmligen, att diameter-
kvoten vid o,s m Over marken och rotansvillningens storlek rétt vil
foljas &t. Verkstilles en korrelationsberikning, fi vi en korrelations-
faktor av storleken + o,45. De i serierna ingdende termernas antal ir
visserligen si ringa, att alltfor stor vikt ej far fistas vid korrelations-
berdkningens resultat. Det tyder dock pd, att ett samband forefinnes
mellan ifrdgavarande diameterkvot och rotansvillningens storlek.

For att nu draga nytta av de erhillna fingervisningarna utférdes under-
s6kningen pa foljande sitt. Av de ursprungliga héjdklassammandragen
utvaldes de for héjderna 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 och 22 utférda. For
varje stam i dessa sammandrag beriknades forhdllandet mellan diamet-
rarna vid o,5 och 1,5 m fradn stubben. Denna diameterkvot visade sig i
allmidnhet vixla mellan 1,050 och 1,z50. Efter dessa kvoter bildades
fyra stamgrupper inom varje hojdklass, omfattande stammar med diameter-
kvoter av resp. <I,1o00, I,too—I,;so, I,150—1I,200 och I,200<. 4

Ur de ursprungliga sammandragen gjordes direfter utdrag av de pd
vanligt sitt i forhallande till brosthdjdsdiametern beriknade diameter-
kvoterna upp till 5,5 m &ver stubben. Ur dessa virden berdknades
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medeltal f6r de bildade stamgrupperna. De erhillna serierna upplades
grafiskt, varigenom en bild ev avsmalningens gidng i nedre delen av
stammarna erholls. Pa teckningen avlidstes rotansvillningens storlek, var-
jamte diameterkvoten &, :d,  for gruppen korrigerades efter de utjim-
nade diametermdtten. Det visade sig nu, att rotansvillningen steg
nagorlunda regelbundet med denna diameterkvot. Genom grafisk inter-
polering erholls ur ursprungssiffrorna de varden, som motsvarade jimna
diameterkvoterna 1,050, I,100, I,150, I,200 OCh I,250, OCh aterfinnas dessa
siffror i tabell 9. Rotansvillningarna dro hir inforda i procent av brost-
hojdsdiametern.

Zab. 9. Europeisk lirk. Rotansvillningen & stammar av olika hdéjd och
diameterkvot 0,s: 1,s.

European Larch. The Disiensiop by the Root on Stems of different Height and
Diameter-Quotient 0,5: 1 5.

Diameterkvot os5—Is Medeltal
Hojdklass Diameter-Quotient o5—1,5 Average Values
Height-Class

1,050 1,100 1,150 1,200 1,250 Ra Dkv
8 0,0 L0 0,1 0,2 0,3 0,1 1,124
10 0,1 0,5 I,1 1,6 2,1 0,8 1,122
12 0,0 0,4 1,1 1,8 2,5 0,8 1,127
14 0,0 0,8 1,7 2,6 3,5 1,7 I,151
16 0,6 1,3 2,0 2,8 3,5 1,9 1,139
18 0,3 1,5 2,7 3,8 5,0 1,6 1,101
20 0,2 1,2 2,1 3',0 4,0 I,1 1,005
22 0,6 1,9 " 3.3 4,7 6,1 2,4 1,119

Att en tydlig stigning med héjden forefinnes framgar utan vidare av
tabellen. I densamma 4ro #ven medeltalen av rotansvillningar och
diameterkvoter for de skilda héjdklasserna inférda. Med hjilp av dessa
siffror skulle sdledes rotansvillningen kunna bestdimmas genom direkt
mitning & stammen. Anmirkas bor emellertid, att siffrorna fa upptagas
med forsiktighet. De mitningar, pd vilka de stédja sig, dro namligen
a. varje stam alltfér fi. Sammanstillningarna ha ej heller utforts med
tanke pa omedelbar anvindning i praktiskt bruk, utan nirmast for att
fa ett ndgot fastare grepp pd inom vilka grinser och efter vilka lagar
rotansvillningen varierar. Av ren praktisk betydelse torde emellertid
den erhdllna medelserien kunna bli. Till densamma &terkomma vi dven
i ett senare kapitel.

Sammanstillningarna ha sdledes visat, att en mdojlighet hir synes fore-
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ligga att med relativt enkla metoder direkt uppmita rotansvillningens
storlek. For dndamalet fordras emellertid grundliga utredningar, & sir-
skilt insamlat, noggrant uppmitt material.

C. Europeiska larkens formvariationer.

Redan i 6versikten 6ver det for stamundersSkningen tillgidngliga prov-
tridsmaterialet kunde en svag stigning i formkvoten med héjden iakt-
tagas. Denna blir dnnu tydligare, d& medelserier for varje hojdklass

Formkuvot
800

750

700

650

600

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22m.
Fig. 1. Medelformkvoten for olika héjdklasser.
The mean form-quotient for different height-classes.

nedriknas och formkvoten & dessa medelserier bestimmes, korrigerad
fér rotansvillningens inflytande. Vi erhdlla di foljande serie, grafiskt
itergiven i fig. 1:
Hejd im............... 9 1x 13 15 17 19 21
Formkvot o1 E......... 643 678 674 658 689 710 716

I stort medeltal stiger siledes formkvoten med héjden. Frdgan dr da,
i hur stor utstrickning detta férhillande kan generaliseras. Géller manne
samma forhillande inom de enskilda bestdnden eller dtminstone bestanden
emellan vid olika medelhdjder? Detta synes hittills ej dgnats nagon
uppmarksamhet, och likvil bor det vara av den allra stoérsta betydelse
for uppskattningstekniken.

I och for utredning av denna friga har till en borjan formkvoten be-
stimts grafiskt & samtliga stammar. I tabell 10 dterfinnas de pd sd sitt
erhdllna formklassvirdena, sammandragna i dimensionsklasser om tva cm.
For hela materialet frdn varje yta har dven medelformklassen berdknats.

Tabellen visar en betydande vixling mellan virden f6r olika dimensions-
klasser, dven dd flera stammar ingd i varje grupp. Detta tyder pa att
formklasserna ej std i allt for fast samband med dimensionen. Tydligare
framtrdder detta i tabell 11 dir samtliga & ytan 281 uppmitta stammar
finnas inférda. I dimensionsklass 18 visar denna t. ex. si avvikande
virden som O,50 och 0,70. Att mirka 4r, att formklassernas medel-
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Tab. 10. Europeisk lirk. Formkvotens vixlingar med bristhéidsdiametern
inom bestinden.
European Larch, The Variation of the absolute Form-Quotient with the Diameter -
Breast-High within the different Sample-Plots.

Forsoksyta Brésthdéjdsdiameter cm
Nr. Diameter Breast-High in cm

Sample-Plot
No. 3 5 7 9 | II | I3 | 15| 17 | 19 | 21 | 23 | 25 | 27 | 29 | 31

277 — | — | — | 708|699 | 716|727 |738|656| 770|707 | — {696 | — | —
1 1 6 2 3 1 2 3 B
280 — | — === |—|— =] —1]—|816|753|715|735|729
1| 4| 4| 215
281 | — | — | — | 648|598 | 670|679 | 628665 693|605 | 660|603 — | —
1 2 4 2 8 4 2| 4 1 | 1
282 — | 709 | 661|645 |657|589|707|676|667| — | — | — | — | — | —
2 11| 8 5 1 3 3 2
287 — | — 709|663 | 648|652 | 662|654 |618 641|631 — | — | — | —
1 3 1 3 1 31313 ]| 2
289 — | — | 6841787 |665|678|680]|721| -— |619| — 669 — | — | —
I 2 | 2 I 4 I 3 1
290 — | — 1678|678|672|669|652|576|651| — | —— | — | — | — | —
2 5 7 5| 4 1 2
291 — | — | 682|733|663|666|618|632(620|575| — | — | — | — | —
: 2 1 3 3 8 2 3 2
292 — | — | — | — | — | — |728|740| 715|694 | 692 | 665|722 | 647 | —
1 2 3 4 2 3 2 I
296 — | — 693|674 |685|693|692|656|650|674| — | — | — | — | —
1 2 | 41 5| 4] 2 1 1
298 — | — | — | 783 |711|672|686|662(679 (644 — | — | — | — | —
1 6 4 3 1 2 1 .
299 — | — | — | 691 | 668|583 |682|656| — |611|595{635| — | — | —
3 | 4 I 3 5 2 | 2| 2
300 — | 789 (719|729 719|682 738665 — | — | — | — | — | — | —
1 8 8 4 3 2 2
310 — | — | — | 734|709 |647 |635|642|653 619 — | — | — | — | —
I 4|3 5 5 2 I
312 — | — | — | — | — ] —1735]|713|696|687|712|688|716| 704|697
I 31343 3 12| 2 1
319 580 | 641 |635|634|547 (604|630 — | — | — | — | — | — | — | —
3 8 |12 | 7 | 2 1 I
321 — | 674|688 706|409 | 667|677 |707|620|619| — | — | — | — | —
1 1 2 | 3 3| 3 I 3| 2
322 — | 683|663 |659(633 (638|642 |629 614626 — | — | — | — | —
2 3 2 4 2 4 3 I 2
324 — | — | — | — | 767|714 727|737 |745|740| — 1690 — | — | —
3 4 2 6 3 2 1
325 — | — | — | — | —|798|727| 735|716 | 716|722 | 737|670 | ~— | —
: 2 9|5 |3 |4|2]|1]|T1
331 — | — | — | 663|655 | 641|683 |653|611 632|631 |624| — | — | —
3132 5 3| 4|3 ]2 1
333 — | — | 727|803 | 769 | 731 | 755|737 | 695 | 711|834 | — | — | 537|640
1 2 | 31913 |41} 2]-2 I I 1
334 — |714|798|675(684(648| — | — | — | — | — | — | — | — | —
1| 6|61 3|5
337 613 | 760|689 — [680|680|642| — | — | — | — | — | — | — | —
6 | 3|5 1| 4 |1
350 — | 571|630 | 716|691 | 658|699 | 658|740 | — | — | — | — | — | —
314 4 5 4 | 4 2 I
388 — | — |753| — | 718|792 | — | 745|680 (713|644 | 653|584 674|680
2 1 3 1 1 5 I 2 |9 7 8
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variation kring medelvirdet for hela ytan uppgar till + 2,0 %, alltsd ett
maximum av + 8,7 % eller en variationsvidd av 17 %. Vi triffa siledes
inom en enda klass lika stora vixlingar som inom bestdndet i Gvrigt.

Tab. 11. Europeisk lirk. Formklassen f6r samtliga stammar fran
forsoksytan 281,

European Larch. The Form-Class of all the Trees measured from Sample-Plot 281.

Bréosthsjdsdiameter cm }
Diameter Breast-High in cm

10| Ir | 12| 13| 14 |15 | 16| 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25§ 281

|
648| 570| 626| 660| 625 672| 685 540| 497| 653 710| 718 — | 662| 621| 660| 603,
— | — | — | 661| 7351 — | — | 671| 696| — | 609| 688 — | 630 — | — _‘I
— | =] =] —| = | — ]| —| 653 663 - | 688 — | — | 568 — | — | — !
— === === =616 =] —| =1 =} = —1—=1=1
- - - -] == —| 624 — | —| — | —| —|—|— ——!
1 I I 2 2 I ’ I . 3 1 5 ’ I | 3 [ 2 | — | 3 I I 1 |’
648 598 670 679 f 628 ‘ 665 ‘ 69-3— 605 660 603:

Medelformklass: 0,64s.
Mean Form-Class: o,645.

For bestandet giller att formklassen haller sig s gott som konstant
inom olika dimensionsklasserna. Som tabell 10 visar, tyckes emellertid
denna typ hos formklasskurvan ej vara den vanligaste. I allmédnhet vi-
sar den en svag sjunkning med stigande dimension. Detta star i direkt
motsittning till f6rut pdvisade férhallande i friga om formkvotsmedeltalet
for olika hojdklasser. Fragan dr emellertid, om denna lutning & kurvan
av det forebragta materialet kan anses bevisad. For att fa mojlighet att
bedoéma detta har korrelationsfaktorn for forhallandet mellan diameter
och formklass utrdknats for samtliga undersokta ytor. De erhdllna siff-
rorna antriffas i tabell 1.

Korrelationsfaktorerna vixla som synes i hogsta grad for de olika
ytorna, frdn + 0,445 f6r ytan 388 till — 0,503 for ytan 291, d. v. s.
fran tiamligen utpriglat stigande formklass till lika utpriglat sjunkande
siddan. Detta giller dock endast om de berdknade faktorerna kunna till-
riknas bevisande kraft. Den saken dr emellertid i stora flertalet fall
nigot tvivelaktig. Berdknas nidmligen mojliga felen & korrelationsfakto-
rerna (inférda i tab. 1), visa sig dessa p4 grund av det ringa stamantalet
inom varje yta vara si stora, att endast i ett fital fall, t. ex. ytan 350
formklasskurvans ging kan anses i ndgon man bevisad. Tager man
emellertid hinsyn till, att av samtliga 25 ytor 22 stycken givit till re-
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sultat fallande formklasskurva, och endast tre angiva stigande och dess-
utom, att for dessa senare stigningen ej kan anses bevisad, fir man som
slutresultat, att formklasskurvan inom bestdnd av den typ, som hir
undersokts, i allmdnhet uppvisar ett svagt fall med stigande dimension.
I stort medeltal dr korrelationsfaktorn — o0,28. Detta virde 4dr di funnet
som direkt medelvirde av faktorerna for olika ytor utan hinsyn till, att
dessa dro av vixlande sikerhet. Denna vixling dr ndamligen sd obetyd-
lig, att den helt kan negligeras. I medeltal héller sig maximifelet kring
+ 0,70 d. v. s. uppgdr for medeltalet av 26 mitningar till + o,r4. Korrela-
tionsfaktorn for férhallandet diameter — formklass ir sdledes — 0,28 + 0,14,
dir £ o,14 anger det mdjliga maximifelet & vart funna medeltal.

Det kan emellertid erbjuda ett visst intresse att ndrmare undersoka,
huruvida de olika korrelationsfaktorerna -kunna sidttas i samband med
nagra sirskilda bestdndskaraktirer, sdsom alder, slutenhet, de i bestindet
ingdende dimensionerna eller dylikt. Visserligen dro de enskilda virdena
behiftade med betydliga felmojligheter, men ett fast beroende av ndgon
viss sddan karaktir bér det oaktat kunna sparas. Sa tyckes emellertid
langt ifrd&n vara fallet. Redan en flyktig blick & tabell 1 visar detta.
Korrelationsfaktorns storlek ir s tydligt oberoende av varje dirpd tink-
bart inverkande bestdndskaraktdr, att ndgra ndrmare sammanstillningar
ej behovas som bevis hirfér. Det dterstdr siledes intet annat dn att
antaga dessa vaxlingar som beroende av rent tillfilliga kombinationer av
provstammar. For en siddan forklaring finnes, som redan férut framhallits,
ej ndgra matematiska hinder. De skilda resultaten skulle da bero pa
en synnerligen stark variation i formklass for de sidrskilda stammarna,
en variation, som endast i mycket ringa grad bestdmmes av diametern.

Av tabell 1 framgédr att medelvariationen inom de skilda bestanden
med ej allt {6r stora avvikelser héller sig omkring + 4,4 %. Mojligen
skulle man kunna spira en ndgot minskad variation inom bestand med
sirskilt hog medelformklass. Denna tendens dr emellertid sd svagt ut- -
priglad, att den mycket vil kan anses bero pa tillfilliga omstdndigheter.
Vid forscken att erhilla en uppfattning om formklassernas férdelning
kring medeltalet ha dirfér bestinden behandlats, som om de i detta av-
seende vore likvirdiga. Stammarna inom varje bestdnd prickades efter
differensen frin medelformklassen, och antalet stammar av olika diffe-
renser nedriknades. Samma metod har férut anvints vid av forfattaren
(z1) verkstillda formklassundersékningar 4 tall.

Resultatet av berdkningarna visas & fig. 2, ddr fo6r jamfSrelses skull
dven den GAUsS-ska felkurvan inlagts. Kurvorna ange det antal stammar
per tusen, som hava en avvikelse i formklass frin bestdndets medelvirde
av + 1, +2 o. s. v. E. Som synes kan en svag assymetri i positiv led
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spéras. Kurvans toppunkt synes ligga ungefir vid + 0,4 & + o,5 E.
Ritt intressant 4r, att denna berdkning synnerligen vil stimmer med de
forut omnidmnda tallundersékningarna. Den dirvid erhdllna foérdelnings-
kurvan hade nimligen samma positiva assymetri. I ett annat avseende
gav den emellertid motsatt resultat mot den hir relaterade. Kring medel-
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Fig. 2. Europeisk lirk.. Stammarnas férdelning kring medelstammen i friga om formklass.

Den streckade linjen anger Gauss’ felkurva.
European Larch. The distribution of stems as compared with the mean stem according to form-class. The
broken line shows the GAUSS error curve.

-

talet samlade sig ndmligen fdrre antal stammar, dn vad felkurvan ford-
rade, medan i hir férevarande fall dessa stamgrupper dro rikligare repre-
senterade.

Det méter naturligtvis intet hinder att ur de hittills erhéllna siffrorna
direkt skaffa oss en uppfattning om formklasskurvans lutning. Under-
s6kningen har givit foljande fakta:

Formklassens medelvariation uppgér till + 4,4 %, medan .

diameterns medelvariation uppgar till + 4, cm.

Korrelationsfaktorn mellan de tva faktorerna dr r = — 0,28.
I allménhet synes ritlinjig korrelation féreligga. Tangenten for kurvans lut-
ningsvinkel (z7) erhélles di ur formeln azra—1 = —o0,28. 42 — — 0,27.
2 4,4

Detta vill med andra ord siga, att en differens av + 1 cm fran medel-
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stammen medfér en sidnkning av formklassen med o,27 E. Antages det
funna virdet for provstammarnas variationsvidd, 4,2 cm, ungefirligen
motsvara diametrarnas spridning inom bestdnden, skulle detta betyda en
variationsvidd av i medeltal 24 cm och f6ljaktligen en sankning av form-
klassen fran smickraste dimensionen till den grévsta av 6,5 E, d. v. s.
de smdickraste stammarna ha 3 E hogre, de lagsta stammarna 3 E ldgre
formklass 4n medelstammen.

D3 hittills bestdndets medelformklass nimnts, har dirmed avsetts den
formklass, som erhillits som direkt medeltal ur de & provstammarna be-
stimda formkvoterna. Som vi emellertid nyss ha visat, att formklass-
kurvan tdmligen sidkert har ett mot de grovre dimensionerna sakta fal-
lande forlopp, kan denna medelformklass ldtt bliva missvisande, for den
hiandelse stammarna ej dro uttagna si, att de ungefirligen ange bestan-
dets stamfSrdelning. Faran 4r for vart material ej s stor. Anser man
niamligen forhallandet mellan provstammarnas och bestindens medel-
dimension ungefirligen ange, i vad man bestandets stamférdelning askadlig-
gores av provstammarna, visar det sig, att dessa tvd matt i allmirchet
avvika frin varandra ytterst obetydligt. Icke desto mindre har f6r samt-
liga bestanden en bestimning av medelformklassen utforts efter bestdndets
medelstam 4 upplagda kurvor. Resultatet synes av tabell 1. Overens-
stimmelsen mellan de pd olika vigar bestimda medelformklasserna &r
som synes god. Endast i ett fital fall 4ro avvikelserna sd stora, att de
mirkas, om formklassen uttryckes i hela enheter.

De erhallna medelformklasserna askidliggéra samma forhéllande, som
forut papekades & medelvirdena fér hojdklasserna, d. v. s. lingsam stig-
ning med ho6jden. Fr3n denna allminna regel finnas likvdl undan-
tag. Vi limna emellertid en mera ingdende diskussion av hithérande
fragor 4 sido tills vidare. I stillet s6ka vi bilda oss en forestillning om
de variationer kring en utjimnad formklasskurva, med vilka vi maste
rikna.

Att dessa bora uppnd ndgot ligre virden 4n de forut berdknade va-
riationsvirdena med avseende pd medelformklassen ir ju timligen troligt.
Nu stiller det sig emellertid rédtt omstindligt att forst utjimna de er-
hillna serierna och direfter berikna differenser och variation. Dessutom
far man vil knappast utgd ifrdn att de pd sd sitt erhdllna variations-
virdena skulle vara absolut tillf6rlitliga. Anser man ndmligen, att de &
enskilda ytorna pavisade vixlingarna i formklasskurvans lutning nirmast
dro beroende av tillfilliga kombinationer av provstammar, och att alltsd
aven de ytor, som enligt vart material visa stigande formklasskurva, med
okat provstamsantal skulle erhalla sddan med den for de flesta gillande
lutningen, inses utan vidare, att en variationsberikning med avseende pa
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den felaktiga utjimnande kurvan skulle ge for sma variationsvidrden. De
riktigaste virdena borde erhdllas, om den i medeltal fér de olika be-
standen gillande lutningen anvidndes {6r att t. ex. med ledning av medel-
formklassen konstruera de enskilda bestidndskurvorna, och direfter varia-
tionerna kring denna kurva faststilldes. Denna metod blir emellertid
besvirlig, och de erhdllna resultaten torde det oaktat ej kunna géra an-
sprak pa .absolut exakthet.

Jag har dirfér valt en annan, ndgot bekvimare metod. Tamligen
sikert dr den & formklasskurvan avldsta formklassen f6r bestandets medel-
stam det noggrannaste virdet & formklassen for viss dimension, som kan
erhéllas. Dels ingd niamligen i klasserna kring denna dimension i all-
minhet det storsta antalet provstammar, dels ha samtliga inom bestandet
verkstillda mitningar fatt utéva inflytande pd dess storlek. Hirtill kom-
mer att den dimensionsklass, inom vilken medelstammen ligger, i alla
avseenden ir jamforbar inom de olika ytorna. Kunde dédrfor variationen
inom denna klass bestimmas, borde ett ritt antagligt virde & verkliga
variationen kring formklasskurvan erhdllas. Nu inga emellertid i denna
klass 4 de enskilda ytorna sillan flera 4n 4 4 5 stammar. Négon be-
rakning for varje yta kan siledes ej verkstillas. Diéremot skulle ett an-
tagligt viarde kunna erhdllas, om inom varje bestdndsserie differenserna
mellan varje stam inom medelklassen och den & kurvan avldsta medel-
formkvoten utridknades, och samtliga de sd erhillna differenserna lades
till grund for en variationsberdkning.

Som av sammandragen framgdr synes ej medelformklassens absoluta
storlek och ej heller ndgon annan bestdndskaraktir utéva ndgot pdvisbart
inflytande pi bestindets totala formklassvariation. Det finnes sidledes
intet hinder f6r att pd ovan skildrat sitt sammanstdlla medelklassernas
stammar till en enda serie. — Vid utférandet av berdkningen visade det
sig, att inom bestindens medeldimensionsklasser funnos 64 stammar med
en medelvariation av * 4,5 %. Variationen inom medelklassen nér si-
ledes samma storlek som den f{6rut som medeltal f6r samtliga undersckta
ytor erhdllna totala variationen. Timligen sikert torde detta variations-
virde ungefirligen angiva den spridning man mdste rdkna med, dven
om man lyckas uppligga en fullt bestimd formklasskurva for ett be-
stind. En nirmare diskussion angdende den praktiska betydelse detta
forhallande kan fa, iterfinnes i ett senare kapitel.

D. Europeiska ldrkens brosthéjdsbark.

Overhuvudtaget synes barken vara den stamkaraktir, som erbjudit
storsta svdrigheterna att utforska. Faktiskt 4r ju var kunskap om bark-
byggnaden &dven hos vdra vanligaste tridslag relativt ringa. Vad
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larkbarken betrdffar, har den underkastats undersékning av tvd olika
forskare, nimligen FLURY (1) och SCHIFFEL (z2, sid. 47). FLURYS under-
sokning avsdg att erhdlla ett mitt pd kubikmassans minskning vid bark-
ning. Den stoder sig endast pa ett go-tal stammar och ir darfér av re-
lativt ringa betydelse.

I storre skala utfordes didremot den SCHIFFELSKA undersSkningen.
Han stéder sig pd 133 stammar frin olika lokaler. Det egendomliga
med hans utredning &r, att han ingenstides gjort ndgra sammanstillningar
over barkens beroende av brosthéjdsdiametern. Detta dr dnd3 det stille
4 stammen, som vi vid uppskattningar komma mest i berdring med, det
som alltid maste bilda utgdngspunkten fér vdra berdkningar. Han gri-
per i stillet direkt in pa forhallandet mellan barken och stammarnas dia-
meter pd bark vid olika héjder av stammen. De resultat han nir kunna
sammanfattas pd foljande sitt. Stammens héjd har intet inflytande pd
barkprocenterna. Dessa hilla sig for stamstycket mellan */, och 3/, av
hojden relativt konstanta och uppnd i medeltal ett virde av 12 %, me-
dan kubikmasseprocenten i allminhet héller sig kring 22 %. Vidare s6-
ker han samband mellan markens godhetsgrad och barkprocenterna samt
mellan stamformen och dessa. Bada dessa undersdkningar limna emel-
lertid otillfredsstillande d. v. s. ej fullt oemotsigliga resultat. Slutligen
pipekar han att vixlingarna i kubikmasseprocenten dro mycket stora.
I bhans material funnos virden frdn 10,3 till 34.0 % av stammens massa.
Resultatet av undersokningen blir som synes rdtt magert. :

I huvudsak ar det tva olika barkkaraktirer, som madste utredas. Den
forsta hianfor sig till barktjockleken vid brosthéjd d. v. s. den del av
barken, som stindigt har inflytande pd vdra mitningar. Vidare maste
vi s6ka fa en inblick i barkens avsmalningsférhéallanden, eller rittare dess
tjocklek i olika delar av stammen. Sedan dessa tvad forhdllanden iro
klarlagda, kunna vi utféra vilka berikningar vi 6nska, antingen det nu
giller kubikmasseprocenten eller andra karaktirer.

Nagra undersokningar over brosthojdsbarken hos lirken existera som
forut namnts Gver huvud taget ej. For Gvriga tridslag diremot dro &t-
skilliga sddana utférda. En ritt ingdende redogorelse hirdver limnas
av WRETLIND (z6).

I samtliga hittills utférda dessa undersdkningar har emellertid bestinds-
begreppet sd gott som helt uteslutits. Siffror limnas Sver medelbarken
for stammar av viss dimension, utan bevis for, att stammarna kunna anses
bilda ett homogent material. Jag menar didrmed, att de till en dimensions-
grupp sammanslutna stammarna lika vidl kunna vara maximistammar i be-
stind av smickra dimensioner, som minimistammar i bestind av grova
dimensioner. Man har sdledes Gver huvud taget ej ritt att antaga de
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erhallna barkserierna som representativa for barkkurvans ging i ett be-
stdnd. A andra sidan saknas hir som &verallt annars inom skogsmate-
matiken alla slag av variationssiffror. Det dr sdledes omdjligt att ens
tillnarmelsevis angiva det antal provstammar, som skulle behovas for
erhdllande av resultat av viss sikerhet.

Variationen synes i allminhet uppnd ritt betydande virden. Som
exempel hdrpd kunna foljande utjimnade siffror anféras ur variationsbe-
rikningar for hela materialet.

Dimension em ............cocoiiiiiiiiieinins oLl 4, 6, 8, 710, 12, 14, 16, I8, 20, 25
Barkprocentens medelvariation, procentenheter 5,6, 4,4, 3,9, 3,2, 3,3, 3:%; 311, 3:%; 3.0, 3,0

For dimensionsklasser 6ver 1o cm fa vi sdledes en variation p3 3.0 %
motsvarande en variationsvidd pa 18 %. Kring ett medeltal pa 15 pro-
cent av brosthéjdsdiametern, vilket torde ungefirligen vara medelbark-
procenten f6r dessa klasser, placera sig de enskilda stammarna mellan
6 och 24 procent. Detta giller emellertid endast vid sammanslagning
av hela materialet, siledes utan hinsyn till stammarnas hirstamning frin
skilda bestand.

Inom de olika ytorna ddremot synes variationen vara mindre. Som
emellertid varje diameterklass i allménhet representeras av ett timligen
obetydligt antal stamnar, l6nar det sig knappast att gora nigra liknande
berdkningar fo6r enskilda bestindet. Diremot kunna en del siffror an-
foras G6ver variationen for samtliga stammar inom ett bestdnd kring den
utjamnande kurvan. FEn sddan berdkning har exempelvis utforts for ytan
350. Medelvariationen blev fér denna + 2,26 enheter. Denna yta ér,
som av sammandragen framgér, den som representeras av det storsta
stamantalet. Skillnaden frin férut anforda virden &r ju ej s betydande.
Diarvid far man emellertid taga i betraktande, att denna senare siffra
stoder sig pa ett betydligt mindre antal mitningar dn de férut anférda.
Denna omstédndighet kan ju medféra en osakerhet i variationsberdkningen,
som medfor en okad variationssiffra.

Tydligt dr dock, att variationerna inom de enskilda ytorna bli mindre
dn fOr materialet som helhet. Harpa tyder dven siffrorna i tabell 12, i
vilken barkvirdena for samtliga ytor dro inférda i medeltal for dimen-
sionsklasser om tvd cm. Tabellen visar namligen ritt si tydligt, att
vissa ytor genomgdende ligga hogre, andra lika genomgaende ligre.
Detta kan knappast fattas pd annat sitt, 4n att de skilda ytornas bark-
procenter variera inom olika, fér varje yta skilda grinser. Som ytter-
lighetsfall kunna exempelvis ytorna 281 och 292 pdpekas.

Seriernas allminna gidng synes i regel vara densamma. De ldgsta
dimensionsklasserna ha relativt hoga varden. Dessa sjunka tdmligen
§7. Meddel. frén Statens Skogs/orsiksanstalt.
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sikta ytorna.
The Variation of the Bark-Percentage Breast-High within the

Sample-Plots examined.

Brosthdjdsbarkprocentens vixlingar a de under=

Forsoksyta Brosthdédjdsdiameter cm
Nr. Diameter Breast-High in cm
Sample-Plot
No. 3 5 7 9 | 11 | 13 | 15| 17 | 19 | 21 | 23 | 25 | 27 | 29 | 31
|
277 — | — | — | 11,3 15,1 12,0| I1,3] I11,7| 15,6 12,9 13,5 — | 14,2 — | —
2 1 5 3 1 2 3 1
280 —_ - - - - | — | — | — | — | — | 12,5/ 11,0 13,8 10,8 12,4
12| 4] 3 s
281 —_—] — — 12,3 8,3 8,4 10,8/ Q,1 8,5 8,3 10,4, 9,0 8,7 —_ -
1 3 3 2 8 4 2 4 1 1
282 — | 18,9| 19,2 17,7 16,1 18,x| 18,1 16,5{ 14,2| — | — | — | — | — | —
2 | 11 8 5 1 3 3 2
287 — | — | 14,7] 14,3] 13,6) 14,7 12,8 14,6] 12,9] 14,4 16,5 — | — | — | — |
1 3 1 3 2 3 3 2 1
289 — | — | 14,5 18,0 16,8 17,0/ 17,8/ 16,9| —— | 15,8/ 13,1 — | — | — | —
I 2 2 I 4 1 3 1
290 — | — | 16,0| 16,2| 16,5| 15,1 16,4] 11,5| 15,9 — | — | — | — | — | —
3 4 7 5 4 1 3
291 — | — | 16,5{'18.,6] 16,2 14,9| 12,5 13,4] 12,9{ 13,3 — | — | — | — | —
2 1 3 3 8 2 3 3 i
292 — = — = — | — 243 18,5 19,3| 17,0] 18,2 15,4) 15,7/ 17,4 13@1
I 2 3 4 2 2 3 1 [
296 — | — | 18,0 14,0] 17,8 18,5 18,2 15,5/ 13,5| 14,7| — | — | — | — | —
1 2 4 5 4 2 1 1
298 — | — | — | 12,6] 12,8/ 13,8 13,3]| I3,1| I2,0] 15,4 — | — | — | — | —
1 6 4 3 1 2 1
299 — | == | — | 13,9 13,6 15,9 14,0 I5,3] 11,2 16,1 11,3[ 14,1 — | — | —
30 4| 1] 3] 4] 1| 2| 2] 3
300 — 1 12,5 13,5] 13,3 12,5] 17,0] 13,1 10,6] — | — | — ' — ==
1 8 8 4 3 2 2 . | i
310 — | — | — ! 12,3| 11,1 12,6/ 10,3/ 11,6{ 12,0/ 1442 — | — | — | — —_
I 5 3 5 5 2 1
312 — | — | — | — | — | — | 11,8/ 12,5/ 14,1{ 13,3/ 13,5/ 15,8/ I2,7| I1,5| 15,3
1 3 3 4 3 3 2 2 1
319 19,4 19,3) 16,5 15,1| 16,7/ 15,2{ 15,3} — | — | — | — | — | — | — | —
3] 8|12| 7| 2| 1| 1 | !
321 — 1 13,3| 14,8 15,0 13,2 12,3 16,5| 17,6| 14,3 14,9 — | — | — | — | —
1 1 2 3 3 5 1 3 2 \
322 — | 17,3 13.x] 14,8) Tavo| 13,5 15,1 14,3 17,3 12,9, — | — | — | — | —
2 3 2 4 2 4 3 1 2 i
324 — | — | — | — | 10,8 II,1] O,o] 11,4/ 11,3 10,4 — 9,8 — | — | —
3 5 2 6 3 2 1 s
325 — | — | — | — | — | 15,4] 12,9| 12,3{ 13,4 II,9{ 13,3 II,9 IX,2f — | —
I 9 5 3 4 2 I 1
331 —_ _ — | I3,2 16,0 15,9 16,5 15,6| 15,2 16,3 16,0 18,0 —- — —
3 3 2 5 3 4 3 2 1
333 — | — | 9,5 13,0 12,7] 11,0 12,6 12,5 13,2 14,5 10,8] — | — | 12,2| 15,9
1) 2| 3| 9| 3| 4| 2| 2| 1 1 10
334 — | 10,7 T1,1| 11,3) 13,0/ 12,6] — | — | — | — | = | — | — | — | —
1 6 6 3 5
337 23,8 17,2 16,8 16,3 15,4 14,8 — | — | — | — | — | — | — | — | —
6 3 5 I 4 1
345 — | — | — | — | — | 12,3| IL,0 12,9 11,6] — | 10,6| 14,4| 9,6| IT,4| 959
3 2 4 3 6 1 3 1 I




FORM OCH FORMVARIATIONER HO$ LARKEN. 875

Tab. 12. (Forts.)

| Forssksyta Brosthoéjdsdiameter cm
i Nr. Diameter Breast-High in cm
Sample-Plot . T
No. 3 5 7 ‘ 9 |11 | 13| 15| 17 | 19 | 21 | 23 | 25 | 27 | 29 | 3I
346 — === | — | 14,2| 13,6{ 11,0| 10,3/ 12,4] 9,6| 93| 9,8 12,7| 9,3
! l 1 3 1 41 71 6] 4| 6 I I
347 - - - } - - — | I1,3| 13,2 12,8/ — | I0,0| 9Q,2| O,s| 12,7 —
; 1 2 3 3 2 1 4
348 - — | — ’ — | — | 10,9| 11,9| 12,3 I1,6| 10,8] Q2| 11,3 — | — | —
! 1 4 2 3 I 4 2
350 — | I2,4 — | — 18,6| 14,1| — 9,6| 14,8 13,2| 12,6| 12,4| 13,8 I2,9| 11,5
1 ! 1 3 I I 5 I 2 | 10 7 8
388 — | 9,5] 11,5| 12,5| 13,1 11,6/ 13,0 12,3/ I440| — | — | — | — | — | —
31 4 4 5 2 2 2 2

hastigt. Minskningen avtager emellertid betydligt i de hogre dimensio-
nerna. Den fortsdtter dock i ndgon méan aven sedan diametrar av stor-.
leken 80 a go cm uppnatts. Exempel hirpa lamna de vid Koberg un-
dersokta jittelirkarna. Se SCHOTTE (74, tab. 4). Att mirka ir, att
den starka stigningen i ldgsta dimensionsklasserna endast antriffas i de
ytor, som bérja med dimensionsklasserna 2—8 cm. Den ir siledes ej
bunden vid de inom varje bestind ligsta dimensionerna utan endast vid
de i absolut matt laga.

Nu instéller sig emellertid den frdgan, hur pa limpligaste sitt en me-
delserie skall kunna erhdllas ur dessa originalsiffror. Av en sidan bor
man ndmligen kunna fordra, att den anger barkkurvans gdng inom
bestanden och ej endast grova medeltal {6r det tillgdngliga materialet.
Ett direkt nedriknat medeltal av virdena i tabell 12 skulle ndmligen
till sin allmdnna géng helt bli beroende av hur materialet ar uttaget.
Skulle s& olyckligt hianda, att de hdgre dimensionsklasserna erhollos ur
sirskilt tjockbarkiga ytor, medan de ligre i stillet erhollos ur tunnbarkiga,
kunde resultatet rent av bli en stigande eller dtminstone en horisontell
barkkurva, medan samtliga ytor synas ange fallande sddan. Forhallandet
askadliggores tydligast av fig. 3.

Denna svarighet dr emellertid litt 6vervunnen. Det visar sig ndmli-
gen, att om barkvirdena i en dimensionsklass, gemensam f6r tva eller
flera ytor, tages till utgingstal och &vriga barkvirden i respektive ytor
sittas i procentférhillande till dessa, de pd sd sitt erhdllna relativa bark-
serierna visa fullt ut samma férlopp. Enligt denna metod har den nedre
kurvan i fig. 3 erhdllits. Att ndgra skiljaktigheter i forloppet av de tva
ytornas barkserier ej finnas, dd de framstallas i denna form &r ju tam-
ligen tydligt. Kurvorna for de absoluta barkvirdena diremot skilja sig
som synes betydligt frdn varandra.
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Denna metod ‘har dirfor tillimpats for samtliga undersokta ytor (med
undantag for ytan 280, vilken dd undersokningen utfordes ej var tillganglig
for bearbetning). Resultatet dterfinnes i tabell 13. Som utgéngsvérde har
for samtliga ytor valts dimensionsklass 15. For sddana ytor, ddr denna
klass saknats, har ett virde interpolerats. Samma metod har begagnats

Barkprocent
2% -
24 X
N \\
20N S
. . x x
18 AN "\\\ %
\.\ ° ™ - -
16 —— 3
. r—__ x
14\ 3¢
12 . x
.\ .
10 B — x
g ol s < x
x
6
2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40cm

Fig. 3. Barkprocenterna frén en tunnbarkig e och en tjockbarkig x yta i absoluta (de
6vre kurvorna) och relativa tal (den undre kurvan).

The bark-percentages from a sample-plot - with relatively thin bark @ and from another plot with relatively
thick bark X in absolute and rélatives figures.

for vissa ytor, dd det verkligen uppmitta virdet tydligt avvek fran serien
1 Ovrigt.

I tabellen kunna vi nirmare studera de olika barkkurvornas forlopp.
Variationer finnas natutligtvis, och som endast ett fital stammar inga i
vatje grupp, kunna de stundom na ritt betydande dimensioner. Enstaka
kurvor, sd t. ex. for ytan 277 visa t. o.m. en svag stigning i st. f. sjunk-
ning. Detta ar dock undantagsfall och torde n&jaktigt kunna forklaras
som  beroende péa tillfilliga olyckliga kombinationer av stammar. Att
exempelvis nu ndmnda kurva fo6r ytan 277 ej fir anses giva oemotsig-
ligt bevis pd verkligt stigande barkprocenter inom ytan, framgar med
all onskvird tydlighet av en for densamma utférd korrelationsrakning.
Korrelationsfaktorn blev 4 0,19 men medelfelet & densamma 4r + o,z1,
d. v. s. i olyckligaste fall kan ytan i stillet {6r den hir erhdllna stigande
kurvan ha en fallande med en korrelationsfaktor av + 0,19—0,84 = — 0,65.

I 6vrigt forete kurvorna i allminbet den {orut papekade formen. Ned-
riknas medeltal, bor det noggrannast uppndeliga uttrycket for barkkur-
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Tab. 13. Europeisk lirk. Relativa barkprocenter beriknade for de under=
sokta forsdksytornas olika: dimensionsklasser.

European Larch. Bark-Percentages ascertained for the different Diameter-Classes of the
Sample-Plots examined. .

Forsoksyta Brosthdojdsdiameter cm
Nr. Diameter Breast-High cm
Sample-Plot o
No. 3 5 7 9 | 11| 13| 15| 17 | 19 | 21 | 23 | 25 | 27 | 29 | 3I
277 — | — | — | og|128|101| 95| 99|I32|I09 | I1I4| — [I20| — | —
2 1 5 2 3 I 2 3 1
281 — | — | — |134| 91| 92|118| 99| 93| 9r{r113| 98| 95 — | —
) 1 3 3 2 8 4 2! 4 1 1
282 — |113| 115|106 | 97|%09|109| 99| 86| — | — | — | — | — | —
2 1| 8 5 1 3 3 2
287 — | — |107|104| 98|107| 97|106| Q4 |105 119| — | — | — | —
1 3 I 3 2 3 3 2 I
289 — | — | 8 |106| 99| 101|105 100 — | 94| 78| — | — | — | —
1 2 2 I 4 I 3 I
290 — | — | 98| 99|109! 92|100| 70| 97| — | — | — | — | — | —
3 4 7 5 4 1 3
291 — | — |116 (131|114 |{109| 88| 94| 90| 93| — | — | — | — | —
2 I 3 3 8 2 3 3
292 —|—=|—=|—=|—|—|119] 90| 94| 83| 89| 75| 77| 85| 68
I 2 3| 4 | 2 2 3 1 1
296 — | — | 113 88|11 |116(113| 97| 84| 89| — | — | — | — | —
1 2 | 4 5 4 2 1 1
298 — | — | — 1 95| 96|104|100| 99| 90 116 — | — | — | — | —
1 6 4 3 I 2 1
299 — | — | — 1| 99| 97|114|100]|109]| 80| 115| 84101 | — | — | —
3 4 1 3 4 I 2 2 3
300 — | 95|103|102| 94(130|100| 81| — | — | — | — | — | — | —
1 8 8 4 3 2 2
310 — | — | — |107| 96|109| 89 IO |I04|123| — | — | — | — | —
I 5 3 5 5 2 I
312 — | — | — ] —|—=1|—=1] 91| 96109 102|104 |122| 98| 89| 118
I 3 3 4 3 3 2 2 1
319 127|126 108 | 99|{109| 99|100| — | — | — | — | — | — | — | —
3 8 |12 | 7 2 1 1
321 — | g9o|100|101| 89| 83 |11I|XI9| 97|100| — | — | — | — | —
1 1 2 3 3 5 1 3 | 2
322 — |l1x5] 87| 98| 99| 89|100| 95 |x15| 84| — | — | — | — | —
2 3 2 | 4 2 4 3 1 2 i
324 — | —| = | —l1oo|102| 83|106|104| 97| — | 91| — | — | —
3 5 2 6 3 2 I
325 — | — | —| —| —|119|100| 95|104| 92| 03| 92! 87| — | —
I 9 5 31 4 2 1 I
331 — | — | — | 84102101 ]|105|100| 97 |104]|T02|TI5| — | — | —
3 3 2 5 31413 2 1
333 — | — | 75|110|T01| 95|100| 99|105|115| 86| — | — | 97|126
1| 2| 319|3]|4/|2]z2]!1 LA
334 — | 83| 87| 88j1o1| 98| — | — | — | — | — | —|—|— | —
6 1613 /|5
337 164 (119|116 | 112|106 (102 | — | — | — | — || — | — | — | — | —
6 5 1 4 I
345 — | —| — | — ]~ |112|100| 117|106 — | 96|131| 87|104| 90O
3 2 4 3 6 1 3 I 1
346 — | —|— | —=|—|104|100| 88| 76| 91| 71| 68| 72| 93} 68
o 1 3 I | 4716 4]|6 1 1
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Tab. 13. (Forts.)

Forsoksyta Bréosthdéjdsdiameter
Nr. Diameter Breast-High cm |
Sample-Plot |
No. 3 5 7 9 | X1 | 13 | 15 | I7 {19 | 21 | 23 | 25 | 27 | 29 | 31 .
347 — == || = | |9t 97jro3) — | 81} 74| 76|102| — |
1 2 k] 3 2 1 4 )
348 — | —|—|— | —| 92|100(103| 98| 91| 77| 95| — | — | — [
1 4 2 3 1 4 2
350 — | 89| — | — |133|102| — | 69| 106| 94| 90| 89| 99| 9z Sz!
1 1 3 1 1 5 1 2 | 10| 7 8 .
388 — | 70| 91} 93| 97| 87|103| 92104 | — | — | — | — | — | —
3 4 4 5 2 2 2 2 ‘

xicrlé\lfiﬁes}‘152‘109’1°4|100)101\1021100! 94! 98i 96‘ 92! 93! 89} 951 87 |

vans gang erhdllas. Berdkningen ger, som av tabellen framgir, f6ljande
resultat, vilka grafiskt 8tergivas i fig. 4. '

Dimensionsklass, cm ....................ocl. 3 5 7 9 15 20 25 30

Relativ barkprocent .............................. 126 115 I07 T02 98 96 93 9o
Tillimpas dessa relativa barkprocenter pa medelvirdet for klass 15
cm, 13,9 procent, erhdlles foljande medelsiffror for barkprocent och bark-

tjocklek & stammar av olika dimensioner inom ett lirkbestdnd:

Dimensionsklass, em .............................. 3 5 7 9 15 20 25 30
Brosthojdsbarkprocent...................... ... 17,9 16,3 15,2 14,5 13,9 13,6 I3,2 12,8
Brésthsjdsbark mm.............coceeii. 5 8 11 13 21 27 33 38
Relativ bark procent

150

140

130

120

N
110 \\
100 -] S
L] L Pr— .
90 > = —
¢ o v

802 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 cm.

Fig. 4. Europeisk lirk. Relativ barkprocent for olika dimensionsklasser i ett bestind.
European Larch. The relativeb arkpercentage for different breast-high diameters within a compartment.
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I det foregdende papekades att vissa ytor lade sig genomgdende hogre,
andra genomgdende ligre dn medeltalen. Mojligt 4r ju att denna ytornas
allménna »barkighet» skulle kunna sittas i samband med vissa for ytorna ut-
markande karaktirer t. ex. slutenhet, alder, hirstamning e. d. For att en sd-
dan undersokning ‘skall kunna utforas, fordras emellertid att »barkigheten»,
om vi sa fa bendmna denna karaktir hos ytorna, skall kunna uttryckas med
en enda siffra. En sddan skulle kunna erhéllas genom direkt jamférelse mel-
lan virdena f6r en f6r samtliga ytor gemensam dimensionsklass. Denna me-
tod skulle stilla sig synnerligen enkel i utforandet. Den har emellertid
den svagheten, att ytorna klassificeras endast efter ett fatal stammar.
Variationerna inom bestindet limnas silunda vil stort spelrum. Detta
ater kommer naturligtvis att minska virdet av de erhillna resultaten.

Lampligare vore om vid berdkningen av barkighetssiffran en sddan
metod kunde anvindas, att samtliga stammar finge inverka pa resultatet.
Nu ha vi nyss forskaffat oss en medelbarkserie for hela materialet. Be-
raknas de enskilda dimensionsklassernas avvikelser fr&n denna, och me-
deltalet av dessa differenser bestimmes, erhdlles tydligen en barkighets-
siffra, som fyller dessa fordringar. Fullt felfri kan den dock ej anses
vara. Vi ha ndmligen visat, att barkvirdena f6r de olika dimensions-
klasserna inom de olika ytorna std i tdmligen konstant férhillande till
varandra. Detta medfor, att skillnaden i absolut tal mellan tvd korres-
ponderande barkvirden frin en tjockbarkig och en tunnbarkig yta i de
ligre dimensionsklasserna blir storre dn i de hogre. Denna skillnad
vixer nimligen efter samma proportion som de jimférda barkvirdena.
Foljden skulle sdledes bli den, att skillnad i barkighet skulle erhéllas
for tvd grupper stammar, himtade frdn samma yta men ur olika dimen-
sionsklasser.

Nu dr det emellertid troligast, att om barkkurvorna dro byggda efter
samma lagar, grundade pid de inom dem férekommande dimensionsklas-
sernas grovlek i absolut matt, dessa kurvors avvikelse fran medelkurvan
vid olika punkter skall sti i bestdmd proportion till barkprocenternas
totala variationsvidd vid denna punkt. Foér denna variationsvidd hava
vi forut erhdllit goda uttryck i de beriknade medelvariationerna for hela
materialet inom de skilda dimensionsklasserna. Dessa uppgingo till f6l-
jande belopp. ‘

Brosthojdsdiameter cm ............... 4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
Barkprocentens medelvariation . ..... 56 44 39 32 31 31 3I 31 30 30
Medelvariationen i relativa tal...... 176 139 124 101 100 99 98 97 06 05
Relativ barkprocent .................. 120 110 104 1IOI 100 99 98 97 96 93

Till jamférelse ha dven de for olika dimensionsklassema funna relativa
barkprocenterna inforts. Otvivelaktigt bér nidmligen denna serie ha ett
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visst samband med medelvariationsserien. Hittills har pavisats, att denna
serie foreter en stark stegring i de ligre dimensionerna. Detta fir emel-
lertid ej utan vidare generaliseras att gilla dven inom de enskilda be-
stinden. Antages ndmligen variationen som oférindrad inom bestindet,
men dimensionsvirdena som stigande enligt de av oss framdeducerade
viardena, méste naturligtvis barkprocenternas totala variationsomrdde stiga
i ungefir samma proportion som dessa senare. :

Nu visar emellertid ovanstiende sammanstillning, att variationsserien
stiger betydligt hastigare én relativa barkserien i de ligsta dimensions-
klasserna, medan den i de grovre visar fullt ut samma forlopp. Den
senare omstandigheten tyder pi, att vart antagande om lika variation
och procentiskt sjunkande relativ barkserie ir med verkligheten Sverens-
stimmande. Avvikelserna i de ligsta dimensionerna tala emellertid ett
annat sprdk. For dessa méaste, om siffrorna fi anses dga bevisande kraft
endera av premisserna vara felaktig, d. v. s. antingen mdste variationen
inom enskilda bestdndet vara storre for dessa klasser, eller ock avviker
barkkurvans byggnad frdn den antagna. For att utreda dessa forhal-
landen #ga vi ej ldmpligt material. Likvil forefaller det, som om det
senare alternativet skulle vara det mest troliga. — Vid reduceringen av
barkdifferenserna ha dirfor de erhéllna variationssiffrorna begagnats.

Vi ha siledes nu medel i vir hand f6r att kunna erhdlla antagliga
viarden f{or de skilda ytornas barkighet. Metoden blir foljande. For
forsoksytornas barkserier berdknas differensen mellan de olika dimensi-
onsklassernas barkvirden och motsvarande virden avlista & medelkutvan.
Dessa differenser sittas i forhdllande till de for skilda dimensionsklas-
ser gillande variationsviardena, varefter medeltal berdknas. Det si er-
hallna virdet anger tydligen ytans lige inom barkprocenternas variations-
omride, uttryckt i medelvariationen som enhet. Resultatet dterfinnes i
tabell 1. 1 tabell 14 &dro samma virden inforda i och {or jimforelse
med diverse bestandskaraktdrer. Ytorna dro hir ordnade efter fallande
barkighet. Slutenheten dr bestimd & ogallrade bestindet med hjilp av
intensiteten. Angaende slutenhetsbestimning och bonitering hinvisas for
ovrigt till SCHOTTE (74, Kap. IIIE).

Redan en flyktig granskning ger vid handen, att ndgot samband mel-
lan barkighet & ena sidan och dlder eller bonitet & den andra ej
forefinnes. Daremot forefaller det, som om de tunnbarkiga ytorna i all-
minhet skulle vara ndgot titare slutna dn de tjockbarkiga. En korrela-
tionsberdkning gav dven till resultat en korrelationsfaktor av storleken
— 0,19, likvil behiftad med ett medelfel av storleken + o,18. Samma
forhsllande kan iakttagas i friga om bestandsmedelhOJden Korrelati-
onsfaktorn blev i det fallet — o,21. ’
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Zab. 14. Sammanstédllning 6ver de undersokta forsSksytornas barkighet och

dédrpd mdjligen inverkande bestidndskaraktirer.

Summary View of the Sample-Plots examined according to the Thickness of the Bark, and
propertis of the Stock, which possibly influence it.

LR w =1 > S © o =1 b

S EEHER R S EHE SR R b
FEIEGE T |FR|RCETREE|E0T |FR|RCE T
el & £a| &%

m m
292 |+1,7| T'1| 68 | 21,3|1II—| 10 || 298 |— 0,3 T 37 | 14,4 |III—| 11
282 [+1,0| T 25 11,6 | IT 12 || 280 |—o0,3] S 69 | 29,8 I 14
2906 |+1,0| T 36 [ 13,6 |III—| 9 | 300 |—o0,3 T 37 | 14,2 |IIT— .IO |
289 |4+0,8| T 42 15,0 |III—| 10 || 325 |— 0,3] S 60 | 20,4 | III—| 10 !
337 |+0,6| T 20 9,8 | II 12 || 277 |— 0,4 T 42 | 21,3 I 10
331 |+0,6| T 31 | 13,5 |III+| 10 || 333 |—o0,5] T2 | 57 | 18,4|1IV I
290 (+0,6| T 30 | 13,5] II 8 || 347 |— 0,6 S 57 | 20,2 [III 4| 11 "
319 | 40,5 T 30 9,2 | IV 8 388 |—o0,6] T 24 12,5 | II 11
321 (40,2 T 29 | 10,2 |III 4| 13 || 345 |— 0,6] S 57 | 17,4 | IV 12
322 |40, T 28 11,0 |IIT4+| 10 || 334 |—o0,8 T 36 11,3 | IV I
299 |+o0,z| T 37 | 14,3 |1II—| o9 | 310 |—o0,8 T 28 14,0 | 1I 9
287 |+o0,1! T 36 | 15,2 [III4+| 6 | 346 — 0,8 S 57 | 23,5 | II 10
350 |[+0,0! S%? | 49 | 23,2| I 7 1 348 |— o0, S 57 | 14,1 V 12
312 \+0,0| S? 56 | 22,0 | II 10 || 324 |[— 1,0 S 60 | 17,7 IV 10
2291 |[F00| T 29 12,7 | II 8 . 281 |— 1,4 S? 32 I7,6|1 I 13 |
1 T = Froet hidmtat frdn Tyrolen. 2 S = Froet himtat fr@n Skottland.
T = The seed got from Tyrole. S = The seed got from Scottland.

Nu forefaller det emellertid tamligen tvivelaktigt, huruvida dessa for-
hallanden skola tolkas som tecken till verkligt samband, eller om de ej
snarare fi anses bero av tillfilliga kombinationer. Vad slutenheten
betriffar 4r tydligen detsenare alternativet det riktiga. Betrakta vi ndm-
ligen den tunnbarkiga och tjockbarkiga gruppen av ytor var for sig,
visar det sig, att inom den tjockbarkiga sambandet mellan barkighet och
slutenhet dr rakt motsatt, vad vi funno gilla for samtliga ytor, medan
inom den tunnbarkiga serien intet lagbundet samband kan spdras. Ej
stort bittre stiller sig resultatet, di serierna var for sig undersckas med
avseende pd héjdens inflytande. Det troliga dr sdledes, att de tjock-
barkiga ytorna visserligen i medeltal hava hogre hojd och svagare slu-
tenhet dn de tunnbarkiga men att dessa f6rhallanden ej std i direkt sam-
band med barkigheten. Néagot inflytande av bestindskaraktirerna kan
med andra ord ej pavisas. ' '
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Vinda vi oss sd till hdrstamningen, i vi emellertid ett annat grepp
pa barkighetens betydelse. Tabellen visar nimligen, att den tjockbar-
kiga serien uteslutande rekryteras av bestnd, vilka med all sannolikhet
uppdragits ur tyrolerfron. Tva undantag finnes, nimligen ytorna 312 och
350. For dessa giller emellertid, dels att de pad grund av sin medelgrova
bark lika vdl kunde ha hinforts till den tunnbarkiga serien, dels att fro-
proveniensen ej ar med full sikerhet faststilld &tminstone vad betriffar
ytan 312. .

I den tunnbarkiga serien dter dro endast 5 av 15 ytor med sidkerhet
uppdragna ur tyrolerfron, medan 5 stycken dro av sidker skotsk prove-
niens och for de Ovriga starka skil tala for den senare hirstamningen. (74,
Kap. III D). Denna utpriglat tunnare bark pa de skotska ytorna kan knap-
past bero endast pd en tillfallighet. Snarare fir man betrakta den som
ett gott bevis pid den redan tidigare uttalade satsen, att barktjockleken
ndrmast dr en rasfriga.

Tab. 15. Medeltal av barkprocenterna vid brdsthdjd, uppmidtta & 60 euro=
peiska lirkstammar av vardera skotsk och tyrolisk hirstammning.

The mean Bark-Percentage Breast-High ascertained from 60 European Larch trees of
Scottish and 60 of Tyrolean Origin.

Brosthojdsdiameter, cm. ‘
Proveniens Diameter Breast-High, cm.
Origin
1 2 3 4 ‘ 5 6 7 ' 8 ' 9 10

Tyrolen ...... 15,4 13,5 15,3 9,3 8.4 73 752 6.6 6,5 5,70
|

Skottland ...!| — 10,7 10,2 8,6 7,0 6,7 6,3 5,6 5,0 5,3 !
- |
Differens ...| — | + 2,8 + L + 07 + I 4 0,6 + 0,9 + Lo + L5l + 0,4

Annu ett exempel pd att den skotska lirken utbildar tunnare bark
in tyrolerldrken, erhélls vid undersékning av en lirkyta & Omberg, dar
fron av bdda provenienserna utsdtts & alldeles intill varandra beligna
omraden, pd lika mark och under samma forhillanden i Ovrigt. Vid
undersokning rérande stammarnas barkprocent vid brosthéjd erhélls siff-
rorna i tabéll 15. De tala ett sd pass tydligt sprik, att nigra nirmare
kommentarer knappast behdvas. Anmirkas bor att de i tabellen ingd-
ende virdena avse enkla barken i procent av brosthdjdsdiametern pd

bark.
E. Barken vid olika héjd & stammen hos europeiska ldrken.

I de wursprungliga sammandragen inférdes barken vid de uppmatta
sektionerna i procent av motsvarande diameter inom bark. Denna metod
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for barkundersokning synes vara den hittills mest anvdnda. For ldrkens
vidkommande begagnades den av FLURY (z) vid hans undersékningar
over barkmassan. Han pdpekar dirvid, att de erhdllna barkprocenterna
uppvisa ett minimum i nirheten av stammens mitt varifrdn de stiga
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Fig. 5. Europeisk lirk. Medelserier for hojdklass 8 m. e Stamkurvan inom bark. X Barken
vid olika héjd & stammen i procent av innanforliggande ved. + Barken vid olika hjd &
stammen i férhéllande till brésthojdsbarken.

European Larch. Mean series for the height-class 8 m. @ The stem-curve inside bark. X The bark at diffe-
rent height of stem in per cent of the wood inside it. + The bark at different height of stem in per cent of
the bark breast-high.

savil uppit som nedit. Samma resultat erhdller SCHIFFEL (72, sid. 50),
och dven siffrorna ur vart material visa samma forlopp. I de ldgsta stam-
delarna har barkprocenten i allminhet en storlek av 15 a 20 procent.
Vid stammens mitt sjunker den till 10 & 15 procent, varefter den stiger
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for att i de Oversta sektionerna tendera mot oidndligheten. Igraﬁsk form
atergives detta forhdllande i fig. 5.

Ur vara sammandrag beriknades medeltal efter samma principer, som
forut begagnats vid stamformsutredningen. Sdledes erhollos medelserier
over barkprocentens vixlingar vid olika delar av stammen for sextio olika
hojdformklasser. I tabell 16 dterfinnas sddana serier for hojdklass 8 m.
I tabellen 4ro dven samtliga orginalsiffror f6r formklass 0,65 inforda.

Zab. 16. Europeisk lirk. Barken vid olika hdjd i procent av mnanfor lig=
gande ved for samtliga stammar av form=héjdgrupp 8II samt i medeltal
for formgrupperna inom hdjdklass 8 m.

European Larch. The Bark at different Height in Per Cent of the Diameter inside it from
all the Trees belonging to the Form-Height-Group 8 II and the Average Values from the
Form-Groups within the Height-Class 8 m.

Barkprocent vid
Bark-Percentage at
Formklass
0.5 1.3 2.5 35 4,5 5.5 6.5 7:5
Form-Class |
m over stubben
m above Stump
Form-hojdgrupp 811
Form-Height-Group 81II
0,63 357 26,4 24,5 24,5 28,6 17,6 24,0 | 66,7
16,7 15,6 11,5 12,2 14,3 16,7 23,1 | 40,0
27.4 21,8 17,6 20,0 23,7 27,6 41,2 —
22,3 21,0 21,4 18,9 22,7 31,3 42,8 —
I5,3 14,3 14,0 15,7 13,3 13,5 17,4 27,3
18,6 11,8 |+ II,x 12,8 12,1 16,0 17,7 | 75,0
14.3 14,z 11,3 9,5 [ 11,8 12,5 17,4 20,0
23.7 34,8 28,6 26,3 30,3 28,6 32,5 50,0
Medeltal
edelt l 21,8 20,8 17,5 17,5 19,6 20,5 27,0 —
Average Values |
Medelserier.
Average Series.
0.60 257 | 21,8 | 11, 23,3 27,6 29,0 42,6 —
0.65 21,8 ' 20,0 17,5 17,5 19,6 20,5 27,0 -
0,70 22,7 14,6 12,7 12,9 15,7 18,5 32,3 -
0.75 30,2 I5.4 ‘ 14,9 l 13,0 \ 11,1 13,2 19,2 ‘ -
0,8 23.1 16,7 | 13.6 13,0 14,9 15,8 28,0 —_
i
Medeltal . ‘
A 23.7 19.2 17.7 18,1 20,9 22,4 32,4 -
Average Values | -

For de enskilda stammarna variera som synes virdena hogst betydligt.
For -mitningar 4 3,5 m fran marken dr exempelvis det hogsta virdet
2,8 ganger sd stort som det ligsta. Att med sddana vixlingar vinta
nagra anvindbara resultat forefaller hopplést. Betraktas tabellen nir
mare, skall man emellertid mérka, att dessa variationer ej inskrinka sig
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till de enskilda métten, utan varje stam har vid samtliga mattstillen ge-
nomgdende hogre eller ligre virden dn medeltalet. Detta tyder p3, att
barken avsmalnar efter ungefir samma lagar 4 samtliga stammar, antin-
gen dessa dro tjock- eller tunnbarkiga. Att midrka dr att de hér an-
forda siffrorna ej bilda avsmalningsserier i vanlig mening. De &ro visser-
ligen relativa tal men ej helt befriade fran frimmande inflytelser. De
dro med andra ord ej enbart beroende av barkens avsmalning utan dess-
utom av innanforliggande diameter, d. v. s. av vedkroppens form. For-
modligen boér man kunna erhdlla jimnare virden, om barken vid de
olika sektionerna sittes i procentférhallande till brotshojdsbarken. Pa sa
vis befrias namligen virdena dels frin vedkroppens inflytande, dels frin
barkens absoluta tjocklek.

For att erhdlla nirmare kinnedom om dessa forhéllanden utfordes
en korrelationsberdkning for foérhillandet mellan pa detta sitt erhallen
barkkvot vid fjirdedelen och mitten av stammens hojd ovan brosthojd
4 samtliga stammar inom hojdklasserna 19 och 21 m. Denna berdkning
limnade en korrelationsfaktor for de 19 st. 21 m:s stammarna av + 0,458
och for de 28 st. 19 m:s stammarna av + 0,76s. Sambandet mellan de
tvd barkkvoterna &dr siledes synnerligen fast. For 21 m:s stammarna nér-
mar sig till och med korrelationsfaktorn férut berdknade, motsvarande
virden for vedkroppen. Foljaktligen bor man kunna f3 ett sikrare grepp
pa barkavsmalningen genom att utrikna rena avsmalningsserier for den-
samma.

Nu instiller sig emellertid den fragan, om dirvid de olika formklas-
serna behova isdrhillas, eller om barken utvecklar sig nagorlunda obe-
roende av stammens form. Detta senare foérhallande borde i vira ur-
sprungliga barkprocenter visa sig i en sjunkning av dessa med form-
klassen i de hogre sektionerna, och sidrskilt i mittsektionen. Kasta vi
en blick pd tabell 16, synes dven detta vara fallet. Barkprocenterna
falla timligen otvetydigt med formklassen. Avvikelser férekomma, men man
far didrvid taga i betraktande, att materialet hdr ar ganska litet, endast
21 stammar. Av ritt stort intresse vore att understka, huruvida samma
forhallande gor sig mirkbart dven inom Ovriga hojdklasser.

For detta indamdl har foljande tillvigagingssitt anlitats. I de ur-
sprungliga sammandragen urskildes 6 olika formklasser ndmligen o,ss,
0,60, 0,65, 0,70, 0,75, 0,80, FoOr samtliga dessa formklassgrupper uttogs
medelbarkprocenten & stammens mitt. Dessa virden sattes sd i procent-
forhallande till motsvarande virde fér formklass 0,70 inom respektive
hojdklasser. Didrvid erhollos de siffror, som finnas inforda i tabell 17.
I tabellen &dro dven stamantalen for de olika grupperna inf6rda, samt
" medeltal berdknade.
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Tab. 17. Relativa barkprocenter vid mitten av stammen ovan brdsthéjd
for olika formhdjdgrupper. .

Relative Bark-Percentage at the Middle of Stem above Breast-High, from different Form-
Height-Groups.

Formklass {
Hbjdklass Form-Class i
Height-Class 0,55 0,60 | 0,65 I 0,70 f 0,75 i 0,8 |
Bpt | S| Bp| St | Bp | St | Bp| St | Bp | st | Bp | st |
8 188 5 | 151 2| 125 8 | 100 4 71 1 — | —
9 195 2 | 146 9 91 6 | 100 3] — | — — | - ‘
10 137 5 | 116 6 88 12 | 100 10 97 4 — | —
1t 122 4 | 101 9 90 19 | 100 14 71 3 — ] —
12 132 4 | 118 10 | 110 24 | 100 14 94 5 94 | 4|
13 134 | 10 | 102 9| 119 | 13| 100 | 17| 82| 6 —_ | =
14 125 5 | 120 7 | 108 24 | 100 11 83 4 — —
15 116 7 | 111 12 | 97 13 | 100 71 88 2 —
16 — — | 124 8 110} 7| 100 9 | 121 3 83 2 i
17 — — 89 3 99 9 | 100 i 73 1 61 1
18 — | — | 127 1| 109 s |100| 12| 106 | 35| 108 4
19 — — 75 | 119 10 | 100 12 77 3| 100 2
20 — | — | 158 3| 103 sl100 50 74| 4| 79 3
21 — — 57 I 98 6 | 100 | 9 | 101 3 —_ —
22 — — 87 1| 139 9| 100 | 8| 103 2 — | —
Medeltal |
28 _ — _ _ — —
AverageVaIues] 3 17 | 106 | 1oo 90 92 i

1 Bp = Barkprocent. Bp = Bark-Percentage.
2 St = Stamantal. St = Number of Trees.

Tydligt dr att samtliga hojdklasser askadliggéra samma férhallande,
att barkprocenten vid mitten av stammen sjunker med stigande form-
klass. Barken i absolut matt haller sig silunda relativt konstant. Men
vi kunna f& fram 4n mera ur dessa siffror. Utjimnas de erhillna medel-
talen grafiskt, erhélles foljande serie:

Formklass ........................ 0,55 060 0,65 0,70 0,75 0,80
Relativ mittbarksprocent ...... 138 117 107 100 92 85

For stammar av samma brosthojdsdiameter men olika formkvot for-

hélla sig diametrarna & mitten sdsom foljande siffror ange:

Formklass ..................cee. 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80
Mittdiameter for formklass 0,70:

mittdiameter f6r resp. formklass 127 117 108 100 93 387

Ovanstdende siffror tala ju sitt ofértydbara sprak. Barkprocenten
minskas i samma proportion som mittdiametern d. v.s. formkvoten &kas.
Barkens avsmalning &dr siledes helt oberoende av vedkroppens. Detta
stdr tydligen i skarp motsittning mot tidigare & andra trddslag erhallna
resultat. S8 pdvisar t. ex. JONSON (5, sid. 300) i sin talluppsats att barken
i procent av innanfor liggande ved for olika formklasser ar konstant.
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Sammanstéllningarna Gver barkprocenterna vid olika hojder & stam-
men ha sdledes visat, att ldmpligaste metoden for dskadliggérande av
barkens byggnad torde vara att utarbeta avsmalningsserier for densamma,
liknande de forut for vedkroppen framdeducerade. Dessutom har pa-
visats att vedkroppen och barken avsmalna helt oberoende av var-
andra.

Frigan dr dd om flera olika avsmalningsserier behéva bildas, eller om
en som medeltal {6r samtliga stammar erhallen serie kan anses tillrack-
lig, och i forra fallet hur dessa olika serier lampligast kunna urskiljas.
Nirmast till hands ligger da att anvdnda samma foérfaringssitt, som forut
begagnats for vedkroppen, nimligen att undersoka forhillandet mellan
barken vid stammens mitt ovan brosthéjd och vid brosthojd.

Zab. 18. Mittbarkskvoten och dess vixlingar inom ndgra ndrmare under=
sokta forsoksytor.

The Bark-Quotient at the Middle of Stems and its Variations within some Sample-Plots
that have been more closely examined.

e gu a5 D= 5 =} °
g = E-]
< g » =l [P s g n =8 [E ]
= - < .8 Q 4.z 3} o 39 o H.S
Z | 835 | 885 2Es | Zs | sEE| 5% | £ 43
2.2 28 23 s 90O ] 5E L3 s 89O
3 8 RO - P s RS | 4 [ < 2 Qe s AS < Q5
< 9 w 9o ] “"'E‘S:Q 8 o % §o° 5o @ B s
AR =3 2E -yl 2 BS§H Y o ER g £8M
o 5 O oS R o ZO 2 5 O¢ oS R S =
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9B | 5 &2 SSTA| 8 L° =l = 5E | S8 EM R
p=) = feo] O - = - =] —_— .
Sq |97 |BT88| Ei5R | B4 | BT | Egaz | Ty
= 25 | A5 o5 S 58 = 28 27 o | 8 88
= & a = & M A
281 73 *+135 | — 0y 325 70 + 88 | 4 025
287 63 + 9,2 — 0,166 333 52 + 12,6 + 0,067
290 52 + 92 + 0,157 334 57 + 10,5 — 0,412
291 53 F 152 | —o0u36 347 73 I + 0,431
298 53 + 92 | —o;0 348 69 + 153 | — O
310 68 + 13,1 —— 0,316 350 55 + 9.1 —
324 63 + 13,0 | —o0,208 388 50 + 140 | — o024

Denna »mittbarkskvot»> synes vixla ritt betydligt. I tabell 18 ater-
finnas som belysande exempel en del ytor, vilka noggrannare under-
sokts med avseende fistat vid denna barkkaraktir. Foér samtliga stam-
mar inom ytorna har mittbarkskvoten bestdmts, varefter korrelationsfak-
torn for forhillandet brosthéjdsdiameter—mittbarkskvot berdknats. Denna
faktor vixlar som synes mycket starkt. Den kan erhdlla sivil nega-
tiva som positiva virden. I allmidnhet uppnd de emellertid inga hogre
belopp utan synas vixla kring #+ 0,0 och — o,x. Vixlingarna far man val"
ndarmast forklara som beroende av tillfilliga kombinationer av virden,
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och alltsd anse mittbarkskvoten oberoende av diametern. D& ir man
saledes dven berdttigad att rikna med ett medeltal for hela stammateri-
alet frdn varje yta. '

S&dana virden Aterfinnas dels i tabell 1, dels i tabell 18. I den se-
nare dro dven variationerna kring detta medeltal inforda. 1 stort sett
synes medelvariationen uppgd till + 12 procent. Detta motsvarar en
variationsvidd av 72, eller i runt tal 75 procent. Med sidana variatio-
ner dr det ju tdmligen tydligt, att de beriknade mittbarkskvoterna for
de olika ytorna ej i ndgot fall kunna anses vara bevisade. Med en be-
rdknad medelvariation av 12 procent kunna nimligen f6ljande felmailig-
heter och felgrinser tdnkas.

Antal Maximifel & Felgrinser
stammar medeltalet
15 + 93 52,1—70,7
20 =+ 8« 53,3—609,s
25 + 7,2 54,2—08,6
30 + 6,6 54,8—68,0

Felgranserna dro beriknade med medeltalet av samtliga ytornas mitt-
barkskvoter, 61,4 % som utgdngsvirde. Nu ha emellertid flera av de
undersokta ytorna uppvisat storre variationer dn = 12 procent. Det ar
siledes ej alls otdnkbart, att felmdjligheterna kunna vara dnnu storre,
dn vad hir berdknats. Det 4r med andra ord synnerligen tvivelaktigt,
huruvida de olika ytorna verkligen forete skiljaktigheter i barkavsmal-
ningen. '

Det borde foljaktligen vara tillrickligt, att for medeltalsberikningar
forskaffa sig en enda medelbarkserie. Som emellertid & enskilda stam-
marna stora vixlingar férekomma, borde en barkserie for hastigt avsmal-
nande bark och en av sirskilt jimntjock sddan under vissa férhallanden
vara av stort virde.

Frigan &dr d&, hur arbetet pd mest praktiska sitt skall utforas, for
att man skall kunna begagna sig av redan gjorda barksammanstillningar.
Kunde de dirur erhdllna barkserierna anvindas vid beriknandet av me-
delserie for hela materialet, behévde tydligen nybearbetning endast ut-
foras for de tvad ytterlighetsserierna.

I de ursprungliga sammandragen, vilka utférdes gemensamt for ved-

d
kroppen och barken, funnos dels diameterkvoten, —, dels barkprocenterna

vid olika delar av stammen, 7 och vid brosthojd, D Genom multipli-
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kation' av barkprocent och motsvarande diameterkvot erhidlles tyd-
ligen forhillandet mellan barken vid ifrdgavarande plats & stammen
6 d o

"2 D D Genom division av
~detta ‘virde med barkprocenten vid brosthdjd erhélles sé forhéllandet

6 B &
mellan ifrdgavarande barkmadtt och brosthéjdsbarken — : —. Pa

D D B
detta sitt skulle sdledes ur redan befintliga siffror rena barkavsmalnings-
serier kunna erhallas.

Fragan dr emellertid, om man kan anse sig berittigad att utf6ra denna
rikneoperation direkt & medeltalen, eller om den méste utféras stam
for stam? '

For att undersoka inverkan av de tvd metoderna, har jag berdknat
forhallandet mellan barken vid olika héjd och brosthéjdsdiametern
inom bark (jmfr féreglende) for ett flertal grupper enligt bdda. Det
visar sig da, att sd linge variationerna f6r de enskilda stammarna
hilla sig inom mattliga grinser, erhdllas samma virden. Dock kan
man iakttaga en tydlig benigenhet hos det stamvis beraknade virdet
att’ falla ligre. Denna sinkning dr dock si obetydlig, att den ej
mirkes, om det nya virdet uttryckes i tiondedels procent. Detta for-
hillande giller for samtliga sektioner utom for den hogsta och oftast
ej heller for den ndst hogsta. Hair faller det stamvis berdknade véardet
betydligt lagre.

Att overhuvud taget nigra skillnader uppkomma &dr latt forklarligt.
Om vi tdnka oss tva serier, vilkas respektive termer multipliceras med
varandra, si att en tredje serie av produkter erhidlles dr detta tydligen
en bild av ovanstdende. Vi vilja exempelvis f6ljande serier:

och brosthojdsdiametern inom bark

a- x=ax
b-y=0by
g=cs

at+b+c z+y+z
3

Beriknas medeltalen for dessa tre serier erhalles

ax +oy+cz
3 :
Multipliceras nu forsta och andra seriernas medeltal med varandra
at+b+c x+y+z _ a x+y+sz + b x+y+z+i r+y+z
' 3 33 303 33
Denna metod ger siledes ett virde, som kan sigas uppkommet déir-
igenom, att termerna i forsta serien multiplicerats med ett konstant tal,

samt

erhilles

38.  Medder. Srén Statens Skogsfiorsiksanstalt.
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nimligen medelvirdet av andra seriens termer. Om nu nigot lagbun-
det forhallande existerar mellan de tva seriernas termer, upphives det-
tas inverkan pa resultatet helt. Ett exempel belyser kanske bist detta
forhallande. Vi ha tvd grupper av serier, i vilka samma siffror ing3.

I-4==4 1-6=06
2-5=10 2.5=10
3-6 =18 34 =12
2 - 5~ 10,07 25"~ 0,33

Produkterna av medeltalen bli tydligen lika i bada fallen. Medeltalen
av produkterna daremot skilja sig hogst betydligt och bli i forra serie-
gruppen hogre, i senare seriegruppen ligre dn produkten av medeltalen.
I serierna ingd som synes samma termer. Skillnaden &dr endast den,
att i forsta seriegruppen respektive termer samtidigt stiga, i andra serie-
gruppen didremot den ena seriens termer stiga, samtidigt som den and-
ras falla. :

Antaga vi, att detta forhallande &r allmingiltigt, och tillimpa det
pa ovan papekade resultat av forsoksrikningen, s komma vi till f6l-
jande slutsatser. Den stamvis berdknade nya barkprocenten visade ut-
priglad tendens att falla ligre 4n samma procent berdknad ur grupp-
medeltalen. Detta visar Overensstimmelse med var ovanstdende andra
seriegrupp. Detta iterigen betyder, att de tvd {orsta serierna, hir dia-
meterkvoterna och ursprungliga barkprocenterna, std i omvint forhdl-
lande, d. v. s. med stigande diameterkvot féljer sjunkande barkprocent.
Detta forhallande kan nirmast forklaras pd si sitt, att barken forhaller
sig ndgot sd nidr konstant, medan diameterkvoten stiger med formklas-
sen. Ovanstiende resonemang kan ju ej anses matematiskt bindande,
men Overensstimmer synnerligen vdl med forut erhdllna resultat.

Utan att behdva riskera nigra storre fel bor man sédledes kunna Gver-
fora barkprocentserierna for de olika grupperna till rena avsmalnings-
serier. Detta giller dock ej de hogsta sektionerna for vilka de nya vir-
dena maste berdknas stam f6r stam. P4 detta sitt erhilles sdledes lik-
som forut for vedkroppen sextio olika avsmalningsserier. Ordnas dessa
i grupper efter formklassen f6r vedkroppen, och mittbarkskvoten utrik-
nas erhélles foljande: '

Formklass %...... 606 635 660 675 697 706 721 762
Mittbarkskvot% ... 61 60 61 5§57 58 61 61 5%

Hir fi vi sdledes dnnu ett bevis for vart pastdende, att barkens av-
smalning dr oberoende av vedens. '



FORM OCH FORMVARIATIONER HOS LARKEN,

891

Under sidana forhallanden synes det emellertid ej vara nédvindigt,
att lingre sdrhdlla de skilda formgrupperna, utan kunna i stillet medel-
serier for hela hojdklasserna nedriknas.

Zab. 19. Europeisk lirk. Avsmalningsserier for barken.

Stammarna for=

delade i 15 hojdklasser och dessa i tva hdjdgrupper.

European Lach. The Taper of the Bark. The stems are arranged under 15 Height-
Classes and these under two Height-Groups.

Barken i °/,, av brosthéjdsbarken vid
- 93 The Bark in Thousandths of the Bark Breast-Hight at
5813 2yt
= 7 3 gl 8
HEHE | P R R R R AR D
AR AR LY
= 2 18 tiondedelar av héjden ovan brosthojd
¢E ‘% Tenths of the Height above Breast-High
Héjdgrupp 8—14 m.
21 84 | 176 | 1,042| 900 | 820 | 778|748 704|639 |557|479]|395]|307
9 21 89 | 188 ||1,055| 903 | 818 | 754|700 | 643|579 | 504|430 | 346|243
10 37 95 | 35I |{1,020| 905 | 831 | 760|691 |622 562|509 |456|410]360|
11 49 100 | 490 |[1,049| 906 | 832 | 761|691 | 620 | 556 | 490 | 394 | 278 | 160 |
12 61 105 | 640 | 1,012| 840 | 751 | 601|630 |570|511|452 (385|270 106}
13 55 110 | 602 || 1,019| 867 | 770 {693 633 |570|500]|430|358|249| 112
14 51, 114 | 581 1,040 880 | 785 | 708 | 640|569 | 497|421 | 342 | 263 | 190
Medelvirden) 1,000| 850 | 768 | 701|640 | 577 | 510|448 {376 1247|174
Average va]uesﬂ ! ! | !
Hojdgrupp Is;zzm,
15 41 118 | 485 || 856/ 738 | 673 | 615557 | 500|435 (365|294 |213]|135
16 32 123 | 392 i 977| 840 | 766 | 705|645 |582 | 5191455 | 360|247 | 135
17 21 127 | 266 || 1,008| 898 | 837 | 778|718 656 | 595 | 520 | 415 | 295 | 175
18 28 130 | 365 || 1,000| 836 | 760 | 703|647 |590 537|483 (404|311 | 152
19 28 134 | 376 ||1,057| 854 | 797 | 745|690 | 634 | 571 | 502 | 416 | 315 | 202
20 20 138 | 276 |[1,015] 817 | 743 | 700|659 | 618 | 564 | 498 | 422 | 336 | 250
21 19 141 | 269 954| 803 | 750 | 700|650 | 600 | 545 | 465 | 372|243 | 75
22 20 145 | 290 || 1,040| 815 | 738 | 694 | 650 | 602 | 530|444 | 332 |210| 75
Medelvirdenl ; o0/ gey | 768 | 713|658 | 602 | 540 | 469 | 379|274 | 153
Average values] i

I tabell 19 dro medelserierna for hojdklasserna férdelade pé tva olika
grupper, 8—14 och 15—22 meter, for vilka medeltal nedriknats.
med ha vi nitt vart forsta mal, varefter endast aterstdr att framdeducera
avsmalningsserier for de hogsta och lidgsta mittbarkkvoterna.

Dar-
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For detta andamal uttogs ur materialet utan val 73 stammar av mitt-
barkkvot Over 0,70 och 70 stammar av sddan under o,s5. Dessa stam-
mar fordelades i hojdklasser for vilka medeltal av barkkvoterna ned-
riknades. Pa grafisk vdg Overfordes de sd erhidllna vardena att galla
tiondedelsmitning ovan brosthéjd, varefter ur dessa serier medeltal for
hojdgrupperna 8—14 och 15—22 beriknades.

Resultatet framgér av tabell 20 dir alla de sex erhallna slutserierna
aterfinnas. En nidrmare diskussion av slutvirdena dterfinnas under ka-
pitel IV.

Zab. 20. Europeisk lark. For olika grupper av stammar berdknade avsmal=
ningsserier for barken.

European Larch. Bark-Taper-Series ascertained from different Groups of Trees.

Barken i %/, av brésthdjdsbarken vid
The Bark in Thousandths of the Bark Breast-High at

Medelserie * | Hgjdgrupp

I 2 6 8 10
Average-Series | Height-Group 3 4 5 7 °

tiondedelar av stamhdjden ovan brdsthdjd
Tenths of the Height of Stem above Bre st-High

A 8—14 806 | 674 | 585 | 506 | 448 | 394 | 342 | 287|223 | 134
"""""" 15—22 735 | 629 | 562 | soo | 439 | 387 | 336 | 278|208 | 101
B 8—14 850 | 768 | 701 | 640 | 577 | STO | 448 | 376|247 | 174
"""""" 15—22 854 | 768 | 713 | 658 | 602 | 540 | 469 | 379|274 | 153
c 8—14 898 | 858 | 832 | 781 | 729 | 668 | 591 | 495|361 | 197

15—22 orr | 851 | 827 | 783 | 738 | 672 | 592 | 491|351 |193

1 A: Stammar av mittbarkkvot under 0,55. A: Trees of Middle-Bark-Quotient smaller than o,55.

B: Samtliga undersokta stammar. B: All Trees eximined
C: Stammar av mittbarkkvot &ver 0,70, C: Trees of Middle-Bark-Quotient larger than o,70.

Kap. III. Sibiriska lirken.

I stort sett har den sibiriska lirken behandlats pd samma sitt som
forut den europeiska. Bearbetningsmetoderna berdras darfor i det fol-
jande endast i storsta korthet. Ett undantag utg6r emellertid framstall-
ningen av barkens avsmalning. Rorande denna stamkaraktir hava ndm-
ligen ytterligare en del sammanstéllningar utférts. Detta pd den grund
att materialet ar mera latthanterligt 4n det europeiska och didrfér mera
inbjudande f6r nirm areutredningar.

Angiaende de f{6rsoksytor, som kommit till anvidndning, hinvisas till
tabell 1a, dir samtliga vid undersdkningarna begagnade bestandskarak-
tarer aterfinnas.
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A. Sibiriska ldrkens stamform inom bark.

Som redan innan denna undersékning utférdes formkvoten for varje
stam bestimts & grafisk vdg, begagnades helt naturligt dessa virden vid
materialets indelning i formklasser. For hojd-formgrupperna anviandes
samma begrinsning som forut for den europeiska larken. I tabell 21
aterfinnas samtliga stammar foérdelade enligt dessa principer. »

7ab. 21. Sibirisk lidrk. Provstammarnas fordelning pa form=hdjdgrupper.
Russian Larch. The Sample-Trees devided into Form-Height-Groups.

Formkvot
Hojdklass Form'-Quotient Summa

Height-Class S —
0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70

3 I I 3 - — - 5

4 4 5 11 10 — 1 31

5 3 4 11 4 4 — 26

6 4 I 15 14 1 — 35

7 — 7 20 12 6 2 47

8 1 3 16 20 12 5 57

9 1 3 13 22 22 5 66

10 - - 7 13 13 6 39

11 — — 2 10 ' 5 — 17

13 | — — — — 1 — 1

Summa ’ 14 24 98 105 64 19 324

Som synes omfattar materialet helt andra héjdklasser dn det europeiska
och delvis dven andra formklasser. Medan i det europeiska lirkmaterialet
endast funnos ett fital stammar av si ldg formklass som o,ss, antriffas
bland de sibiriska larkstammarna ej sd fa av neiloidisk form, d. v. s.
med formkvot understigande o0,50. Annu tydligare in & det europeiska
materialet kan hir en stegring av formklassen med héjden iakttagas.

Vid bearbetningen ansdgs det ej nédvindigt medtaga samtliga grup-
per, utan uteslétos alla med stamantal understigande tio. Detta for
att ndgot minska det i alla hindelser ritt krivande arbetet. Efter denna
gallring Aaterstod 16 grupper med ett stamantal efter diverse uteslut-
ningar av 229 stammar. Fordelningen av dessa stammar framgir nar
mare av sammandraget over de till tiondedelsmitning overférda grupp-
medeltalen i tabell 22. :

Berdkningen av gruppmedeltalen, dessas overforande till tiondedels-
mdtt och berdkningen av medelserier utférdes pd samma sitt som f6rut
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Tab. 22. Sibirisk lirk. Ur materialet erhdllna avsmalningsserier for
vedcylindern.

Russian Larch. Taper-Series for the Stem inside Bark obtained from the Material,

" Diameterkvot i promille vid ‘

o % —_ § Diameter Quotient in Thousandths at i
g 8s B > -

Bu|Ss| T e85 oa '

pelECEEER g 2 s e s8]0

&glag|d< %% : otho |

3 2 S 8 tiondedelar av stamhojden ovan brésthojd |

! Sl Tenths of the Height of Stem above Breast-High

Formklass o,

41 IT | 100 | 110 |1,009| 920 | 827 | 734 | 636 | 539 | 439 | 335 | 227 | 116
51 10 112‘112 999 | 910 | 826 | 736 | 649 | 551 | 450 | 342 | 230 | 116

61 16 | 129 | 206 | 987 | go1r | 816 | 730 | 635 | 540 | 440 | 330 | 224 | 100
71 | 19 | 141 | 268 | 993 | 909 | 825 | 740 | 652 | 558 | 456 | 350 | 233 | 119
| 81 16 | 153 | 245 {1,000]| 911 | 823 | 739 | 650 | 548 | 440 | 335 | 226 | 114
[ 9 I 12 | 164 | 197 [1,011| 928 | 841 | 751 | 660 | 562 | 451 | 330 | 209 | 10I
: Medelvﬁrde}

Average Value

1,000 | 914 | 827 | 740 | 649 | 551 | 447 | 338 | 225 | III

Formklass oo

411 9 | 100 ’ 90 |1,030| 940 | 853 | 765 | 680 | 591 507 | 410 | 304 | 170

| 61| 14 | 129 ‘ 181 | 966 | 895 | 826 | 751 | 669 | 580 | 485 | 383 | 272 | 149

7II| 13 | 141 | 183 | 970| 903 | 831 | 754 | 673 | 583 | 484 | 376 | 259 | 130

8II| 19 | 153 | 29I | 979 | 901 | 832 | 760 | 684 | 602 | 506 | 395 | 276 | 145

i 9II| 22 | 164 | 361 | 997 | 930 | 860 | 784 | 702 | 610 | 506 | 380 | 246 | 117

"1oll| 13 | 173 | 225 |1,001 938 | 870 | 790 | 707 | 612 | 515 | 404 | 276 | 130

1IT| 9 | 182 | 164 | 987| 917 | 845 | 772 | 690 | 598 | 494 | 375 | 244 | 100
Medelvirde)

Average Value|

000 928\857 780 | 697 | 607 | 507 | 392 | 268 | 133

Formklass o0,
S8II| 12 | 153.| 174 ‘ 983 | 920 | 857 | 790 | 718 | 639 | 547 | 433 | 304 | 160

| OHI| 21 | 164 | 344 | 990| 928 | 864 | 795 | 721 | 642 | 552 | 440 | 304 | I53
iloIII 13 | 173 | 225 |1,083| 918 | 852 | 784 | 710 | 630 | 537 | 420 | 280 | 134
|
\

Medelvirde|
Average Valuel

1,000, 9081845 778 | 705 | 627 | 537 | 425 | 292 | 146

for europeiska ldarken. Vid grafisk uppliggning av gruppmedeltalen vi-
sade det sig att rotansvillning ej kunde sparas i mer 4n en enda grupp,
nimligen 10 III. Nigon korrektion for denna faktor behdvde darfor
endast utféras & medelserien for formklass 0,65, i vilken denna grupp
ingick.
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Zab. 23. Sibirisk lirk. 'Slutgiltiga avsmalningsserier for vedkroppen.
Russian Larch. Definitive Taper-Series for the Stem inside Bark.

Diameterkvot vid
Diameter-Quotient at
Formklass
6 8
Form-Class ! 2 3 4 5 7 I 9
tiondedelar av stamhdjden ovan brésthsjd
Tenths of the Height of Stem above Breast-High
0,55 914 827 740 649 551 447 338 225 111
0,60 928 857 780 697 607 507 392 268 133
| o6s 938 | 873 | 804 | 728 | 648 | 355 | 439 | 302 | 131

De slutliga medelserierna aterfinnas i tabell 23. Vid berdknandet av
dessa serier tillimpades samma metod f6r viktbestimning som forut for
europeiska lirken.

Nigon rotansvillning antriffas som nidmnts ej inom materialet.

B. Formklassvariationer hos sibiriska lirken.

I tabell 24 &terfinnas de & olika forsdksytorna uppmitta formkvoterna
i sammandrag pd dimensionsklasser om en centimeter. Vixlingarna iro
som synes mycket stora, och detta oaktat i de skilda grupperna ofta
ritt stora stamantal ingd. Nigon genomgdende lagbundenhet i forhil-
lande till brosthéjdsdimensionen kdn knappast sparas. Vissa ytor, t. ex.
318, uppvisa en stegring i formklassen, andra ter visa samma f6rhil-
lande som n:r 4, d. v. s. fallande formkvot med stigande diameter.

Korrelationsrikningarna askadliggéra 4n tydligare detta forhallande.
De i tabell 1a inférda korrelationsfaktorerna visa nimligen en synnerli-
gen stark vixling kring ett medeltal av storleken — 0,00 mellan ett max-
imum av — 0,67 och ett minimum av — o,61. I stort medeltal visar
séledes kurvan ytterst obetydligt fall mot de grévre dimensionerna. Stor-
leken av denna formforindring uppgar enligt korrelationsrikningen endast
till 1,3 % frdn bestindens smdckraste till deras grovsta stam. — For
ovrigt dr det mojliga felet & korrelationsfaktorerna si betydande, att deras
vixlande storlek mycket vil kan férklaras som beroende av rena till-
falligheter. Néigot samband mellan korrelationsfaktorerna och nigra for
bestanden utmirkande egenskaper kan ej spéras.

Formklassernas medelvariation kring medelvirdet inom resp. bestind
uppgdr till ungefir + 4,6 %. Bildas liksom forut skett for europeiska
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Tab. 24. Sibirisk ldrk. Formkvotens vixlingar med bristhéjdsdiametern
inom de undersdkta bestanden.

Russian Larch. The Variation of the absolute Form-Quotient with the Diameter Breast-
High within the Sample-Plots examined.

Forsoksyta Brosthoéjdsdiameter cm
Nr Diameter Breast High cm.

Sample-Plot |———— ——- _— ———— R
No. 2|31 4|5 |6 |7 | 8|9 |10|r1r|12|]135]14]|15]|16

4 — | 566 | 557 | 533|523 (563|543 (552|530 — [ — | —— | — | — [ —
I |5 | 4| 4| 2|3 |13
142 — | 727|626 | — | 565|595 | 568 | 594 | 544 | 535 | 561 | 557 | 543 | 544 | 530
1 I 3 2 2 I 3 3 4 4 2 1 I
193 — | 559 | 552|546 | 566 | 525|536 | — |483| — | — | — | — | — | —
I | 4|7 |51]2]4 2
283 579 | 600 | 645 | 587 | 593 | 562 | 588 | 625 | — | 613|547 |544 | — | — | —
I 1 2 I 2 1 2 I 2 2 1
286 — | — | 582|585 | 561|606 605|574 |624|593(585| — |565| — | —
1|2 |3(3|3|5/|4]4]4 I
288 — | 450|574 | 572 | 625 | 672 | 637 | 627 | 613 | 612|653 | 639 | — | 615 | — -
1 2 2 4 4 5 4 2 3 I 1 1
311 — | — [572| 601|577 |680| 560|589 573575548 |488|545| — | —
313|413 |4|4|1]|2]3]2
314 — 1634 | 588|607 |619]| 645|627 | 718|605 621|587 |569]|625| — | —

2 3 |10|13)5 |5 |1 |4]|213]T1]|3
318 | 481|482 515|529 589|584 (565|574 (552 — | — | — | — | — | —
2

2 | 4 5 3143 I 2
336 — | — | — | 552 | 647|609 | — |640]|609 623 (623|613 — | 627 —
2 1 1 2 I 1 2 1 1
340 576 | 606 | 493 | 665 | 661 | 664 | 557 | 543 | 574 | 592 | 607 | 621 | 554 | — | —
2 | 2 2 2 3 I 3 1 I 2 2 I 3
387 — | — | — | — |726/| 670|673 |638 621|660 | 710|631 |632|646|616
2 I 2 3 2 3 1 2 3 1 2

lirken en serie, angivande fordelningen kring medeltalet, far den féljande
utseende:
Avvikelse frin me-

delformklassen E. —10 —8 —6 —4 —2 —oO0 +2 +4 +6 +8 + 10
Antal stammar per
RO 5 13 30 56 79 92 87 64 31 12 9

Hir ir endast stamantalen angivna for var annan enhet. Tydligen
ir serien svagt assymetrisk i positiv led.

Den redan vid stamformsutredningen pdpekade stegringen av form-
kvoten med héjden framtrider ganska tydligt i medelformklassens for-
hillande till bestindens medelhsjd (tab. 1 a).

C. Sibiriska ldrkens bark. I

I tabell 25 &terfinnas virdena & barkprocenten vid brosthdjd for samt-
liga undersokta ytor. Skillnaden mellan ytorna kan som synes uppna
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7ab. 25. Sibirisk ldrk. Barkprocenter vid brosthojd uppmitta a de olika
forsoksytorna.
Russian Larch. Bark-Percentages, measured at the different Sample-Plots.

Forsoksyta Brosthojdsdimeter cm
N:r Diameter Breast-High cm
Sample-Plot —
No.

2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11 | 12 13. 14 | 15 | 16

4 23,0| 18,1| 20,2| 16,3| 16,6/ 15,5/ 15,1| 15,6] 16,2
4

5 4 5 4 2 3 1 3
142 — | 16,9 27,9 18,1 18,3| 18,3| 16,5\ 16,5| 18,1| 16,3] 15,6 15,6] 13,4/ 12,3
1 1 3 2 2 1 3 3 3 4 3 1 1
193 40,8| 28,5 25,3 29,7\ 22,5 28,1 20,5 — | 20,8 — —_ —_ | — — —_—
2 5 4 7 5 2 4 2
283 26,1| 20,6| 20,s| 18,4| 16,5 19,4/ 22,0 XT,0l — | I4,3| 13,5 19,0 — | — | —
b 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1
286 — | — | 24,4| 24,8 21,5 18,0| 16,7| 19,1} 20,9| 18,1] 16,4} ~— | 21,4] — | —
1 2 3 3 3 5 4 4 4 1
288 — | 18,2| 18,6| 18,9| 20,3| 16,7| 16,6| 15,z| 15,5} 15,1| 14,8| 13,5| — | 12,3] —
1 2 2 4 4 5 4 2 2 1 1 I
311 26,1 — | 20,1| 26,0| 20,4| 21,9| 20,6 19,0| 17,9 24,x| 17,9| 17,2 18,4 — | —
1 3 3 3 I 3 5 4 I 2 3 2
314 — | 20,1| 18,6] 19,3| 18,3| 20,6| 16,6 18,8 18,0 18,3] 17,3] 17,9| 15,7] — | —
2 3| 1013 5 5 I 4 2 4 1 3
318 34,1 27,5 18,7] 19,5| 20,0 16,9 19,9 17,1 182 — | — | — | — | — | =
2 4 5 3 5 3 I 2 2
336 — | — | — | 18,s| 13,6| 15,2 — | 16,8| 19,2| 11,8] 13,7] I2,6] — | 13,7] —
2 1 1 2 1 1 2 1 1
340 15,2| 21,3/.16,7| 18,2| 13,7| 16,9/ 14,1| 17,0| 19,2| 14,8| 16,s| 13,0| 12,8 — | —
2 2 2 3 3 I 3 1 1 2 2 I 3
! 387 — | — | — | — | 12,8 10,6] 13,5]| 14,5\ 1I,2| 11,5/ 16,1| 14,6/ 13,0| 12,z| 14,6
I L2 1 2 3 2 3 1 3 3 1 2

betydande belopp. Som ytterlighetsfall kunna pédpekas ytorna 193 och
387, den f6rra med sirskilt tjock, den senare med sidrskilt tunn bark.

Barkkurvornas forlopp synes i allminhet vara detsamma. Overforas
barkprocenterna till relativa tal med medeltalet av dimensionsklasserna
6 och 7 cm som utgdngspunkt, erhdlles foljande relativa barkserie:

Diameterklass cm 3 5 7 9 II 13 15

Relativ barkprocent ......... 125 106 98 95 92 9o 87

Barkprocenten for utgangsklassen ar omkring 19 %. Med detta varde
som utgangspunkt erhdlles féljande serie:

Diameterklass cm ... 3 5 7 9 11 13 15
Barkprocent ......... 23,8 20,2 18,6 180 17,5 17,2 16,5

Dubbel bark i mm .7 10 13 16 19 22 25

De for hela materialet observerade variationerna i barkprocent uppna
foljande varden:

Dimensionsklass cm ......... 3 5 7 9 11 13 15

Medelvariation ........... . 6,7 4,8 4,2 3,7 3.3 2,9 2,5



898 L. MATTSSON.

Med hjdlp av dessa virden ha de i tabell 1a inryckta barkighets-

siffrorna erhallits.
EJ EJ

I tabell 1 a finnas medeltalen av mittbarkskvoterna for de olika ytorna
inférda. Dessa vidxla som synes mellan maximum 69 % for ytan 336
och minimum 49 % for ytan 286. Som exempel 4 variationen inom de
enskilda ytorna kan anforas att medelvariationen for ytan 314 uppgick

till + 15,8 %. — Tydligen dr denna variation i det narmaste tillracklig
att forklara de starkt vaxlande medelvdardena f6r olika ytor. For 3o
stammar ger den namligen ett mojligt fel av + 8,7 %. — Négot sam-

band mellan mittbarkkvoten och nagon annan bestidndskaraktir kan ej
sparas.

For europeiska ldarken har redan pavisats, att sambandet mellan bark-
kvoten vid mitten och fjardedelen av stamhdjden ovan brosthéjd visade
sig synnerligen fast. For att erhalla en ndgot liknande siffra for sibi-
riska liarken har foljande tillvigagdngssitt anviants. — For varje yta
uppdelades stammarna i tvd a tre grupper efter mittbarkkvoten. Inom
dessa grupper bildades hojdklasser, for vilka medeltal av barkkvoterna
nedraknades.

Vid samarbetandet av dessa, for hojdklasser gillande virden, borde
som forut det grafiska tillvigagdngssittet ha anvints. For att emellertid
nagot underldtta arbetet har foljande metod begagnats. For varje hojd-
klass utraknades hojdkvoten for de skilda mattstillena. Darefter samman-
slogos de for skilda hojdklasser erhdllna barkkvoter, som visade ndrmast
lika hojdkvot, och f6r dessa grupper utriknades medeltal fér sdvil hojd-
som barkkvot. P& detta sitt bor man tydligen erhalla en ritt antaglig
avsmalningsserie, allra helst dd som hir skett endast stammar med i det
narmaste lika mittbarkkvot samarbetats.

Pd ovan beskrivet sidtt erholls frdn 12 ytor 27 olika barkserier med
mittbarkkvoter vixlande mellan 42 och 76 %. Vid grafisk uppliggning
visade sig som mest mirkbar skillnad mellan de frdn samma yta him-
tade serierna en starkt vixlande, rotansvillningsartad stegring av bark-
kvoten i de lidgre sektionerna, medan avsmalningen i Gvrigt ej forefoll
att vaxla alltfor mycket.

Genom avldsning av barkkvoten vid 20 och 75 procent av hojden
ovan brosthéjd samt genom att sdtta dessa vdrden i procentférhallande
till varandra, erholls emellertid ett gott uttryck fér barkavsmalningen,
oberoende av denna rotansvillning, om vi sa fa bendmna foreteelsen i fraga.

Dessa avsmalningssiffror vixlade mellan 0,37 och 0,69 kring ett medel-
virde av o,49. De torde kunna limna en god inblick i barkens avsmal-
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ningsforhallanden. Undersokes till en bérjan sambandet. mellan den
ddrav karaktdriserade barkavsmalningen och mittbarkskvoten, visar sig
barkens fyllighet ganska jimnt stiga samtidigt med denna senare. Kor-
relationsfaktorn blir + 0,488.  Detta skulle med andra ord betyda, att
mittbarkskvoten till hilften av sitt virde bestimmes av barkens verkliga
avsmalning. Den &r sdledes i lika hog grad beroende av andra orsaker,
frimst d& naturligtvis av den férut omnimnda ansvillningen i de nedre
sektionerna. Dirmed ha vi fatt ett ndgot fastare grepp & mittbarkskvotens
betydelse. Den ar i ganska hog grad formangivande fér barken. For
en fullstindig kdnnedom om barkforhallandena dr den emellertid ej annat
dn i stort medeltal tillricklig. For enskilda stammen fordras dessutom
minst dnnu ett matt.

Tab. 26. Sibirisk ldrk. Avsmalningsserier fér barken, erhillna direkt ur
materialet.

Russian Larch. Taper-Series for the Bark, directly obtained from the Material.

Barkkvot i promille vid

Mittbarks- Bark-Quotient in Thousandths at
kvot T -
Bark-Quotient I 2 3 4 5 6 1 7 8 ‘ 9 10
at the Middle{--—— — ——- : S R
of Stem

tiondedelar av stammens hdjd ovan brosthdjd
Tenths of the Height of Stem above Breast-High

[=))

536 860 779 695 616 556

~

5
652 915 853 | 789 723 652 572

o

457 8or | 698 | 610 | 548 | 457 | 385 } 314 ' 241 ‘ 71 | 98
| 375 | 296 | 217 | 140
y

480 380

269 | 154

Emellertid kan det knappast l6na sig att utstricka dessa spekulationer
lingre. Vi 6vergd i stillet till framdeducerande av de slutgiltiga bark-
serierna. For detta dndamil sammanslogos de olika barkserierna efter
mittbarkkvoten till tre grupper, for vilka pd samma sitt som forut skett
med hojdklasserna, medelserier framdeducerades. Resultatet framgér av
tabell 26.

Kap. IV. Jimforelse mellan europeisk och sibirisk lirk.

A. Europeiska och sibiriska lirkens stémform ovan brosthojd.

I tabellerna 6 och 23 finnas de direkt ur materialet erhillna avsmal-
ningsserierna for olika formklasser angivna. Serierna befinna sig emeller-
:tid ej i den form att ndgon direkt jimforelse kan erhdllas. For detta
andam3l borde de nidmligen hanfora sig till jimna formklasser av samma
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absoluta formkvot. Den enklaste metoden att erhdlla sidana virden ir
otvivelaktigt att anlita ett grafiskt forfaringssitt. Genom att uppligga -
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Fig. 6. Grafisk sammanstillning Sver de for europeisk och sibirisk lirk beriknade avsmal-
ningsserierna. '
The Taper-Series obtained for European and Russian Larch, graphically illustrated.
o Sibirisk lirk. e Europeisk lirk under 14 m:s héjd. x Europeisk lirk &ver 14 m:s hijd.
Russian Larch. European Larch, less than 14 m high. European Larch more than r4 m. high.

diameterkvoterna som ordinator i ett axelsystem dir formkvoterna ingd -
som abskissor har den grafiska framstillningen fig. 6 erhillits. A denna
dro de ur sibiriska larkmaterialet erhdlina virdena genom sirskilda be-
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teckningar skilda frin motsvarande, erhdllna ur det europeiska. Detsamma
giller for de for olika hojdklasser ur europeiskt material berdknade
serierna.

Om vi till en borjan betrakta kurvorna f6r stamstycket till och med
fem tiondedelar av stammens h&jd ovan brosthéjd, visar det sig, att
nagra genomgdende skillnader ej kunna spdras. Samtliga vidrden ordna
sig' efter rita linjer, vilka, om de utdragas si, att virdena for formklass
0,50 kunna extrapoleras, angiva f6ljande serie:

Mithgjd.......... I 2 3 4 5 tiondelar av stamhdjden ovan brésthsjd.
Diameterkvot;.. 0,0 0,8 0,70 0,60 0,50 4

Detta betyder med andra ord, att stamkurvan under mitten & stam-
mar av formkvot o,50 dr en rdt linje. Diameterkvoterna for densamma
kunna siledes bestimmas direkt ur respektiva diametrars lige 4 stammen.
I 6vrigt stiga diameterkvoterna for viss diameter & stammen i direkt arit-
metisk progression med formkvoten. De kunna med andra ord bestam-
mas for vilken formklass som helst under den forutsittningen, att av-
smalningsserien for en formklass ar kand.

Vad hir sagts om formklass o,s50 giller dven for stamdelarna ovan
mitt. I Ovrigt ordna sig diameterkvoterna for dessa stamdelar efter uppéat
svagt konkava kurvor, vilkas krékningsradier avtaga med stigande héjd &
stammen. De frin olika lirkarterna framdeducerade virdena synas ej
uppvisa négra utpridglade skillnader, dtminstone om ytterklasserna i det
europeiska materialet, d. v. s. serierna fér formklass 0,606 och 0,737 for
stamhdjderna 8 till 14 meter samt for formklasserna 0,617 och 0,762 for
stamhGjderna 15 till 22 meter uteslutas. Dessa avvika namligen betyd-
ligt frdn de vérden, som angivas av kurvornas allmdnna ging och detta
pd s sitt att de ligre formklasserna hava {6r héga diameterkvotsvirden,
medan de hogre formklasserna forhélla sig omvant.

Detta forhallande torde emellertid nojaktigt kunna forklaras pa foljande
sitt. Redan i inledningen till dessa undersGkningar namndes att ritt
betydande vixlingar i formen hos stammar av samma formkvot férefinnas.
D3a emellertid formindelningen trots denna vixling i form sker endast
efter tvd diametrar eller rittare tvd stamstycken, maste detta medf(éra,
att i samma formklass sammanféras stammar, vilka utmirka sig for fyllig-
het i mitt- och nedre sektionerna men for relativt smacker byggnad i
toppsektionerna samt sddana, som med smicker byggnad i mittsektionerna
forena fyllig topp. Formklasserna bli med andra ord ej fullt homogena,
utan komma att innehdlla stammar, vilka i den hindelse flera diametrar
fatt inverka vid formbestimningen skulle ha forts till respektiva lagre
eller hogre klass. For medelklasserna sker tydligen en utjimning mellan
dessa olika stamtyper. I ytterklasserna kan emellertid ej sddan utjim-
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ning ske, di tydligen pd grund av den anvinda indelningsmetoden i de
hogre klasserna en ansamling ~av stammar av den ovan forst nimnda
typen maste dga rum, medan motsatsen mdste vara fallet i de ligre
formklasserna. Tydligen 4r det sidana forhillanden, som &dstadkomma
de pdpekade avvikelserna frin medelserierna hos europeiska lirkens ytter-
formklasser. .

Enligt detta resonemang kunde vi alltsi redan pa férhand vinta, att
materialets ytterklasser skulle limna avvikande vdrden. Att sidana ej
kunna iakttagas & det sibiriska materialet, beror tydligen dirpi att i
detsamma endast de formklasser medtagits, vilka ligga ndarmast medel-
talet for hela materialet.

Néagra genvigar i och for konstruerandet av avsmalningsserierna for
dessa Ovre delar av stammen kunna ej angivas. MGojligen kan f6r dia-
meterkvoterna d sex tiondedelar av stamhdjden samma metod begagnas,
som forut anvisats for diameterkvoterna under mitten av stammen.

Betraktas de olika serierna, som erhdllits av europeiskt larkmaterial
nagot mera ingdende, skall man finna, att de hogre stammarna i topp-
sektionerna forete en ndgot mindre fyllig form dn de kortare. Skillnaden
ar 'sd genomgdende, att man knappast kan forklara den som beroende
av tillfialliga omstdndigheter. A andra sidan ir den av ett s& obetydligt
belopp, att den helt kan negligeras.

Slutresultatet av jamforelsen blir f6ljaktligen. I frdga om stammens
byggnad ovan brosthdjd kunna ej ndgra skiljaktigheter sparas i det till-
gingliga materialet. Bada lirkarterna &dro tydligen uppbyggda enligt
samma lagar. Diremot kunna avvikelser frdn medelformen spéras hos
stammar av samma art men av olika hojd, varférutom dnnu stbrre av-
vikelser pavisats for sddana stammar, som i friga om formklass i hogre
grad avvika frin medeltalet av det f6r var gidng undersokta materialet.

De slutgiltiga avsmalningsserierna for jaimna formklasser dterfinnas i tabell
27. En jamforelse mellan dessa virden och de férut av JONSON (¢ sid.
307%, 5 sid. 293%) for tall och gran beriknade visas i tabell 28.

Som synes ange de av JONSON beriknade vidrdena for formklasser av
lagre formkvot 4n o,75 en nigot starkare krokt stamdel under mitt, me-
dan for de hogre formklasserna forhallandet ar det motsatta. Ratt in-
tressant dr att jamfora de nu pdvisade differenserna med de i tabell 2
anférda mellan av JONSON for granen observerade och berdknade virden.
Differenserna dro nimligen i bada fallen av si gott som fullstindigt
samma storlek. Detta tyder pa, att sdvil lirk, som tall och gran, i
stamdelen mellan brosth6jd och mitt uppvisa fullt ut samma stamform.
Denna kan ungefirligen berdknas ur HOJERS (2) ekvation, men anger
denna f6r ligre formklasser en ndgot for mycket bojd, for hogre form-
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Europeisk och sibirisk lirk. Avsmalningsserier gillande for
normalt byggda stammar av europeisk och sibirisk ldrk.

European and Russian Larch.

Taper-Series concerning normally built Stems.

! Diameterkvot %, vid
i Diameter-Quotient in Thousandths at
Sl LS DR T R L A LA DL )
tiondedelar av stamhéjden ovan brosthojd
Tenths of the Height of Stem above Breast-High
0,50 900 800 700 600 500 400 300 200 100
0,55 912 825 735 644 550 447 337 22§ 110
0,60 925 849 770 688 600 499 385 261 129 |
0,65 937 | 873 | 80§ 732 | 650 | 553 | 440 | 306 157
0,70 949 898 840 775 700 612 505 367 201 t
0,75 961 | 923 | 875 | 819 | yso | 672 | 574 | 439 | 262 |
0,8 973 948 910 863 800 731 648 526 329 !

Zab, 28. Differenser mellan de f6r ldrkarterna erhallna avsmalnings=
talen och de av JONSON for tall och gran beridknade.
Differences between the Taper-Values obtained from the Larch--Material and those
ascertained by JONSON concerning the Pine and Fir.

Differensi

° o0 ¥

id

1T = Tall, Pine.
2 G = Gran, Spruce.

Differences in Thousandths at
Pl BERN N U N NI L A N NI
tiondedelar av stamh&jden ovan brosthojd ‘,
Tenths of the Height of Stem above Breast-High
0,55 T1* — — — — — — — — —_
G?|—4 —4 —5 —3 + o —2 — 7 —10 |— 10
0,60 T —6 —38 —8| {—5 +o +o0 —2 — 1 +9
G |—5 — 6 —6 —3 +o0 —2 —9 —16 |—17
0,65 T —6 —7 -6 — 3 + o0 —1 —3 — 5 + 7
G |—3 —5 — 4 — 2 +o —3 - 10 |—21 |—23
0,70 T —6 —2 —1 + o0 +o —1 —1 —5 + 7
G |—3 —1 +o +o +o —2 —38 —21 |—26
0,75 T —1 + 4 + 5 + 4 +o —1 —2 —9 + 6
G |to + 6 + 6 + 5 +o0 —3 —38 — 24 |— 31
0,80 T + 3| + 12| + 13| + 11 + o —5 —6| —13| —18
G |+ 4 +13 |+14 |+12 |+o —6 — 10 |—26 |—58
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klasser diaremot ndgot for rak stamkurva. De storsta felen erhdllas i
hogsta formklassen.

For stamdelarna ovan mitt uppvisa de {6r lirken beridknade virdena
ritt stor avvikelse frin JONSONS granvirden. Genomgdende ange de
mindre fyllighet. Jimférelsen med tallen diremot limnar annat resultat.
Liarken visar visserligen en genomgdende ndgot mindre fyllig form, men
differenserna dro av ytterligt obetydliga dimensioner. Da emellertid de
av JONSON (4 sid. 294*) observerade serierna uppvisa en ndgot fylligare
form dn de beriknade, forefaller det, som om liarken skulle fylla dnnu
ndgot simre i toppen in tallen, likvil med undantag for 6versta sek-
tionen. Skillnaderna synas emellertid vara sd ytterst obetydliga, att de
mycket vil kunna forklaras som beroende av rena tillfalligheter.

B. Formklassvariationerna inom europeiska och sibiriska ldrkbestind.

Foregdende undersokningar ha limnat till resultat, att inom bestdnd
av europeisk lirk formkvoten varierar kring medeltalet med en medel-
variation av = 4,4 E. For den sibiriska ldrken uppnir motsvarande
siffra en storlek av + 4,0 E. Denna storre formklassvariation inom det
sibiriska materialet Sverensstimmer med forut sid. 868 for europeiska
larken pdpekade forhdllande. Det forefaller siledes som om ligre medel-
formklass skulle std i samband med nagot storre formklassvariation. Un-
der sddana forhéllanden méste formklassvariationen for-de tvd arterna
anses fullt lika. Inom vardera materialet kunna vixlingarna i medel-
variationens storlek ej sittas i samband med ndgon annan bestdndska-
raktdr, utan maste de forklaras som beroende av det for varje yta syn-
nerligen obetydliga materialet.

I frdga om formklassernas fordelning kring medelvardet inom bestdn-
den forhélla sig de tvd arterna pd samma sitt. Fordelningskurvan blir
nimligen ndgot positivt assymetrisk.

Likheten stricker -sig dven till sambandet mellan brosthéjdsdiameter
och formklass. Formklasskurvan visar nidmligen en svag lutning av sidan
art, att de grovre dimensionerna hava ligre formklasser dn de smickrare.
Denna lutning 4dr emellertid betydligt mindre utpriglad hos sibiriska lar-
ken.” Medan hos europeiska lirken skillnaden i formklass mellan smick-
raste och grovsta dimensionsklass uppgar till 6 E, ndr den hos den si-
biriska endast ett belopp av 1,5 E. Bada dessa uppgifter dro emellertid
- av relativt osdker natur, sdrskilt den senare som endast stoder sig pa
resultatet frdn 12 forsoksytor. Det troliga dr nog att formklasskurvan i
europeiska och sibiriska lirkbestind uppvisar samma lutning.

Mojligen skulle man kunna tdnka sig att de olika resultaten vore be-
roende av ytornas olika 8lder. Detta antagande finner emellertid ej stod
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1 det europeiska mate-
rialet. Ndagot sidant
inflytande har namli-
gen inom detta ej kun-
nat sparas.

"Vid bearbetningen
av sivildeneuropeiska
som den sibiriska lar-
ken pipekades, att en
stigning i medelform-
klassmed héjdenkunde
iakttagas. Sirskilt for
den senare ldrkarten
var stigningen pafal-
lande tydlig. For att
komma detta forhal-
lande ndgot nirmare
in'p3 livet har for bida
larkarterna medelform-
klassen f6r samtliga
forsoksytor upplagts
grafiskt efter bestén-
dens medelhsjd. A
figur 7 dro de frén si-
biriskt material him-
tade viardena utmirkta
med kors, medan de
frin europeiskt mate-
rial hidmtade beteck-
nats med punkter.

Sammanstillningen
visar en tydlig stigning
av formklassen med
hojden. = Sarskilt i de
ligre hojderna ar stig-
ningen kraftig. A
andra sidan visar figu-
ren att nidgon skillnad
mellan europeisk och
sibirisk lirk ej fin-
nes, utan ordna de

59. Meddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt.
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Fig. 7.

The variation of the mean form-class with the height and »density during the period of growth».

X Sibirisk lirk.
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Starkt slutna bestind.
"Fully stocked woods.

— Svagt slutna besténd.

o Europeisk lirk.

. Scattered woods.

European Larch.

Russian Larch,
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sig utan svdrighet efter samma serie med f6ljande utjimnade vér-
den:

Medelh6jd m. .................. 5 1o 153 20 25 30
Medelformklass ot E ......... 531 622 675 696 j00 70O

Variationerna kring denna medelserie forefalla efter teckningen att
doma relativt stora. En nirmare undersokring ger emellertid ett ritt
intressant resultat. Som f6rut nimnts dr f6r varje yta medelvariationen
i formklass kring medeltalet utrdknad (tab. 1 och 1 a) och tydligen skiljer
sig denna variation ej i hogre grad frin motsvarande beriknad i for-
hillande till utjamnad formklasskurva. Liggas dessa virden till grund
for en berdkning av det fel, med vilket den fér varje yta erhdllna
medelformklassen kan vara behiftad, visar det sig, att detta fel endast
i ndgra {8 undantagsfall understiger medelformklassens avvikelse fran de
utjimnade védrdena. Detta forhallande belyses nirmare av de i tabell
1 och 1a inforda siffrorna.

Detta forhallande visar, att dven med en sid noggrann uppskattnings-
metod som den hir anvinda med ett provstamsantal av i medeltal 26
stammar per bestdnd vi endast i ett fital fall kunna pavisa avvikelser
frin en efter bestdndens medelhdjd uppstilld formklasserie.

De forsoksytor, for vilka formklassavvikelser kunna anses fastslagna,
dro foljande: -

Forsoksyta nir ...... 142 280 281 300 321 424
Avvikelse 0,1 E...... —35 +49 —36 +49 +45 +47

Tva stycken av dessa forsoksytor forete negativ avvikelse, medan 4
uppvisa positiv sidan. Den bestindskaraktir, som man har storsta an-
ledningen misstinka som paverkande formklassen, dr slutenheten. Det
ir ndmligen en sedan linge fastslagen dogm att de glesare bestinden
utbilda simre form. Slutenhetssiffrorna fér bestinden i fraga &ro:

Forsoksyta nir ...... 142 280 281 300 321 324
Slutenhet ............ 4 14 13 10 13 10

Av denna sammanstillning framgér att endast bestanden 142, 280 och
321 i fraga om slutenhet giva det vintade utslaget. Nu 4r emellertid
att mirka att den hir begagnade metoden fér angivande av slutenhet i
ett fall kan giva felaktigt utslag. Det forefaller nimligen, som om be-
stdnden stundom kunna vara.utrustade med s stort stamantal, d. v. s.
vara si starkt slutna, att massatillvixten pd grund hidrav tillbakasittes.
Ett sddant fall synes foreligga i forséksytorna 300 och 324. Allminna
intrycket frin dessa ar niamligen, att de av samtliga de i materialet in-
gdende ytorna #dro bland de starkast slutna. For ytan 281 ddremot
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giller, att lirkarna hir under lang tid stdtt hogt 6ver det Gvriga bestindet
och foljaktligen utvecklat sig i betydligt svagare slutet bestind, idn vad
de nu erhdllna siffrorna angiva.

Hir berdra vi tydligen en tamligen oklar detalj i vira nuvarande be-
stdndsbeskrivningsmetoder. Med de bittills anvinda slutenhetsfaktorerna
lyckas man nimligen ange bestdndets nuvarande kubikmassa i foérhal-
lande till den f6r bestindet normala. En sidan slutenhetssiffra ger emel-
lertid ej ndgot verkligt grepp pa bestindet. Den maste kompletteras med
dnnu en faktor ndmligen en sddan, som anger det tillstdnd, under vilket
bestdndet uppvuxit. Denna »slutenhetsgrad for uppvixttiden» skulle
mojligen kunna &stadkommas genom jimférelse mellan bestdndets medel-
diameter och den medeldiameter, bestindet enligt erfarenhet bor dga.

For larken har vid forsoksanstalten en bestandsoversikt utarbetats
(r#, tab. 7). Med hjilp av densamma ha slutenhetsgrader fér de be-
stand, som till stérre delen utgbras av lirk enligt ovanstiende berdknats.
I fig. 7 finnas de pd sd vis som svagt eller starkt slutna karaktiriscrade
forsoksytorna utmirkta genom sirskilda tecken. Att ett samband mellan
denna slutenhet och medelformklassen forefinnes dr ju timligen tydligt.
En korrelationsberikning limnade en korrelationsfaktor av storleken+-o,s7.
Skillnaden 4r si utpriglad, att skilda serier for tittslutna och glesa be-
stind kunnat uppdragas. For ungefirliga slutenheterna o,8, 1,0 och 1,2
erhillas foljande virden:

Medelhojd ...... ...l 5 Tro 15 20 25 30
0,8 531 637 700 720 727 725
Medelformklass vid slutenhet! 1,0 531 622 675 696 700 700
I, 531 605 650 670 675 675

Siffrorna 8 endast upptagas som ungefirliga. Néagra noggrannare
undersokningar kan helt naturligt med det tillgdngliga materialet ej ut-
foras. Av mycket stort intresse béra emellertid liknande sammanstill-
ningar f6r tall och gran bliva.

C. Europeiska och sibiriska ldrkens bark.

For sd vil europeisk som sibirisk liark ha betydande variationer i fraga
om barkprocenten vid brosthojd kunnat iakttagas. Jamf6ras de for skilda
dimensionsklasser beriknade variationerna stiller sig denna jamférelse
pa foljande sitt:

Dimensionsklass em ... .............. 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Europeisk lErk...........cooooevvinnnnns 87 56 44 36 32 31 31 33 3ax 3o
Sibirisk lirk ... 87 55 44 39 35 3 27 — — @ —

Denna sammanstillning visar en rent forvanande god Sverensstimmelse
mellan de tvd ldrkarterna.
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Den okade variationsvidden fér de smickrare stammarna beror, som
vi for europeiska larken visat, atminstone delvis pd det allminna for-
loppet av barkkurvan inom bestdnden. I detta avseende synes ndgon
skillnad mellan ldrkarterna ej férefinnas. Sammanstillas ndmligen de re-
lativa barkprocenterna f6r de bada arterna med virdena hidnférda till
samma dimensionsklass som utgdngspunkt, erhilles foljande:
Dimensionsklass ecm ..................... 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Europeisk lirk ................ e 131 117 108 103 1I0I 100 99 98 97 96
Sibirisk lark ... 157 125 II1 105 Ie3 100 97 95 — —

Serierna - uppvisa som synes ritt stor likhet. Enda skillnaden adr att
sibiriska kurvan visar ett ndgot brantare férlopp. Denna skillnad kan
emellertid knappast anses som absolut bevisad. Den kan mycket vil
tankas bero pd tillfilliga kombinationer av stammar. Sirskilt giller nog
en viss osdkerhet for europeiska lirkens smickraste dimensionsklasser,
i vilka relativt fa stammar ingd. — Om for ovrigt skillnaden skulle visa
sig verkligen finnas, behover detta ej anses som skiljaktighet mellan de
tvd ldarkarterna utan kan mojligen forklaras som beroende av den olika
dldern hos vardera materialet.

For bada ldarkarterna ha vi alltsd lyckats pévisa i huvudsak samma {6r-
lopp for barkkurvan inom bestinden. A andra sidan ha vi emellertid
funnit, att bestinden av bada arterna utmirka sig f6r en i hogsta grad
viaxlande allmdn »barkighet» d. v. s. vissa bestand hava genomgdende
grovre, andra genomgdenden tunnare bark in medeltalet. Denna om-
stindighet medfér, att ett medelvirde for barktjockleken hos de bada
arterna blir av relativt ringa vdrde. Berdknas emellertid ett sadant {or
dimensionsklassen 12 cm erhdlles f6r den europeiska lirken i medeltal
16,0 mm eller 14,1 %, medan motsvarande virde fér den sibiriska blir
20,8 mm eller 17,5 %

“Nu dr emellertid att mérka, att detta virde for sibiriska.ldrken &r na-
got missvisande. Nedriknas nimligen ett medeltal av ifrdgavarande ytors
barkighetstal, erhdlles ett virde av — o0,25. Detta betyder, att det for
medelseriens berdkning anvinda utgdngstalet ej motsvarade barkprocentens
virde for ifrdgavarande dimensionsklass i ett bestind av medelbarkighet
utan  Oversteg detta med 25 % av barkprocenternas - medelvariation.
Korrigeras 1 enlighet hirmed medelvirdet av sibiriska larkens bark vid
brosthéjd, blir det 19,8 mm eller 16,5 %. Fortfarande finnes emellertid
en sddan skillnad mellan arterna, att sibiriska lirken uppvisar 2,4 %
eller 2,0 mm tjockare bark & ett 12 cmu:s trdd dn den europeiska.

For europeiska liarken erholls i stort medeltal en mittbarkskvot av stor-
leken 0,61, medan motsvarande siffra. for sibiriska lirken uppgick till
0,60. Variationen inom de enskilda bestdnden uppndr mycket stora
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belopp, sa stora, att trots det att medeltalen for de olika ytorna skilja
sig rdtt betydligt, avvikande mittbarkskvot knappast for ndgon kan
anses bevisad." '

Barkkvot
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Mittbarkkvot
Fig. 8. Avsmalningsserier for barken,
Taper series for the bark.
+ Sibirisk lirk. x Europeisk lirk av h6jdkl. 15—22 m. e Europeisk lirk av héjdkl. 8 —14 m.

Russian Larch. European Larch, 15—22 m high. FKuropean Larch, 8—r14 m high.

For europeiska lirken framdeducerades sammanlagt sex skilda avsmal-
ningsserier, vilka tre och tre hinforde sig till skilda hoéjdklasser. For
sibiriska lirken erholls pd samma sitt tre serier. Overforas dessa liksom
forut skett med vedkroppens avsmalningsserier pa grafisk vig att gilla
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jimna mittbarkskvoterna 0,40, 0,60 och 0,80 erhdllas de i tab. 29 atergivna
virdena. Didrvid ha de tva seriegrupperna f6r europeisk lirk samman-
slagits. Det grafiska framstillningssittet framgdr nirmare av fig. 8.

Zab. 29. Europeisk och sibirisk lirk. Avsmalningsserier f6r barken.
European and Russian Larch, Taper-Series concerning the Bark.

Barken i %, av brosthojdsbarken vid

Mittbarks- The Bark in Thousandths of the Bark Breast-High at
kvot s e e — -
B T
‘The Bark- I i 2 ! 3 4 | 5 i 6 7 8 9
Quotient at | |__ ! L. | S
the Middl A T
of Stem tiondedelar av stamhdjden ovan brésthéjd.

Tenths of the Height of Stem above Breast-High.

Europeisk lirk
European Larch

o0 | 743 615 | 535 1 462 | 400 : 352 | 304 | 258 | 203
o6 | 857 | 775. | 715 . 657 600 . 533 | 468 - 379 271
0,8 925 891 { 875 | 850 . 800 \ 743 1 660 | 556 l 413
Sibirisk lick
Russian Larch
0,4c 760 | 644 | 552 | 470 | 400 | 331 | 265 . 202 | 143
0,60 891 . 823 t 749 i 675 J 600 521 : 432 | 341 ! 242
0.8 | 982 © o935 | 803 | 846  8oo . 715 609 | 486 | 340

Som de anférda siffrorna visa, foreter det sibiriska och det europeiska
barkmaterialet ritt stora skiljaktigheter i avsmalning.  De f6r sibiriskt
material berdknade serierna synas i allminhet hava ett rakare férlopp
in motsvarande for det europeiska. Sibiriska lirken synes med andra
ord vid samma mittbarkskvot, forete grovre bark sivil i stamdelarna nir-
mast over brosthdjd som i toppsektionerna.

Det 4r emellertid synnerligen tvivelaktigt, huruvida denna skillnad far -
betraktas som bunden vid artbegreppet. Den mojligheten finnes alltid,
att den kan vara beroende av de i materialen ingdende olika héjdklas-
serna. Skillnaden &dr visserligen ritt betydande, men, om den grafiska
framstédllningen av europeiska lirkens olika serier noggrannare undersokes,
skall man finna, att virdena for de lagre hoéjdklasserna visa tecken till
att bilda en 6vergdngsserie mellan det sibiriska materialet och det euro-
peiska tillhrande de hogsta hojdklasserna.



FORM OGH FORMVARIATIONER HOS LARKEN. 911

Kar. V. Tillimpning.

A. Slutsatser ur de utforda undersdokningarna och deras betydelse
for bestandsuppskattningen.

De for den praktiska matningstekniken viktigaste resultaten av de ut-
forda undersokningarna dro otvivelaktigt de ur variationsberdkningarna
for. formkvoten framgangna. Dessa visa nimligen, att medelformklassen.
i ett bestdnd i verkligheten ej vixlar si mycket, som foéregdende under-
sokningar, inriktade direkt pd formtal eller liknande stamkaraktirer, synas
angiva. Tvirt om visa vdra undersékningar, att bestdndets medelform-
klass stir i det allra nirmaste samband med bestdndets medelhsjd.
Dessutom bestimmes den i ndgon mén av den slutenhetsgrad, bestindet
haft under uppvixttiden. Detta slutenhetens- inflytande &4r emellertid
relativt ringa. Trots de stora vixlingar, som kunna pévisas i bestindens
slutenhet, kan ndmligen endast i ett fital fall for den enskilda ytan av-
vikelse frdn den av medelhdjden bestimda formklassen anses bevisad.
Vid sammanstillning av 31 ytor visade sig emellertid en korrelation.av
storleken 4+ o,57 forefinnas mellan slutenhet och formklass.

Genom uppliggning av tvd skilda formklasserier, en for svagt slutna
och en for overslutna bestdnd erhélles foljaktligen formklassvirden av si
stor allméngiltighet, att i det f6r undersokning tillgingliga materialet
ndgra avvikelser ej kunna bevisas.

Detta férhillande visar, att trots det att vid de utférda uppskatt-
ningarna av bestidnden sd stora provstamsantal som i medeltal 26 stam-
mar anvints, den uppniddda sikerheten ej blir stérre, 4n om direkta
medelvirden f6r formklassen begagnats. Detta dterigen maste betyda,
att de vid vanliga praktiska taxeringar anvinda metoderna med 10 kan-
ske pd sin héjd 15 provstammar ej blott fi anses limna virden av synner-
ligen stora felmdjligheter utan rent av limna simre resultat, in om
alls inga provstammar anvints. Jag vigar till och med skirpa
denna sats ytterligare. Under forutsittning att ej minst ett femtiotal
stammar noggrant kunna uppmitas, dr det fullkomligt onodigt att verk-
stalla undersokningar for utrénande av medelformklassen. Aven med
absolut sikra virden for de undersokta stammarna, och siddana kunna
¢j erhdllas med mindre stammarna helt sektioneras, erhdllas simre vir-
den, dn som direkt ur erfarenhetssiffror kunna bestimmas.

Det ovan sagda giller medeltalen foér bestidnden av stammarnas
absoluta formkvot inom bark, alltsi den stamkaraktir, som ej ge-
nhom direkt mitoing fr8n marken kan bestimmas dtminstone ej utan sér-
skilda, vidlyftiga och i praktiskt bruk oanvindbara apparater. Form-
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klassen ir med andra ord en formtalsbildande faktor, som vid bestinds-
uppskattning ej behover -sirskilt uppmatas.

Av de formtalsbildande faktorerna aterstd emellertid tva, som férmod.
ligen miste bestimmas bestind for bestind, nimligen barken och rot-
ansvillningen. Fista vi oss till en borjan vid rotansvillningen, ha vara
undersokningar visat, att denna stamkaraktir stdr i visst beroende av
hojden. Nagra undersdkningar dver dess virde inom olika bestind ha
emellertid ej kunnat utforas. Tamligen troligt dr emellertid, att dven:
denna karaktdr efter verkliga undersdkningar skall kunna pressas in un-
der vissa lagar. Innan sddana undersokningar skett fir man vil noja
sig med de allmidnna medelvirden, som - hittills erhallits (Kap. III B). Att
mirka dr emellertid, att denna stamkaraktir miste anses som direkt mat-
bar. Onskas verkligt noggranna virden, finnes den dirfér inom rick:
hall. '

I ndgon méan andra forhdllanden méta oss i friga om barken. De ut-
forda sammanstillningarna visa ndmligen, att denna stamkaraktdr varierar
inom bestanden. i allra hogsta grad och vidare, att den synes variera
helt - oberoende av vedkroppen. Den kan emellertid med ndgorlurida
noggrannhet bestimmas med hjilp av tre uppmitta faktorer ndmligen,
brosthéjdsbarkprocenten, mittbarkskvoten och vedkroppens formkvot. For
enskilda stdende stammar moter foljaktligen samma svdrigheter som vid:
uppskattning av- vedkroppen, i det endast en av de paverkande fakto-
rerna dr direkt mitbar.

Vid bestandsuppskattning stiller sig emellertid saken ndgot annorlunda.
D& ar namligen barkprocenten vid brosthdjd dtkomlig for direkt mitning:
ocly vedkroppens formkvot fullt bestimbar med hjidlp av erfarenhetsvir-
den. Aterstdr siledes endast mittbarkskvoten. For denna ha vi forut
funnit, att nagra lagar for dess vixlingar ej kunnat pdvisas och dessutom-
att ndgra avvikelser 4 de skilda ytorna ej kunna anses fastslagna. Man
bor med. andra ord utan storre risk kunna for densamma antaga ett all!
mangiltigt medelvirde av storleken 60 %. Virdena observerade for
skilda ytor vixla visserligen betydligt, men, som sagt, vaxlingarna tickas
av felmdjligheterna. ‘

Vid bestdndstaxering kunna vi foljaktligen utan svarighet bestimma-
barkmassan. For de erhdllna virdena giller emellertid, att de genom:.
gaende dro av mindre sikerhet #n uppskattningsvirdena f6r vedkroppem.:
En uppskattning av summan av ved och bark maste foljaktligen vara:
behiftad ‘med storre felméjligheter dn en sddan utférd enbart for ved-
kroppen. D4 hirtill’ kommer, att det endast 4r vedmassan, som i vart-.
liga: fall spelar ekonomisk roll, forefaller det timligen ologiskt att vid
uppskattning ej sdrhdlla ved och barkmassa. Detta kan enklast ske ge-



FORM OCH FORMVARIATIONER HOS LARKEN. 913

nom - uppstillandet av ' formtalstabeller gillande vedkroppen inom bark
och allts8 hinférande sig. till brosthéjdsdiametern inom bark. Barken
bestimmes sedan sdsom procent av vedmassan.

. Efter dessa synpunkter ha i det f6ljande formtalsberdkningarna utfGrts.

B. Formtal for vedkroppen.

Beriknas kubikmassan for stamdelen ovan brosthéjd ur de for skilda
formklasser framdeducerade avsmalningsserierna blir denna

. L g
p:l_a‘<_2_0,+gl+g2+g'q>
L.z
10.4
. % 2 2 2
wLndod :;+a’1 +d,7. ... d,
 10.4 4,*

d02 d2 d2 0,72\
ORI AR A 9)

Men idealcylindern blir enligt samma berdkningsgrunder
Lrd, 2

g

z

Nu ar I8 ¢ = absoluta formtalet och alltsd

2

a, ) :
(,;_,_,_ d°+d” + ..‘.d}ﬁ).

I
L —=
‘ ¢ 10d,”

Vi erhédlla sdledes absoluta formtalet genom att kvadrera samtliga
diameterkvoter samt berikna summan av dessa kvadrater, varvid dock
basgrundytan d. v. s. brosthdjdsdiametern endast ingdr med halva kva-
dratbeloppet. Divideras denna summa med tio ginger brosthojdsdia-
meterns kvadrat, erhilles absoluta formtalet. For de olika formklasserna
ger denna berdkning f6ljande vérden: ‘

Formklass ...................c..... 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75. 0,80
Absolut formtal ............... ..... 0,333 0,365 0,399 0,437 0,481 0,532 0,590

Berdknas pd samma sitt forhdllandet mellan rotstycket och den del
av idealcylindern, som befinner sig under brosthojd, erhilles:
Y T P 1,050 I,too . 1,150 1,200
........................................ 1,028 1,050 1,086 1,113

‘Dessa virden hava beriknats under den forutsittningen, att rotstyc-
kets sidor dro raka, och att diameterkvoten for 0,5 m:s hojd Gver mar-
ken dr resp. 1,050, I,100 O. S. V.

Dirmed ha vi fitt formtal, som hinfora sig till olika delar av stam-
men. For att bliva praktiskt anvindbara mdiste emellertid dessa sam-
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arbetas s3, att vanliga brosthéjdsformtal erhdllas. Lattast dr dé, att
overfora vardera att gilla hela idealcylindern. Brosthojdsformtalet kan
sedan erhdllas som direkt summa av dessa virden.

Vid denna overforing méste emellertid hinsyn tagas i bada fallen till
stammens h6jd och fér stycket ovan brosthéjd dven till rotansvillningens
inflytande. Fasta vi oss till en bérjan vid héjdens inverkan, later det
sig latt bevisa, att »partiella brosthojdsformtalet>, om vi sa fi bendmna
begreppet i friga, kan erhillas ur det absoluta formtalet genom multiplika-

tion med en faktor & = Ty dar 7 ar brosthojden och s stubbhgjden.
S
For de olika hojdklasserna blir denna faktor:
Hojdklass: ............... 8 12 16 20 25 30
Reduktionsfaktor Z: ... 0,846 0,901 0,927 0,942 0,054 0,961

Pa samma sidtt erhalles det »partiella brosthojdsformtalet» for rot-
stycket genom motsvarande absoluta formtals multiplikation med en

w
faktor &, = JZae Denna faktor blir fér olika hojdklasser:
3
Hojdklass: ............... 8 12 16 20 25 30
Reduktionsfaktor ky ... O,1s¢ 0,099 0,073 0,058 0,046 0,039

Summan av motsvarande faktorer £ och £, blir tydligen lika med 7.

Innan vi gd vidare, miste emellertid rotansvillningens inflytande ut-
redas. For rotstycket behova vi tydligen ej alls befatta oss darmed
annat an mojligen genom att berdkna olika formtal for olika diameter-
kvot vid 0,5 m. For stycket ovan brosthojd stiller sig emellertid saken
annorlunda. Hir har rotansvillningen en dubbel inverkan, dels kar
den vedkroppens volym, di den i formeln ingdende basytan 6kas. Denna
volymokning dr emellertid sd obetydlig, att den, som utforda prov-
rikningar visa, dven vid ritt stora rotansvillningar helt kan negligeras. —
Dessutom okas emellertid 4dven idealcylindern och detta ritt betydligt.
Okas niamligen dess grundyta med p procent, sa 6kas dess volym med
2 p procent.

For att erhalla det for stamstycket ovan brosthojd gillande, verkliga
partiella brosthojdsformtalet maste foljaktligen vid en rotansvillning av
exempelvis 2 procent det forut erhdllna formtalet divideras med 1,04
0. s. v. Som rotansvillningen enligt utférda undersGkningar nirmast
foljer hojden, kommer denna reduktionsfaktor tydligen dven att vixla
med samma storhet. Inverteras densamma, erhdllas f6ljande virden:

Hojdklass 7 ......... 8 12 16 20 25 30

Reduktionsfaktor %, 1,000 978 967 963 963 961
Boky i 846 881 896 907 917 924
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I sista raden ha hir inférts produkten av de reduktionsfaktorer, som
skola begagnas for att ur absoluta formtalet ovan brosthéjd erhilla det
partiella brosthojdsformtalet fé6r samma stamstycke.

Z7ab. 30. Formtal for vedkroppen ovan och under broésthdjd inom bark i
forhdllande till hela idealcylindern inom bark.
Form-Factors for the Stem above and under Breast-High inside Bark refered to the total
Ideal-Cylinder inside bark.

Over brosthsjd for formklass ! Under brost-
Hdjd m Above Breast-High for Form-Class _ hojd
Height in m | e —_——— Under Breast-
0,50 | 0,55 l 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 High
s |
8 281 308 337 369 406 449 498 | 164
12 | 293 | 322 4 352 385 424 469 520 106
16 299 | 327 ’ 358 | 302 | 431 | 477 | 529 | 78
@ 20 L 30z | 331 - 362 | 396 | 436 | 483 | 535 | 62
S 2 305 | 335 | 366 | 401 441 | 488 | 541 | 52
J 30 308 | 337 | 369 404 | 444 | 492 | 545 | 42

Resultaten av berdkningarna aterfinnas i tabell 30. I denna tabell har
endast ett formtalsvarde for rotstycket inforts, motsvarande diameterkvot
1,200. Skillnaden mellan de for olika diameterkvot beriaknade virdena
blir nimligen si obetydlig, att det knappast l6nar sig att sdrhdlla dem.

De slutgiltiga brosthojdsformtalen dterfinnas i tabell 31.

Zab. 31. Formtal gillande vedkroppen inom bark. Hidnsyn har tagits
till rotansvillningen,
Form-Factors for the Stem inside Bark. The distension at the Root is taken in regard.

Formklass
Hojd m Form-Class
Heightinm |__ o e o
so | 53 ‘ 6o | 63 [ 70 I! 75 80
| f' | |

3 a3 a2 sor | 533 | 570 ? 613 662

12 . 399 | 428 458 1 491 | 530 | 575 626
16 377 | 405 436 | 470 4 509 | 555 607
20 364 1 393 424 | 458 | 498 ! 545 597
25 | 357 i 387 418 453 | 493 | 540 593
30 350 | 379 | 411 | 446 | 486 ‘ 534 | 587

En jaimforelse med de av JONSON (5 sid. 316*) avgivna formtalen f6r
tallen stdller sig pa féljande sitt. I ena fallet antages konstant formklass,
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0,65, men vixlande hojder, i andra fallet konstant hd6jd, 20 m, men
vaxlande formklass. -

Hojdim............... 8 12 16 20 25" 30

Formtal for lark ...... 533 491 470 458 453 446
Formtal for tall .. ... 538 502 483 473 464 459
Formklass E_.......... 50 55 6o 65 70 75 8o
Formtal for lirk .. ... 364 393 - 424 458 498 545 597

Formtal for tall . ... 373 404 437 473 512 558 569

Efter den f{6rut pivisade noggranna overensstimmelsen i avsmalning
for tall och lirk hade man naturligtvis att vidnta ungefir samma form-
tal for bada tridslagen. ‘De nigot ligre vdrdena for lirken hirrora fran

»

den storre rotansvallningen.

C. Barkens kubikmasseprocent.

Barkens kubikmassa kan erhdllas ur féljande formel:

2
L nd 3
V,= o ZIL 2279 + »)] diar L = stammens lingd ovan brosthojd,

dy = brosthojdsdiametern inom bark, 7 = barken vid viss hojd av stam-
men i procent av &, och ¢ = diameterkvoten vid samma héjd 4 stam-
men. Formelns sista led dr stringt taget ndgot oegentligt tecknat. Det
innebdr nimligen summan av uttrycket (27¢ + 7?), beriknat for var
tionde procent av stamhd6jden ovan brosthéjd, varvid det for bassektionen

erhdllna virdet endast ingdr med sin halva storlek.
2

0

Nu betyder emellertid uttrycket idealcylindern inom bark ovan

brosthojd. Bortdivideras detta virde erhilles barkens absoluta formtal:
ovan brosthojd:

I 9
%:;Z[zrg+ 7.

Detta formtal 4r som synes oberoende av stammens lingd och dia-

meter och bestimmes endast av » och ¢ .7 = 7 kan emellertid dven

0

skrivas diar B ar lika med brosthéjdsbarken. Det vill med andra

B &
ord sdga, att » ar produkten av brosthojdsbarkprocenten och barkkvoten
vid viss hojd & stammen. Hirav féljer, att ¢, sdsom ju dven var att
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‘vanta, dr beroende av brosthéjdsbarkprocenten, barkavsmalningen och
vedkroppens formklass.

Antages barkprocenten konstant lika med 10 %, men barkavsmal-
ningen motsvara de serier, som forut berdknats f6r mittbarkskvoterna
0,40, 0,60 och 0,80 samt vedkroppens avsmalning motsvara de f6r form-
klasserna 0,50, 0,60, 0,70 och 0,80 beriknade serierna, erhillas f6ljande
absoluta barkformtal ovan brosthéjd:

Formklass ........................ 0,50 0,60 0,70 0,80
O,40i .. iineee. 0,059 0,064 0,069 0,074

Mittbarkskvot } 0,60:............ 0,075 0,082 0,090 0,099
' 0,80 . ......uut. 0,090 0,099 0,109 0,122

Berdknas for brosthéjdsbarkprocenten 10 absoluta barkformtalet for
rotstycket under den forutsittningen, att barkprocenten haller sig konstant
for hela stycket, och detta dessutom liksom férut beridknas hava en
diameterkvot vid 0,5 av 1,200, blir detta ungefir o,2s.

Tab. 32. Europeisk lirk, Ved= och barkformtal i férhillande till ideal-
cylindern inom bark samt didrur erhallna barkprocenter f6r stammar av
olika form= och hdéjdklasser,

European Larch. Form-Factors for the Wood and the Bark refered to the Ideal-
Cylinder inside Bark and from these Figures obtained Bark-Percentages for Stems
of different Form and Height.

! Formklass
: Form-Class
Héd m [ — e B — 3 B
Height in m ‘ 0,50 0,60 0,70 0,80
| _
| Fo | o [By| B | R [B%| B | T [By| B | R By
8 !445 98 | 22,0! 501 | 104 | 20,8 570 | 111 | 19,5]| 662 | 119 | 18,3
12 1399 | 90 | 22,6 458 96 | 20,9 530 | 103 | 19,5 | 626 | III | 17,7
6 1377 | 85 | 22,5| 436 | o1 | 20,9| 509 | 09 | 10,4 | 607 | 107 | 17,7
20 1364 | 83 | 22,8| 424 | 89 | 21,0 498 | 97 | 195 | 597 | 105 | 17,6
25 357 82 | 22,0] 418 | 88| 21,0] 493 | 96 | 19,5| 593 | 104 | 17,5
30 : 350 ' 80 | 22,8 411 87 | 21,2 | 486 94 | 19,3 | 587 | 103 | 17,6

Tillimpas nu samma forfaringssitt som férut begagnats for vedkroppen
erhdlles utan svarighet barkens brosthéjdsformtal i férhallande till innan-
for liggande veds idealcylinder. Tab. 32 visar resultatet av en sidan
berdkning, utford for medelavsmalning & barken. I samma tabell finnas
dven vedkroppens formtal samt forhallandet mellan dessa och barkform-
talen d. v. s. barkens kubikmasseprocent inférda. Tydligen dr denna
barkprocent sia gott som oberoende av hojden. Det dr foljaktligen ej
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nodvindigt att sirhdlla de olika héjdklasserna, utan kunna gemensamma
virden berdknas for samtliga héjdklasser. Utféres en sddan berikning,
erhillas de i tabell 33 inférda virdena. I tabellen finnas dven virden
for den sibiriska larken. :

Dessa siffror gilla emellertid endast for stammar med brosthéjdsbark,
som utgér 10 % av inomliggande ved. For ovriga barktjocklekar er-
héllas dock barkprocenterna utan storre svrighet. Okas nimligen
brosthojdsbarken, medan &vriga inverkande faktorer dro konstanta, be-
tyder detta tydligen, att barkens kubikmassa 6kas i samma grad som

barkringen vid brosthéjd d. v. s. i forhallandet (Wg — 1,00). P& denna
viag kunna vi sdledes berikna barkens kubikmasseprocent for vilken
brosthéjdsprocent som helst.

Da vi forut genom tabell 33 kdnna barkprocenten for skilda mittbarks-
och formkvoter, kunna vi tydligen nu angiva barkens kubikmasseprocent
for viss stam, sd snart dessa tre faktorer iro kinda.

Zab. 33. Barkens kubikmassa i procent av stammens massa inom bark for
stammar av olika formkvot och mittbarkskvot. Brdsthdjdsbarken ar
10 % av diametern inom bark.

The Volume of Bark in Percentages of the Volume of Stem inside Bark for Stems of different
Form-Quotient and Bark-Quotient at the Middle of Stem.- The Bark at Breast-High
is 10 Per Cent of the Diameter inside Bark.

i X
Mittbarks Formklass
kvot F c
The Bark-l orm - ass
uotient at ———— e
the Middle of]
Stem 50 v 60 70 8o
Europeisk ldark
European Larch
0,40 ‘ 18,8 | 17,2 ' 15,7 ; 14,0
060 | 22,6 { 21,0 19,s | 17,7
|
0,8 | 26,3 | 24,6 22,8 ! 21,0
Sibirisk lirk
Russian Larch
0,40 20,0 | 18,6 | 170 | —
] v
0,60 23,2 I 21,7 | 19,8 | —_
0,8 25,6 ‘ 24,7 ‘ 23,2 | -

Som av tabell 33 framgdr, utgor barken & en stam av formklass o,60
mittbarkskvot 0,60 och brosthéjdsbarkprocent 10, av innanforliggande
vedmassa 21 procent.. Fér samma stam dr emellertid férhallandet mellan
grundytan vid brésthojd inom och p& bark 100% : 110° eller 100 : 121.
Detta vill med andra ord siga, att barkens genomskirningsyta vid brost-
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héjd forhdller sig till vedens liksom 21 till 100 eller lika som barkens
kubikmassa till vedens. Hirav foljer dter att de forut f6r vedkroppen
berdknade formtalen i stort sett kunna anses gilla dven stammen med
‘bark. Fullt riktigt blir detta emellertid endast for formklass o,60. For
hogre formklasser blir tydligen formtalet pd bark ndgot storre 4n inom
bark, for lagre formklasser ddremot motsatsen.

Kar. VL Samnianfattning.

De ur undersokningen erhdllna resultaten dro av tvad slag. Dels har
en jimférelse mellan den europeiska och den sibiriska lirken i olika
avseenden davigabragts, dels ha vissa fakta erhallits, vilka kunna vara
av betydelse for den praktiska mitningstekniken ej blott vad angir lir-
ken utan troligen dven &vriga tridslag.

De forstndmnda resultaten kunna sammanfattas i foljande:

Den allmiana stambyggnaden synes vara densamma {or de
tvd larkarterna. Nigon skillnad i forhdllande till tallen kan
knappast spdras.

Viaxlingar 1 form forekomma vid samma formkvot. Dessa
vixlingar uppnd enligt d europeisk lark utférda undersékningar
-en sddan storlek, att frdn utjamnat mattvid 25 procent av stam-
héjden formklassen kan bestimmas med ett medelfel av + 2,1
formklassenheter.

En om ock svagt utpriaglad mindre fyllighet i toppsektionerna
kan iakttagas & de hogre hojdklasserna. Dessutom avvika yt-
terklasserna inom ett visst material betydligt frdn den framde-
ducerade medelformen.

Brosthéjdsbarken synes hos sibiriska lirken hava ndgot hégre
viarden dn hos den europeiska.

Inom bdda arterna dro de totala varationerna f6r brosthojds-
barken vid viss dimension fullt ut lika stora.

Barkkurvans allminna gdng inom bestidnd av bdda arterna
synes vara si gott som fullt densamma, ndrmast beroende av
absoluta méttet & de i bestidndet ingdende stammarna.

De olika bestinden férete stor vixling ifrdga om stammarnas
barktjocklek. Denna egenskap, bendmnd bestdndens »barkig-
het,» kan ej stdllas i samband med ndgon sidrskild bestdndska-
raktir utan torde ndrmast vara en rasegenskap.

Detta sista férmodande kan anses s gott som fastslaget ge-
nom de undersékningar, som verkstidllts 6ver barkigheten hos
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bestdnd uppdragna ur tyrolerfr6 och skotskt{ré. De skotska
bestinden visade sig didrvid betydligt tunnbarkigare.

Barkens avsmalning stdller sig ndgot olika fér europeisk och
sibirisk ldark, i det den senare i allmidnhet visar en rakare bark-
kurva.

Till f61jd hdrav staller sig barkens kubikmasseprocent nigot
olika for de bdda arterna. Skjllnaden kan dock bero pa olik-
het i héjd eller &8lder mellan de i undersokningen ingdende
materialgrupperna. Den behdver ej fattas som artskillnad.

Rotansvillningen synes hos b&ada arterna uppnd brosthojd
forst vid enstamho6jd av 10 meter, och direfter jimnt stiga med
stammens OJkade hojd. Troligen 4r rotansvillningen nagot
beroende av bestindets slutenhetsgrad. Denna stamkaraktidr
fordrar emellertid betydligt vidgade studier.

Den andra gruppen av resultat kan i korthet angivas som foljer :

Totala formklassvariationen inom bestdnden 4r utomordent-
ligt stor. Variationsvidden utgdr ungefidr 25 a 27 formklass-
enheter.

Formklassvarationen inom den centimeterklass vari bestands-
medelstammen antriffas ndr samma storlek.

Formklassens variationsvidd synes ej vdxla med nédgon séir-
skild bestdndskaraktir. :

Formklasskurvan inom bestinden uppvisar ett svagtfall med
dimensionen.

Bestindets medelformklass stir i mycket nira samband med
bestidndets medelhéjd. Detta samband dr sd fast, att inom
det begagnade materialet endast i ett fatal fall avvikelse frén
den av medelh6jden bestimda formklassen kan anses bevisad.

I dessa fall visar sig avvikelsen std i ndra samband med be-
stindens slutenhet under uppvixttiden. Denna bestindskarak-
tar visade sig vid av ovan anférda foreteelser féranledda un-
dersékningar hava sd pass inflytande 4 medelformklassen, att
sarskilda serier for svagt slutna och 6verslutna bestidnd kunna
uppliaggas.

Bestindets medelformklass kan ddarfér med {6r praktiskt bruk
tillricklig noggrannhet bedémas efter slutenhet och hojd eller
efter den senare enbart.

Man erhéller rent av sikrare resultat p8 denna vig 4n genom
uppskattning av ett antal provtrdd, sd vida ej dessa till antalet
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uppga till 40 a 50 och dessutom kunna med absolut noggrann-
het formklassmaitas.

Den ovan omniamnda slutenheten under uppvixtiden har be-
stimts genom jamf6relse mellan den uppmaétta medeldiametern
och den medeldiameter, som enligt vunnen erfarenhet b6r finnas
i bestandet.

Det finnes all anledning antaga, att de hédr erhallna resulta-
ten skola visa sig vara allmédngiltiga. Det fordras emellertid
innan detta kan anses bevisat noggranna undersékningar, fram-
for allt inriktade & formklassvariationerna, och for att resul-
taten skola fa praktiskt anvindbar betydelse pd rotansvill-
ningen.

Sédana .undersokningar for tallen dro redan av forsoksanstalten plan-
lagda.

60.  Meddel. Srén Statens Skogsforsoksanstalt.

.
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The intention of the present investigation was, to begin with, merely to
ascertain whether the cubic tables drawn up by Jonson, and applicable to
Pine and Spruce, could also be used with reasonable accuracy in the valuation
of Larch-stems. In the course of the work, however, many facts came out
which were of such importance that they could not possibly be ignored. The
investigation, therefore, attained a magnitude somewhat disproportionate to the
importance of the Larch-tree in Swedish forestry. In its present form it is
chiefly to be looked upon as a preparatory study for future researches into
the Pine and Spruce based upon the large material of the Swedish Institute of
Experimental Forestry.

The material for the investigation and the methods used.

The material for the investigation is taken from the Institute’s great collection
of sample trees, measured in order to get the volume of the sample plots in
woods of European and Russian Larch. These trees are measured in sections
of one metre with the first measurement at o.s m above the stump. More-
over, the diameter of the stump, and at 1.3 m (breast-high), is measured and
further the thickness of the bark at the same places on the stems.

In order to attain the object just mentioned, the following methods were
used. The stems were divided into form-classes and height-classes, and for
each of these classes average values were worked out of the diameter-quotients
at the different heights on the stems above the level of the ground. The
height-classes were based on the unit-length of one metre with the limits at
every half metre; that is to say, the height-class g m comprises all the trees
of the height of 8.s0—9.49 m. The form-classes were obtained by means of
the ‘““absolute form-quotient’’, that is the diameter at the middle of the stem
above breast-height divided by the diameter breast-high. This form-quotient,
which is especially used by Jonsown, has the one great advantage over the
“spurious form-quotient”’, used by ScHIFFEL and others, that it is very nearly
independent of the height of the stem, which is by no means the case with
the latter, By using the absolute form-quotient, therefore, it is possible, as
Jonson (3, 4 and 5) has shown by his investigations, to work out general
taper-series applicable to all trees of a certain form-quotient.

In order to obtain such general taper-series, average values, as has already
been mentioned, were worked out for each form-height group. These values
were then marked out on cross-ruled paper, and at the curve thus obtained
the diameter-quotients were read off at every ten percentages of the height of
stem above breast-height. The taper-series thus obtained can then be used
in calculating average series for all the height-classes. It is only to be ob
served that the values from the different height-classes are not of quite the
same accuracy. Firstly, they are obtained from different numbers of stems,
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secondly, and this is of the greatest importance, these stems are measured
with different accuracy. A stem of the height of ten metres, for example, is
measured only at half as many places as a stem of the height of twenty metres.
The accuracy with which the form of two stems is settled is evidently propor-
tionate to the square root of the number of measurements on the two stems.

The taper-series now mentioned only illustrates the form of the stem inside
the bark and above the diameter breast-high. Concerning the stem under
breast-height, the investigation has given. relatively small results, the measure-
ments at this. part of the stems being too ‘few to allow a fairly careful study
of the form. It looks, however, as though the distension by the root should
be:very closely correlated with the height of the stem and possibly with the
diameter-quotient do : d; ;.

As already mentloned the stems are divided into form-classes by means of
the absolu,te form-quotient, arrived at by dividing the diameter at the middle of
stem above breast-height by the diameter breast-high. When trying to get a
view of the variations of the stems within a stand according to the ab-
solute form-quotient, and -the variations of the mean absolute form-quotient
for stands of different ages, and so on, this method is far from being suf-
ficiently accurate. A single measurement of a diameter may possibly be in
a high' degree inaccurate, -owing to accidental mistakes in measuring or to
variations of the stem. . That the single diameter-measurements really are subject
to such errors, which are sometlmes rather. great, is most plainly to be seen by
markmg out the measured stem-curve graphically. These errors, however, are
easily eliminated by, readlng off the diameters desired on the levelling curve.
This: method, moreover, is combined with another advantage, the influence of
the dlstensmn by the root being easily eliminated.

-The: form-quotient thus obtained must be the most correct expression for
the form .of a stem, and is therefore suitable for use in close examinations of
the form-variations within and between stands of different shape.

Concermng the bark, the investigation is concentrated firstly upon the
thlckness of the bark at breast-height and secondly upon the taper of the
bark with .increasing height on stem.

The thickness of the bark at breast-height varied within very wide hmlts
even in a wood uniform in age, density and other characters of the wood.
Notwithstanding these great variations, a general type of the bark-curve of
the .different woods is to be observed, the bark-percentages decreasing with
increasing diameter breast-high. This type of the bark-curve is to be found
also. in larch-groups with diameters breast-high up to one metre.

The general thickness of the bark on stems from various woods is, how-
ever, very different (compare, for example, the figures from sample-plot 281
in table 1z with those from sample-plot 292). In trying to obtain a general
average series for the bark breast-high, this fact must be taken into account,
lest’ the -run of the series should be quite erroneous. The calculation of the
average - series, therefore, was made as follows. Such a diameter-class was
choseri as was to be found in all, or at least in the majority, of the woods
measured, The value of the bark-percentage for this class was fixed graphi-
cally, if. necessary, and the values of the bark-percentages for all the other
diameter-classes were -divided by the former. Thus we obtain series of rela-
tive: bark-percentages breast-high (table 13); and from these an average series
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can be worked out. The relative series obtained is graphically illustrated in
fig. 4, page 878 By means of this series the bark-percentage for all the
diameter-classes in a stand can be found as soon as the value for one class
is known.

To be able to ascertain whether the thickness of the bark is possibly in-
fluenced by the density or any other character of the stand, it is desirable
to obtain one figure indicating this quality. Such a figure, of course, can
be made out in many different manners. In this investigation the following
method was used. The difference between the value for one diameter-class,
as settled from the average series and from the direct measurements,  was
ascertained. The value thus obtained was divided by the' value indicating
the variation (standard deviation) of bark-percentage breast-high observed in
all the stems of the material belonging to the diameter-class in question.” An
average of those values was then madé out. The value thus obtained is the
figure desired. In table 14, page 881, some stands are arranged according
to the thickness of bark worked out in the manner just described. In'the
same table the ages, degrees of den51ty and some other characters of the
stands also are brought in.

In dealing with the taper of the bark it very soon became plain that ‘it
was a quality quite independent of the taper of the stem. The absolute
form-quotient, therefore, could be quite put aside. As a measure of the taper
of the bark the bark-quotient at the middle of the stem was used. This
factor varied extraordinarily (table 18, page 887). At the same time, how-
ever, the connection between the bark-quotients at the middle of the stem
and at some other place on the stem, for example at 25 percentages of the
height of stem above breast-height, was very close. Therefore it appeared
suitable to make out some taper-series in quite the same manner as was be-
fore used in dealing with the taper of the wood stem. Such taper-series for the
European as well as the Russian larch are to be found in a graphical form in
fig. 8, page 9og.

General results:

The results of the investigations are of two kinds, Firstly, a comparison
is established between the European and the Russian larch; secondly certain
facts are obtained which may possibly be of some importance in practical
tree-measurement, not only concerning the larch but possibly also concerning
other species of trees.

The results first mentioned may be summarized as follows.

The general construction of the stem of the two larch-species appears to
be quite the same. Scarcely any difference is to be observed between the
taper-series now obtained and such as were earlier worked out by Jonson for
the Pine.

Variations according to form for trees of the same form-quotient appear.
These variations are so great, that, as investigations of the European larch
show, the form-quotient can be made out from graphically levelled measure-
ments at 25 percentages of the height of stem with a standard error of the
amount of + z.r form-class-units (percentages of the diameter breast-high).

It looks as though the upper parts of the higher stems were not quite as
full-bodied as the same parts of the lower stems; but the difference is a very
small one. In a higher degree, however, the stems of the greatest and smallest
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form-quotients within a certain group of stems diverge from the mean form
worked out.

The bark breast-high of the Russian larch appears to be somewhat thicker
than that of the European larch.

For both species the bark breast-high varies in quite the same degree.

The general run of the bark-curve for stands of the two species is quite
the same. The thickness of the bark is in a high degree dependent upon
the absolute dimension of the tree, not so very much upon the place, or
rather the importance, of the stem in the stand.

The general thickness of the bark in different stands varies very much.
These variations are to be connected with no certain quality of the stands,
but. are most probably to be looked upon as a question of race.

This supposition is almost demonstrated by the investigations made by
ScHOTTE of the origin of the seed from which the different stands have
developed, the stands of Tyrolean origin showing a bark considerably thicker
than those of Scottish origin.

The taper of the bark of the Russian larch is a little different from that
of the European larch. This difference, however, may possibly be considered
as due to the inequality in height and age of the stems representing the two
species.

The distension by the root of the two species appears to reach breast-height
when the stem is ten metres high, and then gradually to enlarge with increasing
height of the stem. As to the amount, it is possibly in some degree dependent

upon the density of the stand. It is a stem-quality, however, which requires
to be examined much more closely.

The second group of results can be briefly stated as follows.

The variation of the stems within a stand according to form-quotient is
very great. The total deviation amplitude reaches an amount of 25—=27
form-quotient units.

The form-class-variation within the one diameter-class in which the mean
stem of the stand is to be found reaches the same amount.

The amplitude seems to vary with no certain character of the stand.

The form-class within a stand is a little higher for the smaller dimensions
and a little lower for the greater ones.

The mean form-class of the stand is very closely connected with the mean
height of the stand. This connection is so close that only for very few of
the stands examined can there be demonstrated any deviation from the form-
class determined by the mean-height.

In these cases the deviation can be explained as due to the ‘“‘density of
the wood” in question ‘“during the time of growth’. This character of the
wood appeared, when closely examined, to be of such importance that different
form-class-series for fully stocked and sparse stands could be worked out.

The mean form-class of a stand, therefore, is to be determined with
practically sufficient accuracy from the mean height of the stand, or, if greater
accuracy is desired, from the latter and the density during the time of growth,

Even greater accuracy is to be obtained in this manner than by using
sample-trees, unless the number of those is greater than 4o or 50, and more-
over they can be measured with very great accuracy.
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The density during the time of growth just mentioned is settled by com-
paring the mean diameter of the wood obtained by measurement and the
one mean diameter which by empirical knowledge was to be expected.

The results obtained will certainly prove to be of general validity. In
order to settle this fact, however, very close investigations are needed, especially
concerning the form-variations within the woods.

Such investigations concerning the Fir have already been planned by the
State Institute of Experimental Forestry.

Application of the results obtained.

The results just stated are of a more general significance. With the aid of
these it is then possible to arrive at the more particular objects of this re-
port, that is, form-factors and bark-percentages for larch-stems of different
shape.

In making out the form-factors the following line of thought is followed.
As the investigation has shown, the wood-stem and the bark vary quite in-
dependently of each other. The form of the wood-stem can be obtained
with relatively great accuracy from the height of the stand and the density
of the same during the time of growth. In order to get a full idea of the
form of the wood-stem, therefore, it is not necessary to make special measure-
ments in the stand.

The case is somewhat different in dealing with the bark. The volume of
the bark varies with the bark breast-high, the taper of the bark, and the form
of the wood-stem. Of these three facts, the two concerning the bark vary
within very wide limits without any correlation with certain characters of the
stand. The volume of the bark, therefore, cannot be determined without
special measurements, which, to some extent at least, cannot in practice be
performed on growing stems. _

As a summary of the facts just mentioned we can say this: the mean
wood-stem of a growing stand can be made out with relatively great accuracy;
the bark-volume can only be approximately determined; and, therefore, the
sum of both at least with less accuracy than the wood-stem alone. It looks,
therefore, as if the most practical way of measuring a stand should be to
determine the volume of the stand without bark and to the value thus ob-
tained add the less accurate bark-volume. In accordance with these argu-
ments different form-factors are made out for the wood-stem and for the bark.

As soon as the taper series are obtained, there is no difficulty in getting
the volume of a stem above the diameter breast-high. This volume divided
by the cylinder of the same height gives the absolute form-factor of the stem.
If the distension by the root at the diameter breast-high reaches an amount
of p per cent, this fact will enlarge the cylinder by 2 p per cent, whereas the
volume of the stem is nearly unchanged. The absolute form-factor just
obtained, therefore, if the distension by the root is taken into consideration,
is to be divided by the figure (1 + 2p). If the value thus made out is multi-

F
lied by the f:
phe Yy e factor V72

™ where H is the total height of the stem, = the

height of measurement, thatis 1.3 mtr, and s the height of the stump, we
have obtained a factor which indicates the relation between the stem above
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breast-high and the cylinder with the same diameter breast-high and the same
height as the total stem. In the same manner we can get a similar factor
relating to the part of the stem under breast-height. Then the sum of these
two factors is the breast-high form-factor generally used. Figures worked out
in such a manner are to be found in table 31, page 9grs.

In quite the same way form-factors for the bark can be made out relating
to 'the cylinder inside the bark. "The latter, when divided by the former,
finally gives bark in percentages of the wood inside it. Such values for
different form-classes and bark-quotients at the middle of the stem are
to be found in table 33, page 918. These figures are valid for stems with a bark-
percentage breast-high of 10 percentages.

As is to be seen from table 33 the bark from a stem of the form-class
o.60 and the bark-quotient at the middle of the stem o.60, makes nearly 21
percentages of the wood inside it. For the same stem, however, the relation
between the area inside and outside the bark at breast-height is 1oo®: 1102
or 100:121. That is to say, the area of the bark at breast-height is in the
same ratio to the area of the wood as the volume of the bark to the volume
of the wood. For such a stem, therefore, the form-factors made out for the
wood-stem are also applicable to the stem including the bark.





