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Formklasstudier i fullslutna tallbestand.

Av L. MATTSSON.

Skogsforsoksanstaltens forsoksytor i olika bestandstyper uppskattas i
allminhet med hjilp av fran fillda provstammar himtade massafaktorer.
Tillvigagangssittet dr dédrvid foljande.

Sedan ytan utlagts & marken, genomgas densamma med en gallring.
Diarvid utmérkas de av gallringsstammarna, som anses kunna represen-
tera bestindet och alltsd dro lampliga till provstammar. Sedan ytan
ir genomgingen, verkstilles en prickning av stammarna efter stamling-
den pd diameterklasser. Samma atgird vidtages med de utvalda prov-
stammarna. Visar det sig dd, att niagon diameterklass ej blivit néjaktigt
representerad, uttagas ytterligare provstammar i det ytan omgivande be-
stindet. I allminhet efterstrivas ett provstamsmaterial av c:a 50 stammar.

Metoden har onekligen sina nackdelar. Aven om man bortser frin
en del svagheter av mera principiell art, sammanhingande med utvil-
jandet av provtriden bland de utgallrade stammarna, kvarstar dock all-
tid det forhallandet, att en betydande del av arbetet vid tvd pd var-
andra f6ljande revisioner atgdr for att Svervinna de felmdjligheter, som
hirstamma frdn variationerna inom bestindet. Detta arbete skulle tyd-
ligen bortfalla, om mitningarna varje giang kunde utféras & samma
stammar, d. v. s. stdende sidana.

En sddan metod anvindes for nirvarande av den schweiziska forsoks-
anstalten, som med hjidlp av linga stegar helt sektionerar stiende prov-
stammar. D& emellertid detta system dels stiller sig synnerligen dyr-
bart, och dels inom vissa bestindstyper blir sd gott som outférbart, har
Forsoksanstalten endast i1 enstaka undantagsfall tillimpat liknande for-
faringssitt. Emellertid ha en del férberedande studier verkstillts i och
fér utfinnande av en metod, som med enklare medel limnar uppskatt-
ningsresultatet av nagorlunda noggrannhet. Dessa undersokningar ha i
forsta hand inriktats pd mojligheterna till formbestimning, och fram-
lagges i det foljande ndgra av de dirvid erhdllna resultaten.
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Den stamkaraktir, som hittills i storsta utstrickning fatt tjinstgéra
som utslagsgivande for tridstammens form, dr formtalet. Detta dr som
bekant ett jimforelsetal mellan tridets kubikmassa och en viss stere-
ometrisk figur med samma diameter som stammen vid mattstéllet. Som
jimforelseobjekt anvindes till en borjan en kon, men Overgick man
tamligen snart till cylindern som jimforelsekropp. Denna 4r numera den
uteslutande anvinda. I Tyskland har formtalet anvénts i utomordentligt
stor utstrickning. Man skiljer hir emellan trddformtal, stam-, ris- och
derbholzformtal, allt efter den del ay tradet, som ingar i jamforelsen.
Undersékningarna 6ver formtalens variationer dro otaliga, och ménga av
dem stoda sig pa massor av stammar. Trots allt nedlagt arbete ha
emellertid dessa undersokningar limnat foga anvandbara resultat. Detta
beror naturligtvis i mycket pd de anvidnda metoderna. Oftast har blott
massverkan fitt gora sig gillande. Klassificeringen av det tillgédngliga
materialet har diremot Zgnats mindre uppmarksamhet.

Emellertid finnes dnnu en orsak till det ringa resultatet, nimligen
att formtalet, dtminstone det i praktiskt bruk vanligaste, brosthojds-
formtalet, som bekant ej alls dr, vad man skulle kunna kalla, en primar
massabildande faktor. Det dr nimligen forutom av stammens form
iven beroende av dess hojd. Bada dessa stamkaraktirer dro sd i sin
tur beroende av en del yttre faktorer sdsom bestdndsslutenhet, mark-
bonitet o. s. v. och pdverkas kanske méangen ging av samma faktor i
helt skilda riktningar. Det méste dirfor alltid anses oldmpligt att ut-
fora undersokningar direkt & formtalet. Riktigare 4r naturligtvis att
behandla var och en av grundkaraktdrerna for sig. Forst darigenom
kan man erhdlla en verklig inblick i formtalets variationer och dess be-
roende av olika yttre faktorer.

Vida storre méjligheter att erhdlla verkligt bestdende resultat ha dér-
for natts, sedan begreppet diameterkvot inférts i den skogsmatema-
tiska forskningen. Med detta begrepp har man nidmligen satts i stind
att direkt studera formen och dess vixlingar. Den, som kanske utfort
det mesta arbetet & detta nya filt, & SCHIFFEL (13), som fotat vidlyf-
tiga utredningar & begreppet »formklass bestimd ur diameterkvot»>. Han be-
stimmer formklassen efter forhdllandet mellan diametern & stammens
mitt och diametern vid brosthéjd. Samma metod har anvints av A.
Maass (9). Dirvid uppstdr emellertid den svarigheten, att, medan mitt-
diametern alltid intager samma relativa plats & stammen, skjutes dir-
emot brosthéjdsdiametern hos kortare stammar relativt uppat. Detta
gar si langt, att hos ett 2,6 m:s trid de bada diametrarna helt samman-
falla. Denna omstindighet medf6r naturligtvis ett doljande av formens
inflytande.
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Den teoretiskt riktigaste ‘metoden att undvika denna svarighet vore
naturligtvis att forligga matningarna till relativt samma stillen & stam-
men, exempelvis & en tiondedel och hilften av hela stamlingden. For
undersokningar: skulle naturligtvis en siddan metod vara synnerligen be-
svirlig men sdkerligen lamna de allra vackraste resultaten. — En annan
metod har emellertid begagnats av TOR JONSON (3). Han limnar nim-
ligen stamstycket under brosthéjd ur rikningen och forligger den Gvre dia-
metern till mitten av den s stympade stammen.  Detta betyder, att bdda de
i formuttrycket ingdende diametrarna forindra sin relativa plats & stam-
men for vixlande tridhojder och det pd sd vis, att bidda ligga nirmare
toppen a ldgre stammar. Resultatet blir, att av tvd stammar med ab-
solut identisk form men med olika héjd den storre far nagot hégre
formklass. Skillnaden &dr emellertid sd obetydlig, att den kan sd gott
som helt negligeras. ‘

Vi kunna siledes betrakta denna »absoluta formkvot», som JONSON
benimner den, sisom ett frin alla biinflytelser befriat uttryck for stam-
mens form. For olika formklasser, karaktiriserade av olika absoluta
formkvoter, framdeducerar JONSON avsmalningsserier f6r sdvil tall som
gran. Dessa serier dro beriknade ur en av HOJER (2) uppstilld stam-
kurveekvation, vilken lamnar synnerligen god Gverensstimmelse med i
naturen forekommande stamformer. Ur dessa avsmalningsserier kan dar-
efter stammens diameter beriknas vid vilken plats & stammen som helst,
under forutsidttning att formklassen dr kand.

Hir stoter man emellertid pad svarigheten att bestimma formklassen &
stdende stammar. Denna bestdmning kan verkstillas pd tvd olika vigar.
Niarmast till hands ligger att genom direkt mitning av mittdiametern
med optiska eller mekaniska hjilpmedel forskaffa sig kidnnedom om
formklassen. Eventuellt kan ju en lidgre liggande diameter méitas under
forutsittningen, att stammens avsmalningsforhdllanden dro noggrant kidnda.
En annan mgjlighet att nd malet vinnes, om ett stringt samband mellan
formklassen och nigon annan karaktir hos stammen kan faststillas.
En tredje utvdg dr naturligtvis den direkta okularuppskattningen.

Den forra metoden anvindes av MAASS som upprittade sina upp-
skattningstabeller efter oikta formklass, bestimd genom stidngklavning
4 6 m. Den andra metoden har provats av atskilliga forskare sdsom
KUNZE (8), SCHIFFEL (13), BOHMERLEE (1) m. fl. De ha nirmast verk-
stillt unders6kning Over stamformens samband med kronans relativa
langd. I allminhet har det visat sig, att ett samband forefinnes: stam-
formen forsimras med okad relativ krona. For praktiska dndamal har
emellertid ‘metoden ej begagnats, férr in TOR JONSON (5) utarbetade
sin- formpunktsmetod. Han utgdr dédrvid frdn den av CARL METZGER
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(11) framforda teorien om stammen s3som jimnstark bjalke. Han pa-
visar, att de av honom framdeducerade avsmalningsserierna mycket
nira ansluta sig till den kubiska paraboloiden (jimnstarka bjilken) och
detta pd desto storre del av stammen, ju hdgre dess formklass 4r. Inom
kronan upphor naturligtvis Gverensstimmelsen helt. Han berdknar dir-
efter lingden pd den jamnstarka bjilke, som i sina nedre delar sam-
manfaller med stamkurvans olika formklasser. I dess topp-punkt skall
da, om stammen i huvudsak dr byggd pd principen for jamn styrka,
de krafter, mot vilkas piverkan stammen soker skydda sig, kunna tinkas
koncentrerade. Men dessa paverkningar kunna knappast vara andra
an vindens strdvan att bryta stammen. Dess verkande kraft kan tinkas
koncentrerad till tyngdpunkten av kronan, i vilken punkt den jimn-
starka bjdlkens topp sdledes bor vara att séka. Denna punkt bendmnes
av JONSON tridets »formpunkt.»

Efter ovanstiende principer soker han sidledes bestimma formklassen
och anser det ej orimligt att hoppas pad en begrinsning av kubikmasse-
felet pa en stam till fem procent, vilket motsvarar ett formklassfel av
ungefir 3 procent.

Metoden har helt naturligt pd méanga hall mottagits med ganska
stark misstro, sirskilt emedan den ansetts alltfor subjektiv, man har
ansett sjilva formpunktsbestimningen vara alltfor tvivelaktig. Nagra
exakta felsiffror ha heller aldrig framlagts vare sig 6ver de vid form-
punktsbestimningen sannolika felmdjligheterna eller 6ver sambandet
mellan observerad formpunkt och uppmitt formklass.

Av dessa skil torde f6ljande sammanstillningar kunna erbjuda ett visst
intresse. Mirkas bor emellertid, att de erh8llna resultaten ej kunna anses
fullt allmingiltiga. De belysa nimligen forhillandena endast inom en
begrinsad serie, nidmligen de fullt slutna, »normala», bestinden.

Materialet.

De i det foljande bearbetade siffrorna hidrstamma fran en del ytor &
Voxna bruks skogar i Halsingland. Ytorna dro utlagda irena tallbestind
av nordsvensk tall. Huvudsakligen 4r det {orsoksanstaltens yta n:r 58 av-
delning I samt i ndgon méan avdelning II, som limnat materialet. En
del barksiffror dro hiamtade ur forsoksytorna 57 och 59. Dessutom ha
provytorna 10, 22, 119, 120, T22, 123 och 128 anvints for att stodja
resultatet fran undersdkningen rérande formpunktens samband med form-
klassen. Nirmare redogdrelse for dessa senare ytor aterfinnes lingre fram.

Forsoksytan 58 utlades dr 1906 i ett da c:a 79-drigt bestdnd. Inom
avdelning I foretogs en ljushuggning, medan avdelning II starkt lag-
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gallrades. Vid foljande revisioner 1911 och 1916 fortsattes ljushuggningen
4 avdelning I, avdelning II genomgicks dr 1911 med en fri dansk gallring,
vilken 1916 Overfordes till gallring enligt KIZRS (7) system.

Ytan 357 dr utlagd i ett nu 72-arigt bestdnd i tvd avdelningar, av
vilka det ena ljushuggits, den andra starkt liggallrats. Ytan 359 slut-
ligen dr f6r nidrvarande omkring 115 ar och har inda till sista revisio-
nen limnats orérd, om man bortser frin en mycket svag laggallring vid
ytans anliggning. Ar 1916 genomgicks den emellertid med en kraftig
Jjushuggning. Inom ytorna dro provstammar uttagna till antal vixlande
mellan 30 och 70 st. N&gon fara for att de utvalda provstammarna ej
skola pa lampligt sitt representera bestdnden finnes ej. Sarskilt & 58: 1
och II samt 357 dro trdden sd gott som helt likformiga. Vid de foregdende
gallringarna dro alla abnorma stammar redan uttagna. Det relativt goda
utrymmet i bestdndet har dessutom medfort en synnerligen god kron-
utveckling. A ytan 59 #r naturligtvis risken storre. Som emellertid
ungefir halva stamantalet hir uttogs, bor mojligheten att erhilla goda
provstammar varit rétt stor.

A ytan 58:1 iro foljande mitningar utforda:

A s0 st. provstammar dr diameter och bark uppmaitt vid varje meter,
och formpunkten bestdmd.

A 37 stiende stammar dr barken uppmitt vid brésthojd.

A samtliga 254 stdende stammar ir formpunkten bestimd av tre olika
personer vid skilda tillfillen.

A samtliga stammar dr dessutom héjden uppmaitt med HUNIS hojdmitare
samt diametern vid 6 m mitt med LOF'S stingklave. Liksom vid
brosthéjdsmitningen har 6-meterdiametern mitts fran tvd sidor.

Sammandragna i diameterklasser om en cm. &terges resultaten av dessa
mitningar 1 tab. 1.

Ur denna sammanstéllning kan man i nidgon man bedoma, hur nira
de utvalda provstammarna ansluta sig till bestdndet. Som synes, skulle
man moéjligen kunna spira en ndgot lagre hojd hos provstammarna dn
hos bestindet. Kurvorna fér 6 meters diameter sammanfalla sd gott
som fullstindigt, m&jligen med nagon dragning uppdt for métten frén
provstammarna. Dessa tvd omstindigheter skulle siledes antyda en
ndgot hogre formklass hos dessa. A andra sidan synes emellertid form-
punktskurvorna ange ndgot ligre formklass for provstammarna. Béada
avvikelserna #ro emellertid obetydliga. Stérsta skillnaden bér man ju
kunna vinta i friga om formpunkten. Skillnaden borde emellertid bli sddan,
att de utgallrade stammarna visade hogre formpunkt #4n de kvarstd-
ende. Det troliga dr dirfér, att provstammarna fullt ut representera be-
standet.
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Zab. 1. Mitningsresultaten frin forsoksytan 581,
Stammarna sammanférda i en-centimeters diameterklasser.

Die Messungsergebnisse von der Versuchsfliche 58 1.
Die Stimme sind in Durchmesserstufen von 1 cm vereinigt.

Kvarstdende stammar g g gg Fillda provstammar
Verbliebene Stimme Qg gﬁ Gefillte Probestimme
_— — E““ o & O
T g| Formpunkt enligt || > w EEE o 3 s
: 8 g ololika forrittningsmin|ld ¥ 5 & g2 g 2
=1 £ E[C g Formpunkt nach verschie-| Em ® K g gl° B v
Stamklass g —_ © ;-3 § ,E f de?nen Verrichtern 7:' 2 EE g - 0.8 '§ E - 'L'é
ESz i 2ty FIC N | [N
FiETEgic cE F - 8
4 & R A §§ﬁ§mm< & zA A
cm m|cm|lem| % | % | % %G:;(}j m |[cm|cm| %
1 13‘,9 11,6 7,7 84,0 80,0 84,0 82,7 — — = — = | — —_
I | 14,5 13,z 8,5/ 80,0| 79,0 81,0 80,0/l — | — 1 | 16,8 12,9 10,9] —
2 ;1 18,3| 13,0] 10,8 79,0 80,0| 79,5/ 79,5| — [—- —_ | — | — | = | —
6 | 18,3| 15,3l 12,2 85,6{ 83,1| 82,3| 83,7l 1 | 27,3 3 | 18,0 14,7 12,486,3
4 | 19,0 16,0| 13,1| 84,8 81,0| 83,5/ 83,1| 2 | 23,2 2 | 18,9| 15,2| 13,2|81,3
11 | 20,3| 17,2| 13,0| 84,0| 82,7| 83,8| 83,8 2 | 16,4 2 | 20,4| 17,1| 13,485,0
I5 | 20,4 18.3) 14,6| 85,5 81,6 82.1| 83,1 — | — || 5 | 20,2| 17,8) 14,5/84.8"
20 | 21,5 19,0| 15,3| 83,8| 81,3) 82,2 82,4l 6 | 23,4| 5 | 19,9 18,7 15,5/82,5
17 | 21,1 19,9| 16,0 81,3| 78,3/ 80,0 81,0 3 | 23,8| 3 | 21,4 19,9] 17,5/80,3
18 | 21,6 20,9 16,9 82,6/ 79,3 80,1| 80,7| 3 | 24,6| 5 | 21.8| 20,0 17,4]78,7
34 | 21,7| 22,1| 17,8] 79,6\ 77,7| 78,6| 78,6l 3 | 38,2| 7 | 20,8 22,0 17,7/80,2
21 | 2X,9| 23,0| 28,5| 81,0 79,3} 79,8/ 80,3||. I | 32,7 3 | 22,z| 22,8 18,7780
15 | 21,9 23,8 19,2| 79,1| 76,9| 77,4| 77.8 3 | 29,8 2 | 21,2| 24,0| 19,6/76,0
17 | 22,2| 25,0] 21,0| 79,8 77,4 77,8 78,3| 1 | 48,d| 2 | 22.8/ 24,9 20,5780
17 | 23,0 26,0| 21,2| 78,4| 75,2| 77,2| 76,9l 3 | 44,7 5 | 21,7 25.9| 21,3/78,0
17 | 23,4 27,0| 22,3| 79:0| 75,5/ 77,2| 77,2l 3 | 29,7 I | 21,1 27,0 21,3/79,0
8 | 23,6| 27,8] 22,3| 78,6 74.4| 76,4] 76,6 I | 56,3 2 | 24,7| 28,2 23,2|78,7
9 | 24,1| 28,5 23,1| 779 76,2 87,2| 77,0l I |44y — | — | — | — | —
4 | 23,4 29,9| 24,31 76,3| 73,5 7500 74,9 T | 29,7 1 123,61 29,9| 24,4 7850
4 | 23,9| 31,6| 25.4| T4yo| 72,5| 7445|7357} — | — || — | — | — | — | —
8 24,3) 32,1| 25,5 78,0 75,0 75,0| 76,3 I | 63,4 I | 24,8 32,2 25,7 82,0
4 | 24,4} 33,4 27,7| T4:5| 72,5 7255| 73y2| Y |44yl — | — | — | — | —
1 |26,7 34.2| 26,5 82,0 83,0 80,0 81,7| — | — —_— = | — | — | —

* Denna formpunkt ir medeltal for fyra stammar,

Innan vi 6vergad till bearbetning av materialet, kanske ndgra ord béra
sigas om ett av de anvdnda mitverktygen nimligen stingklaven. Tyd-
ligen 4r den si gott som uteslutande svensk. I det senaste tyska ar-
betet rorande Helzmesskunde av UDO MULLER (12), finnes den exem-
pelvis endast i forbigdende omnimnd. Inom Sverige har den emellertid
alltid haft synnerligen stor anvindning. Jag behover endast papeka,
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vilken roll den spelat och fortfarande spelar vid de norrlindska stimp-
lingarna och diarmed forbundna okularapteringarna, varvid stindigt rot-
stocken upptages med stingklave. Ma&nga konstruktioner finnas, si t. ex.
Arvidsjaursklaven och KARSBERGS klave med avlisning pa skala, fastad
vid .sjilva klaven. En sadan konstruktion kan naturligtvis aldrig an-
viandas f6r precisionsmitning. Storre mojligheter 1 det fallet erbjuda
KRONSTEDT'S och LOF’s klavar, vilka bada tillita avldsning i huvud-
hojd. Vid hidr foreliggande arbeten har LOF'S stingklave begagnats.
Som den under senare dren kommit ridtt mycket i bruk, torde dess
konstruktion endast behdva beréras med négra fa ord.

Sjilva klaven dr byggd enligt samma princip som Arvidsjaursklaven
d. v. s. med sviangd linjal. Inuti denna l6per den rorliga armen, som
tack vare den svingda linjalen endast behover vara ungefir en deci-
meter i lingd. Vid den rorliga armen &r en wire fiastad, som fort-
sittes av jarntrdd ned genom en bambusting, i vilken tvarviaggarna vid
noderna &ro borttagna. I huvudhdjd &r jarntrdden férbunden med en
hylsa, som omsluter stdngen och kan foras upp och ned 6ver en & stdngen an-
bragt skala. Avlisningen sker & forsoksanstaltens klavar pa millimeter.

Klaven arbetar sikert, sedan den vil blivit noggrant justerad. En
unders6kning 6ver dess tillforlitlighet gav till resultat en variation kring
riktiga virdena av * 1,5 mm. Detta virde erhdlls efter 25 métningar
a kroppar med kind diameter av vixlande storlek. Mirkas bor emeller-
tid, att detta vidrde & felmojligheterna med all sdkerhet ar for stort.
Undersokningen utfordes namligen, sedan klaven en ldngre tid legat
inpackad och obegagnad. Den genom stingen gaende jarntraden ar
under sddana forhdllanden mer eller mindre krokig och bojd. Under
fortgdende arbete med klaven ritar sig trdden sd smaningom. Hirigenom
astadkommes en sakta strickning, varfor klaven till en borjan ritt ofta
maste kontrolleras, Att ett sidant forhdllande har spelat in, framgar
med all Onskvidrd tydlighet av differensserien. Differenserna i nega-
tiv led stiga nimligen sakta 2 mm under métningens gdng. Helt sikert
skulle resultatet stillt sig betydligt bittre, om underskningen utforts,
sedan klaven ndgon tid varit i bruk.

Vad vira massatabeller betriffar, grundar sig den av MAASS (10) utar-
betade som bekant pa formklass bestimd genom 6 meters mitning.
JOoNSON (6) limnar i sina tabeller en hjilptabell for samma metod.
Han rekommenderar den emellertid ej. Som skidl mot densamma
anfor han svirigheten att erhdlla s& verkligt skarpa métt, som ford-
ras for formklassbestimning. Det forefaller emellertid, som om han
nigot overdrivit svrigheterna i det avseendet. Aven om de nyss an-
givna felméjligheterna vore de ligsta uppndeliga, vilket langt ifran torde
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vara - fallet, bor man redan med ndgra fi mitningar kunna erhdlla an-
vandbara resultat. Storsta svdrigheterna mdéta nog pd helt annat hall,
namligen i variationerna hos stammarna i friga om bark, rotansvillning
och form inom formklassen, d. v. s. sjilva stamkurvans férlopp, allt-
sammans stamkaraktirer, som dn sd linge ej kunna anses nojaktigt utredda.

E3

Formklasshestimning genom mitning vid 6 m.

Vi Overgd emellertid till behandlingen av vart material och koncen-
trera oss da till en bérjan pa barken. Den mest rationella metoden
vore naturligtvis att underkasta barken en grundlig avsmalningsunder-
sokning. For virt speciella dndamal skulle det emellertid vara onddigt
mycket arbete. Vi forséka darfor endast att erhdlla en barkserie for
brosthdéjd och en for 6 meters hojd. Visserligen finnas redan en del
barksiffror offentliggjorda, men barken vixlar si betydligt, att de ej dga
nigon allmin giltighet. Hur stor vixlingen i barktjocklek kan vara,
framgdr rdtt si tydligt av WRETLINDS (14) undersdkningar fran Upp-
land. Troligt dr emellertid, att dven i barkférhdllandena nagon lagbun-
denhet skall kunna spéras.

Var forsta atgird blir sdledes att forskaffa oss en mojligast saker bark-
serie for bestindet. For erhdllandet av densamma vinda vi oss till
provstammarna. Sasom den forut utférda sammanstéllningen visade, mot-
svarade dessa i alla uppmitta karaktdrer fullt ut bestdndet i dess helhet.
Man bor sdledes dga ritt antaga dven barken sdsom representativ for
bestdndet. Att sd verkligen dr forhdllandet synes dven framgd av de
barkmitningar, som verkstillts & stdende stammar (tab. 1). Variatio-
nerna iro visserligen betydliga, men ndgon tvekan om, att de tvd mit-
ningarna tillh6ra samma barkserie, kan knappast hysas. Detsamma giller
aven om siffrorna fran forsoksytan 58 II. Denna &r, som férut nimnts,
utlagd i samma bestind som avdelning I, och liksom denna har den
gallrats timligen hart. Man har siledes all anledning antaga samma
barkserie inom béda ytorna. Som framgar av tabell 2 ar dven Overens-
stimmelsen god. Atminstone saknas nigon utpriglad tendens hos
siffrorna att falla hogre eller ligre. Sammanslds darfor dessa tre grupper,
erhdllas en medelbarkserie fér de 8g-8riga forsoksytorna 58: 1 o. II (tab. 2
och fig. 1). For att erhdlla ndgot litthanterligare siffror dr hir barken
uttryckt i procent av brosthojdsdiameter med bark. For att visa varia-
tionerna #ro samtliga originalsiffror medtagna. Diameterklasserna dro
sammanslagna tvd och tvd pi det sitt, att jaimnt och nirmast ligre udda
centimetertal bilda en grupp. '
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Tabell 2. Sammandrag over barkprocenterna vid brosthdjd & forséksytorna
) 58 I och 58 1l

Ubersicht der Rindenprozente bei Brusthohe von den Versuchsflichen §8 I und 58 II

Diameterklasser cm
| Duichmesserklassen cm
11,5 13,s| I5,5| 17,5| 19,5| 21,5 23,5/ 25,5 27,5 29,5| 31,5 335
A. Fillda stammar — | I4,7| 17,0 19,9 09,6 I3,3| 13,0 14,5 13,3 14,7| 14,9| —
2 o ae
& forsoksytan 58 I. — | — | 19,5/ 18,0| 18,4 10,2 12,4 10,0| 13,5 — | — | —
Gefillte Stimme von der Ver- . : -
suchefidehe 58 I, — 12,3| 12,4| 12,7| 13,6] 12,7 13,7 10,0| — —
— | — | 18,2 16,9 I4,4| 13,8/ 11,6/ IT1,2| — | — | — | —
— | — | 13,8/ 19,0 13,8{ 10,4/ 19,8] I5,5| — | — | — | —
— | — | — | 1Ly IL,9 I3,7| — | 141 — | — | — | —
— | — | — | I3,6] II,1| 10,5 — | 14,7 — | — | — | —
el = T 10y My — | — | — | — | — | —
—_— — J— [ J— 13 8 — f— —_— N J— —
— | == — | — |43 — | — | — | — | — | —
— J— — pu— — | 14,3 — —_ —_— - J— J—
— —_— — — —_— 148 J— — —_— — — —
| B. Stiende stammar — | — | 18.2| 8,2| 12,8] 12,3] 14,2 19,2| 9Q,0| 15,4 10,8 10,8
4 forsdksytan 58 I. — | — |'15,3| 11,9| 12,7 12,2 10,0| 16,2 10,3 9,0 — | 16,2
Stehende Stimme von der Ver-
suchsfliche 58 I. — | — | 13y7| — | 15:1] 10,5 17,0 I5,4| I3,6] — | — | 14,8
— | — | — — | 13,7| 15,5 10,2| I4,9| 20,1 — | = |
—_ —_— _— —_— 12,4/ 19,1 — —_ — — —_— —_—
— = — | — | 18316,y — | — | — | — | — | —
— == = 8l = = = | = = = —
| — == =198 — | —| =] =] =|—|—

[ — === == == =

| .

| . .

: C. Fillda stammar 18,s) — | I2.3{ 12,6-13,5| II,8/ 11,4 11,9/ 14,3/ 12,3] 11,4 —
p 4 forssksytan 58 IL. 12,9 — | 14,2| 14,7| 13,5 13,5| 11,2 11,7{ 12,1} 11,3 117} —
Gefillte Stz der Ver-

2 ‘such;{;‘;‘i ‘;g“n e Vel — | — | I4,0| 12,x| 13,8 IL,0| 17,3 — | 12,5| 10,0| 12,0, —
— | — | 16,9} 13,5 12,6| 14,8 14,7 — | 16,4/ — | 14,2| —
| — | — | 10,9] 16,8 15,6| 15,3| 12,9| — | I2,9| — | — —

i — | — | 13,3] 10,4{ 1550 10,9f — | — | 9,9 — | — | —

{

! — | — | — | 14,6] 14,8 15,4 — | — | 15,2 — | — | —

; — | — | — | — |16 — | — | — | — | —|.— | —

} Medelviirden. Al — | 14,7 15,6 16,0 12,8| 13,1| 13,9| 13,5\ 12,6 14,7| 14,9] —

! -Durchschnittswerte. Bl — | — | 15,7| 10,1| 13,4| 14,3| 12,9| 16,4 13,3 12,7 19,8] 13,9

.‘g. C| 15,7| —| 13,6 13,5 14,5| 13,4| 13,5| 11,8| 13,3| 11,2 12,3 —

A+B+ C| 15,7 14,7 14,8 14,2 13,6 13,5/ 13,5 14.1| 13,1| 12,3| T4,0| 13,9

|- 'Utjimnade virden, 15,6/ 15,1 14,6| 14,1| 13,8/ 13,6 13,5\ 13,5/ 13,5 13,5 13,5] 13,5

Ausgeglichene Werte. - !

19.  Meddel. frén Statens Skogsfiorsoksanstalt.
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Utjamnas den erhdllna medelserien grafiskt (fig. 1), erhélles en kurva, som
frain 22 cm och uppat forléper parallellt med abskissaxeln, frén 22 cm och
neddt ddremot foreter en sakta stigning. Som emellertid framgdr av
sammandraget, dro variationerna kring medeltalet ritt stora. Medelavvi-
kelsen f6r hela materialet 4r + 2,63 procent. Fo6r en enstaka mitning

Yo
78
X
76
\k X
\ _ .
—F ~ S ° . -
7 [ = B ==
Ly ° 5 ‘?’-“v— 1= N P X
- \«2 4
. x T~ x,
<2 °
72 ©
o
20 x
1z 14 16 18 20 22 b3 26 28 30 32 34cm.

Fig. 1. Tabell 2 i grafisk form,
(Tabelle 2 graphisch dargestellt).

= Serie A X Serie B ° Serie C — — — Medeltal (Durchschnittswerte) ———-- Utjimnade virden (Aus-
geglichene Werte).

kan man sdledes i sirskilt ogynnsamma fall vinta en avvikelse av dnda
till 8 procent. Sammansls mitningarna till tre grupper omfattande
diameterklasserna —17,5, 19,5—23,5 och 25,54, och medelfelet 8 medel-
talet for dessa grupper berdknas, erhélles virdena 0,49, 0,32 och 0,4, resp.
Den minst tillforlitliga delen ar sdledes den stigande. Genom en olycklig
kombination skulle medeltalet av denna grupp kunna falla nirmare 1,5 %
hogre eller ligre.

Med sd pass stora variationer och felméjligheter hos den erhillna
barkserien kan det tydligen ej skada att soka erhdlla stod i lik-
nande serier frdn kringliggande bestdnd. For den skull har pd ovan
relaterat sitt framdeducerats barkmdtt fr8n ytorna 57 och 59. Dessa
bada ytor ligga endast ett hundratal meter ifrin ytan 58. A ytan 57
ar bestdndet nu 72 &r alltsd 17 &r yngre dn & ytan 58, medan ytan
59 har en &lder av 115 &r. Resultatet av berdkningarna framgir av
tabell 3. :

A grafiska teckningen (fig. 2) 4ro alla tre serierna sammanstillda. Man
ser ju omedelbart, att vinstra delarna av kurvorna 4 och C lika litet
som hogra delarna av kurvorna B och C resp. 4 och B kunna gora
ansprak pa att enligt dessa siffror tillhora skilda serier. Fér vinstra delen
av kurvan B i forhdllande till de ovriga dvensom hogra delen av kur-
vorna A och C stiller sig emellertid saken ndgot annorlunda. Betrakta
vi forst hogra delen av 4 och C hava dessa ett medelfel & resp. + 0,47
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Tabell 3. Barkprocenter vid brdsthdjd fran forséksytorna 57 och s59.
Rindenprozente bei Brusththe von den Versuchsflichen 57 und 59.

! Diameterklasser cm
Durchmesserstufen cm

i
9,5 ] 1,5

i)
Il,g ' 0| 13,2] 1334 1254 | I1242) 12,6 13,4 12,9| 13,3| 10,0 Medeltal frén 57 (4)

13,5[ 15,5 | 17,5 | 19,5 21,5/ 23,5| 25,5 27,5| 29,5/ 31,5

33,5| 355 3755 395

12,7 12,7 | 12,7 | 12,8 | 12,8 | 12,8] 12,9| 12,9| 13,0| 13,0| 13,0 Utjimnade viirden

12,2 12,2

MedeltalfrAn §59(C)| 12,5 | 15,4 | 14,2 13,8/ 12,7| 12,8 11,8 13,2| 12,0
Utjamnade virden| 15,6 | 14,9 | 14,2 13,5| 12,9 12,5 12,4] 12,3] 12,3

1:313

12,3

13,

12,31 12,3 12,3

och + o0,36. Sammanslds de erhilles ett medelfel av Vo,47% + 0,367
+ 0,502. Men avstindet dem emellan 4r omkring 1,0 & 1,2 d. v. s.
ungefdr dubbla medelfelet. Vi maste siledes misstinka, att hir fére-
ligga skilda serier.

P2 samma sitt giller {or vinstra delarna av kurvorna A och B:
0=+ \/O,240I + 0,0969 = =4 0,58. Avstidndet dem emellan ir emellertid
dnda fram till 17,5 cm &ver 1 %, d. v. s. omkring 2. Aven hir
kunna vi sdledes misstinka skilda serier. Betdnka vi si, att det vill till
ganska stor otur fOr att pa detta sdtt rdka pd gruppering av storheter
ur samma setie sddan, att av sex mojligheter tvd for att ej sdga tre
nidrma sig grdnsen for det tinkbara, kunna vi med timligen stor sikerhet

%
16 <

15

7% N

\v
\Ln
_____ B

—_—— Y

73

72
12 14 16 18 20 144 3 26 ~ 28 30 k34 3% cm.

Fig. 2. Barkprocent vid brosthdjd a forsoksytorna 57, 58 och 59,
(Rindenprozent bei Brusthéhe von den Versuchsflichen 57, 58 und s59).

— — — Forsoksyta 57 (4) ——— Forscksyta 58 (B) — - — - — - Forsoksyta 59 (C).

forutsitta - forekomsten av tre skilda serier. - Det torde siledes ej vara
lampligt att verkstilla ndgon sammanslagning. Avldses darfor & serien
for ytan 38 barkprocenten vid var centimeter, erhalles foljande:
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Brosthojdsdiameter ... 120 13 14 15 16. 17 18 19
Barkprocent . 15,5 152 150 14,7 14,5 14,2 I40 13,9
Bark ........ ey e mm 17,4 186 19,8 2I,0 220 23,2 24,2 25,2 26,4
Brostho;dsdmmeter ,,,,,,,,,,,,,,,, .. cm 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Barkprocent .............................. (13,8 137 136 135 135 — @0— @ @— @ —
Bark ... mm 27,6 288 200 3L, 324 33, 350 36,4 37,8
Brosthéjdsdiameter ............ e cm 29 30 31 32 33 34 35
Barkprocent ........... I DU = 13,5 — — - — 13,5
Bark ... mm 39,1 40,5 41,9 43,2 44,6 46,0 47,4

Dirmed ar barkfrdgan utredd vad brosthojdsbarken betriffar. Vi
overga darfor till barken vid 6 m.

20mim ] °
7
8 N ///
s
s
. } : P
16 7
s
. s ‘
14 . / P i
. 7 i
x |7
. x )
72 < = 4
. ’ N /x /// : !
-~
, x . / 7
70 - = :
: . <] Sox :
/// v
/‘,;’ x {
8{, C"/
x x
2]

16 18 20 44 24 26 23 30 32 3 %6 cm.

Fig. 3. Barken vid 6 m fr@n marken frin forsoksytorna 58 och 39.
(Die Rinde bei 6 m iiber Boden von den Versuchsflichen 58 und s9).
Forsoksyta 58 (Versuchsfliche 58), — — — Forsoksyta 59 (Versuchsfliche sp).

Som vi forut papekat, finnes mojlighet for att kringstdende ytor i friga
om barken limna olika serier vid brésthéjd. Av ritt si stort intresse
kunde ju vara att se, huruvida detta férhillande dven stricker sig till
hogre liggande delar av stammen. Jag har dirfor framdeducerat tva
~skilda serier, en frdn ytan 58 och en frin ytan 59. Sammandragen ha
hiar utforts med anvindande av barkens absoluta m3tt. Detta av fol-
jande skil. - Siffrorna ‘dro ligre och litthanterligare in brosthéjdsbar-
kens. Vidare erbjuder det vissa svarigheter att finna lampligt jamforelse-
matt. Anvindes sisom sddant mattet & innanforliggande diameter med
eller utan bark, tillkommer namligen en svirighet. ‘Mattet blir beroende
av stammens formklass -vilket &r l8ngt ifr8n limpligt, sirskilt som
detta betroende for nirvarande ir timligen outrett.
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A den grafiska framstillningen av 6-m:s barkserierna frin ytorna 58 och
59 (fig. 3) aterfinna vi samma placering som forut vid brésthojdsbarken.
Barken f{rdn ytan 59 visar ndgot ligre virden dn motsvarande frin yta
58. I de lagsta dimensionerna ndrma de sig emellertid varandra. Gores
en berikning over medelavvikelsen & medeltalet, ror sig denna for nedre
delen av kurvan kring + 0,35 mm, for Gvre delen av kurvan uppgér den
till + 0,06 mm. Medelfelet fér en mitning uppgér i nedre delen av kur-
van till 1,, mm, f6r mellersta tlll 2,, och for dversta till 2,6 mm. . Anses
dessa fel svara mot medeltal & barken av resp. 7,9, 10,1 och 13,, mm,
betyder det ett medelfel av resp. 22 och 24,7, 18,9 procent d.v.s. omkring
en femtedel. Medelbarken dr di avldst & kurvan &ver direkta algebrai-
ska medeltalet av diametrarna inom de olika grupperna. Variationerna
iro, som hirav synes, ritt si betydande, sirskilt om man tar i betrak-
tande, att vid en formklasssbestimning felen & sdvil brosthojdsbarken
som 6-m:s barken kombineras med varandra.

Nu finnes emellertid den mgjligheten, att barkmatten & de tvd mitnings-
stillena std i s pass fast samband med varandra, att en grovre brost-
hojdsbark alltid motsvaras av en grovre 6-metersbark. I sd fall skulle
naturligtvis det kombinerade felet bli betydligt mindre. En samman-
stallning av 6-m:sbarkmatten fordelade efter brosthdjdsbarkmattet visade
emellertid sd stark variation, att densamma fullt tickte den ovan erhalina
for enbart 6-m:sbarken. Naégra sikrare barkvirden kunna sdledes € er-
héllas & denna vig.

Avlises & grafiska teckningen mattet & 6-m:sbarken {6r var cm.-klass,
erhélles f6ljande serie:

Brosthojdsdiameter cm 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Bark vid 6 m. mm 5,9 6,2 6,6 750 74 7,8 8,2 8,7 9,z 9,6
Brosthojdsdiameter cm 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Bark vid 6 m. mm I0,0 104 10,9 11,3 11,8 12,3 12,9 13,5 141 147

Brosthojdsdiameter cm 31 32 33 34 35
Bark vid 6 m. mm 15, 160 16,7 17,4 18

Vi kunna nu erhdlla kinnedom om de olika diameterklassernas dia-
metrar inom bark vid brosthéjd och 6 meter. Anse vi sd, att stam-
marna foélja JONSONS (4) avsmalningskurva, erbjuder det tydligen ingen
svarighet att erhdlla medelformklassen {6r varje diametergrupp. Resul-
tatet framgir av tabell 4.

Hur o6verensstimma da dessa formklassvirden med bestdndets verk-
liga formklass? For att fa svar pa den frdgan kunna vi endast vinda
oss till provstammarna. Dessa overensstimma ju som forut padpekats,
synnerligen noga med bestindet i Gvrigt i alla dirékt mitta karaktirer.
Man bor sdledes kunna vinta god overensstimmelse dven i frdga om
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Tab. 4. Forstksytan 58 . Sammandrag dver diametrarna vid brosthdjd och
6 m inom bark samt dirur bestimda formklasser.
Die Versuchsfliche 58 I. Ubersicht der Durchmesser bei Brusthéhe und 6 m und die
daraus bestimmten Formklassen.

I N | | i
3 l..»-[ ! | |
8 2 g & o I ! o 8E Ei 2| :
- 0 = am H g
gE|CE 3 2. & g tlov - IE-TY
— = ‘S o oL o7 9| v |—= = g ol ol 5o v o
2 |cs2|ssl= 8 2|k Elszly gl 8|5 %ss< 2 28 zie2zd
« s €1 5P L|m2ly Bl g S = £ 8B EE L= Es glE 88 =
= EEBT s iR iR EEy B R igEE R it
= El.=~ 0|8 ¢§| & o2, 8 2 oElE @i gl gj= £ 8
= S &0 o] 2 g o Yl = & S @O OO O(H =1 o 0k =
s N B | @ S5 E < o S =)= 8 g = 0 o
S laz|lsg|gE SlEsmeSel o mof ek w-ﬁﬁ!m@h"'
n s 5 e A g jasi n S| E © A g fas}
Eol] = 5 O Blae = 51
"'555 A ;-.E.,..:a a
A o M EA A
0 0 0 0 0 0
cm ¢m | cm | m Joo | /oo | %o || €m cm | em | m | %o | %00 | %00

12 1 9,8 7,1 13,0|724|373|600]| 24 | 15 | 20,6 18,1] 21,9/ 879 | 229 | 690

13 1 Il,9| 7,8| I4,1|664 (367|550 25 | 17 | 21,6 18,6 22,2, 863 | 226 | 650
14 2 | 11,8] 10, ! 18,3|856 276|696 26 | 17 | 22,5/ 20,0 23,0/ 888 | 218 | 697
15 6 | 13,x 11,5! 18,3876 278|738 27 | 17 | 23,4 21,0 23,4 396 | 220 715
16 ‘ 4 13,6 | 12,3 19,0 | 903|267 |781| 28 8 | 24,0 20,9, 23,6/ 870 | 212 | 647

17 10 | 14,6 13,1 20,3(895|251|74I| 29 25,0| 21,7] 24,1/ 868 | 207 | 634 |

18 15 | 15,6 | 13,7 | 20,4 | 8781234 |706| 30 25,8 22,8 23,4j 879 1214 ! 666
19 20 | 16,4 I4.4| 21,5876 245700} 31 26,7| 23,9 23,95 896 | 208 | 636

20 17 | 17,2 | 15,0 21,z /870|238 |682] 32 27,8 24.1

24,35 870 ‘ 205 | 700
|

24,4i 897 | 204 | 700
29,6| 24,8 26,7 838|185 | 550

21 18 | 18,1 | 15,0 21,6‘}877‘234 692 33
22 | 34 | 19,1 16,0 | 21,7 |885 232|704 34
23 | 21 | 19,0| 17,4 | 21,0 8721230675 ; ’

28,9 26,0

R S~ I NN}

! Héjdkvot = 6-metersmattets avstdnd frin brosthdjd i promille av stammens hdjd ovan
brosthsjd. :

(Hohenquotient = Entfernung des 6-Metermasses von der Brusthdhe in Promille der Stammhohe iiber dem
Brusthéhenmass.)

? Formklass = diametern vid stammens mitt ovan brésthdjd i promille av brésthdjds-
diametern. ’

(Formklasse = Durchmesser an der Stammitte iiber dem Brusthchenmass in Promille des Brusthohen-
durchmessers.)

formklass. Provstammarna dro mitta 1 sektioner om en meter, varvid
barken bestimts & varje mitstille. Dessutom &dr mitten ovan brost-
hojd mitt & varje stam. Ur dessa mitningar skulle ju formklassen
inom bark direkt kunna bestimmas genom att sdtta mittmattet i
procentforhallande till brosthdjdsmaéttet. Denna metod vore natur-
ligtvis den enklaste. Fullt tillfredsstillande dr den emellertid ej. Pa
grund av tillfilliga variationer hos stammen vid de olika mitstéllena
och naturligtvis dven pd grund av oundvikliga mitfel vid sektioneringen
visar stamkurvan vid grafisk uppldggning ett timligen oregelbundet for-
lopp. Man har dirfér att vinta rdtt avsevirda felbestdmningar av form-
klassen, om denna bedodmes endast pa grund av tvenne méitt. Ju flera matt



(215) FORMKLASSTUDIER I FULLSLUTNA TALLBESTAND. 275

som anlitas, dess sdkrare bor bestdmningen bli, och noggrannaste virdet
bor erhallas, om de olika métningarna uppliaggas grafiskt och verkliga stam-
kurvan antages vara den jamnbojda linje, som erhilles genom vanlig gra-
fisk utjimning av sektionsméitten. Denna metod har dessutom den for-
delen, att rotansvillningens inflytande kan bortelimineras. Naturligtvis
kan ej heller de sd erhdllna virdena anses absoluta, sirskilt som varia-
tionerna i nedersta delen av stammen kunna uppnd ritt stora virden.
For sakerhets skull har jag dirfor utfort en sddan grafisk formklassbe-
stimning & samtliga provstammar vid tvd olika tillfillen med ratt ldng
tid emellan. Skillnader i formklass erhollos naturligtvis, dock ej av na-
gon stdrre betydelse. En variationsberdkning gav till resultat en medel-
avvikelse av + 1,35. I sirskilt olyckligt fall skulle sdledes formklassen
vid tva olika tillfillen & samma stam kunna bestimmas med en skill-
nad av £ 4 E'. Detta naturligtvis endast 4 en stam med mycket stora
ojimnheter. A 48 mitningar bor man siledes endast ha att befara ett
maximifel av * 0,59 E eller, om materialet fordelas i tvd grupper om
24 stammar vardera, ungefir * o,8 E pd vardera gruppen. Resultatet av
bestimningarna framgar av tabell 5 och fig. 4.

Stammarna 4ro hir ordnade i klasser om 2 cm vardera. Under
forutsdttning att vid stamvalet ej ndgot systematiskt fel insmugit sig,
borde den utjimnade serien (fig. 4) néjaktigt atergiva formklassens vix-
lingar inom bestandet for olika dimensionsklasser. Vixlingarna kring

Tab. 5. Pa grafiska teckningar bestimda formklasser for provstammarna
fran forséksytan s581.
Die Formklassen der gefillten Probestimme von der Versuchsfliche 58 I, an graphischen
Zeichnungen bestimmt.

P !

i Stamklass cm |

13 15 17 19 21 23 25 27 29

(93]
(O3]

753 | 742 | 758 | 800 | 780 | 723 | 747 | 698 | 756 | 691
— | 720 | 762 | 709 | 751 | 809 | 739 | 716 | 759 | —
— 732 | 815 | 779 | 739 | 721 | 736 | — | 712 | —
— — | 768 | 771 | 764 | 766 | 709 | — — —
i — 757 | 726 | 734 | 769 | 717 — — —
o o— | 784 | 733 | 709 | 783 | 786 | — | — | —
— i — | 773 7 | 759 | — | 742 | — | — —
|
|

— t — | 796 | 798 | 699 | — | — | — | — | —
— —_— —_— _ 7]0 —_— — — —_ —_

Medeltal
Mittelwerte | 793

| ! ' | |
73t | 7rr | 76 738 g6z 739 | 707 | 7az | 6ot

! E = en formklassenhet, d. v. s. en procent av brosthéjdsdiametern,
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medeltalet dro emellertid ratt betydande. Medelavvikelsen fran ut-
jamnat virde uppgdr for en stam till + 2,8 E, motsvarande ett maxi-
mifel & medeltalet frdn 48 stammar av + 1,z E.

Det forefaller fo6r Ovrigt av tabell 5, som om formklassens beroende
av diametern skulle vara timligen obetydligt. Variationen inom diame-
terklasserna dro ndmligen mycket stora. Om exempelvis riktiga virdet
for formklassen inom dimensionsgruppen 21 cm antages vara 0,749 enligt
utjamningskurvan, erhilles inom denna grupp en medelvariation pr stam
av * 3,0 E. Utfores samma berdkning for hela materialet i forhéallande

till medelformklassen 0,749, beriknad som direkt medelvirde av samt-
liga mitningar, erhalles likaledes en medelavvikelse av + 3,0 E. Det vill med

Formrklass
Qgoo

———, o o

Ls__~"°—--\,‘ .0 °

) - - .
9750 N o= T g e —— 5
° \§~“~s ~.~.-."‘~-__
\-\ T — - -4 T~ ———
-\’\ 3 \\\\\\
0,700 X ] 5=
"\
ks X \T\
:\\__‘
a6s50 x
x X

0,600
0050L“

12 1% 16 18 20 22 ©% 86 28 30 32 cm.

Fig. 4. Formklasserna & férséksytan 58 I bestimda genom 6-metersmitning & samtliga
kvarstdende stammar och genom direkt mitning & fillda provstammar.

(Die Formklassen der Versuchtsfliche 58 I, durch Messung bei 6 m. iiber Boden om allen verblieben Stammeu
und durch direkte Messung an gefillten Probestimmen ermittelt).

6-metersmitt formklass utan hinsyn till rotansviillning. (Bei 6 m. gemessene Formklasse ohne Beriich-

sichtigung des Wurgelanlaufs). — — — Samma formklass korrigerad for rotansvillning. (Dieselbe Formklasse

fir den Wurzelanlauf korrigiert) — + — - — -« A provstammarna uppmitt formklass. (An den Probestim-

men gemessene Formklasse).

andra ord sdga, att vi triffa lika stora variationer i formklass inom
en diameterklass om 2 cm som inom hela bestdndet.

A fig. 4 4r dven den enligt 6-metersmitning & hela bestindet erhillna
serien inlagd. Som synes ligga serierna si gott som fullstindigt paral-
lelit med varandra men pd ett avstdnd av ungefir 5 E. D. v. s. 6-
metersmatningen har gett for ligt resultat.

Vi ha emellertid dnnu ej tagit rotansvillningen med i rikningen vid 6-
metersmatningen. Fo6r att erhdlla en uppfattning om dess storlek maste vi
dnnu en gang vinda oss till provstammarna. Vissetligen skulle man kunna
bestimma densamma direkt & grafiska teckningen &ver varje stam. Néigra
sdkra viarden kan man emellertid pd denna vig knappast erhélla pd grund
av den redan forut pdpekade variationen hos de enskilda métten i nedre
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7ab. 6. Sammandrag Over diameterkvoterna vid 2, 4, 6, 0 och 11 m dver
marken for provstammarna fran forsoksytan 58 1.

Stammarna efter brésthojdsdiametar fordelade i fyra lika stora grupper.
Ubersicht der Durchmesserquotienten in 2, 4, 6, 9 und 11 m Hohe iiber dem Boden fiir

die Probestimme der Versuchsfliche 58I. Die Stimme nach Brusthéhendurchmesser zu vier
gleichgrossen Gruppen vereinigt.

Medeltal for stamgrupperna !
Durchschnittswerte der Stammgruppen

Ay | Miithsjd " o
=3 g . - 73
SEEE Messhihe cEEIE
BBlS gloi = eSS & el
g E|lwS|%E 2 4 6 9 I 8 81 %8 E|
SE|=E|mE i o 8|'E E|5 &
ag|eE|™ s ~ — 551885
=i . ) S E|= ‘
3 ’*g D:q.!| Hiq.2| Diq.| Hiq.| Diq.| H:q.| Diq.| H:q.| Diq.| Hiq.|2 ;
a g :
cm m | g | %o | %o | %o | Yoo | oo | oo | oo | oo | *oa | a0 | o0 | oo |
I | 16,3) 19,5]| 974 | 39 |923|148 890|260 |804 | 425|729 |537| 20 | 766|763
II | 19,5| 20,8 | 970 | 36 |940| 139|903 |241 |823|395|752(498| 16 | 767|761
II | 22,5 21,0 967 | 36 |915|138|882 240796 (393|733 496 25 | 746|748

IV | 26,6 | 22,8 | 968 | 33 | 940 | 126|887 |218 815|358 |766|452| 15 | 743|730

1 Diameterkvot. (Durchmesserquotient.)
? Hoéjdkvot se tab. 4. (Hohenquotient siehe Tab. 4.)

¥ Medeltal av for var stam 4 grafisk teckning bestimd formklass,
(Durchschnittswert der fiir jeden Stamm grapisch bestimmten Formklasse.)

o
* A grafisk teckning efter stamgruppernas medelvirden bestimd formklass.
(An graphischer Zeichnung nach den Durchschnittswerten der verschiedenen Stammgruppen bestimmte
Formklasse.)

delen av stammen. Sakrare torde man kunna erhalla den genom att
samarbeta maitningsresultaten fridn flera stammar och med hjilp av de
erhillna medeltalen grafiskt bestimma densamma. Det limpligast vore na-
turligtvis att f6r detta indamal ordna stammarna i hojdklasser, dd inom
varje hojdklass vart mitt & de olika stammarna skulle ligga & relativt
samma plats & stammen. Nu &dr det emellertid 6nskvirt att erhilla
varde d rotansvillningen for de olika dimensionsklasserna. Jag har dir-
for i stillet indelat stammarna i fyra dimensionsgrupper. Pa si vis
erhilles samtidigt en hojdindelning, tillrickligt skarp for att giva an-
vindbara virden. A varje stam har diametern vid 2, 4, 6, g och 11 me-
ter, berdknade som medeltal ur de tvd ndrmaste & halvmetrar liggande
sektionsmatten, satts i procentforhdllande till brosthojdsdiametern, var-
efter medeltalet av dessa diameterkvoter berdknats for de fyra dimen-
sionsklasserna. P4 sd vis dro de i tabell 6 &tergivna talen erhéllna.
I grafisk form aterfinnas de 4 fig. 5, dir dven rotansvillningen kan avlisas..

Naturligtvis kan dven pa detta sitt ett virde & provstammarnas form-
klass erhdllas. De darvid erhdllna vidrdena triffas i tabell 6. 1 den-
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samma &terfinnes dven medeltalet av de stam fér stam bestimda form-
klasserna. Nagon egentlig skillnad visar sig ej annat 4n i grupp IV
med en differens av 13%. Aven denna differens stannar dock gott inom
de berdknade variationsgrianserna.

Betrakta vi si de erhdllna virdena & rotansvillningen i tabell 6, synas
% Hgfdkvol.

\

52

EENEARYE)
T NTINCY N

: SRS
‘; AVEAVENI

% Diameterqgvot. 100 100 100 100
Fig 5. Avsmalningen i stamdelen mellan brosthdjd och mitt ovan brosthojd & fllda stam-

mar frin forsoksyta 58 I. (Se tab. 6.)

(Die Form des Stammteiles zwischen Brusthhe und Stammitte iiber Brusthohe an gefillten Stimmen von
der Versuchsfliche 58 I. Siehe Tab. 6).

‘D

0

dessa ej utvisa ndgon bestimd férindring med dimensionsklassen. Det
torde sdledes vara berittigat att rikna med ett medeltal for hela bestin-
det av storleken 1,0%. ,

Tillimpa vi detta pd vir 6-metersmitning, fir det foljande resultat.
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Diameterkvoten har erhillits genom jamférelse med en brosthojdsdia-
meter, som tack vare rotansvéllning 4r 1,9 procent for stor. Den bor foljakt-
ligen for att erhdlla sitt mot formklasserna svarande riktiga virde multi.
pliceras med motsvarande belopp. Som emellertid diameterkvoten héller
sig kring o,8 och 0,9, blir det detsamma som att direkt 6ka denna med
1,6. For en stam om 21 m:s lingd ligger 6 metersmattet & 24 % ; skill-
naden mellan diameterkvoterna for formklass 0,700 och 0,750 dr vid denna
hojd 2,5 %; en 6kning av 1,6 % betyder siledes en hojning av formklassen
med 0,035 eller 3,5 E. Vi skulle siledes vara berittigade att hoja var
kurva over bestindets formklasser med motsvarande belopp. Pa si vis
erhdlles den streckade kurvan & fig 4. Dirmed har skillnaden mellan
provstammarnas grafiskt bestimda och bestdndets 6-metersbestdmda form-
klasskurva nedbringats till en och en halv procent. Praktiskt taget ha
de tvd bestimningsmetoderna sdledes gett samma resultat.

Nu kan emellertid ej nekas, att detta resultat ej siger sd mycket. Det
dr nimligen slutresultat av ej mindre dn 250 métningar. Av ratt stort in-
tresse vore naturligtvis att kinna felmojligheterna vid métning & en enda stam.
Det blir atskilliga méjligheter till felbedémning, som dérvid kunna bidraga
till att mer eller mindre forvanska resultatet. S& spelar t. ex. barkens
variationer och noggrannheten av var kidnnedom dirom en ritt stor roll.
Detsamma giller for rotansvillningens variationer. Av storsta, for att
ej siga grundliggande betydelse, blir emellertid variationerna i form hos
stammar av samma mittbestimda formklass, d. v. s. med andra ord, hur
nira de i naturen forekommande stamformerna ansluta sig till en fram-
deducerad kurva. Skarpast bér man ju kunna fi fram detta genom
undersokning & de grafiska teckningarna Over varje stam. Hir dro
nidmligen rotansvillning sdvidl som lokala ojdmnheter & stammen bort-
eliminerade. A dessa teckningar avlistes dirfor de utjimnade mitten
vid 6 m och vid brosthéjd. Diameterkvoten och hojdkvoten bestimdes,
varefter den hiremot svarande formklassen uttogs ur de av JONSON (4)
beridknade avsmalningsserierna. Den erhallna formklassen jamfordes dar-
efter med formklassen, erhéllen direkt ur utjamnade mittmétt och brosthojds-
matt. Medeltalet av de 6-metersbestimda formklasserna foll ndgot ldgre,
omkring 1,0 E. P4 enskilda stammar forekommo variationer dnda upp till 7 E.
Sa stora variationer horde emellertid till sdllsyntheterna. Medelvariationen
uppgick till + 3, E. En korrelationsberdkning ldmnade en korrelations-
faktor av + o,8:. Fastare samband kan man ju knappast begidra. Moj-
ligen forefaller da wvariationen vil stor. Anmirkas bor emellertid,
att det ej &dr fullt uteslutet, att stamkurvan inom bestdndet kan
nagot avvika frdn JONSONS stamserier. Harfor talar ju den omstidndig-

o

heten, att ungefir samma differens & medeltalet, en och en halv procent,
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erhélls dven mellan provstams- och bestdndsformklasserna. Inféres denna
korrektion, sjunker medelvariationen till + 2,0 E. Med noggrann kinne-
dom om stamformen bodr man siledes ej behova rikna med stérre medelfel
in + 3 E d.v.s. ett minimifel av + 10 E. Detta virde giller naturligtvis
endast, d& mitningar iro utférda & varje meter av stammen upp till 7
a 8 m. Betydligt storre variationer erhallas, om endast en eller méjligen
tvd mitningar utforas savil vid 6 m som vid brosthéjd. Utfores & vart
material en korrelations- och variationsberdkning under den forusittningen,
att brosthojdsmattet erhéllits genom 3 a2 4 mitningar vid 1,5 m, 6-m:s-
mattet diremot som medeltal av mitningar vid 5,5 och 6,5 m, erhilles
en korrelationsfaktor av 4 0,359 och en medelvariation av * 5,6 E. Fel-
mojligheterna bli sdledes betydligt stérre. Genom tillrickligt antal mit-
ningar kan emellertid alltid gott resultat erhéllas.

Formklassbestimning med hjilp av formpunkt.

Vi overga till de & ytan verkstillda formpunktsmitningarna. Dessa
utférdes, som forut namnts, av tre skilda personer, i tabellerna beteck-
nade med I, II och III'. Ingen som helst 6verlaggning har férekom-
mit, utan har var och en utfért formpunktbestdimningen pd egen hand.
Dessutom kanske bor papekas, att ndgot egentligt samarbete mellan for-
rattningsménnen ifrdga om formpunktsbestimning ej férut d4gt rum. De
erhallna serierna dro sdledes fullt oberoende av varandra. Nigon 6mse-
sidig paverkan har ej férekommit.

En blick a tabell 1 ger vid handen, att de olika férrattningsmannens
medelformpunkter fér de olika dimensionsklasserna regelbundet skilja sig
at med sd gott som konstant belopp och detta s8, att formpunkt I ligger
c:a 2 Fe® hogre dn formpunkt IT, formpunkt IIT diremot faller regelbun-
det emellan 1 och II med en dragning nedit mot II. Men detta for-
hillande framtrider icke endast i medeltalen. Nistan lika skarpt kan
det iakttagas & de enskilda stammarna, ssom framgir av tab. 7. Denna
omfattar samtliga stammar inom diameterklass 22.

Som synes dro variationerna mycket obetydliga. Differenserna mellan
serie I och serierna II och III 4ro s& gott som genomgédende negativa
och likasa differenserna mellan II och III 6vervigande positiva. Tydli-
gen forefinnes en systematisk skillnad mellan de tre olika serierna. Be-
raknas denna som medeltalet av differenserna, erhdller den ett viarde av
— 1,9, + 0,9, + 1,0 Fe for resp. I—II, II—III och III—I. Dessa virden be-

1 I:. Forfattaren.
II: Kronojigare MELLSTROM, Skogsbitride vid Statens skogsférséksanstalt.
III: Kronojigare HENRIKSSON, » » » »

? Fe = en formpunktsenhet, d. v. s. en procent av stammens hojd.
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Tabell 7. Av tre forrdttningsmin bestimda formpunkter i samtliga stam=
mar-i diameterklass 22 .cm & forsoksytan 58 ‘L
Von drei verschiedenen Verrichtern bestimmte Formpunkte aller Stimme in der Durch-
misserklasse 22 cm der Versuchsfliche §8 I.

Forrittningsman | 3 | fg Differens ! Forrittningsman  |= § Differens
Verrichter o "é 2z Differenz \ Verrichter 'T‘: S E Differenz
T 58 : < 58
. é’.’.‘)ﬁ - %QE —_— —=
I 1T 111 % LII | I-III |ILII|| I II III % I-II | I.III |II-IIL

72 74 72 | 72,7 | +2 | £o | +2 | 74 7271 79 | 7501 —2 | +5 | —7
75 | 75 | 79 | 765 | o | +a.l—a| 8o | 78 | 77 | 185 —2 | —3 | #1
83 | 82 | 85 | 83,3 | —r | +2 | —31 78 | 78 | 77 | 77,7| o | —1 | +1
8o 77 78 | 78,3 | —3 | —2 | —1 || 82 76 77 | 78,3 —6 | —5 | —1I
74 | 77 | 77 | 7650 | +3 | +3 | Xo | 77 | 75 | 74 | 753 —1 | —3 | +1I
.8 | 73 81 | 78,7 | —5| +1 | —6 | 8 | 75 78 | 777 | —5 | —2 | —3
80 | 79 | 80 | 797 | —1 | o | —1} 84 | 81 | 79 | 813 —3 | —5 | +2
8 | 81 | 81 | 81,0 | *0o | o | o | 83 | 78 | 77 | 79:3 “ |t
78 | 77 | 77 | 775 | —1 | —1 | Xo i 8r | 77 | 77 | 783 —4 | —4 | *oO
77 | 78 | 71 | 787 | +1 | +4 | —3 | 83 | 80| 79 | 807 —3 | -—4 | +1
79 |78 | 78 | 78,3 —1| —1| 4o 82 | 82 79 ‘ 810 £o | —3 | +3
8 | 8 | 80 | 81,3 | —4| —4 | *o | y5 | 74 | 73 | 740 | —1 | —2 | +1
81 78 | 83 [ 807 | —3 | +2 | —5 | 88 | 82 | 82 | 84,01 —6 | -—6 | +o0

I
Ut
|
o

8o | 77 | S0 | 790 | —3 | Ho | =3 80 | 77 | 75| 775 —3 | —5 | +2
33 | 78 | 85 | 820 | —5 | 42| —7 | 81| 8o | 77 | 795| —1 | —4| +3
P74 T4 | 7T | 750 iOI +3 | —3] 80 | 83 | 79 807 +3 | —I | ta
78 | 75 | 79 | 775 | —3 | +1 | —4 | 80 | 80 | 8o | 80,0| +0 | 40| Fo0

, ]

Medeltal ) |
Durchschnittswerte 7958, 1727 78’6‘ 78’6 { —he Trol +0w9

teckna saledes medelvirden & skillnaden mellan tvd motsvarande form-
punktsbestdmningar- inom respektive serier. Denna 'skillnad dr emeller-
tid underkastad en variation. Beriknas medelvariationen, erhalles virdena
+ 2,54, + 2,82 0ch * 3,135 Fe. .Verkstilles siledes formpunktsmétning av
de tre forrittningsminnen, stiller sig skillnaden mellan dirvid erhdllna
viarden pa f6ljande sitt. : :

I bedomer 1,9 + 2,54 Fe hogre dn II, II bedomer 0,9 * 2,82 Fe ldagre
an IIT och III bedémer 1,0 * 3,:3 Fe ligre dn I

Vid medeltalsvirden béra s@ledes II och III falla varandra numeriskt
narmast.

Denna sammaunstillning giver likvdl ej nigon fullt klar bild av sam-
bandet mellan de tre serierna. Bist skulle denna naturligtvis erhallas,

om verkliga formpunktserien vore kdnd. Som det nu ir, méste emeller-
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Tabell 8. Samg}andrag over formpunkterna for samtliga stammar a for=
soksytan 58 I, bestimda av tre forrdttningsmiin.
Tabellen visar differenserna mellan de tre bestimningsserierna vld formpunktens olika

héojdligen.

Ubersicht der Formpunkte aller Stimme der Versuchsfliche §8 I, von drei Verrichtern
bestimmt.

Die Tabelle zeigt die Differenzen der drei Bestimmungsreihen bei verschiedenen Hohen-

lagen des Formpunkts.

Differens
Medelformpunkt | Apta] métningar Differenz
Durchschnittlicher

Anzahl Messungen

Formpunkt I—1II I—III II—IIT
70—73 12 —I1,6+2,4 —0.2+2,4 +Iat2,
73—76 33 —2,r —I +0,2
76—78 37 —2,2+ 2,0 —o0,9+2,1 +1,3%20
78—81 74 —2,1 —1I,1 +1,0
81—84 66 —3,51+2,8 —2,3t2.5 +1,2+2,8
84—387 26 —3.3 —3.2 +0,3

tid vardera serien for sig tillerkdnnas lika stort varde. Niarmast riktiga
virdet torde salunda medeltalet av formpunkterna ligga. Ordnas nu
materialet efter denna storhet, bér man kunna fa fram, huruvida serierna
i ndgot sirskilt formpunktslige skilja sig sdrskilt starkt frin varandra,
d. v. s. om de forlopa fullt parallellt eller divergera frin varandra it
endera sidan. Resultatet av en sddan sammanstéllning framgar av tabell 8.
Fig. 6 visar en liknande sammanstillning i grafisk form. Skillnaderna
ha hidr berdknats fran medeltalet av de tre bestdmningarna.

Som av grafiska teckningen tydligast framgar, 16pa de tre formpunkt-
serierna ej fullt parallellt med varandra. Det mest framtradande draget
ir, att serierna II och III avligsna sig mer och mer frin serie I med
stigande formpunkt, d. v. s. forrdttningsminnen ha hyst en viss fruktan
for att gd upp med formpunkten i de hogt liggande kronorna.

Vad de lagre formpunkterna betriffar, falla serierna &tskilligt ndrmare
varandra, sirskilt serierna I och III. Serie II haller sig diremot hir
mera tillbaka. Att vi verkligen ha systematiskt olika serier framfor oss,
ar tamligen sidkert. De i tabellen angivna medelfelen avse variations-
mojligheterna vid en mitning icke i férhallandet till medeltalet utan
emellan varandra motsvarande bestimningar i de bdda serierna. Som vi
hidr arbeta med medeltal av 60 a 70 stammar i exempelvis formpunkts-
klasserna 8o & 82, blir medelfelet & medeltalet i dessa klasser endast
av storleksordningen + 0,25 Fe. Maximifelet skulle siledes uppgd till
hogst + o, & + o,8 Fe. '

Vilken betydelse ha nu dessa avvikelser? Enligt JONSONS siffror skulle
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inom de hir foérekommande hoéjdklasserna en differens i formpunkten
av 1 Fe betyda en skillnad av o,s E i formklass. Storsta skillnaden mel-
lan de olika serierna uppgar till 3 Fe, vilket motsvarar en skillnad i
formklass av 1,5 E. Detta &r en skillnad, som i praktiskt bruk aldrig
kan komma att spela nigon betydelse. :

Emellertid ar det ej dessa systematiska avvikelser, som intressera oss
mest. Av vida storre betydelse for metodens anvindbarhet dro de till-
filliga variationerna. Som férut namnts na dessa endast en medelstorlek
av c:a 2,5 eller ett mojligen tankbart maximum av 7 a 8 Fe, motsvarande
en skillnad i formklass av 3,5 & 4,0 E. Dessa siffror visa att formpunkts-
bestimningen 6ver huvud taget ar mdjlig. Ett mycket allmint skil

+3,0
|
+20 — —
- /)'//
+70 — U .
<7
X —
o e~ X |
\_\ N
X \
] o '\
-7,0 O — B -
Tt
[
-20 [ V
70 me MG 76 78 80 8e 84 86 2, I'ormpurﬂ-d:

Fig. 6. De tre & forsoksytan 58 I bestimda formpunktsseriernas avvikelser frin gemen-
samma medeltalet vid olika formpunktshsjd. '

(Die Abweichungen der drei an der Versuchsfliche 58 I ermittelten Formpunktsserien von dem gemeinsamen
Durchschnittswert bei verschiedener Formpunktshdhe.)

* Serie I, ° Serie II o. X Serie III.

emot hcla metoden dr ju, att formpunktsbestimningen ir si subjektiv.
Men - ovanstdende siffror miste anses beteckna den grad av sikerheten,
varmed olika personer uppfatta formpunktens ligeférandringar. De syste-
matiska avvikelserna didremot spela en synnerligen underordnad roll.
Genom upprepade kontroller skall helt sikert en s8dan avvikelse kunna
bortarbetas. Vi fd alltsd anse fastslaget, att vixlingar i formpunktens
lige verkligen kunna iakttagas atminstone med fér praktiskt bruk till-
racklig sidkerhet.

Men dirmed &r ingenting bevisat om metodens anvindbarhet i Gvrigt.
Denna sammanhinger ju nidmligen lika nira om ej nirmare med den
sakerhet, varmed formklassen kan avldsas ur formpunkten. JONSON har
sjdlv inga ndarmare undersdkningar over detta foérhillande. Han nimner
endast ndgra exempel pd, att taxeringar 4 stamgrupper eller bestind
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lamnat i friga om massa goda resultat. I det foljande har jag darfor
sokt utféra. en del sammaanstillningar, som belysa dessa forhillanden.
Tyvidrr dro de.& provtriaden fran forsoksyta 58: I, gjorda formpunkts-
bestimningarna endast utférda: av en person, ndmligen forfattaren.
Efter foregdende siffror torde emellertid detta forhallande ej betyda sa
viarst mycket, allrahelst om man paminner sig den i bérjan av denna
avhandling pévisade Overensstimmelsen mellan provstammarnas och be-
stidndets formpunktskurvor. Detta tyder ju .pd, att ndgon storre skillnad
i de tvd olika bestimningsserierna ej forefinnes.
- Overgd vi darfor till sambandet mellan formpunkt och formklass &
provtriden kan till en borjan tabell g erbjuda ett visst intresse. I den-
samma &dro provstammarna utom tvd, & vilka formpunkt ej bedémts,
sammanférda i diameterklasser om tvd cm. Medeltalet av beddémda
formpunkter och grafiskt uppmaitta formklasser dro utriknade.

Tabell 9. Sammandrag Over formpunkter och grafiskt bestimda formklasser
fér fillda stammarna frdn forsoksytan 58 I.
Stammarna ordnade efter brésthojdsdiameter.
Ubersicht der Formpunkte und graphisch bestimmten Formklassen der gefillten Stimme
der Versuchsfliche 58 I.
Die Stimme nach Brusthohendurchmesser zusammengestellt,

Diameterklass cm

Durchmesserstufe cm

S 15 - 17 7| 19 21 7237 | 25 27 29+

Fp.!) | Fk1.%) | Fp. |Fkl.| Fp. [Fkl.| Fp. [Fkl.| Fp. |Fkl.| Fp. |[Fkl.| Fp. |Fkl.| Fp. [FkI.

84 | 742 |83|758| 85 [8oo| 81 |780]| 71 |723| 76 |747| 84 |698| 80 |756
88 | 720 |80 |762(80 |709| 84 |751| 75 (809| 79 |739| 79 |716| 76 |759

87 | 732 |84 |815|81|779| 80 |739| 80 |721| 77 |736] — | — | 78 |712
| — | — |89768|83 [771| 79 |764| 78 |766| 79 [709| — | — | 82 |601
o — | — | 8775778 |726| 77 |734| 76 |783| 71 [717| — | — | — | —

— | — | 87784|88|733] 74 |709| — | — | 76 |786| — | — | — | —

— | — |83|773|83|771|86|759|— | —|80|742| — | — | — | —

- — | 84796| 77798/ 90699 — | — | — | — | — | — | — | —

— | — |—=|=]l=l=lm11o|]— | —|—|—|—|—|—]|—

"Medelvirden -
- Durchschuittswerte  |-*86- 731 85 777 82 761| 81 738 76 |760 77739 82 707|179 {725

Fkl. enligt formpilnlét '

Fkl. gemiss dem Form-
punkt

— | 750 | ——|744| — |733| — |724]| — |708| — |712| — |686| — |721

.Differens.o,x E
. Differenz o,1 E.

C— l'+19 | — |-33| — |-28| — |-14| — |=52| — |-27| — |-21| — | —4

). Fp. = Formpunkthsjd.i % av stamh&jden. . Fp. = Formpunkthéhe in % der Stammhohe.

D Fkl. = A grafisk teckning bestimd formklass. Fkl. = An graphischer Zeichnung bestimmte Form-
klasse. ' :
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Sedan formklassen  bestimts ur medelformpunkten, har differensen
mellan denna och verkliga formklassen utriknats. Overensstimmelsen dr
ju god. Den bestimda formpunktskurvan ligger sig parallellt med den
uppmiitta ehuru ndgot under, dock ej: mera, dn att avstindet gott kan
tickas genom den forut pavisade variationsmojligheterna f6r bestimningar,
utférda av olika personer. Overensstimmelsen & medeltalen blir siledes
synnerligen god, men hur stiller sig foérhdllandet, om vi underséka mit-
ning for mitning? Det forefaller, som om variationerna dd vore nigot
val stora. Skarpast bor man kunna fi detta férhéllande belyst, om stam-
marna ordnas efter de verkliga formklasserna. Si har skett i tabell 1o0.

Differenserna tala {or sig sjilva. Formpunktsmetoden har lamnat for
hoga resultat for de ldgsta formklasserna, for liga diremot for de hogre
formklasserna. Denna differens uppstir dédrigenom, att de bedémda form-
klasserna hélla sig ungefir konstant omkring 0,73 a 0,74, medan verkliga
Tab. 10. Sammandrag over formpunkter och grafiskt bestimda formklasser -

for provstammar fran forséksytan 581.
Stammarna ordnade efter formklasser.

Ubersicht der Formpunkte und graphisch bestimmten Formklassen der Probetimme der
Versuchsfliche 58 I, Die Stimme nach Formklassen zusammengestellt,

Formklassgrupper

Formklassengruppen

690 710 730 750 770 790 810

Fp. | FkL| Fp. | Fkl.| Fp. | Fkl.| Fp. | FkL| Fp. | Fkl.| Fp. | Fkl.| Fp. | Fkl.

90 {699 | 80 |709 | 88 |720| 80 | 753 | 80 | 762 | 87 [ 784 | 84 813
84 1698| 79 |710| 87 |732| 84 |742| 83 |773| 84 |796| 85 | 800
82 |691| 74 |709| 78 | 726 87 |757 | 89 [768| 77 | 798| 75 | 809
— | — | 7v |717| 88 |733| 83 |758| 83 |771| 81 |780| — | —
— | — | 79 |709| 77 |734| &4 {751 | 81 |779| 76 | 783 | — | —
— | — |79 |716| 80 |739| 86 | 759| 83 |771| 76 | 786 | — | —
— | — | 78 |712| 80 |721| 76 | 747| 79 [764| — | — | — | —
— | = | — | — |71 |723] 76 |759| 78 {766 | — | — | — | —
— | —|—|— 797398 |756| — | — | — | — | — | —

— | —|—|—|8|142| — | —|—|—|—|—|—|—
— = —=l—lm|n36|—|—|—-|—|—|—=|—]—
Medelvirden : - .
Durcla;;hnitﬂiche 85 |696| 77 |712| 80 |731| 82 |754| 82 | 769 | 80 | 788 | 80 | 808
erte
Formklass enligt
Formpunkt | — 1746 — | 712, — 1725 — 1733 — 733 — |725| — | 725
Formklasse nach .
Formpunkt :
Differens 0xE. | — |+50 — |+ o0 — | —6| — |—21| — |—36] — |—63] — |—83

Differenz o,1 E,
20.  Meddel. frén Statens Skogsforssksanstalt.
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formklassen o6kas frdn o,60 till 0,85. Den bedémda formklassen synes
alltsd vara si gott som oberoende av den verkliga.

Sambandet mellan verklig och bedémd formklass blir siledes {6r en-
skilda stammen synnerligen svagt. Forut ha vi pavisat, att de enskilda
dimensionsgruppernas medelformklasser bedémas med nagorlunda god
sikerhet. Berdknas medeltal f6r samtliga stammar, erhdlles en verklig
medelformklass av 0,749 och en bedomd siddan av storleken 0,722. Skillna-
den blir sdledes 2, E. Finge man generalisera dessa resultat, skulle
det betyda, att bestdndet pd grund av slutenhetsgrad eller andra f6r-
hillanden utbildar en viss krontyp och en mot denna svarande medel-
form. Kring denna medelform variera emellertid de enskilda stammarna
utan bhénsyn till, huruvida kronan dr storre eller mindre. Det torde
emellertid vara f6ga lampligt att fota si vittgdende slutsatser pd resul-
tatet fran en enda bestdmningsserie. Jag har dirfor utstrdckt under-
sokningen till ytterligare 7 av fors6ksanstaltens tallytor ndmligen:

Forsoksyta 10, 4 Jondkers hiradsallminning, Sodermanlands ldn, i
mossrik tallskog med nigon graninblandning. Aldern var vid sista revi-
sionen 37 ar. I bestindet ha 42 provstammar mitts. Formpunktsbe-
domningen har utférts av skogsbitradet vid forscksanstalten, kronojidgare
MELLSTROM (i sammandragen betecknad med II).

Forsoksyta 22, 4 tallhed inom Alvdalens kronopark, Kopparbergs
lin. Aldern var vid sista revisionen 66 ar. Vid uppskattningen uttogos
53 provstammar. Formpunktsmitningen utférdes av skogsbitrddet vid
forsoksanstalten kronojigare HENRIKSSON (i sammandragen betecknad
med III).

Foérsoksyta 119, i mossrik tallskog & Akers styckebruks rekognitions-
skog, Sodermanlands lin. = Vid sista revisionen hade skogen en alder av
101 dr. 80 provstammar uttogos. Formpunktsmitningen utférdes av
tva skilda forrattningsmin, dels ddvarande skogsbitradet vid forsksanstal-
ten kronojiagare GILLE (IV), dels av en tillfallig medhjélpare (VI).

Forsoksyta 122, i mossrik tallskog & Ostra Rekarnes hiradsallminning,
Sédermanlands lin. Aldern var vid sista revisionen 127 r. 47 prov-
stammar uttogos, vilka formpunktsmittes av skogslirlingar frin Skogs-
halls skogsskola (V a).

Forséksyta 123, i moss- och lavrik tallskog & samma plats som fore-
gdende. Aldern ir g7 &r. Det tillgingliga provstamsmaterialet utgores
av 57 stammar, liksom foregdende formpunktsmitta av ldrlingar fran
Skogshalls skogsskola (V b).

Forsoksyta 128, i mossrik tallskog & Hiassleby kronopark, Jonkopings
lin. Aldern ir 35 ar. Antalet uttagna provstammar dr 43, formpunkts-
mitta av kronojigare GILLE (IV).
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Slutligen ingd i sammandragen dven de forut behandlade ytorna 58 I
och 58 II, bida formpunktsmitta av forfattaren (I).

Innan vi gd nidrmare in pd de f6r dessa forsoksytor verkstillda ut-
redningarna, kan det erbjuda ett visst intresse attundersoka, vilka form-
viaxlingar som kunna iakttagas & dem. Forsta frdgan blir dd, hur form-
klassen forandras med diametern vid brosthéjd. I allmdnhet anses ju,
att de smickrare dimensionerna utmarka sig for fylligare form dn de
grovre. Mycket troligt &r, att detta dr forhallandet i mera ojimna och
svagare slutna bestind. A forscksanstaltens fullslutna ytor behéver man
emellertid knappast forutsitta en sddan formf6érsimring med stigande
diameter. Samtliga stammar uppvdxa ndmligen hdr under mera likar-

V4 N\

}/ ~ \\

10 yy \
7 .
/, \\;x-

= <

-10 -8 -6 ~k -2 o] +2 +4 +6 +8 +10

Fig. 7. Provstammarnas fordelning kring medelformklasserna for de understkta forséks-
ytorna jimférd med Gauss’ felkurva.

(Die Vertexlum«T der Probestimme um die durchschnittlichen Formklassen der untersuchten Versuchsflichen
mit der Gauss’ schen Fehlerkurve verglichen.

tade villkor, vilket bor aterspegla sig i formen. For att erhdlla for
detta forhéllande belysande siffror berdknades korrelationen mellan dia-

o

meter och formklass & samtliga forsoksytorna. Resultatet blev foljande:
Forsoksyta nir 10 22 581 5811 119 122 123 128

Korrelationsfaktor +0,07 +0,13 —0,353 —0,13 +0,16 +0,04 —0,06 0,14

Som synes, ir sambandet mellan de tvi stamkaraktirerna mycket
svagt. Det dr egentligen endast & 58 I samt i ndgon min & 58 II,
som en mera utpriglad tendens till med stigande diameter sjunkande
formklass kan iakttagas. Mojligen kan detta forklaras sisom beroende
av de kraftiga gallringar, dessa ytor undergatt. Atfsljes namligen fri-
stallningen av formférsimring, bor detta i forsta hand visa sig 4 de
grovre, mera snabbvixande stammarna. De svagare stammarna diremot
bibehdlla lingre tid sin i det fullslutna bestindet utvecklade stamform. —
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Sjunkande formklass kan dven spdras & forsoksyta 123, & alla 6vriga
stiger ddremot formklassen med stigande diameter. Stigningen iAr dock
s& svagt utpriglad, att man utan vidare kan anse formklassen vara obe-
roende av brosthéjdsdimensionen. Under siddana férhallanden dr tydli-
gen medeltalet av provstammarnas formklasser lika med bestdndets medel-
formklass, dven om provstammarnas f6érdelning 4 dimensionsklasser ej
skulle fullt motsvara fordelningen inom bestindet.

De undersokta forsoksytornas medelformklasser beridknade pd detta
sitt bli i pro mille:
Forsoksyta nir ... 10 22 581 58I 119 122 123 128

Formklass o, E ... 721 694 749 741 732 746 746  6go

Ordnas dessa varden grafiskt efter forsoksytornas alder, bilda de en
tamligen jamnt stigande serie, som utan svarighet kan utjimnas med

.Medzlf'ormkla,ss
0,800
/
0,750 /-;—/.J' .
: |
9700 L
0650 40 50 60 70 80 90 100 110 120 Ar

Fig. 8. De undersdkta forséksytornas medelformklasser ordnade efter &lder,
(Die durchschnittlichen Formklassen der untersuchen Versuchsflichen nach dem Alter zusammengestellt).

en rit linje (fig. 8). Avvikelserna fr8n de utjimnade virdena dro ej
stora. Medelvariationen dr endast + 1,45 E. Med hjilp av pad detta sitt
erhdllna erfarenhetstal skulle man siledes kunna bestimma medelform-
klassen inom bestind med ett tinkbart maximifel av + 4,4 E.

Formklassvariationerna inom bestindet uppnd ritt betydande belopp.
Fo6r de behandlade forsoksytorna gilla foljande medelvariationer:

Férsoksyta n:r...... 10 22 581 58I 119 122 123 128

Medelvariation for

formklassen E + 4,5 * 50 * 3,0 * 3,0 * 3,4 * 3,3 * 506 * 4,2

Medelvariationen ror sig siledes omkring * 4 E. Detta motsvarar
en maximivariation av * 12 eller en variationsvidd av 24 procent. Det
forefaller for Ovrigt, som om fordelningen mycket nidra skulle ansluta
sig till allminna felkurvan. Fig. 7 visar fordelningen kring medeltalen
av stammarna frin samtliga forsoksytor jimford med nimnda kurva.
Denna fordelningsserie erholls pd foljande sdtt. Inom varje yta utrik-
nades de enskilda stammarnas formklassdifferenser frin bestdndets medel-
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Tab. 11. Sammandrag Over uppmitta och formpunktsbedomda formklasser & prov-
stammar fran 8 forsbksytor i tallskog.

Ubersicht der gemessenen und nach Formpunkt ermittelten Formklassen an gefillten Probestimmen
von 8 Versuchsflichen in Kiefernwald.

B %é Diameterklass cm gé
AR Durchmesserstufe cm o
d ElE2 £y
BOEET 5|7 | 9 1|13 s a7 |19 | 21|23 25|27 |29 31]33 |52
Nir [ 25
1of II'| A'| — | 743|711 |702|753|735|791{703|689| — | — | — | — | — — | 721
B2| — | 700|697 | 692|672 |652| 640|657 (609 — | — | — | — | — | — | 674
C3| — |—43|— 14|— 10/—81{—83/_151|— 46— 80 — | — | — | — | — | — |—47
22 | IIT | A |663|636|718| 701|701 | 725|709 |658(688|667 | — | — | — | — | — 694
‘ B | 678|648 | 651 | 683|652 | 656|653 659631663 — | — | — | — | — | 664
| C |+15 +12|— 67|— 18|— 49|— 69|— 56| + 1|—57 —4| — | — | — | — | — [—30
581 T| A | — | — | — | — |753 731|777 761|738]760 739 707742 | — 691 | 749
B| — | — | —|—|725|750| 744 | 733|724 | 708 | 712|686 | 716 | — | 738 728
) C|— | —|—| — |—28/+19— 33— 28— 14/— 52|— 27|— 21|-— 26| — | +47|—21
119 | \I| A | — | — | — | — | 737|750 747|753 | 733|707 |765| — | — — | — 738
B | — | — | —|—|732|731|725 742|739 | 720|720 — | — | — | — | 739
C|—|—|—|—|—5|+19|+22|—11| + 6 +13}—45 — | — S N
119|IV| A | — | — | — | — | 711|726 726|718|738|726|743|730|726|765]|717| 729
B | — | — | — | — |761|747|745|749|729|737|728|730|733|750|695| 738
C|— | — || — |+50/+21|+19/+3I —9|+11|— 15| + 0| + 7|— 15— 22| + 9
122{ V.| A| — | — | — | — |755(759| 730|747 | 728 | 756 | 725|768 | 744|769 | 697 | 746
B|—|—|— | — |697]|728)731|727| 711 700 690 | 724 | 706 | 732 | 687 | 715
C|—|—|—|— |-58—31 + 1)—20|— 17|~ 56|~ 35|— 44{— 38|— 37|— I0| — 31
123| V| A |794|720|733 773|767 728|712 | 716|754 |727 | — | — | — | — | — | 746
B |744 751|750 735|727 |725|742| 704|701 719 — | — | — | — | — | 735
C |—s50{+31|+17|—38|—40| —3|+30/—12|—53] —8 — | — | — | — | — |11
128{IV A | — | 667|698 685|696 690|701 603 — | — | — | —|—|— | —]690
E B | — [727]|715]| 708|693 | 694 681 665 — == | == || —|7%
[ C | — |+60]+17|+23 —3|+4|—20—28 — | — | — | — | — | — | — | t+1I0
$8IL I| A | — | — | — | — |775|720|745| 741|764 753|736 | 752|732 | 705 | — | 740
| B | — | — | — | — |754|743| 730745730723 | 726|728 713|711 — | 731
| C|—|—|—|— |—21/+23—15/+ 4 |- 34/— 30|— to|—24|— 19| —4| — | —9

1 & grafiska teckningar bestimda virden. (An graphischen Zeichnungen ermittelte Werte.)
2 Med hjilp av formpunkten erhdllna virden. (Aus den Formpunkten ermittelte Werte.)
3 Differenser. (Differenzen.)

20%
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formklass i hela formklassenheter. Stammarna prickades sd i grupper
efter differenserna, varefter antalet i varje grupp inlades a grafisk teck-
ning och den erhdllna serien utjimnades. Serien anger siledes hur
manga av de i undersokningen ingdende 420 stammarna, som uppvisa
en differens i formklass frdn resp. bestinds medelformklass av + 1o till
— 10 formklassenheter. Den ur serien beriknade medelavvikelsen upp-
gick till + 4,15 E, sdledes till samma virde, som forut erhélls som medel-
tal ur de enskilda ytornas variationer. Det forefaller vid jaimforelse med
alimidnna felkurvan, som om formklassernas fordelningsserie skulle vara
ndgot positivt assymetrisk. Ndigon storre beviskraft har emellertid
materialiet i detta fall e§ En medelvariation av 4 E medger ndmligen
en felbedomning & medeltalet frdn 420 mitningar av i olyckligaste fall
o,6 E. Skillnaden mellan vdra tvd kurvors toppunkter dr emellertid
ungefir o,5 E. Det kan sidledes mycket vil tdnkas, att assymetrien
beror pd en olycklig kombination av inom bestinden forekommande
formklasser, Enligt en del vid Skogshogskolans seminarieGvningar verk-
stillda undersokningar' forefaller det dven, som om sivil positiv som
negativ assymetri hos fordelningskurvan kan foérekomma, dven om den
senare tyckes forhdrska. Hur 4n hirmed forhéller sig, dr det emellertid
tydligt, att fordelningsserien s& nira ansluter sig till allmdnna felkurvan,
att de vanliga fordelningstalen utan storre fel kunna anvindas for den-
samma. Detta férhallande kan spela viss roll vid beriknandet av prov-
stamsmaterialiet vid uppskattningars verkstillande.

Fo6r de olika forsoksytorna ha sammandrag utforts enligt samma me-
toder, som forut begagnats & bestimningsseriena frdn 58I. Resul-
tatet framgdr av tabellerna 11 och 12. — I tabell 11 dro stammarna
ordnade efter dimensionsklasser. For varje siddan klass ha medeltalen
av de i grafisk vig samt enligt formpunkten bestimda formklasserna
berdknats. Dessutom har medelformklassen for hela provstamsmateria-
let frdn var yta berdknats enligt samma tvd bestimningsmetoder. For
ytan 119 ha de tvd, av olika f6érrittningsmin utférda bestimningsserierna
bearbetats var for sig.

Som synes, ge sammanstillningarna ungefir samma resultat, som f6rut
erhdllits fran forsoksytan 58 1. Den formpunktsbedémda formklasserien
faller i det nirmaste parallellt med den verkliga. Endast den § forsoks-
ytan 119 av GILLE bestimda serien visar en tydligare skillnad
frin verkliga serien. Den forra ligger niamligen for de smickrare
dimensionerna hogre, f6r de grovre diremot ligre dn den senare. I
ovriga fall diremot erhdlles samma forlopp f6r de bdda serierna. Det

! Av professor JoNsoN godhetsfullt stillda till min disposition.
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bor emellertid observeras, att & samtliga hir behandlade {6rsoksytor form-
klassen haller sig relativt konstant f6r de olika dimensionsklasserna.
Overensstimmelsen betyder siledes endast, att den formpunktsbedémda
formklassen f6r de olika dimensionerna héller sig i nirheten av medel-
talet f6r hela bestdndet. Nagon sikerhet {or, att de tva bestimnings-
serierna skulle visa samma goda Overensstimmelse i bestand av annan
slutenhetsgrad och didrmed troligen f6ljande annat forlopp av formklass-
kurvan, finnes siledes ej.

Vinda -vi oss si till de tva medelformklasserna for ytornas hela
provstamsmaterial, synes den bedémda formklassen i allminhet falla
lagre dn den verkliga. Endast 8 tvd forsoksytor, ndmligen 119 och
128, 4r forhillandet omvint. Som bestimningarna & bada utférts
av samma person dr det troligt, att detta forhallande beror pd en be-
nigenhet hos forrittningsmannen till for hog formpunktsbeddmning.
Bada bestimningsserierna frdn 119 visa samma tendens. Detta skulle
ju kunna betyda, att formpunkten & ytan motsvarade en ndgot ligre
formklass #n vanligt. Troligt 4r emellertid, att de tvd forrattningsmén-
nen direkt péverkat varandra. Samtliga Ovriga bestdmningsserier giva
for lagt viarde & formklassen. For de olika forsoksytorna bli differen-
serna foljande:

Forsoksyta nir 10 22 581 58I 1192 119b 122 123 128
Differens o, E —47 —30 —27 —I11 +1 +9 —31 —I11 +10

Sammanslds resultaten f6r de ytor, som bedomts av samma f{Orracts
ningsman, fa vi foljande differenser, vilka ange varje forrattningsmans
bendgenhet for felbedomning: '
Forrdttningsman ............... I II - III IVv. Va Vb VI

Differens o, E .......... e —19 -—47 —30 410 —31 —I1 ++1

Medeltalet for samtliga erhalles till — 1,8 E. Visserligen dro 7 serier
ej mycket att bygga pid. De ge emellertid si samstimmiga resultat,
att man knappast kan betvivla en allmin tendens hos formpunktsmetoden
att giva for laga virden. I medeltal skulle felbestimningen uppga till
ungefir —1,8 E, men for olika personer vixlar den ritt betydligt. Medel-
_avvikelsen kring detta virde uppgar till * 2,0 E.

"En sadan benidgenhet dr {6r Ovrigt ej alls svdr att pa tillfredsstillande
satt forklara. Kronorna ha ju alltid en uppat starkt avsmalnande form.
Tack vare denna omstindighet maste vinden hindras i sin fria rorelse
allt mera, i ju liagre skikt av bestindet den bldser. Till foljd dirav
utsittas ovillkorligen de oversta spetsarna av kronorna for starkare pa-
kdnning fran vindens sida. Detta medf6ér en hojning av bojande kraf-



292 L. MATTSSON, (232)

tens ansatspunkt i foérhallande till kronans tyngdpunkt. Under forutsitt-
ning, att de mekaniska betingelserna dro de vid stammens byggande
utslagsgivande, kan man sidledes forklara denna benigenhet hos form-
punktsmetoden att ge for ldga formklasser.

Vi Overgd si till tabell 12. Den &dr avsedd att belysa sambandet
mellan formpunktsbestimd och verklig formklass for enskilda tradet.
Stammarna dro indelade i grupper efter den & grafisk teckning bestimda
formklassen. Inom dessa grupper ha medeltal berdknats for enligt bada
metoderna bestimda formklasser. Differenserna mellan dessa tvd me-
delvarden aro inférda i tabellen, och betyder negativ differens, att form-
punktsbestimningen gett for lagt resultat, positiv differens diremot
motsatsen. I tabellen har 4ven antalet stammar inom de olika grup-
perna inforts. Slutligen har, for att ytterligare belysa siffrornas bety-
delse, lingst ned i tabellen utsatts differenserna mellan formklass 0,720
och de olika gruppernas mittviarden. For gruppen 710 blir denna dif-
ferens +10 0. s. V.

Som synes, erhdlles pd sa sitt en serie, som helt Gverensstimmer med
de & olika forsoksytorna beriknade. Detta skulle med andra ord be-
tyda, att medan verkliga formklassen f6r samtliga ytor stiger ungefir
frdn o,630 till 0,810, den formpunktsbedomda haéller sig sd gott som full-
stindigt konstant. Resultatet Gverensstimmer saledes helt med de ur
materialet frin forsoksyta 58 I dragna slutsatserna.

Serierna fran fors6ksytorna 123 och 128 ha underkastats en ndrmare
tndersdkning med korrelationsmetoden. Korrelationsfaktorerna for for-
hallandet mellan verklig formklass och formpunkt blevo respektive 40,088
och —o,169. 1 forra fallet existerar sdledes ett samband mellan de tva
stamkaraktirerna si beskaffat, att bida samtidigt stiga. For forsoksytan
128 ddremot ir férhillandet motsatt: med stigande formklass féljer fal-
lande formpunkt. I bada fallen ar emellertid sambandet si ytterligt
svagt, att resultatet helt kan forklaras som beroende av tillfilliga kom-
binationer.

Sammanfattning.

Forsoksanstaltens provytor ha hittills uppskattats med hjdlp av fran
fiallda stammar hdmtade massafaktorer. Det har emmellertid av flera
skil visat sig Onskvirt att kunna 6vergd till mitning & stdende stammar.
Att uppskattningen i sd fall maste ske med hjilp av den av flera
forskare behandlade, ur diameterkvot bestimda formklassen ar tamligen
sikert. En del forberedande studier for klarliggande av  hithérande
frigor ha vid forsoksanstalten utférts, och i hir foreliggande avhand-
ling redogéres for ndgra av de dirvid erhallna resultaten.
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Tab. 12, Sammandrag Over differenserna mellan uppmitta och formpunkts=
mitta formklasser a fillda stammar frin 8 forsksytor i tallskog.
Ubersicht der Differenzen zwischen gemessenen und nach Formpunkt ermittelten Formklassen

an gefillten Probestimmen von 8 Versuchsflichen in Kiefernwald. )

< 2 é Grafiskt bestimda formklasser o
gl & § Graphisch ermittelte Formklassen s 5
é E g § 610 | 630 | 650 | 670 | 690 | 710 | 730 | 750 [ 770 | 790 | 810 | 830 ﬁ“ &
=y

10 I — — | +47| +16| + 21| —68 —52|—%70—97/—136|—163| —
— | — | 2 5 7 4 91 8|3 | 1 3 | — |42

22 | IIl | +70|+14| + 4| —7 |—30|—38|—82|—8o|-¥14| — |—132] —
3 4 7 o 8 9 6 (5|38 | —| 2 |—|53

581 I| — — — — | +350| *+o| — 6|]—21|—36] — 63 —83] —
— | =1 =1 -1 3 7 m |9 | 8 6 | 3 |— |47

58I I | — | — | — | +18| +34| +15| + 2 |—22{—36| —47] — | —
— —_ — I 4 8 | o 9 | 10 5 — | — ] 48

1119 | VI| — | — | — | +79| — | +26| +18/—4|—36{—50 — | —
e e 4 —- 4 3 7|7 3| —]— |28

1119 IV | +70] — — | +31| +39| +31| +13| —7|—41| — |—60 —
I S 2 2 12 {14 (1p | 3| — | 1 |—| 352

122 V| — | +45| — — | — 34| 418 —17|—42|— 59| — 63| — 66/-103
—_ I — — 3 4 10 s ir 4 2 I 47

123 V| — [+108 — | +87|+67| +17| + 2 |— 15— 33| — 52| — 66|— 84
— 4 — 2 2 8 9 | 58 8 70 4 |57

128 | /V | +89|+39| +34| +1| —9 |—23|—47|—61| — | — | — | —
I 4 7 9 1 4 g2 = —| —|— |4
+110| +90| +70| + 50| + 30| + 10| — 10|]— 30|~ 50/— 70 |— 9O |-110| —
Summa stammar: | 475

Vid bearbetning av provstamsmaterialet frin 8 stycken av forssksanstal-
tens tallytor, utlagda i fullslutna (»normala») bestdnd, visade sig form-
klassen vara si gott som oberoende av stammarnas dimension vid brésthéjd.
Inom sidana bestdnd ar det sdledes obehévligt, att vid uppskattning utfora
formklassbestimning f6r skilda dimensionsklasser, utan kan formen med
‘tillrdcklig noggrannhet angivas genom en medelformklass, erhillen som
direkt medeltal ur ett antal provstammar, utan att dessa alltfér noga be-
‘hova motsvara dimensionsférdelningen inom bestindet. Endast tvd for-
soksytor avvika ndgot ifrdn denna regel, nimligen 58 I och 58II. Troli-
'gen beror detta forhallande pd de sirskilt starka gallringar, dessa for-
soksytor under senare aren varit underkastade.
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Vid sammanstillning av de olika forsoksytornas medelformklasser efter
dldern visade det sig, att formklassen stiger jamnt med &ldern enligt
foljande utjimnade serie:

Alder &r.oovooiie 30 60 9O 120

Medelformklass °/oq .vvo..o.... 702 718 734 750

Medelvariationen kring denna serie ir endast + 1,5 E Detta giller
dock endast fullslutna (»normala») bestdnd. Mojligt 4r emellertid, att
liknande serier skulle kunna uppliggas for bestind av skilda slutenhets-
grader. Otvivelaktigt skulle de i s fall vara till stor nytta vid mera
approximativa bestindsuppskattningar.

Inom bestanden vixla emellertid formklasserna betydligt. Medelvaria-
tionen haller sig i allmédnhet omkring * 4 E, motsvarande en maximivaria-
tion av + 12 eller en variationsvidd av 24 E. For att nedbringa
maximifelet & ett bestinds medelformklass till exempelvis + 2 E skulle
siledes erfordras ett provstamsmaterial av 36 stammar under {6rutsitt-
ning att formklassens verkliga vdrde kan bestimmas 3 dessa stammar.

Undersokningarna rorande noggrannheten vid olika metoder {6r form-
klassbestamning ha givit foljande resultat:

A forssksytan 581 erholls genom stdngklavning vid 6 meter & samt-
liga stammar efter JONSONS avsmalningstal en formklasserie 1,5 E ligre
in den & provstammarna genom avldsning & grafisk teckning erhillna.
Som variationerna i formklass & denna yta ni ett maximum av * 9,0 E,
och foljaktligen det mojliga medelfelet & medeltalet av 48 stammar
kan uppgé till ungefir 1,5 E, mdste overensstimmelsen anses fullstindig,
sarskilt om man observerar, att en bestimning av formklassen & prov-
stammarna efter 6-metersmatten likaledes gav for lgt virde. Skillnaden
blev hir 1,0 E. Den mbojligheten finnes darfér, att skillnaden kan bero
pa en stamform, som ndgot avviker frdn JONSONS serier.

En undersékning 6ver felméjligheterna vid formklassbestamning efter
6-metersmitning 4 sektionerade stammar gav ett medelfel av +3,; E
pr stam. For att nedbringa det tinkbara maximifelet & en enligt denna
metod bestimd medelformklass till exempelvis + 2 E skulle siledes
erfordras ett provstamsmaterial av 26 stammar. Tager man vidare i
betraktande felmdjligheterna vid uttagandet av provstammar, skulle, om
formklassens medelvariation liksom forut sittes till 4 %, ett provstams-
material av 57 stammar erfordras for att uppnd samma sikerhet & be-
standets medelformklass. Inskrinkas mitningarna till tvd matt vid 6 m
och 3 a 4 vid brosthéjd i och for bestimmandet av rotansvillningen,
fordras {6r uppndendet av samma noggrannhet ungefir 110 provstammar.

* E = en formklassenhet, d. v. s. en procent av brésthéjdsdiametern.
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Noggrannheten vid bestdmning av formklass med hjilp av formpunkt
beror dels av den sdkerhet, varmed formpunkten kan bestimmas, dels
av fastheten i sambandet mellan formklass och formpunkt. En uppskatt-
ning av noggrannheten vid formpunktsbestimningen erholls genom jam-
forelse mellan av tre olika personer verkstillda méitningar & helt bestdnd
om 250 stammar.

Som man kunde vinta, visade de tre serierna systematiska avvikel-
ser frdn varandra, dock ej stbérre 4n 1 & 2 procent. I &vrigt visade
serierna en medelavvikelse i forhdllande till varandra av omkring #* 2,s.
D& en formpunktsforindring av 1 enbet motsvarar en formklassfériandring
0,5 E, skulle sdledes redan mitningar & fyra stammar nedbringa maximi-
felet a formklassen till 2 E. Formpunktsbedémningen méter siledes ej ndgra
svarigheter, dtminstone ej 3 tallskog.

Tydligen bedomas bestindens medelformklasser i allmidnhet for 13gt.
Enligt serier bestimda av 7 olika forréittningsmén blir differensen i me-
deltal —1,8. Kring detta virde variera de olika bestdimningarna med en
medelvariation av #*2,0. Detta giller naturligtvis endast fér »normala»
bestdnd, d. v. s. bestdnd av samma typ som férscksanstaltens forsoks-
ytor. Det &terstdr emellertid att bevisa, att formklassbedémningen efter
formpunkt bibehaller samma noggrannhet i bestdnd av skilda slutenhets-
grader.

Formklassbestimningen efter formpunkt {6r enskilda stammar visade
sig efter sammandrag Gver g olika serier, bestimda av 7 olika forritt-
ningsmin, outférbar. Formpunkten anger tydligen endast bestdnds-
medelformklassen, ej enskilda stammens formklass.
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MITTEILUNGEN AUS DER FORSTLICHEN VERSUCHSANSTALT SCHWEDENS.

Eine Studie iiber die 'Formklassen der dichtgeschlossenen
Kiefernbestinde, '

voN L. MATTSSON.

Bei der Aufnahme der Versuchsflichen der forstlichen Versuchsanstalt Schwe-
dens sind bisher alle erforderlichen Messungen an gefiillten Probestimmen
ausgefiihrt worden. Nur ausnahmsweise hat man stehende Stimme mit Zuhilfe-
nahme leichter Bambusleitern gemessen. Die Notwendigkeit, die Messungen
an verbleibenden, stehenden Stimmen vorzunehmen, ist jedoch immer ersicht-
licher geworden. Bei wiederholten Aufnahmen und Durchforstungen wird es
nidmlich einerseits immer schwieriger, die erforderliche Stammzahl zu erhalten,
wihrend andererseits die Zahl der Probestdmme sehr gross sein muss, um die Ab-
lesung des Resultats der getroffenen Anstalten aus zwei einander folgenden Aufnah-
men ermdglichen zu koénnen. Dass die Schétzung der Holzmasse der stehenden
Stimme mittelst der von ScHIFFEL, Maass und JonsoN bearbeiteten, aus Durch-
messerquotienten ermittelten Formklassen ausgefithrt werden muss, ist unzwei-
felhaft. Die vorliegende Abhandlung ist als eine vorbereitende Studie iiber
die Genauigkeit der verschiedenen Methoden zur Bestimmung dieser Form-
klassen an stehenden Stimmen zu betrachten.

Ehe wir auf unseren eigentlichen Gegenstand eingehen, scheint es nétig
zu sein, eine schwedische Untersuchung iiber die Form der Waldbdume niher
zu besprechen. Die fragliche Untersuchung wurde wihrend der Jahre 1910
—19r2 in s»Svenska Skogsvirdsféreningens tidskrift> von Professor T. Jonson
veroffentlicht. Gleichwie ScuiFrer und nach ihm der Schwede Maass, so ge-
braucht auch Jonson einen Durchmesserquotienten, um die Stimme aut Form-
klassen zu verteilen. Diesen Quotienten erhilt er aus den Durchmessern
bei der Stammitte iiber Brusththe und den Brusthéhendurchmessern. Die Mitte
des ganzen Stammes wird also gar nicht beniitzt. Dadurch entgeht er dem
Ubelstande, welcher der ScHiFrEL'schen Methode anhaftet, nicht von der
- Stammhoéhe unabhingig zu sein.

An graphischen Zeichnungen vollig analysierter Stimme bestimmt er die
Durchmesserquotienten bei jedem Zehntel des Stammstiickes iiber Brusthéhe.
Aus den so erhaltenen Werten berechnet er Durchschnittswerte und erhilt so
eine durchschnittliche Stammverschmilerungsreihe. Diese Reihe stimmt sehr
gut mit denjenigen Werten iiberein, welche aus einer von dem Telegraphen-
ingenieur HOjEr aufgestellten Stammformgleichung ermittelt werden. Diese
Gleichung lautet:

d c + 7

5= C - log P )
wo d ein beliebigér Durchmesser iiber Brusthohe ist, / die Entfernung dieses
Durchmessers von dem Gipfel des Stammes in Prozenten der Stammhéhe
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iber Brusththe, 0D der Brusth6hendurchmesser, C und ¢ endlich Konstanten,
die mit der Formklasse wechseln.

Mit Zuhilfenahme dieser Gleichung berechnet er die Verschmélerungsreihen
der verschiedenen Formklassen. Aus diesen Zahlen kann man dann einen
beliebigen Durchmesser berechnen, wenn nur die Formklasse bekannt ist.
Umgekehrt kann man die Formklasse durch Messung eines beliebigen Durch-
messers ermitteln. — JOoNSON gebraucht aber eine ganz andere Methode fiir
die Formklassenbestlmmung Er geht von der Theorie Proféssor METZGER's
aus. FEr zeigt, dass seine eigenen- berechneten Werte im unteren Teile des
Stammes sehr genau mit dem METzGER’schen »Triger des gleichen Wider-
standes» tiibereinstimmen. Die Hohe dieses Trdgers lidsst sich mathematisch
fir die verschiedenen Formklassen berechnen. Dieser Punkt aber muss nach
der  METzGER'schen Theorie dem Schwerpunkt der Krone enteprechen und
demgemiss direkt ermittelt werden koénnen. In dleser Weise versucht er dié
Formklasse zu bestimmen. o :

’

Bei der Bearbeitung der Probestimme von 8 Kiefernversuchsflichen der
schwedischen Forstlichen Versuchsanstalt, in dichtgeschlossenen (normalen) Be-
stinden stellte sich die Formklasse als von den Durchmessern bei Brusthohe
beinahe ganz unabhingig heraus. Nur zwei der Versuchsflichen weichen ein
wenig von' dieser Regel ab und zwar 58 I und 58 II. Wahrscheinlich' be-
ruht dies -auf den sehr starken Durchforstungen, welchen diese zwei Versuchs-
flichen wihrend der letzten Jahre unterzogen worden sind,

Bei der Zusammenstellung der durchschnittlichen Formklassen der verschie-
denen Versuchsfliichen nach dem Alter’ ergab es sich, 'dass die Formkladsse
mit stelgendem Alter 51ch gleichmissig nach folgender ausgeghchenen Reihe
veréindert:

Alter Jahre B - 30 60 . 9o 120
Durchschmtthche Formklasse Ll 690 712 735 . . 755

Die . durchschnittliche: Abweichung von dieser Reihe betréigt . nur 1,5 Pro-
zent. -Dies gilt jedoch nur fiir die dichtgeschlossenen (snormalens) Bestinde.
Vielleicht wird-es aber méglich sein, fiir Bestinde von .verschiedener Dichte
‘dhnliche Reihen ' aufzustellen. Sie wiirden unzweitelhaft- bei~ solchen Be-
standsaufnahmen, von denen nur eine germgere (zenaulgkelt verlangt erd
von .grossem ‘Nutzen ‘sein.

Innerhalb des Bestandes schwanken dle Formklassen erhebhch Die Ver-
teilung ‘der Probestimime um die durchschnittlichen Formklassen der bez. Be-
stinde ' ist "‘niher untersucht. worden. .Aus dieser Untersuchung ergab sich,
dass die Stimme von verschiedenen Formklassen ziemlich genau sich nach
‘der. Gauss’schen Fehlerkurve ordneten. 'Die Verteilungsreihe zeigt jedoch eine
schwache positive - Asymmetrie. ~Die durchschnittliche: Abweichung betréigt
etwa. ¥. 4 E, reiner Maximalvariation von * 12 oder einer Variationsweite
von 24 E entsprechend. Um den Maximalfehler der durchschnittlichen Form-
klasse eines Bestandes auf "+ 2 E zu vermindern, ist es also erforderlich,
mit 36 Probestimmen zu arbelten, wenn die wahren Formklassen der Probe-
Stimme ermittelt: werden -konnen. : : :

2% E'= Fine Formklassenieinhéit, d. i. ein Prozent der Brusthshendurchmessers.
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// Die ~Untersuchungen iiber die- Genauigkeit der verschiedenen Methoden
der Formklassenbestimmung haben die folgenden Resultate geliefert.

+ An .der Versuchsfliche 58 I wurde durch Messung sdmtlicher Stimme bei
6- Meter Hohe mittelst einer Stangenkluppe, nach den Verschmélerungszahlen
von - JonsoN, eine -Formklassenreihe bestimmt, die 1,5 E - piedriger war
als diejenige, welche an graphischen Zeichnungen der Probestimme ermittelt
worden war.  Da  die Schwankungen der Formklassen dieser. Versuchsfliche
einen Betrag von 10,5 E erreichen, und demzufolge der maximale Fehler
des Mittelwertes aus den Stammen, die auf dieser Probefliche gemessen
sind, ;etwa ‘1,5 E erreichen kann, -so ist die Ubereinstimmung als eine
vollkommene zu betrachten. Hinzuzufiigen. ist, - dass eine Bestimmung der.
Formklasse der Probestimme nach Messung bei 6 m auch einen zu niedrigen
Formklassenwert lieferte. Der Unterschied erreichte einen Betrag von einem
Prozent. Es ist darum méglich, dass der Unterschied auf einer Stammform
beruhen kann, welche ein wenig von der angenommenen abweicht.

Eine Untersuchung {iiber den denkbaren Fehlerbetrag bei Formklassenbe-
stimmung nach Sektionsmessung auf jedem Meter bis 6 m an Stimmen, deren
wahre Formklassen mittelst #hnlicher Sektionsmessung des ganzen Stammes
bestimmt worden sind, lieferte als Resultat einen durchschnittlichen Fehler
von * 3,1 E.

Um den zu erwartenden maximalen Fehler einer in dieser Weise ermittel-
ten Formklasse auf + 2 E zu vermindern, wire eine Probestammzahl
von 26 Stimmen notig. Werden auch die denkbaren Fehler bei der Aus-
wahl der Probestimme beriicksichtigt, so wire es notig, wenn, wie frither ge-
-schehen ist, die durchschnittliche Formklassenvariation auf * 4 E ge-
schitzt wird, 57 Stimme zu messen, um dieselbe Genauigkeit zu erreichen.
Bei Messung zweier Durchmesser bei 6 m und 3 bis 4 bei Brusthéhe, um
den Wurzelanlauf zu bestimmen, steigt die erforderliche Stammzahl bis auf
110 Stimme.

Die Genauigkeit der Bestimmung der Formklasse mit Zuhilfenahme des,
Formpunkts hingt von zwei Faktoren ab, teils von derjenigen Genauigkeit
it welcher der Formpunkt zu bestimmen ist, teils von der Festigkeit der
Beziehung zwischen Formpunkt und Formklasse. Eine Schitzung des erst-
genannten Faktors ergab sich aus der Zusammenstellung von 3 Formpunkt-
reihen, die von 3 verschiedenen Verrichtern an sdmtlichen 250 Stimmen
eines Bestandes bestimmt worden waren. Wie zu erwarten war, zeigten
die drei Reihen systematische Abweichungen von einander, nicht grossere je-
doch als ein bis zwei Fel. Ausserdem schwankten die Abweichungen
der drei Reihen um den Mittelwert mit einer durchschnittlichen Abweichung
von etwa * 2,5 Fe. Da eine Formpunktverschiebung von 1,0 einer Form-
klassenverdnderung von o,s E entspricht, wiren also schon Messungen an 4
Stimmen hinreichend, um den maximalen denkbaren Formklassenfehler auf
+ 2" E zu vermindern. Die Bestimmung des Formpunkts stdsst also auf kei-
nerlei Schwierigkeiten, wenigstens nicht in Kiefernwald.

Die durchbschnittlichen Formklassen werden gewdhnlich zu niedrig geschitzt.
Reihen gemiss, die von 7 verschiedenen Verrichtern bestimmt worden sind,
erreicht die Differenz durchschnittlich — 1,8 E. Um diesen Wert schwan-
ken die verschiedenen Bestimmungen mit einer durchschnittlichen Abweichung

! Fe = Eine Formpunktseinheit, d. i. ein Prozent der Stammhéhe.
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von * 2,0 E. Dies gilt natiirlich nur von den »normalens Bestinden, d: h.
Bestinden von demselben Typus wie die Versuchsflichen der Versuchsanstalt.
Zeigt es sich, dass die Beurteilung der Formklasse dem Formpunkte gemiss
in Bestinden von verschiedenen Dichten mit derselben Genauigkeit arbeitet
wie in den dlchtgeschlossenen, so wird die Methode von sehr grossem prak~
tischem Wert sein.

Die Formklassenbestimmung nach dem Formpunkt an den einzelnen Stim-
men erschien gemiss Zusammenstellungen iiber g verschiedene Reihen; von
7 Verrichtern ausgefiihrt, unausfilhrbar. Der Formpunkt gibt wahrscheinlich
nur die durchschnittliche Bestands-Formklasse an, nicht aber dieje-

nige der einzelnen Stimme. '





