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MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT.

Markflorans analys pa objektiv grund.
Av. TORSTEN LAGERBERG.

I det av K. Dominstyrelsen faststdllda arbetsprogram for skogsfor-
soksanstalten, vilket omfattar 3-drsperioden 1912—1914, anbefalles bl. a.,
att de gallringsforsok, som av skogsavdelningen paborjats, skola, dar sd
lampligen kan ske, kompletteras med en starkare gallringsgrad. Denna
bestimmelse grundar sig pd det programfGrslag fér ndmnda tidsperiod,
som avdelningens -forestdndare jimte redogorelsen for skogsforsdksanstal-
tens verksamhet under ren 190o9—IQII avgivit (SCHOTTE, sid. 16). I
den av dominstyrelsen dr 1903 meddelade gallringsinstruktionen, vilken
hittills hade foljts av forscksanstalten, hade nimligen foreskrivits tre grader
av laggallring: rensningsgallring samt svag och stark liggallring. Denna
sistnimnda grad méiste dock — sdsom det i programférslaget framhalles
— »med hinsyn till den utveckling mot starkare gallringar, som tekni-
ken de senaste &ren gjort i sdvil virt eget land som dnnu mera utom-
lands, betecknas sdsom relativt svag». Med anledning hidrav borde in-
féras en extra stark liggallring av minst samma styrka som schweizarnas
D:grad. Enligt denna uttagas icke blott torra, undertryckta och behir-
skade utan dven medhirskande stammar, och bestdndet kan dirigenom
reduceras till mindre 4n 50 % av sitt ursprungliga stamantal och till
omkring tvd tredjedelar av sin kubikmassa. Forordandet av denna
nya gallringsgrad stilldes sarskilt i samband med den omstindigheten,
att forsoksanstaltens gallringsserier ej dnnu pd ling tid kunde givas den
omfattning, att de besvarade frdgan, huru skilda grader av gallring in-
verka pad bestdndens utveckling. I f6rsta hand borde dirfér dessa un-
derskningar inriktas pa sporsmalet, huru starkt man pa en gdng kan
gallra, utan att markens produktionsférmaga i ndmnvird grad nedsittes.

Markens forhallande till vaxttidcket.

De forindringar, som intrdda i sjdlva skogsmarken efter en gallring,
fororsakas i forsta hand av markfloran. Det orérda bestdndet som vixt-
samhille betraktat befinner sig ndmligen i ett jaimnviktsldge: de méinga

11 Meddel, fr. Statens Skogsforsiksanstalt. H. 11,
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vaxtarterna ha hdr under inbordes konkurrens nitt en bestimd ymnig-
hetsgrad. Genom en gallring blir detta jaimnviktslige rubbat, vilket bl.
a. tar sig uttryck diri, att markvegetationens fysiognomi pd ganska kort
tid forindras. Den riktning, i vilken denna férdndring gar, och omfatt-
ningen av densamma blir bestimmande for markens fortsatta produk-
tionsférmaga.

Sambandet mellan det vixtticke, som beklider marken, och dennas
godhetsgrad 4r sdlunda péitaglig och har linge varit erkind. Uttalan-
den i denna riktning géras redan 1862 av V. POST (sid. 15), som fram-
haller, att vissa tillsammans upptridande vixtformer angiva en viss be-
skaffenhet i lidge, jordmdn och andra markens fysiska och kemiska for-
hallanden. I senare tid har man 4ven velat grunda skogsmarkens boni-
tering pad arten av dess vixtticke. Att forekomsten av blabdr antyder
en storre produktionsformidga hos skogsmarken #n lingon, framhilles
exempelvis av NILSSON (sid. 131). Utférligast har dock markboniterin-
gen ur denna synpunkt blivit behandlad av CAJANDER i ett ar 1910
utgivet arbete. CAJANDERS pé vixlingarna i markfloran baserade un-
dersokning over skogstyperna borjades i Tyskland men utvidgades dven
till att omfatta finska skogar, och hans resultat bora sdlunda i den mén
de idga giltighet kunna gilla dven for vara egna. Pa svensk sida ha
de CAJANDERSKA dsikterna fitt en liflig foresprikare i SYLVEN (sid. 513),
som anser, att vi genom en ingdende analys av vixtticket i vira skogs-
typer och en systematisering av de erhdllna resultaten kunna skapa en
fast utgingspunkt for bedomandet av markens godhetsgrad. De fyra huvud-
typer, CAJANDER uppstiller, dro féljande: Oxalis-Majanthemum-typen,
Myrtillus-typen, Vaccinium-typen och Calluna-typen, av vilka varje fore-
gdende typ kannetecknar en hogre bonitet hos marken an den efter-
foljande. I stortsett torde vil ocksd detta vara fallet, sirskilt om man
har att gora med bestind av normal slutenhet, vilka sdlunda icke varit
foremal for nigot ingripande frin minniskans sida. Emellertid medger
CAJANDER sjilv, att fall givas, dd skogligt olikvirdiga bestdnd férekom-
ma pa mark med liknande vixtticke. En mera ingdende undersokning
av de faktiska forhallandena skulle otvivelaktigt komma att visa, att un-
dantagen frdn den postulerade regeln &dro.sid manga, att risken for en
felbedomning av markboniteten, for si vitt den grundas pa vixtticket,
ar avsevird. De méinga undantagen skulle framtvinga en uppdelning av
huvudtyperna i underavdelningar efter andra indelningsgrunder, vilket
naturligtvis 1 hog grad forringar denna boniteringsmetods praktiska an-
vindbarhet.

I den pedologiska litteraturen kan man utan svarighet framleta fall,
som icke vil Overensstimma med CAJANDERS ovan nidmnda typindel-
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ning. Vid sina understkningar &ver betingelserna f6r ortstensbildning
inom ett omrdde, ddr mattor av ljung och birris omvixlande tickte mat-
ken, fann ALBERT (sid. 338), att de senare sisom varande kraftiga ri-
humusbildare i hég grad gynnat uppkomsten av den for en god skogs-
vaxt synnerligen hinderliga ortstenen, under det att trakter, somav 3lder
varit bevuxna med ljung, aldrig blivit tickta med ndgot torvlager eller
uppvisade spar till begynnande blekjords- och ortstensbildning. Ljung-
markerna miste silunda i detta fall betecknas sisom bittre &n birris-
markerna. F6r att &atervinda till vira svenska skogar, sd finna vi ju
dven hir, att ortstensbildning och ett yppigt Myrzziius-ticke ofta ga hand
i hand med varandra. Detta framhilles bl. a. av HESSELMAN (I, sid.
49), som betonar, att bldbirsriset sirskilt i norra Sverige dr en av huvud-
orsakerna till ortstenens stora utbredning.

Den i Norrland starka utglesning av de naturliga bestinden, som pd
grund av det dirstddes anvdnda avverkningssittet dr en sd vanlig fore-
teelse, har allmint fort med sig, att den ursprungliga bldbidrsvegetationen
erhdllit en péfallande yppig utveckling. Att detta ingalunda ir till
markens fromma #4r uppenbart. I detta tillstdind kan en bl8bdrsmark
erbjuda en simre bonitet in en verklig hedmark. Bonitering av skogs-
marken efter dess vixtticke inom det vildiga omrdde, vilket upptages
av vara kulturpaverkade mossrika barrtradsskogar, blir darfor sirskilt
vansklig, och dess praktiska virde synes mig dnnu ej pa lingt nidr vara
klarlagt. Ty man madste dndock till sist fasthilla dérvid, att det icke &r
de olika skogstyperna som sddana, som skola virdesittas, utan det &r
det enskilda fallet, som intresserar skogsmannen, och hirvidlag arbetar
den CAJANDERSKA metoden icke med tillricklig noggrannhet. Markve-
getationens f{Ordndringar och dess inflytande pad markens beskaffenhet
aro allt fortfarande problem, som &ro langt ifrn sin 16sning, ehuru er-
ndendet av praktiska -resultat pd detta omrdde mdste vara av synnetlig
vikt. Den naturvetenskapliga avdelningen av skogsforséksanstalten, som
redan frdn bérjan haft sig anfértrott studiet av vara skogstyper, fick
dirfor i det av dominstyrelsen for dren 1912—1914 faststillda arbets-
programmet i uppdrag att sirskilt inrikta detta studium pd boniterings-
fragan och de intrddande markférandringar, som efter starkare gallringar
och ljushuggningar kunna iakttagas. :

De starka gallringarnas ogynnsamma inflytande pa markens produk-
tionsférmdga — en {6ljd av markflorans f6rindring — kan vara tva-
faldig. Dels kan hirigenom for det kvarvarande bestdndet skapas ogynn-
sammare lifsbetingelser, dels kan bestandets sjilvforyngringsmojligheter
i h6ég grad &ventyras. Sirskilt vira mossrika barrskogar 16pa denna
fara genom risens yppiga tillvixt efter bestdndens utglesning. Humus-
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formen blir ndmligen sidmre, och sjilvféryngringen kan praktiskt sett
upphora. I skogar pa mullrik jord kan niringskapitalet i marken ge-
nom en stark gallring forminskas; till f6ljd av en 6kad marktemperatur
forbrinner nidmligen humusskiktet hastigare in forut. Aven markens fuk-
tighetshalt kan piverkas i en for bestindet ogynnsam riktning. I full-
slutna kulturbestind, som hastigt glesstillas, och som f6rut igt ett blott
sparsamt utvecklat vixtticke, kan marken inom kort bliva starkt gris-
bunden. Ehuru deras produktionsférmiga icke torde paverkas i hogre
grad hidrav, bli dock mdjligheterna fo6r en sjalvforyngring darefter starkt
begréansade.

Skogsmarkens viaxtticke och ljustillgangen.

Markflorans férindringar vid gallringar betingas dels av rubbningar i
markens fuktighetshalt dels ock i forsta hand av den 6kade ljustill-
gangen. Ur denna senare synpunkt skulle det otvivelaktigt vara av
stort intresse att ndrmare lira kidnna de ljusférhallanden, under vilka vixt-
ticket 1 vdra olika skogstyper utvecklas.. Om ljustillgdngen i bestdnden
dga vi emellertid endast en fragmentarisk kdnnedom. Frén véra 1ov-
angar har HESSELMAN (I, sid. 378) meddelat siffror 6ver ljusstyrkan i ask-
. lundar och hasselbestind. I de forra varierar ljusminimum mellan 6
och g %, i hasselbestinden &ter dr detta i medeltal endast 3 % och
kan i vissa fall nedsjunka till mindre dn 1, % av dagsljuset. I tallskog
ha mitningar blivit utférda av ANDERSSON och HESSELMAN (s. 89). Pi
Hamra kronopark i Dalarna underscktes dels en i urskogstillstind va-
rande timmerskog, dels ett par efter oordnad blidning uppkomna ung-
skogar. I det forra bestindet varierade ljusstyrkan mellan 22 och 83
% av dagsljuset, i de senare mellan 12,5 och 50 %. Dessa betydande
vixlingar visa tydligt hin pd bestindets ojimna beskaffenhet. Mitnin-
garna ha i bdda fallen blivit utférda efter den av .WIESNER modifierade
BUNSEN-ROSCOESKA metoden, som pd sist citerat stille dven finnes ut-
forligt beskriven. Nigra direkta iakttagelser 6ver markvegetationens ut-
veckling i forhdllande till ljustillgdngen f6rekomma dock icke i dessa
arbeten. Att sidana undersdkningar maste erbjuda betydande svirigheter
framgdr bl. a. darav, att ljuset i bestdnden jimfort med dagsljuset icke
ar konstant. I forhdllande till detta dr bestdndsljuset ndmligen under-
~ kastat betydande vixlingar under loppet av en och samma dag, och i
annu mycket hogre grad influeras det av d&rstiden, sirskilt det mer
eller mindre 16vade tillstdnd, i vilket triden befinna sig. Ur denna syn-
punkt dro dven de undersékningar CIESLAR ut{ort over markflorans
forandringar i mellaneuropeiska skogar behiftade med en viss grad
av ofullkomlighet. Dessa undersékningar dro emellertid i hog grad in-
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tressanta, d& de vil hittills torde vara de enda, som mera ingdende be-
handlat detta imne med hiansyn tagen till de férindrade ljusférhallanden,
som uppsta till {6ljd av starka gallringar.

Som studieobjekt anvinde CIESLAR en serie gallrings- och ljushugg-
ningsytor, vilka anlagts av den Osterrikiska skogsforsoksanstalten fran
och med dr 1882. Triddens ljusabsorberande formaga fann han vara
sirdeles stor. Ett fullovat 63-drigt bokbestind (sid. 8, 21) exempelvis,
som gallrats svagt, slippte endast 3 % av dagsljuset till marken, och
ett 108-arigt, ordrt silvergransbestdnd (sid. 12, 22) uppfingade &dnda till
93 % av dagsljuset i sina kronor. Av de meddelade siffrorna framgéar
vidare, att ljustillgdngen i ett bokbestind efter I6vfillningen &r 4 till 5
ganger storre dn under den tid, dd kronorna ha sina blad i behdll. Den
av bladskivorna f{ororsakade nedsittningen av ljusintensiteten betingas
icke blott av deras ringa genomskinlighet utan dven och framforallt
didrav, att deras sammanlagda yta dr sirdeles stor. Hirover har KNUCHEL
(sid. 87) nyligen gjort intressanta berikningar. I ett 1oo-drigt, starkt
gallrat bokbestdnd uppskattade han den sammanlagda bladoversidan till
mellan 2 4 3 ginger bestindets egen areal, under det att i ett 55-arigt
fullslutet granbestind barrens Oversidor tillsammans berdknades ticka
mera dn 10 ginger bestindets yta. KNUCHEL meddelar dven siffror for
ljustillgdngen i bestdnd av vixlande slag, men hans undersSkning grun-
dar sig pd en annan princip dn den WIESNERSKA, vars formdga att giva
fullt exakta resultat blivit omstridd (jfr ZEDERBAUER). Med tillhjalp av
en spektrofotometer har han kunnat faststilla, att 16vtrdden icke blott
medféra en allmidn {6rsvagning av dagsljuset utan dven en kvalitativ for-
indring av detsamma. Gula och gréna strilar slippa nidmligen littare
genom bladverket an spektrets 6vriga farger. — Detta faktum har natur-
ligtvis en ej ringa betydelse bade f6r markflorans sammansittning och
mer eller mindre yppiga utveckling, dd som’ bekant vixternas assimila-
tion dr livligast i rott ljus. — For barrtridd stiller sig saken ndgot annor-
lunda. Det svaga ljus, som rdder i exempelvis en tit granskog, dr prak-
tiskt sett icke i annat avseende dn till sin styrka avvikande frin dags-
ljuset. Det utgdres nimligen huvudsakligen av strilar, som passerat
genom Oppningarna mellan trddkronorna; det ljus, som triffar sjdlva
barrmassan, absorberas s& gott som fullstindigt av denna.

Av CIESLARS (sid. 9—11, 42—53) synnerligen instruktiva exempel pa
matkflorans omvandling efter gallring mé féljande frdn en bokskog hir
anforas. Bestndet, som vid forsokets anliggande ar 1888 var 35 ar,
hade tidigare gallrats helt svagt. Marken var tickt med ett tjockt lager
boklgv; de orter, som funnos, voro ytterst fi, sivil vad art- som in-
dividantal betriffar. Ytan delades i fyra avdelningar, av vilka samtliga
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laggallrades starkt. Féljande &r bibehélls avd. I i oférandrat skick, men
avd. II utglesades till 8o, avd. IIT till 65 och avd. IV till 50 % av den
grundyta, som blivit berdknad f6r avd. I. Under de aren 1893 och 1898
upprepade behandlingarna laggallrades avd. I starkt, under det att &
avd. II—IV grundytan {6r varje ging nedsattes till samma procent av
den & avd. I, d. v. s. resp. till 80, 65 och 50 %. Efter 7 ar (1895) var
resultatet foljande: Den & avd. I och II invandrade markfloran utgjor-
des av resp. 12 och 19 arter i spridda exemplar, vilka ingenstddes bil-
dade nigot sammanslutet vixtticke. A avd. III diremot hade utvecklats
en blott flickvis avbruten markbetickning, huvudsakligen bildad av Carex-
former; det antecknade artantalet var 37. Avdelningen IV slutligen hade
erhdllit en fullstindigt sluten markflora, som endast hir och dir lit det
multnande boklévet genomskymta. Aven hir bildade Carex-arter det
fysiognomiskt dominerande elementet; artantalet hade stigit till 67. Det
bokuppslag, som iakttogs & samtliga avdelningar, kunde endast pd de
tvd sista (III, IV) betecknas sdsom tillfredsstdllande. Efter ytterligare
9 ar (19o4) hade en allmin nedgdng i artantalet ater intritt; detta ut-
gjorde nu for ytans fyra avdelningar resp. 6, 13, 21 och 25. A de
tvenne forsta avdelningarna framtrddde det maktiga ticket av multnande
16v starkt mellan de strodda orterna, och bokuppslaget var svagt utveck-
lat. A de tvenne sista hade det tillférene slutna vegetationsticket blivit
pafallande glest och utgjordes till storsta delen av sparsamt blommande
Carex-arter. Bokuppslaget kunde endast pa avdelning IV betecknas som
tillfredsstillande utvecklat, ehuru det ater flickvis saknades.

De andrade ljusfoérhallanden, under vilka den ovan skildrade utvecklin-
gen av markfloran forsiggatt, blevo forst dr 1899 foremal f6r unders6k-
ning (sid. 27). Ehuru ljusmitningarna utforts enligt den WIESNERSKA
metoden, torde de siffror, som meddelas, i alla hindelser kunna betraktas
sdsom ett ganska gott uttryck for de fordndringar i bestdndsljuset, som fak-
tiskt intridde. Avd. IV hade i september en ljusintensitet av 23 % eller
mer dn 3 ginger sd stor som avd. I. I april 1902 utgjorde bestdnds-
ljuset & avd. I—IV resp. 26, 38, 43 och 48 %, och detta ar blevo de
tvd sistnimnda avdelningarna grisbundna. Ar 1904 voro pd grund av
tridkronornas starka utveckling ljusforhdllandena 4 férsoksytans olika
avdelningar 4ter tdmligen utjimnade. Bestandsljuset hade di avtagit
hogst visentligt i styrka och varierade for avdelningarna mellan 5 och
8 %. Markflorans samtidigt. konstaterade &terging finner dirav sin
forklaring. ‘

Sdsom slutligt resultat av ovan refererade undersokning framhéller
CIESLAR (sid. 72), att den med hinsyn, till markens grisbindande kri-
tiska gallringsgraden intridde vid grundytans nedsittande till 65 % av
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det starkt liggallrade bestdndets grundyta. Vid denna och 4nnu star-
kare gallringsgrader antog markfloran en yppighet, som maste tyda pa
tamligen vittgdende savidl fysiska som kemiska férindringar i sjdlva
marken, och som i avsevidrd grad mdste betraktas som hinderlig sd vil
fér en naturlig atervixt som f6r kultur. Ur ljustillgdngssynpunkt in-
tradde denna oftrdelaktiga utveckling av markfloran, ndr bestandet hade
glesstillts s8, att bestdndsljuset utgjorde mera #n 4o % av det normala
dagsljuset.

Pa liknande sitt som av ovanstiende framgdr har CIESLAR studerat
markflora och ljustillging i silvergrans- och svarttallsbestand. I alla fal-
len har marken vid f6rsdkens anliggning praktiskt sett endast varit tackt
av ett mer eller mindre miaktigt férnalager, nigon egentlig markflora
har icke forekommit, och bestindens slutenhet har dessutom varit jamn.
Allt detta 4r omstindigheter, som i hdg grad maiste anses underlitta
en undersdkning pi detta omrdde. Vid en jamforelse hirmed blir sam-
ma studium overflyttat till vara egna skogar med deras ojimna och luc-
kiga bestdnd och deras redan skarpt utpriglade markbetickning betyd-
ligt mera invecklad. Bestdnd, fullt jamforliga med de av CIESLAR un-
dersokta, dga vi visserligen bland vira spontana bokskogar; de na-
turliga barrskogarna diremot dro betydligt ljusare, endast kulturbestdnd
torde kunna erbjuda ndgon motsvarighet. Hos oss knyter sig sdlunda
det storsta intresset till den mest representerade skogstypen, de mossrika
tall- och granskogar, i vilka markbetickningens fysiognomi i framsta
rummet priglas av de talrikt férekommande risen, bldbir, lingon, ljung,
linnea m. fl. Att inom dessa formationer kunna faststilla, de fordand-
ringar, som intrdda efter bestdndens utglesande, krdver helt naturligt ett
storre arbete.

Metoder for analys av vixtsambhillena.

Redan i det ursprungligen faststillda formuldret till stindorts- och be-
stdndsbeskrivning over forsoksanstaltens tillvixtytor inrymdes en sérskild
plats 4t markfloran. Planen fér denna beskrivning uppgjordes i huvud-
saklig overensstimmelse med den instruktion i berérda hianseende, vilken
blivit antagen vid de tyska forsoksanstalterna (GANGHOFER, sid. 1), men
markfloran tillmittes stoérre vikt sa till vida, att en mera ingaende analys
av densamma i enlighet med den hos oss brukliga HULTSKA stindortsanteck-
ningsmetoden infordes. Aven vid det av den naturvetenskapliga avdel-
ningen bedrivna studiet av skogstyperna har den rationellt utférda stand-
ortsanalysen intagit en framskjuten plats, och den bild, som hirigenom
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erhdllits av markfloran i vira olika skogssambhillen, sidrskilt fran tallhedar
och forsumpade granskogar, har dirfor blivit mycket fullstindig. Sedan
emellertid fragan om markens bonitet sdsom betingad af dess vixtticke
kommit pad dagordningen, har det visat sig nédvindigt att dgna en okad
uppmirksamhet at markflorans sammansittning. I férsta hand har det
gillt att finna en fullt objektiv metod f6r uppskattningen av de olika
floraelementens frekvensgrader, en punkt, i vilken den ovanndmnda
HULTSKA metoden dr behiftad med vissa svagheter. Sarskilt med hin-
syn dartill att undersékningarna maste utstrickas 6ver ling tid, blir det
av vikt, att de vid flera skilda tidpunkter gjorda observationerna kunna
utforas med den exakthet, att deras kontinuitet blir fullstindig. Detta
var orsaken till att prof. H. HESSELMAN (III, sid. 34) i den ar 1912
upprittade planen for skogstypernas fortsatta studium framstillde det
forslaget, att den av RAUNKIZAR utarbetade formationsstatiska metoden
skulle provas.

I det foljande limnas en redogorelse for de pd denna metod grun-
dade forsok till floristisk analys, vilka jag under de tvenne sistlidna som-
rarna utfort, varjimte de resultat, som kunna ernds genom densamma,
komma att utforligt behandlas. Dessforinnan torde det emellertid vara
lampligt att giva en kort framstillning sdvil av den av HULT utarbetade
stindortsanteckningsmetoden som den senare av RAUNKIZR foreslagna,
fér att den stillning dessa bdda metoder intaga till varandra littare ma
kunna bedomas.

Huvrts formationsanalys.

Den egentliga grundldggaren till en mera systematiskt genomférd be-
handling av vixtsamhillena var R. HULT. I sitt arbete »Forsok till ana-
lytisk behandling av vaxtformationerna» angav han de riktlinjer, efter
vilka dnnu i dag vixtgeograferna inom de nordiska linderna arbeta.
HuLT &syftade endast genom detta sitt arbete att faststilla det for varje
vegetationstyp fysiognomiskt karaktiristiska; behandlingen av 6kologiska
faktorer och andra yttre villkor, som betinga arternas sammanslutning
till vissa sambillen, lig utanfér ramen for hans undersSkning. I Gver-
ensstimmelse med NORRLIN fordelade HULT (I, sid. 19) vixterna pd g grund-
former: barrtriad, l6vtrdd, buskar, ris, grids, Orter, slingervix-
ter, bladmossor och lavar och fogade hirtill sisom en 1o:de form
vitmossor. Vid undersdkningen av vixtsambhillena gillde det att se till,
vilka av dessa grundformer som voro representerade, och att till ymnig-
hetsgraden uppskatta sivil dessa som de pd dem kommande arterna.
Fo6r bestimmandet av ymnighetsgraden anvinde HULT ursprungligen en
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12-gradig skala, men vid bearbetningen av sitt material fastholl han icke
vid denna, formodligen pd grund av de praktiska svdrigheter, som motte
for dess konsekventa tillimpande. Ymnighetsskalan omf6rdes dirfor till
en 3-gradig, och de olika graderna betecknades sdlunda: enstaka,
spridd — sedermera (HurLT II, sid. 186) ersatt med det limpligare
tunnsddd — strodd, riklig samt ymnig eller tickande.

Det {6r formationens fysiognomi i forsta hand bestimmande var icke
de s. k. grundformernas eller arternas ymnighetsgrader utan vegetationens
Oversta, tdckande skikt. For att pa ett bekvamt sitt kunna karaktirisera
detta inférde HULT (I, sid. 64) en skiktindelning med ungefirliga matt for
de olika skiktens 6vre grins, frdn marken rdknat. Det understa skiktet,
bottenskiktet, ndr i allminhet endast upp till 3 cm. Det pa detta
foljande faltskiktet slutar vid 8 dm:s hojd 6ver marken och sonder-
faller i sin tur i tre avdelningari liagsta, mellersta och hégsta filt-
skiktet med sina 6vre grinser vid resp. 1, 3 och 8 dm. Over detta
héjer sig sndrskiktet till 2 m. samt ldgskogsskiktet till 6 och hog-
skogsskiktet till 15 m. — Den sista hojdgrinsens fixerande pa sitt
som skett dr uppenbarligen beroende dirav, att HULT utférde sina un-
dersokningar inom omriden (nordligaste delen av Osterbotten och vistra
delen av Kemi lappmark), diar hogre skog saknades. — Av de urskilda
grundformerna komma pa bottenskiktet huvudsakligen mossor och lavar,
pa fdltskiktena fordela sig gris, orter och ris, pa sndrskiktet buskarna
och pa skogsskikten barr- och 16vtrad.

For att pa ett askadligt sitt framstilla den b11d av en formation, som
genom anvindande av skiktindelning och ymnighetsgrader erhdlles, har
HuLt valt en grafisk metod. Formationen betecknas med en kvadra-
tisk figur, som uppdelas i horisontala och vertikala filt. De f6rstndmnda,
7 stycken till antalet, dskiddliggéra den vedertagna skiktuppdelningen.
De senare, som &dro 5, beteckna ymnighetsgrader och avsittas fran
vanster till héger si, att 4t varje hogre grad tillmites ett dubbelt sa
brett filt som &t den ndrmast ligre. Hirigenom framstdr den relativa
vikten av de olika ymnighetsgraderna klarare. I figurens yttersta ko-
lumn till hoger inforas fo6r varje skikt de grundformer (betecknade med
romerska siffror), som dir finnas representerade. I denna grafiska fram-
stiallning blir det sdlunda de olika grundformernas sammanlagda frekvens
i varje skikt, som kommer till uttryck; uppskattningen av denna grun-
dar sig dock i forsta hand pa en undersdkning av ymnigheten for varje
enskild art. For att beteckna den ymnighetsgrad, i vilken ett visst skikt
ar foretrdtt, ifylles detsamma pa figuren sd langt it hoger, som den
ifragavarande ymnighetsgraden stricker sig.

Pi svensk sida fick den HULTSKA formationsanalysen en livlig an-
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hingare i SERNANDER. I den skola av vixtgeografer, som under hans
ledning uppvuxit, tillimpas den ocksa allmint. Stindortsanteckningarna
savil som den grafiska framstillningen av vixtsamhillena utféras dock i
det mera fullkomnade skick, i vaket de framtrida i SERNANDERS studier
over de sydnirkiska barrskogarnas utveckling. Det hir nedan (fig. 1) re-

e t s - y producerade schemat for en moss-

rik tallskog &4r bhamtat ur denna
o undersokning (SERNANDER, 11, sid.
19).
Att metoden betydde en stor
vinst for den vixtgeografiska forsk-
b ningen &r odisputabelt. Genom in-
forandet av bestimda biologiska
typer — de ovannimnda grund-
¢ formerna — som indelningsgrund
samt frekvensbeteckningar for ar-
dg terna blev det namligen mojligt
e SIREKRK att pa ett sirdeles oversiktligt sitt
f %% karaktirisera vixtsambhillen av de
g ViV Vi ViV AV

mest olika slag. Stindortsanteck-

Fig. 1. Grafisk framstillning av en mossrik tall- ningarna Pﬁ skogsforsoksanstal-
skog med ymnigt risticke. Teckenférklaring: 1.

Skiktindelning: @ hogsta skogsskiktet (hir tall), teNs provytor ha, sdsom ovan

b ligsta skogsskiktet, ¢ snﬁ.rskilftet, @ hogsta f:‘i]f- namnts, redan fran borjan upprit-
skiktet (hdr gran), ¢ mellersta filtskiktet (hdr bla- .
biir), f ligsta faltskiktet (hdr lingon, ljung), ¢ tats efter HULTS monster; sjilva

bottenskiktet (hir Hylocomium parietinum). 2. markfloran har underkastats en sa
Ymnighetsgrader: e enstaka, ¢ tunnsddd, s strédd, e . re

7 riklig,  ymnig. fullstindig analys som méjligt med
samtidigt angivande av ymnighets-

grader for savil biologiska typer

Graphische Darstellung eines moosreichen Kiefernwaldes mit
dichter Heidelbeerdecke nach SERNANDER. Zeichen-
erklé'.rl.)mg: 1. Schichteinteilung : g Hochwaldschicht (hier
Kiefer), & Niederwaldschicht, ¢ Strauchschicht, 4 hochste - 3

Feldschicht (hier Fichte) ¢ mittlere Feldschicht (hier SO for enskilda arter.

MR G P Umacns st ncher s
» reichlich, 7 hufig » princip foretagen uppskattning av

markflorans ymnighetsgrader skall

ge ett sant uttryck {6r de faktiska forhallandena idro icke alltid lika. Om
vegetationen ar fullstindigt jimnt fordelad 6ver den undersokta ytan, och
om denna icke tages alltfr stor, kan uppskattningen helt naturligt utforas
med storre precision. Ofta nog férekomma emellertid de allmédnnare ar-
terna flickvis ymnigare, och det blir di svarare att avgéra deras bety-
delse for vixtticket i dess helhet. D& vidare sdsom grund for de av
HurT anvinda ymnighetsgraderna icke ligga ndgra pa forhand ndrmare
fixerade utbredningsférhillanden inom en given ytenhet, goéras de-
samma i varje fall beroende av forrittningsmannens subjektiva omdoéme.
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Aven SERNANDER (I, sid. 333) har framhillit, att metoden, ehuru i en
mingd fall synnerligen praktisk och anvindbar, »limnar for mainga
subjektiva felkillor for att kunna brukas vid mera detaljerade analyser».
Redan i och for sig dr detta en brist, vilken givetvis mdste komma att
gora sig sdrskilt kinnbar, dd det giller att exakt karaktdrisera for-
indringar i markflorans sammansittning. D& f{orsoksanstaltens provytor
dessutom dga en storlek varierande mellan 20 och 50 ar och deras
markbetdckning icke alltid dr fullt ensartad, stiller sig frdgan dnnu vansk-
ligare. Hartill kommer, att det ingalunda &r givet, att de vart 5:te
till vart 1o:de ar planerade revisionerna kunna utféras av en och samma
person, vilket ju i hog grad kan inverka pd jaimférbarheten mellan de
vid olika tider gjorda iakttagelserna. Slutligen maste hirvid dven be-
aktas den omstindigheten, att sambandet mellan markens beskaffenhet
och florans forindringar pd intet sitt dr utrett, och att man darfor pa
forhand icke vet, huru stora de foérindringar dro, som mdste uppmatas.
Det giller didrfér att tillgripa en metod, som med kind noggrannhet
pavisar ganska sma forskjutningar inom markbetickningen, for att med
tillracklig sikerhet kunna precisera intridandet av ett foér markens for-
samring uppnatt kritiskt tillstdnd i florans utveckling. Ur denna syn-
punkt erbjuder den RAUNKIZRSKA metoden péatagliga foretrdden.

RAUNKIERS formationsstatistik.

RAUNKIZR har genom sin efter nya grunder utférda analys av mark-
floran i forsta hand dsyftat att skapa en metod, genom vilken de olika
arternas betydelse i vegetationens sammansittning eller deras s. k. va-
lens kunde faststillas oberoende av subjektiv dskddning. Metoden
borde alltsd vara sd beskaffad, att flera analyser av en och samma for-
mation gdve samma i siffror uttryckbara resultat. D& arterna fysiogno-
miskt sett dominera genom sin massa, d. v. s. genom individrikedom
och individstorlek vore det onskligt, att densamma pa ett praktiskt
sitt kunde bestimmas. Nirmast till hands ligger det dd onekligen att
viga och rikna samtliga exemplar, i vilken de olika arterna dro fore-
tridda. Att man emellertid pd denna vig skall mé6ta de storsta vansk-
ligheter 4r dock tydligt. Fransett de stora tekniska svdrigheter, som
ett sddant foretag erbjuder, stéter man vid individrikningen alltid pd
osidkerheten i individbegreppet, och vigningsresultatets exakthet paverkas
ofordelaktigt ddrav, att de skilda arterna icke samtidigt befinna sig i sitt
kvantitativt sett hogsta utvecklingsstadium. Ett dylikt féretag ma val

darfor synas opraktiskt. Forsok i denna riktning ha emellertid blivit gjorda
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av SERNANDER (I, sid. 335 och f5lj.) i hans karaktiristik av tundraforma-
tionerna i vdra svenska fjilltrakter. Men s voro icke heller de valda
provytorna av ndgon betydligare storlek, endast 1z och 16 cm.? Att
storre ytor skulle kunna underkastas en sddan formationsdissektion ir ju
fullstindigt uteslutet. .

For att fi nigon uppfattning av arternas valens méiste man dirfér fort-
farande halla fast vid den floristiska analysen, sdsom den i allméinhet ut-
fores, men for att erhdlla exakta resultat blir det nddvindigt att gora
den oberoende av subjektiv askiddning. Vid bestimmandet av arternas
valens gir didrfor RAUNKIZR till viga pd foljande sitt. Han utfér en
detaljerad floristisk analys av ett visst antal smirre rutor, vilka med till-
hjdlp av en kvadratisk ram av bestimd storlek pd méifa uttagas inom
den formation, som skall undersdkas. Varje art erhdller direfter ett
ymnighetstal lika med antalet av de rutor, i vilka den har anteck-
nats. Det giller nu att avgora, dels huru stor ruta ramen bor av-
grinsa, och dels huru méanga sidana rutor som bora undersokas. Vill
man erhdlla en sd vitt mojligt fullstindig artlista, maste man, om ru-
torna goras sma, undersbka ett stdrre antal; ju stdrre dessa goras,
desto firre dro ur denna synpunkt erforderliga. Artlistans fullstandig-
het dr dock av mindre vikt; som undersékningens huvuduppgift méste
alltjamt fasthdllas, att den eller de inom en formation fysiognomiskt domi-
nerande arterna i f6érhallande till de &vriga mindre visentliga erhdlla ett
mot verkligheten fullt svarande ymnighetstal. D& formationerna ofta
hava en siddan sammansittning, att en enda eller nigra {8 arter bilda
vegetationens huvudmassa, samtidigt med att de innehdlla ett avsevirt
antal arter med enstaka frekvens, skulle de fysiognomiskt viktiga erhdlla
en alltfor lag valenssiffra, om icke rutorna goras tillrickligt smd. Det
ir namligen tydligt, att ju mindre rutor man anvinder, desto storre bli
de dominerande arternas tal i foérhdllande till de Ovrigas, och desto mera
ndrmar sig detta férhillande verkligheten. ,

Antalet rutor, som i varje sirskilt fall méste undersokas, ar be-
roende av, nir en konstant valenssiffra for de mera allminna arterna
uppnds, eller, om en enda art &r dominerande, nidr férhdllandet mellan
dennas valenssiffra och samtliga Svriga arters icke i nimnvird grad for-
-dndras, om ytterligare nya rutor undersckas. Med stora rutor uppnas
uppenbarligen detta konstanta {orbdllande forr in med sma rutor.

De rutor, med vilka RAUNKIZER arbetade, givos en storlek av 10 m?,
1 m?% o, m’och 0,0 m% Metoden utexperimenterade han i en Anemone
nemorosa-facies 1 bokskog och fann dirvid, att vid anvindandet av en
10 m%s ruta 10 kast voro erforderliga for att det konstanta procent-
forhallandet mellan Awnemone och vriga arter skulle uppstd, vid anvin-
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dandet av rutor pi 1, o,r och 0,0x m* voro resp. 20, 50 och 200 kast
nodvindiga f6r uppndendet av detta resultat. Att man skulle gora
samma erfarenhet i en annan vixtformation 4r ju icke givet; det er-
forderliga antalet kast hinger uteslutande pa formationens artblandning.
RAUNKIZR har emellertid vid sina enligt denna metod utférda forma-
tionsundersokningar bestimt sig for att begriansa kastens antal till 50
och storleken pd rutorna till o, m?® Det &r ju nidmligen klart, att
man, dd man ju i alla fall pd denna vidg icke kan komma till nigra
absoluta vidrden, miste taga hidnsyn till vad som &r praktiskt taget moj-
ligt, sd att det blir ett fornuftigt forhallande mellan det resultat man
far och det arbete, som hirfér maste nedliggas. Att denna stdndorts-
anteckningsmetod &dr betydligt mera tidsédande och kriver ett mycket
storre arbete dn den HULTSKA, torde icke behova sirskilt framhaéllas,
men sd bli ocksd dess resultat av visentligt annat virde.

Av den ovan givna framstillningen framgar silunda, att valensbestdm-
ningen ar beroende av sdvil rutornas storlek som antalet av de utférda
kasten. Ur variationsstatistisk synpunkt betyder storleken detsamma
som klassgrins. Goras klassgrinserna vida, blir variationen mitt med
ett grovt matt, och dess storlek blir silunda mindre noga faststalld.
Viljes ddremot en liten ruta — om klassgrinserna goras tringre — blir
utsikten for att de olika rutorna skola starkare avvika fran varandra
storre och deras variabilitet, d. v. s. arternas blandningsforhéllande, blir
darfor noggrannare uppmaitt. Nu later det ju tdnka sig, att av tvenne
arter, som forekomma pa samtliga undersokta rutor, den ena ticker si
gott som hela ytan, under det att den andra endast finnes i ett enda
individ. Metoden skulle det oaktat giva till resultat, att badda dessa arter
finge samma valenssiffra, ehuru den sistndmnda arten fysiognomiskt
sett har en fullstindigt underordnad betydelse. Det ur valensbestim-
ningens synpunkt teoretiskt efterstrdvansvirda vore darfér, om man
kunde giva rutan en sidan storlek, att den i varje fall endast inne-
sléte ett enda individ. Att detta icke liter sig gora, forstdr man dock
genast. Dels dro ju de olika vixtarterna inbordes mycket olika stora,
och for ovrigt ar individbegreppet i manga fall ytterst svért att definiera.
Det giller salunda hir en kompromiss mellan det teoretiskt efterstra-
vade och det faktiskt moéjliga. Kastytan fir naturligtvis & andra sidan
icke goras sd liten, att uppskattningen i vissa fall forsviras eller rent
av omdjliggores.

Det torde av det hidrmed sagda tydligt framgd, att valensuppskatt-
ningar, utférda med olika stora rutor, giva fullkomligt inkommensurabla
viarden. Antalet utforda kast har, oberoende av kastytans storlek, be-
tydelse for det i varje fall uppnddda resultatets sikerhet. Ju flera va-
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rianter som undersokas, dess mindre blir det fel, som kommer att vid-
lada resultatet.

Den Raunkizrska metodens praktiska tillimpning.

Vid tillimpningen av den RAUNKIZRSKA principen for formationsanalys
a skogsforsoksanstaltens provytor har det visat:sig nodvindigt att i viss
mén modifiera densamma. Kastandet av ramen pd méifi kan ju visser-
ligen synas utesluta varje viljeakt frin forrittningsmannens sida, men i
sjalva verket 4r dock icke mojligheten for ett subjektivt val harigenom
helt avldgsnad. Att risken for ett oriktigt resultat &r mindre, dd man
pa detta sitt arbetar inom en enhetlig Anemone- eller Ozalis-facies ar
ju tydligt. Skogsforsoksanstaltens stora provytor uppvisa emellertid ofta
en ojimnhet i markfloran — ena delen kan' exempelvis fora ett titt
risticke, andra delen ett synnerligen glest eller ock helt sakna vissa
ris. Kastar man ramen inom den ristickta avdelningen, tills konstanta
valenssiffror dir uppnis, sd bli naturligtvis dessa &terigen rubbade, s snart
man Gverskrider denna avdelnings grans. Att utligga rutorna pa mafd
medfor dirfor med nédvindighet, att kontrollen 6ver resultatets stabilitet,
sdsom RAUNKIZR utfor den, blir obekvam. Sirskilt med hidnsyn till att
de valenssiffror, som hir efterstrivas, dro beroende av en pa forhand
begrinsad ytenhet, blir det nédvindigt att se till, att de understkta ru-
torna sd vitt mojligt utgora ett adekvat uttryck for provytan i dess hel-
het. Detta mdl vinnes, om man i stillet for ett planlost utliggande av
rutorna viljer att ordna dem i ett symmetriskt forband. Det ar tydligt,
att iven en ren formationsanalys skulle vinna pd en sddan anordning,
da hirigenom kastens antal bér kunna inskrinkas i mojligaste man, for
att ett konstant valensforhdllande skall uppnis.

En analys av markfloran pd skogsforscksanstaltens gallringsytor bor
emellertid utforas sd, att valensbestimningen dven fir betydelse for ar-
tens tidckande formiga. Framfor allt giller det att kunna till arealen
uppskatta utbredningen av sddana arter, som férmodas hava en sarskild
betydelse {or markbildningen. I vira barrskogar blir det sirskilt risen,
varom detta kommer att gilla, men dven andra véxtformer, sisom mos-
sor och lavar, grids och dtskilliga orter kunna behdva karaktariseras ur
denna synpunkt. Man skulle kunna invédnda, att arealuppgifter littast
och sikrast vinnas genom en direkt uppmitning av de olika arternas
grinslinjer p4 marken. En dylik uppmitning 4r emellertid alltid férenad
med betydande svdrigheter, ty dven om arterna upptrdda i avgrinsade
flickar, dro dock grinslinjerna mangen ging svdra att draga fullt exakt,
och i flertalet fall 4r en kartliggning helt enkelt outférbar. Att pa na-
got objektivt sitt genom kartering bestimma exempelvis den av blabirs-
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ris tdckta delen av en provyta, om detta ris har en gles och i huvud-
sak jamn forekomst inom densamma, dr som litt inses praktiskt taget
en omdjlighet. Man madste allts8 utbilda metoden si, att den kan an-
vandas for alla olika former av utbredning. Underskningens dndamal
maste helt naturligt vara att lira kinna den av en viss vixtart tickta
arealen och de vixlingar i densamma, som till f6ljd av en olika bestdnds-
behandling bliva en féljd; som en sak av underordnad vikt miste anses
att faststilla grinslinjernas forskjutning ps marken. Vill man detta, kan
man ju vilja en formation, dir grinser dro tydliga, samt pa lampligt
sitt utmirka dessa och sedermera vid kommande revisioner studera, i
vilken riktning forskjutningen gitt.

Arealuppskattningen ir, som av den foregdende framstillningen torde
framgd, i grund och botten en nédvindig foljd ddrav, att man icke kan
giva rutorna en sddan storlek, att den faktiska valensen hos samtliga
inom ett givet omride férekommande arter exakt uttryckes i siffror.
Med hinsyn till storleken av den ruta, som jag anvant vid mina under-
sokningar, har det dirfér f6r bestimningen av arternas valens visat sig
nodvindigt att karaktirisera denna fysiognomiskt avgorande egenskap
pa tvenne olika vigar: genom en bestimning bade av arternas frekvens-
procent och av deras arealprocent. De siffror, som hirigenom er-
hdllas, giva jimférda med varandra en god bild av arternas utbred-
ningsforhillanden inom den undersokta provytan. Frekvensprocenten
angiver silunda sjilva spridningen inom det givna omrddet, den ar ett
i siffror omskrivet uttryck for samtliga HULTS frekvensgrader. Upp-
trider en art dven flickvis ymnig eller tickande, si liter den sig be-
stimmas icke blott ur frekvenssynpunkt utan dven ur tickningssynpunkt.
En sddan konstellation i en stidndortsanteckning enligt HULT sdsom t. ex.
»tunnsadd, flickvis ymnig» kan pd detta sitt erhdlla ett talmassigt
uttryck av kidnd noggrannhet.

Slutligen har det synts mig 6nskvirt, att denna enligt RAUNKIERS
princip utférda markbetickningsanalys dven limnade en artlista, som
icke bleve alltfér mager. Detta resultat nds sdsom férut framhallits
genom att icke vilja en alltfor liten ruta for detaljanalyserna. Mina
undersokningar inriktades dirfér iforstahand pd utrénandet av den lamp-
ligaste rutstorleken, varigenom alla ovan anforda onskemadl vid stdnd-
ortsuppskattningen bleve sd vitt méjligt tillgodosedda.

Med ledning av den av RAUNKIZR gjorda erfarenheten Over rutot-
nas limpliga storlek ansig jag mig icke behdva experimentera med
stérre ruta 4n o,s m®. For att emellertid dven kunna préva mindre ru-
tor lit jag forfirdiga en ram, som gjordes stillbar (fig. 2, 3). Den be-
stdr av 4 i genomsnitt kvadratiska missingsrér, vilka genom att skjutas
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samman kunna bringas att omfatta ridtvinkliga ytor av alla storlekar
frin och med o,5 m?® och nedit; for att bekvimt kunna framstilla kvad-
ratiska ytor av /s, '/a, /s, '/s, '/, }/s, '[s och /10 m? ir lingden av
samtliga dessa kvadraters sidor markerad pa ramens 4 skinklar. P4 grund
av materialet dger ramen en tillricklig tyngd f6r att sjunka till marken

dven i ett ganska titt ristacke, vilket givetvis dr fér undersgkningen

Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. . Foto. av forf.
Fig. 2. Den vid markflorans analys anvinda ramen, stilld pd 0,5 m® och utlagd
: pé stdlbandet.

Der fiir die Analyse der Bodenvegetation gebrauchte Rahmen auf o.5 m? gestellt und auf das
Stahlmessband gelegt.

fordelaktigt. Skinklarna kunna helt lgstagas frdn varandra, sd att ra-
men ddrigenom blir lattare transportabel.

I 6verensstimmelse med vad ovan anforts ha de analyserade rutorna
utlagts symmetriskt & alla provytor. De férband som prévats ha i
regel varit kvadratiska med ett inbordes avstdnd mellan rutorna av 2z,
4 eller 8 m. I ett fall har férbandet 2 X 4m. blivit anvidnt. I detkvad-

ratiska systemet komma rutorna sélunda att representera kvadratiska
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-delar. av provytorna om resp. 4, 16 och 32 m® i det rektangulira fo6r-
bandet 2X4 m.9rektangulira om 8 m? Rutornas mittpunkt samman-

Ur Statens Skogsforsdksanstalts saml. Foto. av forf.
Fig. 3. Den vid markflorans analys anvinda ramen, hopskjuten till o,x m?

.+ Der fiir die Analyse der Bodenvegetation ‘gebrauchte R{;hmen, guf 0,1 m? zusammengeschoben.
faller - med mittpunkten f6r de ytor, {6r vilka de vid den floristiska ana-
lysen fa bilda ett uttryck. Av de mojliga rutstorlekarna har jag vid
mina forsok hittills endast anvint sidana om o.s och o,: m? Av dessa
har den forstnimnda visat sig dga vissa foretriden, speciellt i vara moss-
och bdrrisrika barrskogstyper.

De for varje fall gillande taxermgsprocenterna 1ata sig silunda latt
‘berdknas. Vid anvindande av ett 4 och 8 m:s kvadratférband och en
0,5 m¥s ruta bli resp. 3,125 och 0,78125 %, med forbandet 2 x 4 m. och
12 Meddel, fr. Statens Skogsforsiksanstalt, H. 11.
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samma rutstorlek 6,25 % av den areal undersokta, for vilken uppskatt-
ningen giller; anvdndas 2 och 4 m:s kvadratférband och en ruta om o,:

m® bli taxeringsprocenterna resp. 2,5 och 0,625. Nu nimnda kombi-

nationer- dro de, som férekommit vid mina undersékningar.

For att astadkomma ett symmetriskt {6rband for rutorna har jag gétt
tillviga pa foljande sdtt. I de fall, d& provytorna utgjort ritvinkliga
figurer, indelades tvd motsatta sidor i 2 eller 4 m. langa stycken. Skir-
ningspunkterna numrerades i lopande foljd 4 varje grinslinje for sig.
Mellan de punkter, som erhdllit samma nummer, stricktes ett stdlband.
For att detta skulle kunna utféras sd noggrant som mdijligt, uppstakades
i allmédnhet tvirlinjerna pd férhand. Dérefter utlades ramen pa varannan
eller var fjirde meter av stilbandet si, att meterstrecket blev liggande
i ramens mittpunkt och mittpunkterna pad ramens motsatta sidor follo pa
bandet (fig. 2). Dessa mittpunkter finnas markerade pd de 4 skidnklarnas
innerkant, och ramen kan sdlunda orienteras mycket exakt. I det fall,
dd provytorna utgjorts av oregelbundna figurer, har jag valt en av tva
mot varandra vinkelrdta sidor som baslinje och med tillhjdlp av vinkel-
trumma stakat ut ett mot denna linje vinkelrdtt system med det fast-
stillda avstandet mellan linjerna. Det har naturligtvis icke kunnat und-
vikas, att stammar kommit in ilinjemaé strackning. Stdlbandet har
da dragits fram till hindret och utlagts pa nytt pd andra sidan avdetta
utefter den utstakade linjen. .Likaledes intriffar det, som litt inses, €]
sa sillan, att stammar till storre eller mindre del falla inom vissa rutor.
I sddana fall har jag mdst néja mig med att okuldrt bedoma rutstor-
leken, dd det skulle ha varit alltfér tidsodande att taga isdr ramen och
for att lata den fatta om stammen. Att undersSkningens noggrannhet
hdrigenom icke rént nidgot menligt inflytande &drdock sikert.

Hir torde vara limpligt att fista uppmirksamheten pd f{orhallandet
mellan provytans storlek och storleken av den yta, for vilken forma-
‘tionsanalysen i sjédlva verket giller. Vid anvindandet av ett 4 m:s kvad-
ratférband kunna dessa bdda ytor bringas att sammanfalla endast un-
der den forutsittningen, att provytan ir ritvinklig och arealen jamnt delbar
med 16, ir forbandet 2%.2 m. miste denna vara jaimnt delbar med 4. Ar
detta icke hindelsen, méste formationsanalysen komma att gilla {6r en areal,
antingen ndgot storre eller ocksd ndgot mindre 4n sjdlva provytan, bero-
ende av huru méanga rutor man beslutar sig for att undersdka. Jag
har i allmidnhet gatt sd tillviga, att jag utlagt rutor dven pa den av
provytans gtinslinjer, som valts som bas. Hilften av dessa rutor kom-
mer sdlunda att ligga utanfér ytgrinsen, och undersékningsresultatet han-
for sig darfor i dylika fall till ytor, nigot storre dn sjdlva provytorna.
Denna skillnad blir naturligtvis dnd8 stérre, om foérbandet utokas till 8
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m. i kvadrat och liagges si, att rutor fortfarande falla pa baslinjen. Det
torde dven utan vidare inses, att det med ett. kvadratiskt forband aldrig
ir mojligt att bringa den verkligen skattade arealen att sammanfalla med
provytans, om denna senare utgdres av en oregelbunden, snedvinklig
figur. Men det torde ocksd vara klart, att den fullstindiga Sverensstim-
melsen i storlek mellan dessa bada ytor 4r en sak .av.underordnad vikt,
da vegetationen pd bdda sidor om ytgrinsen ir densamma. Vill man
uppnd en overensstimmelse, skulle man for varje sirskilt tillfille nodgas
anvinda olika férband, kanske dven med ojimna metertal, vilket givet-
vis gor understkningen i filtet mera tidsédande utan motsvarande vinst.
Av vikt dr diremot, att man vid revision av provytorna anvinder sam-
ma fo6rband, utlagt sa, att det verkligen blir en och samma areal, som
for varje ging undersékes. — Slutligen bér pdpekas, att rutor, som fal-
lit pd provytornas hornpunkter i allmidnhet blivit limnade utan avseende
vid undersdkningen. Dessa horn dro nimligen markerade genom djupa
diken i marken, varfor vixtticket pd dessa punkter blivit avsevirt rub-
bat eller fullstindigt forstort. - '
Den floristiska analysen av rutorna har utforts pa ett ingdende sitt.
Jag har sdlunda bemddat mig om att erhdlla en fullstindig bild av vege-
tationen och har darfor dgnat lika stor uppméirksamhet at bottenskiktets
lifsformer (mossor och lavar) som &t den hogre floran®. For varje ruta
har upprittats en fullstindig artlista. Frekvensprocenten for de olika
arterna liter sig med ledning av det si erhdllna materialet litt berdknas.
Detta tal ger otvivelaktigt ett mycket gott uttryck for arternas spridning.
Om man exempelvis pd en 50 ars yta, undersskt med o,5 m:s® rutor,
kunnat faststdlla en frekvensprocent av 50 for en viss art, sa betyder
alltsd detta, att denna art i ett eller flera exemplar méste finnas inom
halva antalet rutor om o,5 m? i vilket ytan kan tinkas uppdelad, i detta
fall salunda i 5,000 rutor. Sakerheten av denna slutsats beror dock
naturligtvis pd storleken av det fel, varmed frekvenssiffran dr behiftad.
Arealprocenten har jag sokt faststilla genom att i varje sirskilt fall
uppskatta, huru stor del av rutorna arterna ticka. Man kan ju tillvita
metoden att i denna punkt icke vara fullt fri frin subjektiv askddping,
och att resultatets virde dirav skulle {érringas. En dylik anmirkning
ar dock icke berittigad. Det erbjuder naturligtvis icke si sirdeles stor
svarighet att bedéma den tickta delen av en halv kvadratmeter, om
man icke har mycket stora fordringar pa bestimningens exakthet. For
att icke for mycket inveckla fragan har jag dirfor pd forhand bestimt

* Mossorna ha beniget granskats av lektor H. W. ARNELL, lavarna av lektor G. O.
MALME samt Hzeracium-arterna av dr H, DAHLSTEDT, vilka herrar jag hirmed far betyga
min tacksambhet.
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mig f{6r att endast uppskatta fjardedelar av rutorna, vilket pd grund
av deras utliggning faller sig synnerligen litt (jfr fig. 2). Genom stdl
bandet dro de nidmligen alltid delade i tvenne hilfter, och att sedermera
efter 6gonmdtt halvera dessa dr synnerligen enkelt. Om arterna &ver
huvud taget skola komma i friga vid arealbedémningen, miste de silunda
ticka nirmare '/ av rutan; mindre delar har jag icke ansett mig kunna
uppskatta, . Metoden fir naturligtvis hirutinnan sin begridnsning i si
matto, att arealsiffrorna alltid bli f6r laga; den areal, som undandrar
sig uppskadttning, dr i vissa fall ritt avseviard. Anser man det erfoderligt
att nedbringa den ouppskattade arealen till ett minimum, fir man mita
med finare matt, eller med andra ord uppskatta si3 sm& delar av rutorna
som mojligt.

De tickningssiffror, med vilka jag riknat, dro silunda /s, ®/s, 3/s och ¥/a.
Arter med tickningsgrad hava darfor i mina anteckningar bifogats ndgon
av dessa siffror. Da emellertid den tidckta arealen sillan exakt utgér
/s, *a, %a eller %4 av rutan, har jag forfarit si, att arterna erhillit den
tackningssiffra, som kommer den verkligt tdckta arealen nirmast. Upp-
skattningen blir slunda antingen ndgot for hog eller ndgot for 14g, men
metoden dr i detta avseende fullstindigt tendensfri, varfor resultatet icke
pa ensidigt sitt influeras av ett dylikt tillvigagingssitt. Tackningssiff-
rorna mdste naturligtvis utrdknas i varje skikt for sig; hdar dock endast
bottenskiktet och filtskiktet. Inom samma ruta kunna dirfér mycket vil
tvenne arter erhalla tickningssiffran ¢/,. Arealprocentens berdkning enligt
det pd detta sitt hopbringade materialet dr ldtt utférd.

Vid upprittandet av rutornas artlistor har hiansyn tagits uteslutande
till exemplar eller skottdelar av exemplar, som varit rotfdsta inom ramen.
Metoden har pd detta sitt tillimpats av RAUNKIZR uteslutande for »helt
Ortartade» vixter (ettdriga arter och sddana, som &vervintra under jord).
Vid behandlingen av de flerdriga vintergrona Orterna, ris, buskar och
trid har han emellertid gatt tillviga nigot annorlunda. Dessa vixter
ha upptagits i listorna, sdvida de Gverhuvud taget haft Gvervintrande
skott eller skottdelar innanfor ramen. Detta senare forfarande, som
naturligtvis blir en nédvandighetsitgird, om man arbetar i mycket tita
formationer, exempelvis i ett slutet ljungticke, hade kanske varit att fore-
draga sdrskilt vid bestimningen av arealprocenten. Emellertid ha de
arter, vars tickningsgrader jag sokt faststilla, icke utmirkt sig for en sd
stor tithetsgrad, att det stott pd-svdrigheter att avgora, vilka som vuxit
innanfér ramen, och vilka som vuxit utanfor denna. Det har dirfor synts
mig bittre att konsekvent genomféra en och samma princip, nér nu detta
latit sig gora. .

Genom att vid den floristiska analysen av rutorna dven beakta vissa
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biologiska foreteelser kan man mingen gang skaffa sig mdjligheter att
bedéma - det tillstind av . utveckling, i vilket floran befinner sig inom
bestindet. Sirskilt i sddana fall, dd slutenheten ir stor och floran pd
grund hdrav &r sparsam, kan det vara av intresse att anteckna, om ar-
terna komma ‘till blomning eller icke. Hiri har man i viss man en in-
dikator pa bestdndsljusets styrka. Mangen géng torde man dven kunna
skaffa sig goda héllpunkter f6r bedémandet av de flerdriga arternas ut-
bredning till vegetationslosa delar av marken genom att observera, huru
ofta de upptrida som grodd- eller arsplantor i rutorna. Med stod av
dessa anteckningar skulle man sdlunda kunna faststilla arternas blom.-
ningsprocent och groddplantsprocent, vilka som sagt under givna yttre
forhallanden kunna vara av vikt att kdnna.

Annu en sida i markflorans utveckling, som sirskilt vad risen betraf-
far dr av stor betydelse att faststilla, dr frodighetsgraden. Risens
mer eller mindre frodiga utveckling influerar nimligen mycket starkt pa
humusbildningen. Sésom uttryck {or frodigheten har jag sokt bestim-
ma deras maximala medelh6jd inom provytorna pd sadant sitt, att jag
inom varje ruta med tillhjilp av en graderad kipp uppmitt de hogsta
exemplaren av alla antrdffade ris; dven andra arter kunna naturligtvis
goras till foremdl f6r en liknande undersokning. En felkilla vid be-
domandet av frodigheten efter hojden ligger emellertid déri, att héjden
i ndgon man influeras av risens alder. For att bliva fullt exakt maéste
sdlunda hojdbestimningen &8tfoljas av en &8ldersbestimning; av praktiska
skil har jag emellertid mdast avstd frin en dylik. Den bér dven sak-
16st kunna undvaras, di det giller att jimféra risticket pd provytor,
som ligga i omedelbar ndrhet av varandra inom samma bestind, dir
niagon olikaldrighet f6r risen med sikerhet icke behdver forutsittas.

Det torde av den ovan givna framstillningen framgd, att vad den
floristiska analysen i forsta hand mdste ligga storsta vikten, dr utrdnan-
det. av de olika arternas frekvens- och arealprocenter samt i vissa fall
dven av deras frodighetsgrad. Det dr dessa tre, vad jag skulle vilja kalla
fysiognomiska faktorer, som gjorts till foremal for denna undersok-
ning.

Materialets behandling.

Frekvens- och arealprocenter och givetvis dven de utriknade maxi-
mala medelhGjderna representera icke ndgra exakta vidrden utan iro
behiftade med ett storre eller mindre fel. Savil vid en jimforelse mel-
lan olika provytor som framférallt, dd det giller att bedéma vegetatio-
nens forindringar inom ett och samma omrdde, maste dirfor detta fel
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vara kidnt till sin storlek, for att riktiga slutsatser skola kunna dragas.
I de fall, dd jag ansett det vara av intresse att bestimma felets storlek,
har jag darfor undersokt detta enligt den minsta kvadratmetoden. Dir-
vid har jag f6rfarit pd foljande sitt. De unders6kta provytorna med deras
rutsystem ha uppritats pa rutpapper, och detta underlag har duplicerats
i erforderligt antal exemplar. Rutorna givos en lopande numrering
over hela ytan — pa varje tvirlinje fingo rutorna pd baslinjen det
lagsta numret. Genom att dven giva rutanalyserna i anteckningarna en
motsvarande numrering kunde utan svarighet pd underlaget f6r varje
ruta utmirkas de arter, vilka dir antriffats. For storre overskadlighets
skull har emellertid varje art forts pa ett sirskilt underlag for sig. Fo-
rekomsterna utmirktes med ett kors, och samtidigt infordes dven areal-
siffror och i friga om risen dven hojdsiffror. Materialet blev pa detta
satt latt tillgangligt for bearbetning.

Vid undersékningen av medelfelet har jag i allmédnhet indelat rutorna
i 1o-talsgrupper. Varje tionde ruta i den l6pande numreringen upp-
soktes och av alla tillsamman bildades en grupp, for vilken frekvens-
och arealprocenter samt for risen medelhojder beriknades. Med dessa
10-talsgrupper som varianter undersdktes felet pa de {or hela provytan er-
héllna virdena. Anvindandet av 1o-talsgrupper medfér ur rent praktisk
synpunkt den férdelen, att den i och for sig mycket tidsodande mate-
matiska behandlingen blir lattare.

Vid gruppindelningen maéste alltid behorig uppmirksambet fistas dar-
vid, att densamma utféres pad ett sddant sitt, att varje gruppvariant i
lika hog grad representerar provytan i dess helhet. Gor man icke detta,
kunna varianterna sjilva’ bli behdftade med ett onddigt stort medelfel,
och detta medfor i sin tur, att de felgrinser man Onskar bestimma bli-

- onddigt vida. Om arterna hade en fullt harmonisk férdelning Gver hela
provytan, sd vore dirfor det sitt, pd vilket gruppindelningen utférdes,
av mera underordnad vikt. A de i det foljande behandlade provytorna,
vilka utgjorts av rdtvinkliga figurer, har uppdelningen i 1o-talsgrupper
efter den l6pande numrering pd rutorna, som ovan omnamnts, i det stora
hela utfallit mycket tillfredsstidllande. De till varje grupp hérande ru-
torna komma nimligen att ligga pi ett diagonalt system av inbérdes
parallella linjer med samma avstdnd fr8n varandra. Grupperna fa dér-
for en likformig foérdelning Gver hela provytan.

D& provytorna utgbras av oregelbundna figurer, ger emellertid en efter
samma grunder utford uppdelning av materialet pd 1o-talsgrupper ej ett
lika gott resultat. Nagon likformighet i gruppernas férdelning 6ver prov-
ytan uppnds namligen icke, och gruppvarianterna komma alltsd att skilja
sig mer frdn varandra. I dylika fall bér man dirfér utféra gruppindel-
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ningen efter andra principer. Man kan, sisom i det foljande dven gjorts,
bilda grupper genom att sammanféra vissa tvirlinjer med varandra,
exempelvis var 4:de. Materialet blir dd endast uppdelat i fyra grupper
(jfr sid. 185), vilka dock var for sig ge ett betydligt bittre uttryck for
provytan i dess helhet. For att en indelning i 1o-talsgrupper da skall
lita sig utfora med lika gott resultat, dr det nddvindigt att féreta en
omnumrering av rutorna: man later varje nummer bestimmas av rutans

lige i ho6jd- och sidled — silunda utan att provytans grinslinjer till-
midtas ndgon betydelse — siasom framgdr av fig. 4. De tvd olika
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Fig. 4. a. P& grundval av en frin vinster 16pande numrering av rutorna ha I0-tals-
grupper bildats. Den punkterade linjen utmirker en antagen artgrins. Av den férsta 10-
talsgruppens 17 rutor falla 11 inom artgrinsen, av den §5:tes 16 diremot blott 4. Grupp-
varianterna bli s3lunda mycket olikvirdiga. &. Rutornas nummer bestimmas hir av deras
lige i hojd- och sidled, och ro-talsgrupperna bli pé grund hirav mycket likvirdiga. S& vil

den 1:sta (18 rutor) som den 5:te (17 rutor) ha 10 rutor inom artgrinsen.

a. Nach einer von links laufender Numerierung der Quadrate wurden Zehnergruppen gebildet. Die punk-

tier e Linie bedeutet eine angenommene Speziesgrenze. Von den 17 Quadraten der 1. Zehnergruppe liegen 11

innerhalb dieser Grenze, von den 16 der s5:ten dagegen nur 4. Die Gruppenvarianten sind also sehr un-

gleichwertig. 4. Die Nummern der Quadrate sind hier durch die Lage derselben im rechtwinkligen Ordina-

tensysteme bestimmt. Die Bildung von Zehnergruppen fiel hier mehr gleichwertig aus, sowohl die 1. (18 Qua-
drate) als die 5. (17 Quadrate) haben 10 Quadrate innerhalb der Speziesgrenze.

numreringsprincipernas inverkan pa gruppvarianternas likformighet fram-
gir tydligt vid en jimférelse mellan de hir framstillda fallen. Artens
tainkta utbredning inom provytan markeras av den punkterade linjen.
Med l6pande numrering kommer av den 1:sta gruppvariantens 17 rutor 11
stycken inom artgrinsen, av den 5:tes 16 rutor diremot endastq. Efter
den andra numreringsprincipen falla av den 1:sta gruppvariantens 18 rutor
10 stycken inom artgrinsen och av den 3:tes 17 rutor likaledes 10 stycken.
Gruppvarianterna dro hiar mera lika, och medelfelets numeriska virde
blir pd grund hirav mindre. I realiteten blir det dock alltid svirt att
utféra gruppindelningen fullt idealiskt. Detta har till foljd, att de ut-
raknade medelfelen kunna anses vara ndgot for stora; de funna medel-
talen dro sdlunda nagot sdkrare, 4n vad den matematiska behandlingen
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givit ' vid. handen.: Blott man beaktar, att man. vid undersdkning av
arternas; frekvens: och arealprocenter inom en och samma provyta for
varje gang. utfér gruppindelningen pd samma sitt, s erhdller man ‘som
latt inses :med varandra fullstindigt jimf6rbara resultat.

- De analyserade provytorna.

- De provytor, vilkas markflora jag sokt analysera enligt den ovan
skildrade, modifierade RAUNKIZERSKA metoden, dro 12 till antalet. Av
dessa underséktes n:io 14: I & Ombergs kronopark, Ostergétland,
128: I—III, 130: I—II & Hessleby kronopark, Smaéland, samt en tillfal-
lig, & myromridet av Kulbickslidens forsoksfilt i Visterbotten uppmiitt
yta om 40 ar sommaren 1913; de aterstiende n:o 57: I—II, 58: I—II
och 59, samtliga beligna pd Aktiebolaget Ljusne—Voxna tillh6riga sko-
gar vid Voxna i Halsingland, hava undersokts under sommaren 1914.
Pa grund av det tidsodande arbetet med materialets behandling har den
ovannimnda myrytan samt ytan n:o 58: I—II mast utlimnas i denna
framstallning.

Provytan 14: 1T & Ombergs kronopark.

Provytan 14: II ingdr i en serie av fem stycken gallringsytor, vilka
&t 1903 utlades i ett di 32-4rigt kulturbestind (klimpplantering med
knippen) av gran. Bestindet hade f6rut genom revirférvaltningens for-
sorg enkelstdllts, varvid omkring 67 % av kubikimassan uttogos, och
torde ursprungligen ha hillit omkring 8,400 stammar pr hektar. Aven
efter denna kraftiga gallring var dock bestdndstitheten mycket stor.

Den ifrdgavarande provytan gavs en storlek av 24 ar (40 X 60 m.)
och dgde, da den forsta gdngen ar 1gio behandlades av skogsforsoks-
anstalten, pr hektar ett stamantal av 2,800, en kubikmassa av 361,0 m?
en grundyta av 39,95 m’. Den underkastades d& en svag liggallring,
varvid 10 % av kubikmassan uttogos; stamantalet nedsattes till 2,121 och
grundytan till 39,05 m? allt per hektar riknat. Det kvarvarande bestin-
dets medelh6jd var 16 m., vilket antyder en hog vixlighetsgrad; be-
standet skulle komma att hinféras till den andra bonitetsgraden f6r gran.
- Marken ir ock mycket god. Den tickes av ett tunt férnalager, under
vilket kommer ett 20 cm. miaktigt mullskikt och didrunder ett omkring
50 cm. djupt gruslager, vilande pd fast berg. P4 grund av bestindets
tithet funnos &dnnu 1913, di markfloran analyserades, stora kalflickar,
endast tdckta av barr och ris. For analysen anvindes ett mycket titt
forband (2 X 2m.) och rutor om o, m®; de undersékta rutorna voro
icke mindre dn 647 i antal (jfr. fig. 5) och gilla fér en 25,88 ar stor
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yta; hornrutorna ha utelimnats. Frekvensprocenterna — de enda, som
- berdknats — ha dven undersGkts med stod av ett 4 m:s kvadratférband,
bildat sd, att varannan tvirlinje uteslutits och pd de &terstdende endast
varannan ruta beaktats. Detta forband innehdller endast 172 rutor och
giller for en areal av 27,52 ar. Medelfelen ha berdknats med tillhjilp
av materialets uppdelning i 1o-talsgrupper efter en frin héger inférd
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Fig. 5. Provytan 14: II, 24 ar (60 X 40 m.). Punkter och ringar tillsammans beteckna
forbandet 2 X 2 m,, ringarna enbart forbandet 4 X 4 m. Det forsta (647 rutor) hinfor sig
till en yta av 25,8 ar, begrinsad av en fin, heldragen linje, det sista (172 rutor) till en yta av
27,52 ar, begrinsad av en streckad linje utanfor provytans grinser. Av de diagonala linjerna
anger den heldragna den 5:te 10-talsgruppen i det titare forbandet, den streckade den I:sta 10-

talsgruppen i det glesare. Rutstorleken ir o,z m?
Probefliche 14:II, 24 ar (6o X 40 m). — Punkte und Kreise bilden zusammen den Verband 2/2 m, die
Kreise fiir sich den Verband 4/4 m. Esterer enthilt 647 Quadrate die eine durech eine ausgezogene feine
Linie angegebene Fliche von 25.44 ar gelten, letzterer 172 Quadrate und bezieht sich auf eine Fliche von
27,52 ar, die durch die gestrichelte Linie begrenzt ist. Von den diagonalen Linien fasst die ausgezogene die

Quadrate der fiinften Zehnergruppe des ersteren Verbandes zusammen, die gestrichelte dagen die erste Zeh-
nergruppe des letzteren Verbandes. Grdsse der Quadrate o,; m2.

l6pande numrering av rutorna. P& grund av hornrutornas uteslutande
erhdlla gruppvarianternas linjer ett ndgot oregelbundet férlopp, vilket
dock i detta fall torde vara av underordnad vikt fér resultatets riktighet.

Den f6rsta stindsortsanteckningen frdn provytan utférdes av skogs-
avdelningen 1910. Dirvid upptecknades foljande ymnighetsgrader: orter
och grds tunnsddda, mossor strédda, 6vriga biologiska typer saknades
fullstindigt. Ar 1912 kompletterades dessa anteckningar med en art-
lista. Av 13 hdr namngivna Orter och grids, vilka alla &terfinnas i



Tabell 1,
Provytan 14: II. — Frekvensberikning. Rutstorlek o.1 m.
Probefliche 14: II. — Frequenzberechnung. Grdsse der Quadrate o.1 m2.
| 2 m:s kvadratforband (647 observationer) 4 m:s kvadratférband (172 observationer)
Verband 2/2 m (647 Observationen) Verband 4/4 m (x72 Observationen)
m, enl. formeln
Arter Antal fére-|Frekvens-| Medelfel Antal {6re-|Frekvens-| pMedelfel 647
Pfanzenspezies Art- | Lomster procent . Art- | Lomster procent ) m 547
antal L Mittlerer | 100 772 || antal o Mittlerer 172 100 M,
Observiert in| Frequenz- Fehler | — 5, Observiert in| Frequenz- Fehler
Spezies-|  Anzahl prozent M Spezies-| Anzahl prozent 72y nach der Formel Mx
zahl Quadraten (J/) (m) zahl Quadraten (Ml) (ml) \/E
m ?
Buskar (Striucher) ...... 5 3
Picea excelsa .............. e . 1 O.15 — — 1 0.58 -—_ — —_
Abies pectinata ..................... 1 O.15 — — — — — — —
Fraxinus excelsior .................. I O.15 — — — — —_ — —_
Rubus ideus ........................ 1 O.15 — — I 0.58 — — —
Sorbus Auvcuparia .................. 1 O.15 —_ — 1 0.58 —_ — —
Orter (Kriuter)......... 23 ‘ : 12
Oxalis Acetosella .................. ) " 279 43.12 + 1.77 4.11 65 37.79 + 4.34 + 3.44 12.58
Viola Rriviniana ..., 118 18.24 i I.36 7.46 31 18.02 + 2.2 i 2.64 12,73
Anemone Hepatica ... 73 11.28 + o.p 7.04 17 9.88 + 2.20 + I.54 24.23
Veronica chamedrys 61 0.43 + 1.0 10.63 12 6.98 + 1.46 + T4 20.58
Anemone nemorosa.. .. 25 3.86 + o0.50 | 12.97 6 3.48 + I.23 + 0.97 35.20
Veronica officinalis 19 2.93 + o.55 18.90 Vi 4.07 + 145 + 1.08 35.70
Stellaria graminea...., 15 2.32 — — 3 I.74 — - —
Ranunculus auricomus . 14 2.16 — — 4 2.33 — -— —_
Arenaria trinervia......... It 1.70 — — 6 348 - —_ —
Hieracium obliguifolium ... ...... 7 I.08 —_ —_ — — — —_ —
Epilobium montanum ............ 2 0.3t — — — — — — —
Anthriscus silvestris ............... 1 0.15 — —_— — — — — —
Brunella vulgaris ... ............. 1 O.15 —_ — —_ —_ — — —_
Cardamine pratensis ............... 1 0.15 —_ — 1 0.58 — — —
» impatiens............ .. 1 O.15 — —_ — — — —_— —
Cerastium vulgare . 1 O.15 _— — 1 0.58 —_— —_ —
Phegopteris Dryopteris ............ 1 0.15 — — _ - _ _ -
Glechoma hederacea ... ............ I 0.15 —_ — — — — —_ —_
Lactuca muralis.,................... 1 0.15 -_— —_ — _ -— — —

vSr

OYIGIIOVT NIALSIOL

(92)



Lathyrus pratensis..................
Majanthemum bifolium,
Pyrola uniflora .......

Ranunculus repens

Gris (Griser) .........

Luzula pilosa.......................
Carex ornithopoda..................
Poa nemoralis .....................
Festuca ovina........................

Mossor (Moose).........

Hylocomium triquetrum.........
» proliferum.........
Plagiochila asplenioides ......
Hylocomium parietinum ......
Mnium undulatum
» affine..........
Bryum proliferum
Amblystegium uncinatum . ........
Hypnum curtum _........
Lophocolea heterophylia .
Dicranum scoparium .
Hypnum piliferum .......... oo
> PUTUM i
Eurkynchium striatum... ,.......
Hypnum strigosum ...............
» velutinum

» crista castrensis ..
Plilidium pulcherrimum .........
Plagiothecium denticulatum ... ...
Stereodon arcuatus..................
Buxbaumia indusiata...............
Dicranum fuscescens ........... ...
) majus
Thuidium tamariscifolium
Pohlia nutans.................
Polytrichum commaune
Radula complanata ...............

Lavar (Flechten).........

Peltigera horisontalis...............

27
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tab. I*, erhollo endast Oxalis och Viola Riviniana beteckningen tunn-
sddd, Anemone Hepatica upptridde tunnsddd — enstaka, alla 6vriga en-
staka. Av mossorna erhollo Hylocomium triguetrum och delvis dven H.
proliferum frekvensbeteckningen tunnsddd, ovriga arter funnos endast en-
staka. Att floran i ndmnvdrd grad skulle hunnit férindra sig till f6l-
jande ar dar knappast antagligt. Den noggranna undersékning, som det
tita forbandet 2X 2 m. ovillkorligen medf6rde, har ju dock, som av
tabellen framgir, konstaterat en ovanligt stor artrikedom. Ej mindre dn
61 arter, ddrav 33 hogre vixter, 27 mossor och 1 lav antecknades
inom rutorna. Utom dessa forekommo Ajuga pyramidalis, Galium bove-
ale, Urtica divica, Rosa sp., Polypodium wvulgare och Polystichum spi-
nulosum.* Oaktat silunda antalet hogre vixter ir stort, si spela de i
forhdllande till mossorna en fullstindigt underordnad roll. Detta bely-
ses bast dirav, att de fullstindigt saknades pd icke mindre 4n 265 av
de 647 rutorna eller i det nirmaste 41 %. Den enda hogre frekvens-
procent som férekommer dger Oxalis (43,12 % 1,77), men fysiognomiskt
sett kan den knappast dndock erhilla hégre ymnighetsgrad enligt HULT
dn tunnsddd, moéjligen dessutom flickvis strédd. Den okuldra bedém-
ningen f{6rsviras i hoég grad dirav, att de hogre vixternas utbredning
inom provytan ir mycket ojimn; deras fysiognomiska roll blir natur-
ligtvis mindre, om de s3som hér dr fallet till stor del utgéras av groddplantor.

Provytan dr tydligen efter bestdndets utglesande utsatt for en livlig
kolonisation frén de hégre vixternas sida. En omedelbart utanfor
ytgrinsen befintlig lucka i bestindet hyser nimligen en rik markflora,
vilken genom gallringen- pa ytan erhdllit mojlighet att dit invandra.
Huru denna invasion i ett enstaka fall gestaltar sig visar fig.6. Oxalis 4r
hdar under stark framryckning mot ytans nedre grins och upptrader
at detta hall ndstan uteslutande som groddplantor eller sterila exemplar.

1 I denna liksom alla foljande frekvenstabeller finnas i sirskilda kolumner uppgifter for
artantal, antal rutor, i vilka resp. arter observerats (antal forekomster) frekvensprocent ‘(47),
dess medelfel (7) samt, for att underlitta jimforelsen mellan olika arters medelfel, varje

medelfel i procent av medeltalet (%l) I de fall, d& analysen samtidigt utforts med ett gle-

sare forband, allts8 med firre varianter, finpes 4nnu en kolumn, upptagande den storlek de
nya medelfelen (72,) skulle erhdlla enligt sannolikhetskalkylen. Medelfel (2, 7,) beriknade

. . v o . .- . ’ e M
pd olika antal varianter (v, -) forhdlla sig nimligen omvint som rétterna ur resp. vari-

antantal ; alltsd »z, : m = V7J : VZoch m =m \/n I arealtabellerna angivas antalet av
”

de rutor, som resp. arter ticka, den med ledning diirav beriknade arealprocenten, dess medelfel,
dettas storlek i % av medeltalet, samt di undersdkningen #ven grundar sig pd olika variant-
antal, de enligt ovan angivna grunder beriknade teoretiska medelfelen for det mindre. I vissa fall
ha dessutom fér risen den maximala medelhdjden beriknats och dess fel undersdkts. — I
alla tabeller ha for enkelhetens skull under beteckningen »buskar» sammanforts savil typiska
buskar som grodd- och ungplantor av trid.

2 Stindortsanteckning enligt HULTS princip har for jimforelses skull upprittats Sver alla
undersgkta ytor.
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Det 4r dessa glest upptridande individ, som bidraga till att giva fre-
kvensprocenten en storlek, vilken man med stéd av en okuldr uppskatt-
ning knappast skulle viga anataga. Den anférda figuren visar dven en
annan sak. Med det tita férband, som anvints, fir man en mycket
god bild av artens verkliga utbredning inom provytan; for allminnare
arter atminstone moter det icke ndgon svarighet att med ledning av ett
sddant underlag uppdraga en ganska noggrant markerad grinslinje.
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Fig. 6. Utbredningen av Oxalis Acetosella & provytan 14: IL
Verbreitung von Oxalis Acetosella innerhalb der Probefliche 14: II.

® Fertila exemplar. (Fertile Exemplare.)

® Sterila » (Sterile > )

(O Groddplantor. (Keimpflanzen.) . :
+ Exemplar utan nirmare angiven karaktir. (Exemplare ohne niher angegebenen Charakter-)

De arter, som giva markfloran sin egentliga prigel, dro att séka bland
mossorna. Deras antal dr ju ocksd betydande (27 stycken), och av dessa
iga Atminstone 5 — Hylocomium triquetrum, proliferum, parietinum,
Mrnium undulatum och Plagiochila asplenioides — en jamn spridning Gver
hela ytan. Fysiognomiskt framtridande i nagon hogre grad dro dock
endast de tvenne forsta av dessa.

Den samtidigt utférda analysen enligt 4 m:s kvadratférband nedsitter
arternas antal till icke fullt */, av de med det titare forbandet funna
(38 stycken, dirav 19 kirlvixter, 18 mossor och 1 lav). Frekvenspro-
centerna erfara dock i realiteten ingen #ndring och dro i flera fall, sir-
skilt betriffinde mossorna, si gott som identiska. Aven di avvikelsen
sasom t. ex. for Munium affine synes vil stor, betyda de bada frekvens-
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siffrorna i sjdlva verket samma sak, dd deras av medelfelen betingade
grianser gripa langt 6ver varandra. Den enligt sannolikhetslagarna an-
tagliga variationsvidden ligger nimligen i s vil plus- som minus-
riktning inom 3 ganger medelfelet.

Provyissevien 130 & Hessleby kronopark.

De bada till denna provyta horande avdelningarna utlades &r 1908
i medelilders mossrik tallskog av den typ, som hér till de allminnaste
foreteelserna i vdra skogar. Terrdngen dr plan och ligger 180 m. dver
havet, marken utgores av en blockrik mordn och &r nigot fuktig. Det
intill 5 cm. miktiga humuslagret har en mer eller mindre utpriglad ka-
raktdr av rdhumus, under detta foljer ett c:a 7 cm. djupt blekjords-
skikt och mellan detta och den ovittrade moridnen ett foga miktigare
rostjordslager; marken #r alltsd en typisk moridnskogsmark. Bestdndet
a avd. I var vid ytornas anliggning 61 ar, & avd. Il 6 ar yngre. Den
forra avdelningen laggallrades starkt r 1908, den senare ljushoggs; av-
sikten med provytan dr att dstadkomma en jimforelse mellan gallring
och ljushuggning. Om markilorans sammansittning vid tiden fér ytor-
nas anliggning foreligga icke nagra detaljerade uppgifter, endast de bio-
logiska huvudtypernas frekvens antecknades. Av dessa anteckningar
att déma synes ndgon skillnad mellan de bdda avdelningarna icke ha
forekommit: buskar (en) anges for rikliga, bérris strédda, gris och orter
strodda och mossor ymniga.

Avd. I, Ytan, som #r 26 ar stor (65x 40 m.), innehdll vid anligg-
ningen 1,357 stammar med en kubikmassa av 278,: m® och en grund-
yta av 32, m’ Av stammarna utgallrades omedelbart 366 stycken
(26,05 %), varigenom kubikmassan nedsattes med 25,: m® (9.02 % ) och grund-
ytan med 3,5 m? (10,0%). Alla uppgifter hinfora sig till 1 hektar. Be-
stindet har god vixt och hér till bonitet 0,8 enligt MAASS.

Markfloran pd denna yta har endast varit féremal for en frekvensun-
dersdkning. Dirvid hava anvints rutstorlekar dels pd o,s och dels pa
o, m? samt i bida fallen ett 4 m:s kvadratforband; fér den férstnimnda
rutstorleken har dven ett 8 m:s kvadratférband provats.

Rutsystemets anordning framgdr av fig. 7. Med det titare forban-
det ha analyserats 185 stycken rutor, med det glesare 52. Den areal,
for vilken undersokningen i verkligheten giller, dr i forra fallet 29,6 i
det senare 33,28 ar. Numreringen pd rutorna dr lopande frdn hoger;
om gruppindelningen giller vad som sagts under provytan 14 : II. Sdsom
framgdr av tab. II har analysen, utférd med o;s m.?:s rutor och ett

" 4 mus kvadratforband, givit ett artantal av 47 (36 hogre vixter och 11
mossor). Arter, som undandragit sig uppskattning, voro endast Mono-
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tropa hypopitys, Solidago vivgaurea, Pimpinella saxifraga (ett individ) och
Salix nigricans, av mossor dessutom Dicranum majus. Artlistan kan s&-
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Fig. 7. Provytan 130:I, 26 ar (65x40 m.). Samtliga punkter och ringar bilda férbandet

4x4 m. (185 rutor), ringarna enbart foérbandet 8 x 8 m. (52 rutor). Av linjerna utom yt-

grinsen anger den heldragna grinsen for den areal (29,6 ar), for vilken forstnimnda férbandet

giller, den streckade grinsen for den areal (33,28 ar), till vilken undersékningen enligt 8 m:s

kvadratférband hénfér sig. Av de diagonala linjerna betecknar den heldragna den 4:de och

den streckade den 8:de gruppvarianten i det férstnimnda forbandet. Numreringen av rutorna
ir lopande frin hoger.

Probefliche 130:I, 26 ar (6sX40 m). Punkte und Kreise bilden den Verband 4/4 m (185 Quadrate), die

Kreise fiir sich den Verband 8/8 m (52 Quadrate). Von den Linien ausserhalb der Flichengrenze begrenzt

die ausgezogene das Areal (29, ar), auf das sich der erstgenannte Verband bezieht, die gestrichelte das Areal

(33,08 ar), fiir welches der letztgenannte Verband gilt. Von den diagonalen leen bezeichnet die aus-

gezogene die 4.und die gestrichelte die 8. Gruppenvariante (Zehnergruppe) des ersteren Verbandes. Die Nu-
merierung der Quadrate von rechts laufend.

lunda betraktas sdsom ganska fullstindig. Vegetationens prigel be-
stimmes i forsta hand av det ymniga mosstidcket, huvudsakligen bildat av
vara allmidnnaste skogsmossor Hylocomium parietinum, H. prolifenum och
Dicranum  undulatum. Polytrichum commune {6rekom strodd i mindre
flickar. Av de hogre vixterna komma endast Linnea, Myrtillus, Maj-
anthemum och Tvientalis upp i nagra hogre frekvensgrader enligt
Huvr:  Myrtdlius flickvis riklig fér ovrigt tunnsddd, Léiwnea strédd,
i mindre flickar riklig, Majanthemum str6dd Over hela provytan,
flickvis riklig samt Z77zentalis likaledes jimnt spridd, flickvis strédd.
Om Vaccinium har antecknats, att den i en mindre del av ytan upptrad-



Tabell 71, . -*

Goodyera repens,.‘....“.......‘ .....

19.99

Provytan 130: 1. — Frekvensberikning. Rutstorlek 0.5 m?Z.
Probefliche 130: I. — Frequenzberechnung. Grosse der Quadrate 0.5 m?2.
4 m:s kvadratforband (185 observationer) 8 m:s kvadratforband (52 observationer)
Verband 4/4 m (285 Observationen) Verband 8/8 m (52 Observationen)
m, enl. formeln
Arte T Art. (Antal fore- Frekvens-| Medelfel Art- Antal fore-|Frekvens-| Medelfel 183
Pflanzenspezies antal | Komster | Procent | | 100 m antal | Komster procent | flerer m\/s—z 100 2,
Spezies- Obse:zr;e;lt in F;g::;:tr Fehler M Spezies- Ob;f;:;e]:lt in F;)er?)lzl::: ‘ Fehler #2; nach der Formel AI,
zahl Quadraten (M) (m) zahl Quadraten (41) (ml) ‘ » \/ 185
52
Buskar (Striucher) ...... o 3
Juniperus communis 11 5.5 | + 2.3¢ | 39.78 I Igz | + I.go + 4 98.72
Pinus: stlvestris ..., e 2 I.08. — — 1 1.92 - - -
Picea excelsa ..................... 2 1.8 | — — — — — - —
Betula verrucosa ... ... .. - 1 0.54 — — — — — — —
Populus tremula..................... 1 O.54 — - I 1.92 — - -
Sorbus Aucuparia ................ 1 O.54 — - - - - - -
Ri's (Zwergstriucher). .. 6 4 ]
Linnzea borealis .................. 90 48.45 | T 2.67 5.50 29 55.77 | X 5.62 + 5.04 10.07.
Myrtillus nigra 85 4505 | * 2.43 5.28 24 45.96 | + 5.74 + 4.8 12.49
Vaccinium vitis idea. ... .......... 34 18.38 | + 2.50 13.56 10 19.23 | + 4.66 + 4.1 24.24
Calluna vulgaris... ............... 22 11.89 | + T1.48 12.39 9 17.3t | + 412 + 2.7 23.82
Rubus saxatilis .............. . 3 1.62 — — — — — — —
Lycopodium. clavatum 3 1.62 — — — — — — -
Orter (Kriuter) ......... 18 2
Majanthemum bifolium ......... 154 83.24 | T T.x 1.70 44 84.62 | T 4.72 + 2.7 5.57
Trientalis europzea. 100 54.05 | + 3.3 7.28 27 51.02 | * 5.14 + 742 9.90
Anemone nemorosa.................. 25 13.5t | + 2.50 | 18.64 8 15.38 | + 4.72 + 4.72 30.71
22 11.89 | + 2.37 7 13.46 | + 5.61 + 4.47 41.65
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Orobus tuberosus
Potentilla erecta.................. ..
Melampyrum pratense ..
Ptleridium aquilinum...............
Campanula rotundifolia
Viola Riviniana.....................
Pyrola chlorantha ..................
Hypocheris maculata
Scorzonera humilis

Vicia sepium ... ....................
Galium boreale ..................... |
Hypericum perforatum
Orchis maculata. .......
Phegopteris Dryopteris

Gris (Griser).........

Aira flexuosa ........................
Agrostis vulgaris ..................
Festuca ovina ...
Lusula pilosa .............cccoevnens
Carex pilulifera............. e
Calamagrostis Sp. ..................

Mossor (Moose) ......

Hylocomium parietinum ......
Dicranum undulatum ............
Hylocomium proliferum
Polytrichum commune ...
Hypnum crista castrensis.........
Dicranum scoparium...............
Spherocephalus palustris
Hypnum albicans .........
Amblystegium uncinatim
Ptilidium pulcherrimum ...

Sphagnum Girgensohnii ... ......
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Tabell 717,

TORSTEN LAGERBERG.

Provytan 130: I. — Frekvensberidkning. Rutstorlek o.: m?,

Probefliche 130: I — Frequenzberechnung. Grosse der Quadrate 0.1 m?.

Sphagnum Girgensohnii

4 m:s kvadratforband (185 observationer)
Verband 4/4 m (185 Observationen)
Arte r Art. Antal fore-|Frekvens-| pMedelfel
Pflanzenspezies antal kom.stelj procent | zrgerer | 100 m
Observiert in| Frequenz- | "Fehler | 7,7 —
Spezies-| Anzahl prozent M
zahl Quadraten (M) (7”)
Buskar (Striucher) . 4
Juniperus communis ... ........ ......ooo.. 1 0.54 — -
Piceq excelsa ... 2 I.08 — —
Betwla verrucosa ......................ooo I 0.54 — —
Sorbus Aucuparia .,........................... 1 0.54 — —
Ris (Zwergstriucher) ... ..... 6
Linnzea borealiS ........... .c..cccoeveuennn.. 73 39-46 + 335 9-48
Myrtillus nigra 41 22.16 + 2.9 IX.24
Vaccinium vitis idea .. 23 12.43 + 2.3 19.23
Calluna vulgaris 6 3.24 + I 34.23
Rubus saxatilis ..... 2 1.08 — —
Lycopodium clavatum ... 1 0.54 — —
Orter (Kriuter)............... b4
Majanthemum bifolium ..................... 117 6324 + 3.2 5.13
Trientalis europzea 62 3351 | + 2.8 8.37
Anemone nemorosa .. 6 3-24 T+ I.as 35.6x
Goodyera vepens .....................c.ceueuen.. 5 2.70 + 1.3 41.84
Orobus tubevosus ........... . 7 3.78 + Tz | 37.20
Potentilla erecta . ....... 4 2.16 —_ —
Melampyrum pratense . 4 2.16 — —
Pteridium aquilinum. . 2 1.08 — —
Hypocheris maculata........................... 1 O.54 — —
Scorzonera humilis ........................ I 0.54 - -
Vicia sepium .......................coceiiii.n. I O.54 — —
Gris (Griser).................. 5
Aira flexuosa ....................coceiiiiieiinn. 24 12.97 + I.ss I1.9t
Agrostis vulgaris .. ... .......ccccoveinn. 6 3.24 + I.s | 35.6r
Festuca ovina ............... .............eeunen 6 3.24 T+ I.37 | 42.22
Lusula pilosa . ... 5 2.70 + 1.18 43.48
Carex pilulifera....................cc.cco...... 2 I.08 — —
Mossor (Moose)............... 9
Hylocomium parietinum 181 97.84 | + 1.6z 1.65
Dicranum undulatum ......... 133 84.18 + 5.5 6.48
Hylocomium proliferum 113 61.08 | + 4.03 6.70
Polytrichum commune ... 25 1351 | + 2.2 | 20.10
Hypnum crista castrensis ..................... 20 10.81 + 1.8 17.25
Dicranum SCoparium ........................... 15 .11 * 3. 38.37
Spherocephalus palustris ... ................. 9 4.86 + It 31.13
Hypnum albicans ............... 1 0.54 - -
I 0.54 —_ _—
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de strodd, Calluna forekom stédd i mindre flickar, Azza hade en flack-
vis riklig frekvens och Fumiperus upptradde strodd (den ldga frekvens-
procenten beror dirpd, att hinsyn tagits endast till exemplar, som fallit
inom filtskiktet). Alla 6vriga i artlistan upptagna arter férekomma en-
dast enstaka.

S&som av den schematiska fig. 7 framgar, har forbandet 8 X 8§ m. &stad-
kommits pd samma sitt som det glesare férbandet & provytan 14 : II.
Den pd denna grundval erhillna artlistan dr betydligt decimerad, artan-
talet dr 31, darav 24 karlvixter och 7 mossor. De nya frekvenssiff-
rorna visa emellertid stor OGverensstimmelse med dem, som erhéllos med
det titare foérbandet, och antyda icke i ndgot fall ndgra verkliga skillnader.

Det fér denna yta prévade 4 m:s kvadratférbandet med o, m*s
rutor orienterades pa fullstindigt samma sdtt som samma {6rband med
0,5 m”s rutor. Att detta kunde utféras med stor exakthet framgr darav,
att alla de arter, som for varje o, m”s ruta antecknades, aterfunnos i
motsvarande 0,5 m”s ruta, detta gillande dven fér de mera sporadiskt
férekommande.

Frekvensprocenterna, erhdllna med denna mindre rutstorlek, uppvisa i de
fall, di de iga nigot virde, genomgiende ligre siffror 4n de som erhillas
med samma férband och o,s m%s rutor (tab. III). Detta dr emellertid
icke annat 4n vad som borde vintas (jfr sid. 141). Dock torde samtidigt
bora pdpekas, att denna ldgre frekvensprocent i sjilva verket anger en
rikligare foérekomst av arterna inom det omrdde, vilket undersdkningen
galler. Ett exempel skall ldtt visa detta. Frekvensprocenten for Maj-
anthemum ir med o,s m*s rutor 83 med o,r m”:s, ddremot 63 (siffrorna
nigot avrundade). Detta vill med andra ord siga, att vi med frn-
seende frin medelfelen i {6rra fallet kunna vinta oss finna inom omradet

83 X 5,920\ . .
(2,960 m?) minst 4,915,6 exemplar <-§&>, i det senare diremot minst
100
63 . 29,600
18,658 stycken <4> — Att det senare resultatet kommer
100

verkligheten ndrmare dr sannolikt.

Avd. II. Denna yta utgéres av en oregelbunden figur med en areal
av 48,3002 ar, noga maitt. Den hade vid sin anliggning ar 1908 ett
stamantal av 1,116, en kubikmassa av 245 m® samt en grundyta av
29,06 m®. Ytan ljushoggs, varvid uttogos 478 stammar (42,85 %) eller
av kubikmassan 41,7 m® (17,02 %) och av grundytan 5,45 m? (18,75 %).
Bestindet har mycket hég vixtkraft; det hor till bonitet 1,0 enligt MAASS.

Markfloran analyserades hiar med rutor om o,s m? och sivil 4 som
8 m:s kvadratférband anviandes. Rutsystemets anordning &askadliggores
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nirmare av fig. 8. Med det titare forbandet analyserades sammanlagt
329 stycken rutor, vilka gilla for en yta av 52,64 ar, med det glesare 82,
vilka hidnféra sig till en areal av nistan samma storlek eller 52,48 ar.
Endast frekvensprocenter underséktes, och for att utrona deras medelftel
ha gruppvarianter bildats av var 10:de ruta med stdd av en fridn hoger

A' L e/p oo
cmem s [ $" o606 6 0 o o o o /9 eoffe ‘ e |
4o e 0 ® 0 e 0 8 0 e o0 o /o
L% o o ¢ 06 06 06 0 0 0 o
< o\o 0.6 0 e 0 @ 0 & O
[ \o\ o © ¢ 0o 0o 0 ¢ o o
4 o o\s\ e 0o e 0 e 0 e o
d e o\o e o o o o o ¢

N s
q 0o e g * o- -0 o —o o4& O

Fig. 8. Provytan 130: II, 48,3002 ar. Betydelsen av punkter och ringar densamma som
4 fig. 7. Av de utom ytgrinsen giende linjerna betecknar den heldragna den areal (52,64 ar),
for vilken forbandet 4 x 4 m. (329 rutor) giller, den streckade linjen den areal (52,48 ar),till
vilken férbandet 8x 8 m. (82 rutor) hiinfér sig. Rutornas numrering l6pande frén hoger.
Av linjerna inom ytgrinsen betyder den heldragna den 9:de och den streckade den 1:sta
gruppvarianten.
Probefliche 130: II, 48,390 ar. Punkte und Kreise wie in Fig. 7. Von den ausserhalb der Flichengrenze
gehenden Linien begrenzt die ausgezogene das Areal (52,4 ar), auf das sich der Verband 4/4 m (329 Qua-
drate) bezieht, die gestrichelte das Areal (52,gar), auf das sich der Verband 8/8 m (82 Quadrate) bezieht. Von
den Linien innerhalb der Flichengrenze fasst die ausgezogene die Quadrate der 9. und die gestrichelte die-
jenigen der 1. Zehnergruppe zusammen. Die Numerierung der Quadrate von rechts laufend.

inford l6pande numrering. Till f6ljd av ytans oregelbundna form har
emellertid, som av figuren synes, denna gruppindelning utfallit mindre
vil, varfor de fel, som utriknats pd grundval av densamma, blivit oné-
digt stora. Hir borde sdlunda hellre den andra principen (se sid. 151
fig. 4 6) for gruppindelning hava tillimpats. Det {6r Z7zentalis europea’s
frekvensprocent faststillda felet + 3,04 exempelvis skulle, om det utrik-
nades med de mera likformiga gruppvarianter, som enligt sistndmnda
princip erhallas, nedbringas till =+ 2,1z, och dven {6r flera andra arter
med ojimn spridning inom provytan skulle sidkerligen frekvensprocen-
ternas medelfel i Overensstimmelse hirmed minskas.

En blick pd tab. IV visar, att avd. II utmirker sig for en betydligt
rikare flora. R&humusticket forefoll nigot ldttare, och marken var rik
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pid daggmaskar. Nirvaron av Ozxalis tyder ju ocksid pa en sirdeles
god skogsmark. Artantalet enligt 4 m:s kvadratférband 4r ej mindre
in 59 (48 hogre vixter och 11 mossor). Undandragit sig analysen
hade endast foljande, i ett enda eller nigra fi individ represen-
terade arter: Salix nigricans, Rhamnus Frangula, Sorbus suecica, Solidago
virgaurea, Monotropa rhypopitys och Polypodium wvulgare. De arter i
faltskiktet, som ge vegetationen dess karaktdr, dro liksom pd 130: I
Myrtillus, Linnea, Majanthemum och Trientalis, men hir tillkomma dess-
utom Vaccinium vitis idea, Aira och Luzula och ur fysiognomisk syn-
punkt viktig, ehuru med ritt 1ag frekvensprocent, Pleridium: aguiltnum. 1
mina anteckningar angivas de viktigare arternas frekvens pd f6ljande
sitt: Myrtzllus riklig, Linnea i storre flickar 6ver hela ytan strodd, Vac-
ciniwm tunnsddd, Calluna i flickar tunnsadd, Majanthemum strédd i stora
flackar, Zvientalis tunnsddd, Melampyrum flackvis tunnsddd, Pleridium
i ytans ena del strodd, Lwszula enstaka, Azra strodd 1 smd flickar
over hela ytan. Alla Ovriga arter- ha betecknats sdsom enstaka; de
flesta av dessa syntes dock allminnare pd denna avdelning dn pa ytans
forsta. Mossorna dro rikliga men trdda mycket tillbaka fér den hogre
vegetationen. — Overensstimmelsen mellan denna okuldra uppskattning
och de funna frekvenstalen &r ju i vissa fall god men i en del andra
sdsom exempelvis betriffande Vaccinium och Luzule har den noggran-
nare utforda analysen givit avvikande resultat. Det dr dock knappast
dgnat att vicka forvining, att inom en sd stor yta som den ifrdgava-
rande (ndra ett halvt hektar) vissa fysiognomiskt sett mindre framtra-
dande arter vid den okuldra bedémningen bli mer eller inindre oriktigt
uppfattade ur frekvenssynpunkt. En jamfGrelse mellan frekvensprocen-
terna & provytans bdda avdelningar tyder ocksd bestimt pa att de mera
allmidnna och #ven en stor del av de som enstaka uppfattade arterna,
exempelvis Goodyera, Viola, Melampyrum och Lusula iga en hogre
ymnighetsgrad pd avdelning II dn pa avd. I; ndgra undantag finnas
dock, sdsom Majanthemum och Anemone, vilka ha en rikare utveckling
pd den mera Overskuggade avd. I. Mossornas frekvenssiffror angiva
inga verkliga skillnader utom for Polytrichum commune, vilken ar mera
sillsynt & avd. II. — Om ortrikedomen & avd. II till nigon del kan bero
pd den ar 1908 foretagna ljushuggningen av bestindet, kan ej nu avgéras.

Den ur jimforelsesynpunkt foretagna analysen enligt 8 m:skvadratfor-
band (82 rutor) nedbringar artantalet visentligt; en stor del av de en-
staka forekommande limnas hirigenom ur rikningen. Kirlvixterna dro
nu endast 34 och mossorna 7. De funna frekvensprocenterna visa dock
en mycket god Overensstimmelse med dem, som det titare rutférbandet
givit, men medelfelen 4ro genomgiende storre.



Tabell V.

Provytan 130:1l. — Frekvensberikning.

Rutstorlek o0.; m?

Probefliche 130: II. — Frequenzberechnung. Grisse der Quadrate o.5 m?.
! 4 m:s kvadratférband (329 observationer) 8 m:s kvadratférband (82 observationer)
| Verband 4/4 m (329 Observationen) Verband 8/8 m (82 Observationen)
" m, enl. formeln
| Arter Art. Antal fore-| Frekvens-| Medelfel Art Antal fore-|Frekvens-| pedelfel ” /'—3 29
Pflanzenspezies komster | procent T komster | procent \ 27 )
antal Lo Mittlerer | 100 722 || antal o Mittlerer 82 | 100m,
Observiert in| Frequenz- | “pehler | —55— Observiert in| Frequenz- | " pepler
Spezies- nzahl prozent M Spezies-| Anzahl prozent 2y nach de Formel M1
zahl | Quadraten (1) (m) zahl | Quadraten (7,) (my) 329
m —_—
82
1
Buskar (Striucher) 8 4
Juniperus commmunis .. ............ 10 3.04 — — 3 3.66 — — —
Prnus stlvestris ... .............. 5 1.52 — — — — — — —
Prcea excelsa ... 2 0.61 — — 2 2.44 — — -
Betula odorata ..................... 1 0.30 - — — — — — —
Populus tremula........... 1 0.30 — — 1 I.22 — — —_
Rubus ideus ... 1 0.30 — — 1 1.22 —_ — —
Salix aurita ..., 1 0.30 — — — — — — —
Sorbus Aucuparia 1 0.30 — — — — — — —
R i s (Zwergstriucher)......... 7 6 .
Myrtillus nigra..................... 248 75.38 | * 1.8 2,50 66 8049 | * 3.2 + 3.7 4.02
Linnzea borealis .................. 224 68.09 | * 2.35 3.46 52 63.41 | 1t 4.56° T 4. 7-19
Vaccinjum vitis ideea............ 191 58.05 | t 2.1 | 4.1 50 60.98 | E 3.3 T 4.8 543
Calluna vulgaris ................. 58 17.63 + 2.22 12.60 14 17.07 + 2.s8 + 4.4 I5.13
Lycopodium annotinum ............ 4 I.22 — — 1 1.22 — — —
» clavatum 1 0.30 — — — — — — —_
Rubus saxatilis . .................. 4 I.22 — — 2 2.44 — — —
Orter (Kriuter) ... ... 28 19
Majanthemum bifolium . 190 57.75 + 2.1 3.65 48 58.54 + 4.27 + 4.2 7.29
Trientalis europzea..... 190 57.75 + 3.4  5.26 51 62.20 + 3.8 + 6.09 6.22
Goodyera repens ... ................. 82 24.92 + 2.5 | 8.2 | 17 20.73 + 5.03 + 4.10 24.25
Melampyrum pratense _........... 75 | 22.% + 1.8 | 7.7 | 17 20.73 + 3.04 + 3.6 14.66
Oxalis Acetosella. . ................... 71 | ‘l_' T.11 | 5.14 I 14 17.07 i 4 .01 i 2.22 23.47

21.58 |
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Pteridium aquilinum ..,
Pyrola secunda ...,
Orobus tuberosus
Viola Riviniana .....................
Potentilla erecta ...,
Pyrola chlorantha
Hieracium acrifolium
Fragaria vesca ................
Campanula rotundifolia
Anemone nemorosa.............
Hypocheris maculata..........
Hicracium pseudodiaphanum.
Veronica officinalis..................
Chamenerium angustifolium
Hieracium umbellatum
Scorzonera humilis. .. ....
Pyrola rotundifolia
Trifolium medium
Vicia cracca. ..........

> sepium ........
Orchis maculata . .. .....
Phegopteris Dryopteris
Polystichum spinulosum

Gris (Griser)
Luzula pilosa .....................
Aira flexuosa
Festuca ovina ........
Agrostis vulgaris
Carex pilulifera

Mossor (Moose)....

Hylocomium parietinum
Dicranum undulatum ............
Hylocomium proliferum....
Hypnum crista castrensis
Dicranum scoparium ............
Polytrichum commune
Stereodon cupressiforme.......
Ptilidium pulcherrimum

Hypnum wvelutinum ...............
Plagiothectum denticulatum

Pohlia nutans
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Provytsserien 128 & Hessleby kvonopark.

Ar 1908 utlades i ett d& 29-8rigt kulturbestdnd av tall, uppdraget p&
ett gammalt kalhygge, i omedelbar nirhet till varandra tre stycken prov-
ytor om vardera 25 ar, pd vilka olika gallringsstyrkor skulle prévas.
Ytorna ligga ndgot ligre 6ver havet dn de bdda {éregdende. Marken
sluttar i avsatser ned mot Silverdns strémfara och utgdres av en i ytan
blockrik mordn, som helt och hallet 6verdrages av ett mossticke. Under

detta foljer ett tunt rdhumusskikt om 3 cm., vilket i sin nedre zon ge-

Fig. 9. Provytan 128: I, Ringar och

25 ar (50X 50 m.).
punkter béteckna tillsammans forbandet 2 X 4 m., var for sig tva
olika férband pd 4 x4 m., punkterna forband n:o I och ringarna

forband n:o II i tab. V och VI. Det forsta (336 rutor) giller
en areal av 26,88 ar, angiven genom en heldragen linje utanfor
ytgrinsen, de sista (168 rutor) gilla bada lika stor areal, vars
grinser utom provytan angivas resp. genom en punkterad och en
streckad linje. Av de diagonalalinjerna sammanfattar den heldragna
rutorna i det titare férbandets 10:de 10-talsgrupp, den streckade
rutorna i den I:sta. Rutornas numrering lépande frin héger.
Rutstorlek 0,5 m?,

Probefliche 128: I, 25 ar (s0X50 m). Punkte und Kreise zusammen bil-
den den Verband 2/4 m, liir sich allein dagegen zwei verschiedene Verbinde
von 4/4 m (die Punkte den Verband I und die Kreise den Verband II in
Tab. V und VI). Der erstgenannte Verband (336 Quadrate) bezieht sich auf
ein Areal von 26,5 ar, von einer ausgezogenen Linie ausserhalb-der Flich-
engrenze begrenzt, die beiden letzgenannten (168 Quadrate) auf gleich
grosse Areale, die bez. von einer gestrichelten und einer punktierten Linie
markiert werden. Von den diagonalen Linien fasst 'die ausgezogene die
Quadrate der 10. Zehnergruppe im Verbande 2/4 m zusammen, die gestrich-
elte diejenigen der ersten. Die Numerierung der Quadrate von rechts
laufend. Grdsse der Quadrate o,5 m2

nom en svart farg
antyder en hogre for-
multningsgrad. Un-
der detta foljer ett
blott 2 cm. maktigt
blekjordslager. Detta
vilar pa en foga ut-
priaglad rodsand, som
omirkligt overgdr i
den ovittrade mori-
nen. Vid provytornas
anlé‘.gga'nde berdkna-
des bestdndet inne-
halla 3,760 stammar,
162, m® och en
grundyta av 29,r m”
pr hektar. De nir-
mare uppgifterna for
den &r 1908 foretag-
na Dbestindsbehand-
lingen &ro fdljande.
Avd. T holl 3,300
stammar, 1535,7 m?
och en grundyta om
27,23 m®. Den lig-
gallrades svagt, var-
vid uttogos 784 stam-
mar (23,75 %), 10,6 m”°
(6,03 %) samt av
grundytan 214 ‘m?
(7,85 %). Avd. II
holl  ursprungligen
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4,128 stammar, 163, m® samt en grundyta av 28,5 m’. Den lig-
gallrades starkt” och minskades dirvid med 1,180 stammar (28,50 %),
17,6 m® (10,70 %) samt 3,3: m*s grundyta (11,65 %). Avd. III slutligen
dgde till en borjan 3,852 stammar, 167, m® samt en grundyta om
31,5 m®’. Den underkastades krongallring och férlorade d& 1,136 stam-
mar (29,49 %), 38,7 m® (23,07 %) samt av grundytan 8,0. m* (28,52 %).
Ehuru stammarna icke utmirka sig for ndgon hogre grad av vilvuxen-
het, tillhér i alla fall bestindet & samtliga avdelningar bonitet 1,0 en-
ligt Maass.

Vixtticket dr pa alla dessa ytor synnerligen likformigt. Avdelningen
IIT ligger langst in mot den tillstétande #ldre barrblandskogen, avd. I
intill det tvdra stupet mot Silverdn och avd. II mitt mellan dessa. De
tvenne forstnimnda ytorna voro &r 1913 tydligt morkare, oaktat de
starka gallringar, som forekommit, och bestdndsljuset tilltog i styrka
ned mot &dn; markfloran & avd. I lever sdlunda under gynnsammare
ljusforhallanden. Detta visar sig i en ndgot ymnigare forekomst av
risen och en st6rre ortrikedom. I Gvrigt utmirka sig samtliga avdelningar
genom sitt slutna mosstdcke och sin griasbundenhet. Uppenbarligen dnda
sedan kalhyggestiden kvarlever namligen Azra jlexuosa, nu huvudsak-
ligen steril men utbredd i stora veka tuvor, som tidcka betydande delar
av marken pa alla ytor. Ur jimférelsesynpunkt borde dirfér en floristisk
analys erbjuda atskilligt. av intresse, sirskilt om densamma kunde pé-
visa skillnader, vilka genom en okuldr uppskattning svarligen skulle ldta
sig preciseras. — Utom frekvensprocenter {6r arterna ha &dven, dir sa
varit nodigt, arealprocenter beridknats.

Avd. I. Fér att utrona, i vad méin tvenne olika uppskattningar av
samma yta skulle skilja sig till resultatet, har jag underkastat avd. I en
analys enligt tvenne olika férband om 4 X4 m., varje med 168 rutor,
vilka likformigt inskjutits i varandra (fig. 9). Tillsammans bilda de alltsd
forbandet 2X4 m. om 336 rutor, och dven pad grundval av detta ha
frekvens- och arealprocenter blivit undersckta. Rutstorleken har i alla
fallen varit o,s m?; alla férband gilla for en yta av 26,88 ar. For bil-
dandet av gruppvarianter har valts en uppdelning i ro-talsgrupper savil
for det rektanguldra som de kvadratiska forbanden; att dessa pa ett fullt
tillfredsstédllande sdtt representera den ifrigavarande ytan framgir av fig.
9 och 10. Rutornas numrering ir lopande frdn hoger.

Analysen med férbandet 2X4 m. har givit en rik artlista (tab. V,
VI). Ehuru vixtticket verkar mycket enformigt, upptager denna 35
kirlvixter, 14 mossor och 8 lavar. Trots det tita forbandet ha emel-
lertid icke mindre dn 11 hogre vixter undandragit sig, samtliga dock
foretridda i blott ett enda eller nigra fi individ. Dessa dro: Hzera-
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Tabell T,

(42)

Provytan 128: I. — Frekvens= |

.

Arter

Pflanzenspezies

Buskar (Striucher)
Juniperus communis
Betula odorata
LPopulus tremula, ... .. .............c.ceuiiiiiiiiiiie e
Rhamnus Frangula
Rubus ideus

Myrtillus NIGra............ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaienn,
Vaccinium vitis idea
Calluna vulgarss ... ...........cccoiiiiiiiiiiiii
Lycopodium annotinum
Linnea borealis

Orter (Kriuter)

Melampyrum pratense ..................cccocoeiiiiiiiiiiin...
Trientalis europ@a.............c....c..ceueeeennii.. .
Majanthemum bifolium
Pyrola chlovantha ...................cccoeeiiiiiiiinniniiiiiiin,
Chamenerium angustifolium
Orobus tuberosus
Veronica officinalis.....................c.cooiiiiiiii
Hieracium pilosella
Pyrola Secunda ................cccceeviuiiiiiiiiiiiiininnnn
Taraxacum officinale..........c........oc.coeeeiniiei. .
Polystichum spinulosum
Hieracium acrifolium

Campanula rotundifolia
Trifolium repens
Fragaria veésca
Potentilla erecta
Rumex Acetosa

Aira flexuosa
Luzula pilosa
Festuca ovina
Agrostis vulgaris ...,
Carex pilulifera...................ccoociiiiiiiiiiiiiiiiiiin..
Luzula campestris
Calamagrostis sp. ................. ...
Anthoxanthum odoratum

Mossor (Moose)

Hylocomium parietinum
Dicranum undulatum .
Hylocomium proliferum
Polytrichum commune

Dicranum scoparium ........
Hypnum crista castrensis
Dicranum fuscescens

Probefliche 128: I. — Frequenzberech- |

2 x4 m:s forband (336 observationer)
Verband 2/4 m (336 Observationen)
Antal fore-|Frekvens-| Medelfel
Art- | komster | procent ]
antal e - Mittlerer | 100
Observiert in| Frequenz- Fehler | — 37—
Spezies-| Anzahl prozent M
zahl Quadraten ( ]‘1) (m)
\
5
4 I.19 - —
I 0.30 — —
I 0.30 —_ —_
I 0.30 —_ —
I 0.30 _— —
5
125 37.20 + 2.1 5.94
87 25.89 + I.sr 5.84
12 3.57 + 083 | 23.18
11 3.27 + 13| 34.67
9 2.68 —_ —_
17
92 27.38 + 3.4 I1.48
64 19.05 i 1.82 Q.55
18 5.36 + 1.1 21.86
10 2.98 — —_
8 2.38 —_ —
6 I.79 —_ —
4 I.1g - —
3 0.89 — —
3 0.89 — —_
2 0.60 — —_
2 0.60 — —
1 0.30 — _
I 0.30 —_ —_
I 0.30 — —
1 0.30 —_ —_
I 0.30 — —_
I 0O.30 _— —
8
286 85.12 + 1.46
261 77.68 + 1.82 2.33
96 28.57 + 2.66 9.31
29 8.63 + 137 | 15.8¢
10 2.98 — —_
3 0.89 — —_
3 0.89 —_ —_
I O.30 — _
4
320 05.24 + I.os I.ro
284 84.33 + 1.87 2,21
203 60.42 + 2.07 3.43
Irl 33.06 + 2.02 6.12
73 21.73 + 2.9 I1.48
9 2.68 — —
7 2.08 — —
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berikning, Rutstorlek o.s m®

nung. Grosse der Quadrate o.5 m?.

4 m:s kvadratforband n:o'1 (168 observationer)| 4 m:s kvadratférband n:o II (168 observationer) | #2; och
Verband 4/4 m nir I (168 Observationen) Verband 4/4 m n:r II (268 Observationen) 72y enhgt
form eln
Antal fore-|Frekvens-| Medelfel Antal fére- Frekvens-| Medelfel 7m &6)
Art- komster | procent Art- | komster procent . 163
antal L. Mittlerer | 100 72, || 4ntal L Mittlerer | 100 72, | 3 und 2,
Observiert in| Frequenz- | "Fehler | ——5 — Observiert in| Frequenz- Fehler | 77 — | pach der
Spezies-| Anzahl prozent M, Spezies-| A ngahl prozent M, Formel
hl drat ahl uadraten : —
zahl | Quadraten | (77 (my) z Q @z | (m,) . V 556
168
2 4
2 I.19 — — 2 I.w — — —
— .= — —_ I 0.60 — — —_—
I 0.60 -_ — — — — —_ —_
—_— — | —_ —_ I 0.60 —_— — —
—_ -— ‘l —_ | - I 0.60 — — —
5 : 5 B
59 35.12 + 2.52 7.17 66 390.29 + 2.20 5.60 + 3.3
40 23.81 + 2.6 9.07 37 22.02 + 2.04 13.34 + 2.14
5 2,08 | + 126 | 42.23 7 47 | X T2s | 2995 | + L
1 0.60 | + 0.56 [ 94.87 10 5.95 + I.44 24 .21 + 1.60
3 e | — | — 6 | 3w |- | =
16 I
52 3095 | + 2.72 8.78 40 23.81 + 3.0 15.54 + 4.4
35 20.83 | + 1.8 9.09 29 17.26 T 2.2 13.12 + 2.5
10 5.95 + 1.68 28.21 8 4.76 + I 3.53 + 2.42
5 2.98 — — 5 2.98 - — —
2 T.1g - - 6 3.57 - - —
2 I.19 — — 4 2.38 —_— — —
2 1.19 — — 2 I.19 — — —
1 0.60 — b 2 I.1g9 — — —
1 0.60 — — 2 I.19 — — —
1 0.60 — — I 0.60 — _ —
I 0.60 —_ — —_— — — —_— —_
1 0.60 — — ! — — — — —
I 0.60 — . — _ —_— - - -
I 0.60 — -—_ - —_ - - —_
I 0.60 —_— —_ —_ — _— —_— —
—_— J— —_— [— I 0.60 _— —_ f—
1 0.6o —_ — — -— — — —_
7 8
146 86.90 + 1.8: 2.08 140 83.33 + 2.6 2 .60 + 2.07
134 79.76 | T 2.95 3.70 127 75.60 + 4.8 5.53 + 2.8
46 27.38 | + 1.8 6.85 50 29.76 + 433 | 13.88 + 3.6
11 6.55 + 1.5 26.72 18 10.71 + 2.93 27.34 + I.03
5 2.98 — — 5 2.98 — — —_
1 0.60 —_ — 2 I.19 —_ — —_
2 1.19 —_— — I 0.60 — — —
— -— —_ —_— I 0.60 - — —
I 14
158 94.05 + I3 | 2.5 162 06.43 + I.23 I.28 + 1.9
142 84.52 + 235 2.80 142 84.52 + 2.8 3.32 + 2.64
95 56.55 + 2.59 5.1z 108 64.29 + 3.35 §.22 + 2.3
58 34.52 + 4.00° 11.55 53 31I.55 + 1.8 6 29 + 2.86
34 . 2024 | T 4.5 22.44 | 39 23,21 + 3.4 13.10 + 3.53
2 1.19 — — | 7 4.17 —_— — —
6 357 | — — 1 0.60 — — _
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2 X 4 m:s férband (336 observationer)
Verband 2/4 m (336 Observationen)
. |
Arter A Antal fore-|Frekvens-| pedelfel ‘
. rt- |
Phanzenspezies antal kom.StEIi 1 procent Mittlerer | 100 772

Observiert in| Frequenz- Fehler | — 5, —

Spezies-| Anzahl | prozent M

zahl Quadraten | (ﬂ[) (m)
|
]

Tetraphis pellucida .........................c..cccccieeiiiiiinn. 5 .49 — —

Pohlin mULGNS ... ... . ... 5 I.49 — —

Grimmzia hetevosticha ... .. ............ 4 I.1g — —
Ptilidium ciliare....... .. ... ... .. ... ... 2 0.60 — —
Dicranum spurium 1 0.30 — —
Spherocephalus palustris I 0.3 — -
Lepidozia nutans. . ... ..................cccceeiiiiian 1 0.30 — — i
f
Lavar (Flechten) ..................... 8 i
Cladina rangiferina .. ................ SRR 73 21.73 + 193 | 888 |
Cladonia gracilis .....................c.ccccccciiiiiiiininininnn, 13 3.87 e -
> UPCAEA. 8 2.38 — —
» Aigrtata .. 5 I.49 — —
Cladina alpestrrs ... .. ... .......ccccociieiieieiiiiiiniinin. 3 0.8 — —

Cladonia deformis .. ... ..............cccccceveieiieiiiiiiiiin.. 2 0.60 — —

Stereocaulon paschale...............................c...iii.l. 2 0.60 — —

Peltigera aphthosa ... ......................c.cccccceiiiiiiiiii. 1 060 — —

Tabell V1.

Provytan 128: . —
Probefliche 128: I. —

Arter

Pflanzenspezies

Ris (Zwergstriucher)
Myrtillus nigra
Vaccinium vitis idea
Calluna vulgaris
Lycopodium annotinum
Linnea borealis

Trientalis ewropea ..............................................
Maganthemum bifolium

Aira flexuosa
Luszula pilosa
Festuca ovina
Agrostis vulgaris

Mossor (Moose)
Hylocomium parietinum
Dicranum undulatum

Polytrichum commaune .
Dicranum scoparium

Cladina rangiferina
Peltigera aphithosa

2 X 4 m:s férband (336 observationer)
Verband 2/4 m (336 Observationen)
i Antal Areal
i real-
il tickta rocent Medelfel
| rutor P Mittl, 100 m
i Areal- ittlerer
|| Zahl be- | prozent Fehler M
deckter
Quadrate (1’1) (m)
!
;
............. 2.00 0.60 + o.r4 | 24.00
............. 10.00 2.98 + 047 | 15.77
............ 2.25 0.67 + 032 | 47.74
.............. O.25 0.07 —_ —
.............. O.50 O.15 —_ —
i
.............. 0.75 0.22 — —_
.............. I.25 0O.37 J— —
.............. 65.25 10.42 + 1.06 5.45
.............. 0.25 0.07 — —_—
.............. 3.75 I.12 + 0.28 | 25.36
.............. 0O.50 O.15 —_— —
.............. 73.00 21.73 + 1.4 6.64
12.75 3.79 + o045 | 11.76
2.75 0.82 _-|_' 0.24 | 20.89
0.75 0,22 —_ p—
0.25 0.07 — — }
.............. O.50 O.15 — —_ 1
.............. O.50 O.15 —_ — |l




Arealberikning. Rutstorlek 0.5 m’.
Arealberechnung. Grésse der Quadrate 0.5 m?.
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m:s kvadratférband n:o I (168 observationer) || 4 m:s kvadratférband n:o II (168 observationer) | 7% OCh
4 L liot
Verband 4/4 m n:r 1 (168 Observationen) Verband 4/4 n:r II (168 Observationen) 7y ENlg
I R ___,‘ SR formeln
Antal fore-|Frekvens-| pedelfel A Antal fore-|Frekvens-| Medelfel m %g_
Art- komster | procent rt- komster | procent I
antal L. Mittlerer | 100 7724 || antal cert in| T Mittlerer | 100 772, 3 und ey
" | Observiert in| Frequenz- Fehler | — 7 " |Observiert in| Frequenz- Fehler | —77— | nach der
Spezies-| Anzahl prozent 1 Spezies-| Anzahl prozent 2 Formel
zahl Quadraten (ﬂ[l) ‘ (’”1) zahl Quadraten (1112) (17;2) m \/ E
i 168
T ”
3 I.79 ( —_— — 2 I.x9 —_ — —
3 | I.79 —_— -— 2 | I.19 —_ -_— —
2 T.zg | —_ ] — 2 I.xg — -_ —
1 06 | — I — 1 0.60 — — —
—_ — — ‘ - I 0.6o —_ —_ —
— - = = 1 l 0.60 — — —_
— — — | — 1 | 0.60 — — —_
7 : { 5 ! '
35 | 2085 | + 2.6 ‘ 13.26 38 | 226 + 240 | 1068 | + 273
4 ] 1 2.38 | —_ ‘ _— 9 I 5.36 — — —
2 ! I.19 1‘ — —_ 6 3.57 —_ — -
2 J 1.19 —_ I 3 ‘ 1.79 —_ _ —
|
— I —_ . — — 3 ! I.79 — — -
2 | I.19 — — — —_— — — —_
2 ) g | — i - — ' — — — -
1 060 | — . — — ' —- — —_ —

! 4 m:s kvadratforband I (168 observationer) || 4 m:s kvadratforband I (168 observationer)| 74 och 7z,
Verband 4/4 m I (168 Observationen) | Verband 4/4 m IT (268 Observationen) enl. formﬂ
T T R T 336
 Antal Areal- i Antal Areal- " 220

s M | . fe 1

tickta procent Medelfel tickta procent Medelfel oo 68

rutor Areal- | Mittlerer | 190 71 rutor Areal- | Mittlerer T2 e dn el

Zahl be- prozent Fehler M, Zahl be- prozent Fehler i, nach dex Lﬁme
deckter deckter 33
Quadrate (#4,) l (712,) Quadrate (42,) (m,) e 168
|
!
I.c0 0.60 ! + 0.3 52.18 I.00 0.60 + 0.33, 54.64 i 0.20
5.25 3.13 1 + 0.63 20.33 4.75 2.83 + 0.92 32.62 + o0.66
1.50 08 ! + O.50 62.50 0.75 0.45 + 0.42 93.74 + 0.5
— —_ | —_ _— O.25 O.15 — — —_
0.50 0.30 1 -— — —_ — —_ _ —_
] I
O.25 O.15 — —_ 0.50 0.30 — —_ —_
0.75 0.45 —_ — O.50 0.30 —_ e —_
{

30.25 18.01 + I.g9 8.27 35.00 20.83 + 1.70 8.17 + 1.5
—_ — —_ —_ O.25 O.15 — — —_
2.00 I.xg + o3 | 36.05 L.7s I.o4 + 0.36 3497 + 0.0
O.50 0.30 —_— —_ —_ —_ —_ — —_

31.75 18.00 + 1.50 8.40 41.25 24.55 + 1.81 7.38 + 2.04
6.50 3.87 + o0.60 15.56 6.25 3.27 + 0.65 19.87 + o0.63
2.00 I.19 + o038 32.04 0.75 0.45 + 0.9 41.96 + 0.35
- - — — 0.75 O.45 — — —

— —_ - —_ O.25 O.15 —_ —_ —_
O.25 O.15 —_— —_— O.25 O.15 _ —_ _
O.50 0.30 — — — —_ -_ —_ —
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ctum pseundodiaphanum,
Antennaria divica, Aju-
ga pyvamidalis, Lotus
corntculatus, Trifolium
medium, Vicia sepium,
Sorbus Aucuparia,Salix
nigricans, Lycopodium
Selago,  Phegopteris
Dryopteris och Polypo-
diwm vulgare. Artan-
talet dr sdlunda avse-
vdart, men fysiogno-
miskt sett dro av vix-
terna i faltskiktet en-
dast Aira flexuosa (en-
ligt HuLT riklig, flack-
vis ymnig; /% 85,12

) s o X146, @ % 19,42 &
bast o5 (168 o), wallande. tor e avens s 350 an, 110)"s Myriillus nigra
utom ytgrinsen markerad av en streckad linje. De diagonala (enligt HuLT strédd,

linjerna sammanfatta rutorna till den 1:sta Yo-talsgruppen. Ru-
tornas numrering l6pande frin héger. Rutstorlek 0,5 m®.

Probeflichen 128: II, III. 25 ar (s0Xso m). Der Verband 4/4 m (168 f%’ 37,20k 2,21, @ %
Quadeste) bosteh sich aof e real von st a6 wolte di gesichelte o 1 0,1,), Vaccinium
fassen, die Quadrate dex 1. Zetmergrugpe sossmmen Neweriensss 45735 il (enligt HULT

strodd, mindre flickar

riklig; f % 25,80 + 1,51, @ %2,08 £ 0,47) samt Lusula pilosa (enligt HULT
strédd; /% 77,68+ 1,82, @ % 0,00) av ndgon betydelse. I botten-
skiktet tavla Hylocomium parietinum, H. proliferum och Dicranum
undulatum om den hogsta frekvenssiffran sdsom  vidl i de flesta andra
av vidra mossrika tallskogar; deras arealprocenter visa dock, att /.
parietinum utan gensigelse dr den dominerande. — Alla lavar férekomma

endast enstaka.

mindre flickar riklig;

De bada glesare férbanden pd 4 X4 m. ha minskat artantalet till resp.
48 och 47. Frekvenssiffrorna for de viktigare arterna .visa i bdda fallen
stor overensstimmelse och betyda icke nagra faktiska skillnader; det-
samma giller dven om arealprocenterna. Denna jimforelse har sidlunda
visat, vad man ju strdngt taget ocksd borde vinta, att det icke dr nod-
vindigt, att rutférbandet vid provytornas fornyade undersékning utlig-
ges pd samma punkter i filtet, for att med varandra jaimforbara virden

! f 9 = frekvensprocent, a 9% = arealprocent.
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skola uppnds. Men & andra sidan dr det ju ocksa klart, att jamforelsen
méste kunna utféras med storre exakthet, om vid varje tillfille samma
rutor pa marken bliva analyserade.

Avd., II har endast analyserats med ett 4 m:s kvadratférband (168
rutor). Artantalet faststilldes enligt tab. VII till 42 (23 kdrlvaxter, 14
mossor och 5 lavar). Hirtill komma f6ljande 7 hégre vixter: Rubus
ideus, Salix nigricans, Rhamnus Frangula, Sorbus Aucuparia, Vicia ’hir-
suta, Veronica chamedyys och Hieracium acrifolium, alla av fullstindigt un-
derordnad vikt. En blick pa tab. VII jamférd med tab. VIII visar
ocksd, att av alla hogre vixter endast Aira jflexuosa (enligt HULT rik-
lig, flickvis ymnig; / % 835,12+ 2,51, @ % 17,56 + 1,53) samt Luzula pilosa
(enligt HULT tunnsddd till strédd; f % 69,05+ 3,06, @ % Ojo0) ur fysio-
gnomisk synpunkt hava ndgot virde. Mossticket har hdr en mycket yppi-
gare utveckling, frekvensprocenterna tyda emellertid pd likartade sprid-
ningsforhdllanden for de vanligare arterna; mossornas huvudmassa ut-
gores 4 bada avdelningarna av Hylocomiuwm parietinum (@ % 21,75 % 1,44
‘4 avd. 1, 41,06 + 3,15 & avd. II).

De biologiska typernas tdckningsgrader, sdsom de enligt denna un-
dersokning blivit faststdllda, &skddliggéras av den grafiska fig. 11. Be-
stindets grundyta,’ reducerad till markens nivd, upptager endast o,6 %
av ytenheten, risen tdcka 4,46 %, Orterna 0,5 %, grisen 18,0r %, mos-
sorna 47,17 % och lavarna slutligen o,:5 % (de berdknade felen limnas
hiar utan avseende). Sammanlagt skulle pd detta sitt icke fullt 50 %
av provytan vara tickta. Att denna arealuppskattning dr {6r ldg ar ju
tydligt, men det sitt, pd vilket metoden arbetar, medf6r ju, sdsom ovan
framhallits, med nodvindighet, att resultatet mdste utfalla pd detta sitt.
Det ar tydligt, att metodens brister maste framtrdda skarpast vid upp-
mitningen av mossorna. Det minsta mitt (*/s m®), med vilket arealer
over huvud taget uppmittes, dr naturligtvis for mossornas del alldeles
for stort, for att man skall kunna vinta sig nagon storre precision av resul-
tatet, i all synnerhet som de olika arterna uppskattades var for sig. Detta
har nidmligen medfért, att den av mossorna tickta arealen alltfor ofta
legat under métningsgrinsen. Samma férhallande intriffar dven, ehuru
i langt mindre grad, med de hogre vixterna, varfor deras arealprocenter
kunna anses bittre uttrycka deras faktiska tickningsgrader.

Avd. III. Det for den floristiska analysen anvinda forbandet &r det-
samma som for foéregdende avdelning (fig. 10). Ehuru artlistan enligt
tab. IX dr rik, spela dock varken orter eller ris ndgon framskjuten
roll i vaxtticket. Forteckningen upptager 53 vixtformer; av de hogre

! Grundytans arealprocent borde stringt taget fven ha beriknats for filtskiktet, ddr den
naturligtvis dr négot reducerad.
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Tabell VII.
Provytan 128: Il. — Frekvensberdkning. Rutstorlek o.s m®.

Probefliche 128: II. — Frequenzberechnung. Grosse der Quadrate 0.5 m?
i .
! 4 mus kvadratfésrband (168 observationer)
‘I Verband 4/4 m (168 Observationen)
’ o Arte r Art. |Antal fore-|Frekvens:| Medelfel
anzenspezies antal komster | procent | oo | 100 m
. |Observiert in Frequenz- Fehler V3
Spezies- ‘Anzahl prozent
zahl Quadraten (M) (m)
Buskar (Striucher)............ 3
JUNIPErUS COMIMUNIS .. .oiovieiiiininennn, 2 I.19 - -
 Betula odorata I 0.60 — —_
| Populus tremula.................. U 1 0.60 — —
| J
; Ris (Zwergstriucher),........ 6
i Myrtillus nigra . ......ccco..oveeieeiiiinin.. 44 26.19 + 2.7 7.93
| Vaccinium witls idea........................... 8 4.76 T Taz | 233
i Calluna vulgaris ................ 3 I.79 - -
} Lycopodium annotinum .. 3 1.79 — —-
! » clavatum To9 '5.36 + 130 | 24.ar
\ Linnea bovealis ....... e 1 0.6o — -
] Orter (Kriuter)............... 9
Melampyrum pratense ........................ 15 8.03 + Igr | 2142
| Trientalis europea.... 14 8.33 + I3 | 1471
! Majanthemum bifolium.. 6 3.57 + 1.3 | 34.55
| Pyrola chlovantha ................cc............ 3 I.79 — —
i Chamenerium angustifolium .......... ... 1 0.60 — —
Orobus tuberosis ... ............ceceeeniinnn. 2 T.g — -
Hieractum pseudodiaphanum. ................. 2 I.xg — —
| Prrola secunda ....................... I 0.60 — —
{ Phegopteris Drvopteris 2 I.xg — —
‘ Gris (Griser) ............... 5
Aira fleXuoSa .....c.coooviiiiiiiiiiiiiininnn. 143 85.12 + 2.5 2.95
! Luzula pilosa ...... e e 116 69.03 + 3.96 5.74
Festuca ovina.,....... . 21 12.50 + 1.8 | I4.2r
Agrostis vulgaris 6 3.57 + 1.8 | 50.40
Carex prlulifera...............cocceveeiivininnn. 6 3.57 - -
| .
Mossor .(Moose)............... 14
Hylocomium parietinum 166 08.81 + o.74 0.75
Dicranum undulatum ...... . 145 86.31 + 3.07 3.56
Hylocomium proliferum..................... 134 79.76 + 2.60 3.26
| Polytrichum commune ..................... 62 36.90 + 2.8r 7.63
! Dicranum scoparium........ e 35 20.83 + 2.5t | I2.03
| Hypnum crista castrensis ... ................. 30 17.86 + 30 | 17.37
| Dicranum fuscescens ... ........................ 3 I.79 - -
| Tetraphis pellucida ........................ 1 0.60 — —_
| Pohlia nutans...................co.oeeueiineins. 4 2.38 - -
| Grimmia heterosticha .. ... e 8 4.76 - -
| Dicranum congestum ........................... 2 I.1g - -
» longifolium ... ................... 1 0.60 — —




(49) MARKFLORANS ANALYS PA OBJEKTIV GRUND, 177
4 m:s kvadratforband (168 observationer)
Verband 4/4 m (168 Observationen)
. Arte r Art- Antal fore-|Frekvens-| pedelfel
anzenspezies antal komster procent Mittlerer | 100 772
" |Observiert in| Frequenz- Fehler 7
Spezies-| ~ Anzahl prozent
zahl Quadraten (47) ()
! |
Ptilidium pulcherrimum ... .................. 5 1 0.60 — " —
Plagiothecium denticulatum .................. [ 2 I.1g _ -
!
Lavar (Flechten) ... L5
i
Cladina rangiferina ........................... i 33 19.64 + 2.8 | 14.73
Cladonia gracilis ....................cc........ ! 10 5.96 — l —
> digitata ... | 2 L.ag - | —
Stereocanlon paschale ........................ ’ 7 4.17 - I -
Parmelia saxatilis .............................. ; ; I 0.60 — | =
Tabell VIII,
Provytan 128: Il. — Arealberikning. Rutstorlek 0. m>
Probefliche 128: II. — Arealberechnung. . Grésse der Quadrate 0.5 m?.
i 4 m:s kvadratforband (168 observationer)
! Verband 4/4 m (268 Observationen)
‘ Arte r. Antal Areal- Medelfel
! Pflanzenspezies ticktarutor| procent | Mittlerer | 100 72
Zahl be- Arealprozent Fehler V7
deckter (ﬂz)
f Quadrate (1’1)
: |
' Ris (Zwergstriucher)
CMyrtillus nigra .. oo 2.50 L.49 + 0.9 | 3983
: Vaccintum vitds idea.......................c.coell I.25 0.74 - -
s Calluna wvulgarss . ... 0.50 0.30 — -
. Lycopodium annotinum .............................. 1.75 I.04 — —
‘ » clavatume. ........................ L.so 0.89 — —
Orter (Kriuter)
| Majanthemum bifolium . ... ... ... ... O.50 0.30 —_ —
Gris (Griser)
| AIra fleXuUOSE ... 29.50 17.56 + I3 8.73
i Luzula prlosa ... ... O.25 0.13 — —
[ Festuca ovina . ... ... 0.50 0.30 - -
Mossor (Moose)
;f[ylocomz'um parietinum ... 70.50 41.96 + 3.5 8.02
| Dicranum undulatum ... ... 4.50 2.68 + 083 | 3048
 Hylocomium proliferum ... ... 4.25 2.53 * 044 [ 1757
Lavar (Flechten)
| Cladina rangiferina ... ............................. 0.23 0.15 - =

14 Meddel, fr. Statens Skogsforsiksanstalt.
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Tabell IX.
Provytan 128:Ill. — Frekvensberikning. Rutstorlek 0,5 m?.

Probefliche 728: III. — Frequenzberechnung. Grosse der Quadrate 0.5 m2.
I 4 m:s kvadratférband (168 observationer) I
1 Verband 4/4 m (168 Observationen) l
Arter ‘ Art Antal fore-|Frekvens-| pMedelfel j
Pflanzenspezies antal komster | procent Mittlerer | 100 7 {
 Spesi Observiert in| Frequenz- | ~Fepler R
| pezies- Anzahl prozent !
|| zahl Quadraten (/‘fl ) (m) !
Buskar (Striucher) ............ I
Juniperus communis ..., J N 1 0.60 — —
Ris (Zwergstriucher) ............ 6
Myrtillus ngra ....co...cooveiiiiiiiiiiiiil. | 29 17.26 T o8 | 1148
Vaccinium vitis idea. 8 4.76 + 1.2 3.53
Calluna vulgarss ...................... 1 0.60 — _
Lycopodium annotinum . ... .................. 6 3-57 T 092 25.81
Lycopodium clavatum .......... .. ...... . 54 32.14 T 2.4 7.68
Linnaa borealis ................cc..ev eeeeinn.. 9 5.36 Tt Iss | 284
Orter (Kriuter) ............... 16
Melampyrum pratense .............. ......... 43 27.97 T 3.0 II.04
Trientalis europea.................... 27 16.07 + 2.63 16.40
Majanthemum bifoltum .. ........... i 38 22.62 + 2.27 10.04
Pyrola chlorantha ................ ! 3 1.79 — —
Orobus tuberosus 10 5.5 |+ Tz 24.74
Veronica officinalis. 3 1.79 — —
Pyrola secunda .............................. .. 5 2.98 — —
Polystichum spinulosum........................ 1 0.6o - -
Hieractum acrifolium.. 2 L.ig — —
Fragaria vesca 1 0.60 — —
Potentilla erecta.. 1 0.60 —_ —
Oxalis Acetosella................................. 4 2.38 — —
Phegopteris Dryopteris ...... . ...... s 2 .19 - -
Anemone nemorosa .................. ........... I 0.60 — -
Viola Riviniana ......... ....................... 1 0.60 — — [
Pyrola rotundifolia .. ..................... 1 0.60 — ]
Gris (Griser) ....... ...... !
Aira flexuosa i 161 05.83 + I.o2 1.26
Luzula pilosa .. 94 55.95 F 304 o4
Festuca ovina ....... 43 25.60 I 2.5 | ILlsz
Agrostis vulgaris ... ... 9 5.36 + Loo | 1873
Carex pilulifera......... ....................... 3 1.79 - —
Calamagrostis sp. . 8 | 4.76 F Yo | 2951 ¢
Anthoxanthum odoratum 1 | 0o — i —
Mossor (Moose)............... 17 | i
Hylocomium parietinum .................. - 168 100.00 + 0.0 O.co |
Dicranum undulatum ........................ 148 88.10 + 2.8 2.48 |
Hylocomium proliferum..................... i I53 9I.07 + 1.0 1,87 °
Polytrichum commune ........................ ) I 28 66:67 T 2.56 I5.35 ;
Dicranum scoparium............. . | 45 26.79 + 2.08 7.1z
Hypnum crista castrensis . 59 35.12 + 350 9.97
Dicranum fuscescens ............. | 5 2.98 — =
Tetraphis pellucida ........................... ! 1 0.60 - —
Pohlia mutans . ....................co.eeeiinnnnn i 2 Lig — — |
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4 m:s kvadratférband (168 observationer)
Verband 4/4 m (168 Observationen) |
- A Z ter . Art. iA;ltal fore-|Frekvens-| pMedelfel |
anzenspezie: ¢
zenspezies | antal komster F1‘)rocent Mittlerer | 100 m2 |
. {Observiert in| ~requenz- Fehler 7
Spezies-|  Apnzahl prozent .
zahl Quadraten (m) i
! !
Grimmia heterosticha........................... 2 L | — -
Sperocephalus palustris ... ... I 060 ., — -
Stereodon cupressiforme... ... ... ... 5 298 | — —
Amblystegium uncinatum ... ... 1 06 | — —
Dicranum congestume ... 8 496 | E 165 | - 3475 -
» MORLARUNL ... .o I 060 | — —
Ptilidium pulchervimaum . ... ... .. ... 2 I.g | = —
| Jungermannia gracilis ... 1 060 | — —
Lavar (Flechten) ............ 6
Cladina rangiferina ..................... 5 208 | — —
Cladonia gracilis .............................. I o6 | — —
» gracilis hybrida ..................... 2 g . — —
» digitala.....................ol 1 0.60 — —
» deformis .. ... 2 I.19 I — 0 =
Peltigera polydactvia........................... 1 0o | = — | —
Tabell X,
Provytan 128:1ll. — Arealberikning. Rutstorlek o.; m>
Probefliche 128: III. — Arealberechnung. Grosse der Quadrate 0.5 m?
! = -
!4 m:s kvadratforband (168 observationer)
Verband 4/4 m (268 Observationen) i
Arter Antal | Areal | Medelfel |
Pflanzenspezies tickta rutor| procent Mittlerer | 100 2
Z;eh:k:;)eer- Arcalprozent Fehler M
Quadrate (1’[ ) (m) :
. ; | o
Ris (Zwergstriucher) ‘ | ;
. . ! !
Myrtillus nigra................cc.ooiiiiiiii 075 . Ous - . —
Lycopodium clavatum ... .......................... 0350 | O30 — —
i
Orter (Kriuter) w‘
Melampyrum pratense ........... TR 025 | o5 - -
Majanthemum bifoliwm,............................. O.50 0.30 ! - -
Gris (Griser) 3 ‘Z
Aira fextosq ............ oosieeeiiiii 41.23 2455 |+ o | 8wz |
FeStUCA OVINA ..o 0.50 O30 — -
Calamagrostis sp. ............co.ccoeviiiiiiiiiiiiiin. 0.25 o1s — —
Mossor (Moose) ; 1
Hylocomium parietinum ....................... ... 5T.00 3036 | F 290 3.88 ‘
Dicranum undulatum 3.00 1.79 . 4 065 | 36.8 ’
Hylocomium proliferum ... 10.50 6.25 Pk T 1795
Hypnum crista castrensis I.00 0.60 — —
Lavar (Flechten)
Cladina rangifering . ............................... O.25 O.15 - -
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30 dga endast ndgra fa hogre frekvensgrader. Arternas sporadiska fore-
komst belyses ytterligare dirav, att icke mindre 4n g stycken lyckats
undgd rutférbandet. Dessa dro: Betula odorata, Populus tremula, Sor-
bus  Aucuparia, Lotus corniculatus, Trifolium rvepens, Ajuga pyramidalis,
Veronica chamedrys, Hieracium pseudodiaphanum och H. pilosella. Av
grasen dominerar Azra fullstindigt, den dr enligt HULT riklig, 4 stora
flickar ymnig (¥ % 95,83% 1,02, @ % 24,55% 1,07), Festuca ar strodd
f % 25,60% 2,05, @ % 0,30), Lusula har en mycket gles utbredning
6ver hela provytan men méste trots sin hoga frekvensprocent (55,05 + 3,94,

AN

_

N N

N

Fig. 11. Provytan 128: II. Grafisk framstillning av de biologiska typernas arealprocenter
beriknade med ett féorband av 4 X 4 m. och 0,5 m%s rutor.

Probefliche 128: II. Graphische Darstellung der Arealprozente der verschiedenen biologischen Typen, unter
Anwendung eines Verbandes von 4/4 m und einer Quadratgrdsse von o,; m? ermittelt.

Grundyta reducerad till markens nivd Griis (Gra
(Kreisfliche am Boden). ’ ris (Griser).

m Ris (Zwergstriucher). m Mossor (Moose).

50660

PN Orter (Kriuter).

© 0000 o

Lavar (Flechten).

I Ouppskattad areal (nicht geschitztes Areal).
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betecknas som tunnsddd. Alla orter férekomma enligt mina an-
teckningar enstaka, Majanthemum dock dven delvis strodd, pd nagra
mindre flickar med riklig frekvens (f % 22,62+ 2,27, @ % 0,30) och
Tvientalis pad mindre flickar tunnsadd. Av risen ar det Lycopodiuin-
arterna, som overviaga, L. clavatum ir strédd (F % 32,14 £ 2,47, @ % 0,30),
L. annotinum diremot endast enstaka; ett par storre flickar pad ett par
kvadratmeter, dir den forekommer ymnigt, ha undgatt rutférbandet.
Mosstiacket har en ur artsynpunkt si gott som identisk sammansittning
som pa foregdende avdelningar, lavarna diremot trida mycket tillbaka,

En jimforelse mellan analysresultaten for provytan 128:s tre avdel-
ningar visar, att vegetationen i det stora hela dr mycket likformig. Nagra
av de storre skillnaderna ha redan ovan blivit framhdllna. Men &dven
betriffande arter av fysiognomiskt sett underordnad betydelse har ana-
lysen pévisat faktiska skillnader i frekvens, vilka man vid en vanlig okulir
uppskattning nidppeligen skulle kunna definiera. S& exempelvis betrif-
fande Melampyrum pratense. Denna vixt forekommer faktiskt sparsam-
mare & avd. II dn & avd. I och III. AHyprum crista castrensis ir av-
gjort sdllsyntare & avd. I. Polytrichum commune, som icke pd ndgon
avd. dr i egentlig mening tuvbildande utan alltid upptriader i enstaka
exemplar, har en stérre spridning & avd. I och II, och de Gverallt en-
staka upptridande lavarna intaga en betydligt mindre framskjuten plats
pa avd. III dn pd avd. I och II. Denna rena formationsstatistik har
sdlunda i detta fall &stadkommit ett resultat, som HULTS formations-
analys icke skulle ha miktat.

Provytan 59 a@ Voxna bruksskog.

Provytan 39 daterar sig fran dr 1906 och utlades i ett dd 1o3-arigt
tallbestdand, i vilket mossor och bldbarsris utgjorde den huvudsakliga
markbetdckningen. Trakten ligger omedelbart nedanfér hogsta marina
gransen, och sjdlva marken utgéres av en delvis mycket fin marin sand.
Profilen utvisar ett 2—3 cm:s rdhumusticke, under detta en mycket tunn
rand svartaktig, myllblandad sand, darpa foljer ett 3 cm:s maktigt blek-
jordslager. Rdodsanden dr foga utpriglad och overgdr utan skarp grans
nedat i grovre sandlager. Provytan, som idr 25 ar (50X 50m.) stor, dr
i det ndrmaste plan och dgde vid sin anliggning 864 stammar, en kubik-
massa om 500,8, m® samt en grundyta om 45,24 m® Hirav uttogos
108 stammar (12,5 %) med en kubikmassa av 32,4 m® (6,47%) och en
grundyta pé 3,06 m® (6,56 %). Det kvarvarande bestindets medel-
hojd var 26,6 m.; bestdndet hor sdlunda till de bidsta, som &ver-
huvud - antriffas hos oss (bonitet 1,0 enligt MaAss). Undersdkningens
madl dr ett utrénande av tillvixten. Att jag valde denna yta fér en ana-
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lys av markfloran be-
rodde dirpd, att den
pa grund av risens yp-
piga utveckling syntes
mig sdrskilt dgnad att
préva metodens for-
maga till en mera all-
sidig uppskattning av
risen, vilka sdsom sir--
deles viktiga humusbil-
dare tilldra sig det for-
nimsta intresset ur
marksynpunkt.  Ana-
lysen utfoérdes med ett
4 ms kvadratférband
och o,s m*s rutor (jfr.
fig. 12). Medelfelen dro

berdknade efter mate-
Fig. 12. Provytan 59, 25 ar (50X 50 m.). Forbandet 4x4 _: : DA
m. (169 rutor om 0,5 m?) ligger helt inom ytgriinsen och gl- rialets uppdel:nng 1o
ler en areal av 27,04 ar. Gruppvarianter iro bildade genom talsgrupper,sisom skett
sammanférande av var 10:de ruta enligt en fr8n héger inford med provytan 128:s

lgpande numrering (jfr fig. 10). k A
Plobeflache 59, 25 ar (s0Xsc m). Der Veébanlf}l 4/‘;; m (169 Quadrate avdelnlngar (Jfr ﬁg IO).
von o,; m? Grésse) ist gleichmissig innerhalb der Flichengrenze orientiert 2 St
und g;it ein Areal von 27, ar. Die Gruppenvmnanten wurden durch Zu- I den dr 1906 upp rat
sammenfuhrung aller 1o:ten Quadrate nach einer von rechts laufenden tade stiandortsanteck-
Numerierung gebildet (vergl. Fig. 10).
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ningenuppgivasbuskar-
na vara enstaka, risen ymniga, Orter och gris tunnsddda, mossor ymniga
och lavar enstaka. Av risen betecknades Myr#illus sisom ymnig, Linnea
sdsom strodd och Vaccinium sdsom tunnsiddd, alla érter uppgivos sdsom
enstaka forekommande med undantag av Majanthemum och Trientalis,
vilka tillerkindes ymnighetsgraden tunnsiddd. Av gridsen ansigos Azra
och Agrostis vara tunnsddda, ovriga enstaka. Denna frekvensbedémning
erbjuder vid en jimf6relse med de siffror, som i tab. XI och XII limnas,
atskilligt av intresse. Av den forstndmnda framgar, att markfloran icke
utmirker sig for ndgon hogre artrikedom. Sammanlagt 37 arter, varav
endast 21 hégre vixter, ha antecknats; utom dessa funnos endast ett
par individ av Seldago virgaurea och Poa trivialis. Hogre frekvenssiffror
aterfinnas endast under risen och mossorna, i mindre grad under Grterna.
En blick pd arealprocenterna och den fér risen dven utriknade frodig-
hetsgraden visar, att Myrtillus nigra (f % 97,63 0,01, @ % 47,93 % 2,10,
maximal medelhéjd 24,47 :0,46) dr det fysiognomiskt avgérande ele-
mentet.  Vacciniuin har visserligen ungefir lika hog frekvensprocent
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Prak-

tiskt taget har den samma frekvenssiffra (91,12 + 2,39), men arealprocenten

MARKFLORANS ANALYS PA OBJEKTIV GRUND.
Detta torde vail forklara, att Vaccinium oaktat sin jimna sprid-

5)
mala medelhdjden 11,50 £ 0,28 cm. stiller den ju dven lingt efter Mysr-

2200us.
ning 6ver provytan, i den férsta st8ndortsanteckningen icke ansdgs for-

tjana hogre ymnighetsgrad dn tunnsiddd. Lzunea, som dir uppgavs for
{9,02 £ 0,05) visar, att den &dr en betydligt storre fysiognomisk faktor att

(95,86 + 1,46), men dess arealprocent (3,55 +0,59) dr ldg, och den maxi-
strodd, spelar ocksd i sjdlva verket en storre roll dn Vaccinium.
rakna med. Mgjligt 4r ju dven, att de 8 dr, som ligga emellan de bada

“
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Ouppskattad areal (Nicht geschitztes
Areal).

(]

m Mossor (Moose).

rozente der verschiedenen biologischen Typen, unter An-
d einer Quadratgrdsse von o,; m? ermittelt.

& % Gris (Griser).

Grafisk framstillning av de biologiska typernas arealprocenter, be-

riknade enligt forbandet 4 X 4 m. och 0,5 n%s rutor.
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wendung eines Verbandes von 4/4 m un
(Kreisfliche am Boden)~
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Provytan 59. — Frekvensberikning.

TORSTEN LAGERBERG.

Rutstorlok 0.5 m>

Probefliche 59. — Frequenzberechnung. Grosse der Quadrate 0.5 mZ

Tabell X1

(56)

Arter

4 m:s kvadratforband (169 observationer)
Verband 4/4 m (169 Observationen)

' Art- Antal fére-|Frekvens-| Medelfel ' i
Pflanzenspezies antal komster | procent Mittlerer | 100 7 I
~" |Observiert in| Frequenz- ! " Fehler w7
Spezies-| ~ Anzahl prozent | | |
zahl Quadraten (J17) ] (m) i !
: |
Buskar (Striucher)........... 4 !
Picea excelsa ............. 7 414 + 1.86 | 45.03 |
Juniperus communis 3 1.78 - -
Sorbus Aucuparia ..... ...............cooo..l. 2 1.18 — —
Pinus silvestris ... I 0.59 — —
Ris (Zwergstrducher)............ 6
MyrtillusS DIra.........ccoovvieuieeeeiinnannn. 165 97.65 | F O.o 0.93
Vaccinium vitis ideea................. ...... 162 95.86 | T I.46 I.52
Linnzea borealis ....................ccoeeunans 154 9I.r2 + 2.3 2.62
Lycopodium annotinum ........................ 19 Il.24 + I.s3| 13.57
» complanatum. . 7 4.14 + 1.46 | 35.10
Calluna vidgardss . ...............c............ 7 4.3¢ | & T.as | 35.08
Orter (Kriuter)............... 5 1
Majanthemum bifolium 104 | 6r.s¢ | £ 3.4 5.54
Trientalis europeea........ 51 | 308 | T 2.2 8.0
Melampyrum pratense ... 42 24.85 T 350 | 1444 |
Goodyera repens .............. 7 4.14 T Tus | 35.07
Pyrola chlorantha 4 2.37 — -
Gris (Griser) ............... 6 -
Aira flexuosa ............ ...... 40 23.67 | T 241 107
Calamagrostis arundinacea 38 22.49 T 2.3 9.07
Festuc@ OVIna ... ..............coovenineiniiinn, 7 4.14 T Tuas | 35.08
Agrostis vulgaris ... ... 6 | 3.5 — -
Luzula prlosa ........ ......c.c.ccccovveieini.. 5 2.6 | — -
Carex brumescens .............................. 1 O.s9 | — -
Mossor (Moose)............... 9 ‘
Hylocomium parietinum .................. 166 98.2z | + 0.8 0.86
Dicranum undulatum ........................ 125 73-96 + 2.69 3.63
Hypnum crista castrensis ............... 91 53.85 + 5.64 | 10.48
Hylocomium proliferum..................... 88 52.07 | * 2.12 4.06
Dicranum scoparium ..................oeeeu... 12 7.10 ‘ + 2.47 | 27.86
Polytrichum juniperinum ..................... 8 473 |+ Luaz | 24.8
’ COMMUNE .. .o 3 178 | — 1 =
Pohlia nutans 3 I.78 | — P
Ptilidium pulcherrimum 3 1.78 - Lo
Lavar (Flechten) ............ 7 !
Cladina sylvatica .............................. -3 .78 — —
» YaAnGUErina ................coiieenl. 1 O.s9 — -
Cladonia deformis ......... I .59 - | -
» pyxidata ... 1 0.59 — -
» gracilis............ 1 O.s9 | — ‘ -
Cetraria juniperina 1 O.s9 | — e
Feltigera aphthosa .. ........ TP 1 0.59 — -
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Arealberikning. Rutstorlek 0.5 m’.

Provytan 59.

Tabell XIT. Probefliche 59. — Arealberechnung. Grosse der Quadrate 0.5 m”.
4 m:s kvadratférband (169 observationer) Frodighet
Verband 4/4 m (169 Observationen) Uppigkeit
Arter Antal Areal- I Maximal
Pfanzenspezies tickta procent : Medelfel n{edel- Medelfel
rutor Areal 700 7 | héjd cm.
real- Mittlerer —?"_‘ . Mittlerer
Zahl prozent | Fehler < Mittlere Fehler
bedeckter y | Maximal-
Quadrate (ﬂ[) i (m) | hdhe cm
Ris (Zwergstriucher) l ‘
Myrtillus nigra ............... 81.00 47.93 | + 2.10 4.38 | 24.47 + 0.6
Vaccinium vitis dea ......... 6.00 3.55 + o.59 16.63 | Il.59 } + 0.28
Linnea borealis ... ........... 15.25 9.02 + 0.95 | 10,48 — | —
Lycopodium annotinum ...... O.25 0.15 — \’ — | i —
» complanatum ... O.25 0.15 — — . 2I.o0 —
Calluna vulgaris ............... — - | - — _
!
Orter (Kriuter) ) ? ‘
dlajanthemum bifolium . ... .. 0.75 O.4q | — — — —_
Gris (Griser)
Aira flexuosa ................ Two [ 059 | — 1 — —
Mossor (Moose)...... 139.25 82.40 [ + 1.56 | 24 | — —
Hylocomium partetinum ....... 93.25 55.18 | X 2.3 |  Sar = —
Dicranum undulatum .. ....... ‘ 7 .00 4.4 | + 0.62 | 14.94 — —
Hylocomium proliferum ... .. ‘ 18.25 10.80 | + I.gt ‘ 7.6 | 09— . —

unders6kningarna, bidragit till dessa forandringar. Av mossorna intaga
som vanligt Hylocomium parietinum, H. proliferum och Dicranum undu-
latum den mest framskjutna platsen; den forstnimnda har dock med sin
hoga arealprocent (55,18 + 2,03) ett givet foretrdde. Ur frekvenssynpunkt
skiljer sig emellertid . proliferume icke mycket fran Hypnum crisia
castrensis, men arealberdkningen ger vid handen, att den sistnimnda
arten dr av helt underordnad vikt. Detta 4r dven fallet med samtliga lavar.

Vid bestimmandet av mossornas roll som tickande vegetationselement
har jag for denna yta gitt till viga pd annat sitt. Jag har nimligen,
samtidigt som jag sokt faststilla arealsiffror for de olika arterna, dven.
berdknat en arealprocent for samtliga arter gemensamt. Den arealsiffra
(82,40 + 1,76), som mossorna di erhdlla, i4r mer dn 12 % hdégre dn sum-
man av de 3 enskilda arternas procenter, vilket naturligtvis har sin gil-
tiga orsak diri, att den areal, som undandrar sig uppskattningen, blir
mindre. I den grafiska framstillningen Sver de biologiska typernas areal-
procenter (fig. 10) dr det denna siffra, som ligger till grund fér mossor-
nas utbredning; for risen samt Orterna och grdsen ha de olika arternas
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siffror hopsummerats. De forra erhalla alltsi en arealprocent av 60,80
och érter och gris tillsamman 1,05. Medelfelen dro hirvid limnade ur
rakningen; man kan dock hir liksom for provytan 128:s tre avdelningar
vara sdker pd att uppskattningen ingalunda #r {6r hég. Den till markens ni-
va reducerade grundytan slutligen upptager endast 0,95 %. Den ouppskat-
tade arealen &r hir, jamférd med provytan 128 (fig.11), vésentligt reducerad.

Provytsserien 57 & Voxna bruksskog.

Provytsserien 57 omfattar tvenne avdelningar bada beligna i omedel-
bar nirhet till den ovan behandlade provytan 59. Den anlades 1906 i
ett di 63-drigt tallbestind. Aven hir utgores marken av en fin sten-
och blockfri marin sand, och profilen skiljer sig ej i visentlig grad frin
den § ytan 59. Bestandet dr vixtligt och tillhér bonitet o, enligt MAASS.
Avsikten med forsdket dr att erhdlla en jaimforelse mellan ljushuggning
och gallring. Skogstypen uppges i den forsta stdndortsbeskrivningen
vara mossrik tallskog och markfloran ansigs vara sd likartad pa bada
avdelningarna, att den floristiska analysen utfordes gemensamt f6r bdda.
Buskar uppgdvos for enstaka, ris strodda, grds och orter tunnsiddda,
mossor ymniga och lavar strédda. Av risen betecknas Myrtillus som
strodd, Vaccinium som flickvis riklig, Linnea, Calluna och Lycopodium
complanatum som enstaka, av grisen uppgivas Agrostis vulgaris (sanno-
likt forvixlad med steril Calamagrostis arundinacea) och Aira jflexuosa
vara tunnsddda. Bland mossorna tillerkdnnes ymnig frekvens at AHyloco-
mzume pavietinum, tunnsddd &t H. proliferum, Dicranum undulatum och
D. scoparium; Hypnum crista castrensis och Polytrichum commune gilla
for enstaka. Den okulira uppskattning, som jag sjdlv samtidigt med
den formationsstatistiska undersokningen utférde, stimmer ritt vil 6verens
med den, som vid ytornas anliggning utf6rdes.

Avd. I har en storlek av 48 ar (8ox 60 m.). Marken ir timligen
plan, norddstra hornet av ytan stupar dock brant ned i en djup sdnka.
Ursprungligen funnos pa denna yta pr hektar 2,592 stammmar med en
kubikmassa av 289,65 m® och en grundyta av 35,8 m®. Vid den &r
1906 foretagna ljushuggningen borttogos 1,459 stammar (56,5 %), av mas-
san 71,25 m° (24,6 %) samt av grundytan 9,s: m? (27,4 %). Den floristiska
analysen utférdes med o,s m?%s rutor och ett 4 m:s kvadratférband, an-
ordnat sd, att taxeringsarealen och provytans areal fullstindigt samman-
falla (jfr. fig. 14). Vid medelfelens bestimning ha gruppvarianter bildats
av rutorna pi var 4e tvirlinje. '

Den i tab. XIII meddelade artlistan upptar sammanlagt 48 arter, ddrav
endast 21 hogre viaxter. Deras antal dr dock i realiteten storre. Fol-
jande i ett enda eller ndgra fa individ upptridande arter finnas nam-
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ligen upptagna i mina anteckningar: Picea Abies, Funiperus communis,
Lycopodium complanatum, Betula odovata, Populus tremula, Salix caprea,
S. phylicifolia, Rubus saxatilis, Convallaria majalis, Rumex Acetosella,
Hieractum umbellatuin samt Poa trivialis, alltsi icke mindre 4n 12 styc-
ken. Det bor dock icke forvéna, att si minga arter undgdtt rutférban-
det, om man betinker, att ytan i det ndrmaste dr en halv hektar, och
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Fig. 14. Provytan 57: I, 48 ar (80x 60 m.). Forbandet 4 X 4 m. (300 rutor om 0,5 m?) ir
orienterat sd, att den areal, fér vilken det giller, sammanfaller med provytans. Gruppvarian-
ter dro bildade genom sammansliende av rutorna pd var 4:de tvirlinje.
Probefliche s57: I, 48 ar (80X60o m). Der Verband 4/4 m (300 Quadrate von o,x m? Grosse) ist in der Weise

orientiert, dass das Areal, worauf es sich inder Tat bezieht, mitder Probefliche volig zusammenfallt. Die Grup-
penvarianten wurden hier aus Quadraten aller 4:ten Querlinien gebildet.

att dessa 12 arter fysiognomiskt sett sakna all betydelse. Ett visst in-
tresse tilldrar sig den relativt hoga frekvenssifiran for tallen, som har
uteslutande giller 1—4-driga sméplantor. Dessa funnos vanligen pid de
nakna eller med glesa lavar bevuxna jordflickarna. Att sjilvforyngring
sd gott som saknas i denna skogstyp beror sdlunda ej av brist pa plan-
tor utan fir skyllas pd8 andra omstindigheter. Ser man pa bottenskik-
tets arter, sd visar det sig, att skogstypen pa provytan icke ar fullt
ensartad. Ostra delen dr mossrik, men i den vistra dro lavarna si tal-
rika, att skogen hir blir mera hedartad; den utgér hdr faktiskt ett
mellanting mellan den mossrika tallskogen och de lavrika tallhedar,
som lingre norr ut upptaga stora arealer av de marina sandsldtterna.
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Provytan 57:1. — Frekvensberikning. Rutstorlek o.s m’

Tabell XIIT:

Probefliche 57: I. — Frequenzberechnung. Grésse der Quadrate o.5 m?

(60)

Arter

Pflanzenspezies

4 m:s kvadratforband (300 observationer)

Verband 4/4 m (300 Observationen)

Buskar (Striucher)

Pinus silvestris ...
Sorbus Aucuparia

Ris (Zwergstriucher)

Vaccinium vitis idaea
Myrtillus nigra... ...................
Calluna vulgaris
Linnea borealls .........................

Empetrum wigrum..............................
Vaccintum wliginosum ... .................
Arctostaphylos wva wurst

Orter (Kriuter)

Majanthemum bifolium
Lrientalis europea
Antennaria dioica ....................... ...
Phegopteris Dryopteris . ...
Chamenerium angustifolium
Pulsatilla vernalis
Pyrola chlorantha

s secunda

Gris (Griser)

Calamagrostis arundinacea
Aira flexuosa
Lusula pilosa
Festuca ovina.

Mossor (Moose)
Hylocomium parietinum
Dicranum undulatum .......
Hypnum crista castrensis
Hylocomium proliferum....
Dicranum scoparium ...
Polytrichum commune

» Juniperinum
Dicranum fuscescens
Pohlia nutans.................c.c..ccueiiininnn.
Buxbaumia aphylla ...........................
Oncophorus strumifer
Dicranum robustum ...........................

» Spurium,....... ........ ST

Ptilidivum pulchervimum

Art- Antal fore-|Frekvens-| Medelfel
antal komster | procent | yyu o | 100 m
Spezi Observiert in| Frequenz- Fehler T :
pezies- Anzahl prozent )
zahl | Quadraten (M) (m)
1
2
29 9- ‘ + 2.5 25.82
1 0.33 : — —
7 !
293 97 .67 ] i 0.29 0.30
160 53.33 | + 1.83 3.42
el 37-67 | + 0.3 I.93
65 21.67 | i 1.9t 8.8
3 I.o0 1 — —
! O.33 | — —
I O.33 ! — —_
|
8
57 I9.c0 | F 2.8¢  I4.96
19 633 | £ 09 7.78
2 0.67 —_ —
1 0.33 — _
I 0.33 —_— J—
1 0.33 —_ _
! o3 | 0 — . —
1 0.33 —_— J—
4
21 7 .00 ‘ + 1.85 26.41
II 3.67 — —
2 0.67 — -
i I_ 0.33 J— ‘ —
| |
4 1 ; |
bo292 97.33 + 0.82 | 0.8
[ 270 90.00 + I.73 1.0
\ 195 65.00 + 4.12 6.34
i 120 40.00 + 0.4 2.36
118 3933 | + 2.56 6.5
‘ 64 2133 | 1.6 7.65
‘ 55 1833 | £ 231 156
| 24 8.c0 T Lz 17.68
| 20 6.67 | + 0.67 | 10.00
i 1 0.33 — —_
| 1 0.33 — —
1 0.33 — —
1 0.33 — —
! I 0.33 — —
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4 m:s kvadratférband (300 observationer)
Verband' 4/4 m (300 Qbservationen)
- Arte T Art- Antal fore-|Frekvens-| pedelfel
anzenspezies antal komster | procent | yyierer | 700 s
" |Observiert in| Frequenz- | Fehler | ————
Spezies- Anzahl prozent M
zahl Quadraten (M ) (m)
Lavar (Flechten) ........... 13
Cladina silvatica.............. . 158 52.67 + 2.8 5.48

» rangiferina ‘ ! 124 4I.33 + 2.36 5.70
Cladonia pyxidata | i 14 4.67 —

» gracilis | 12 4.00 —
Cetraria islandica .. i 12 4.00 — _
Peltigera aphthosa | 11 3.67 — —
Stereocavlon paschale l 11 3.67 — —
Cladonia deformis ............. ’ 6 2.00 — —

» cornuta ............ ; 4 I.33 — —

9 Jurcata i 1 0.33 — —
{ » degenerans ! 1 0.33 — _
{Cladina alpestris .......... | I 0.33 - =
\Cetraria juniperina \ 1 . 0.3 - =

Tabell X1V,

Provytan 57:1. — Arealberdkning. Rutstorlek o.s m2,
Probefliche 57: I. — Arealberechnung. Grésse der Quadrate o.5 m2.
4 m:s kvadratforband (300 observationer) Frodighet
Verband 4/4 m (300 Observationen) . Uppigkeit
Arter Antal Areal- Maximal
Pflanzenspezies tickta procent | Medelfel ?‘,edel' Medelfel
rutor A X 700 7 | héjd cm.
Areal- Mittlerer Mittlerer
Zahl prozent | Fehler M Mittlere |  ehar
bedeckter Maximal-
Quadrate (M ) ” héhe cm
Ris (Zwergstriucher)
Vaccinum wvitis idea ......... 39.25 13.08 + o.65 4.96 12.15 + 0.9
Myrtillus nigra ............... 7 .25 2.42 + o.5s 30.99 16.85 + 0.5z
Calluna vulgaris ............ 3.00 I.00 + 0.24 23.57 26.17 + o.53
Linnea boreals ............... 4.0 I3z | & 03| 23.3 - —
Orter (Kriuter)
Ma;'anl}zemum bg’folz'um ...... I.00 0.33 i O.12 35.37 —_— : —
Mossor (Moose) 221,73 73.83 + o.p9 1.08 ‘ — j —
Hylocomium parietinum 155.75 51.92 + 0.40 0.77 - =
Dicranum undulatum ... ... 14.00 4.67 + o.nx 15.15 — J‘ —
Hypnum crista castrensis ... 3.50 1.17 + 0.5 38.47 — l —
Hylocomium proliferum 575 I.92 + o.;x 37.08 - =
Dicranum scoparium ......... 0.25 0.08 + 0.07 86.52 — —
Polytrickum commune ...... 0.50 0.17 + o.r4 | 86.61 — —
i » Juniperinum ... 0.50 O.17 + o.r4 | 86.6: - =
Lavar (Flechten)...... 12,50 417 | F L.o6 2538 | — 1 —
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Av arterna i faltskiktet dro bland risen Myriilius och Vaccinium domi-
nerande. Myrzillus (f % 53,33+ 1,83, @ % 2,42 +0,75, frodighetsgrad
16,85 *0,5. cm.) har jag antecknat sdsom riklig i ytans Gstra del men
ganska ldgvuxen, Vaccinium (f % 97,67 £ 0,20, @ % 13,08+ 0,65, frodig-
hetsgrad 12,15 0,29 cm.) sdsom riklig — strédd, huvudsakligen i véstra
delen (jfr. tab. XIV). De fysiognomiska faktorerna giva, som synes,ett be-
staimt foretrdde &t Vacciniwm, iven om den dr mera lagvuxen. Jamforelsen
mellan frodigheten p8 dessa bada ris visar, att Myr#//us dr minst ett par
centimeter hogre. Stricker man ut jimforelsen till den narbeldgna prov-
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Fig. 15. Provytan 57: I. Grafisk framstillning av de biologiska typernas arealprocenter,
beriknade enligt férbandet 4 X 4 m. och 0,5 m¥s rutor.

Probefliche 57: I. Graphische Darstellung der Arealprozente der verschiedenen biologischen Typen, unter
Anwendung eines Verbandes von 4/4 m und einer Quadratgrésse von o,5 m? ermittelt.

Grundyta reducerad till markens niva. N
- (Kreisfliche am Boden). m Mossor (Moose).
m Ris (Zwergstriucher). \ Lavar (Flechten).

T oo oo 9] i . Ouppskattad areal
oeooee Orter (Kriuter). (Nicht geschitztes Areal).




(63) MARKFLORANS ANALYS PA OBJEKTIV GRUND. 191

ytan 59, si finner man, att den maximala medelh6jden 6r Vaccinium ar sa
gott som identisk & bada ytorna, diremot dger Myr#illus en avsevirt
hogre frodighet & provytan 59. — Calluna har oaktat sin ritt stora
frekvenssiffra (37,67 0,73) 1 mina anteckningar betecknats som enstaka.
Négon stérre hojd dger den dock icke (20,57 40,55 cm.). Av de fem
mossor, vilka dga hogre frekvenssiffror, dr som vanligt Hylocomium pa-
vietinum (f % 97,33 +0,82, a % 51,02 % 0,40) viktigast; anmirkningsvirt
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Fig. 16. Provytan 57: II, 24 ar. Férbandet 4 x 4 m. (168 rutor om 0,5 m?) giller for en areal
av 26,88 ar, markerad av den finare konturlinjen. Gruppvarianter hava bildats genom samman-
sléende av rutorna & var 4:de tvirlinje (jfr. fig. 14).

Probefliche 57:IL , 24 ar. Der Verband 4/4 m (168 Quadrate von o,; m® Grisse) bezieht sich auf ein Areal

von 26,5 ar, durch die feinere Grenzlinie markiert. Die Gruppenvarianten wurden hier aus Quadraten aller
4:ten Querlinien gebildet (vergl. Fig. 14).

stor spridning inom provytan tillkommer dven Dicranum wundulatuiz
(f % 90,00+ 1,75). Lavarna dro vanligast foretridda av Cladina rangs-
Serina och (/. silvatica, ingen av dem har emellertid haft en sddan
forekomst, att de ha kunnat komma i friga vid arealberikningen.

Den grafiska framstillningen o6ver de biologiska typernas arealpro-
center (fig. 15), som hir meddelas, dr upprittad pd samma sitt som for
provytan 59. Arealerna fér mossor och lavar dro grundade pa de
procenter, som utrdknats for alla arter gemensamt. Om man summerar
de enskilda mossarternas arealprocenter, forloras 13,75 %; resultatet visar
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silunda stor dverensstimmelse med férhallandena & provytan 59. Risen
spela som synes trots sin hoga frekvens en ganska underordnad roll,
orterna dro betydelselésa. Den ouppskattade arealen synes hir vara
nagot storre dn & provytan 59; i realiteten dr den nog icke detta, ty i
densamma ingd dven kalflickar, vilka sirskilt inom ytans hedartade del
ingalunda voro sillsynta, ehuru de icke blevo féremdl for ndgon upp-
skattning. Grundytan vid markens nivd upptar endast omkring 0,8 %.

Avd. IT 4r en oregelbunden figur med en storlek av 24 ar. Den héll
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Fig. 17. Provytan 57: II. Grafisk framstillning av de biologiska typernas arealprocenter, be-
riknade enligt férbandet 4 x 4 m. och 0,5 m?s rutor.

Probefliche s57: II. Graphische Darstellung der Arealprozente der verschiedenen biologischen Typen, unter
Anwendung eines Verbandes von 4/4 m und einer Quadratgrosse von 0,5 m? ermittelt.

Grundyta, reducerad till markens niva. Gri sser)
(Kreisfliche am Boden). % rds (Griiser).
V//// Ris (Zwergstriucher), N Mossor (Moose).
4

°

0 0 o © o Py - W
o 00000 Orter, (Kriuter). 8 ] Lavar (Flechten).
0 ©0 0 0 0 0 . A

l | Ouppskattad areal (Nicht geschitztes Areal).
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ursprungligen pr hektar 2,546 stammar med en kubikmassa av 265,38
m® samt en grundyta av 32,7: m’ Bestdndet l3ggallrades starkt och
forlorade ddrvid 1,121 stammar (43,86 %), av massan 18,09 m® (7,16 %)
samt av grundytan 3,:3 m® (9,57 %). Den floristiska analysen har ut-
forts med ett 4 m:s kvadratférband och rutor om 0,5 m?, anordnat s& som
framgdr av fig. 16. Uppskattningen giller i sjdlva verket 26,88 ar. Grupp-
varianter ha bildats av rutorna & var g4:de tvérlinje — alltsd 4 stycken,
och med ledning av dessa ha procentsiffrornas medelfel blivit berdknade.
Med r1o:talsgrupper efter en frin hoger lopande numrering erhiller man
sirdeles olikvirdiga gruppvarianter (jfr. sid. 151) och stora medelfel. For
Cladina sylvatica exempelvis stiger detta till + 4,09, medan det med den
jamnare gruppindelning som hir valts dr + 2,87.

Markfloran har pd grund av de Gverallt inspringda lavarna en starkt
hedartad priagel, vilket intryck forhéjes av risens liksom & féregdende
avdelning féga yppiga utveckling. Artlistan (tab. XV) upptager endast
35 arter, varav 18 kirlvixter. Utom dessa hava anteckats foljande:
Betula odorata, Salix caprea, Rubus saxatilis, Empetrum nigrum, Pyrola
chlovantha, P. secunda, Chamenerium angustjfolium samt Solidago vir-
gaurea, alla dock endast i enstaka exemplar. Det 4r péifallande, hur
likatrtad vegetationen i sjilva verket dr pd denna och foregdende av-
delning. Risen ha nidstan samma frekvensprocenter och likasd de domi-
nerande mossarterna. Dicranum scoparium och Polytrichum juniperinum
iro dock mindre allminna & avd. II, och vad lavarna betriffar, ir
Cladina rangiferina dven dir sillsyntare. Arealsiffrorna (tab. XVI)
tyda dven pé att risticket har ungerir samma betydelse & bada avdel-
ningarna; frodighetssiffrorna visa endast ndgon verklig skillnad for
Calluna till forman for avd. II. Mossornas gemensamma arealprocent
(85,42 * 1,03) dr dven betydligt storre & sistnimnda avdelning. Samman-
sldr man de enskilda arternas arealsiffror, si understiger denna summa
den gemensamma arealprocenten med 13,84, d.v.s. s gott som samma
siffra som & afd. I. Denna likformighet i metodens sitt att arbeta for-
tjanar sdrskild uppmirksamhet. Lavarna visa, att de spela en fysiog-
nomiskt sett mindre framtridande roll pd denna avdelning. Arealpro-
centerna siga visserligen icke mycket hirutinnan, men frekvenssiffrorna
och det ligre artantalet peka avgjort i denna riktning. Sarskilt pa-
fallande 4r den sparsamma forekomsten av Cladina rangiferina. Aven
ortrikedomen &dr mindre. Bland gridsen faller Calamagrostis arundinacea
oaktat sin sparsamma férekomst genast i 6gonen. Den upptrader i
sterila, enstaka stidende exemplar, vilka dock pd grund av den plana
marken och det ligvuxna, glesa risticket dro litt synliga. Den ar dven
absolut taget vanligare pd denna avdelning.

15 Meddel, fr. Statens Skogsforsiksanstalt, H. 11,
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Tabell XV.

Provytan 57:II. Frekvensberikning.

Rutstorlek 0.5 m?

Probefliche s57: II. Frequenzberechnung. Grosse der Quadrate 0.5 m2.

(66)

4 m:s kvadratférband (168 observationer)
Verband 4/4 m (168 Observationen)

Arter o -
Pflanzenspezies Art: Antal fOre. ]Fre Medelfel
P antal Ol{om‘Stftr' P:";i?’; M}ittlerer 100 m
toc serviert in ehler M
Sp;;fls Anzahl  |Frequenz- (m)
Quadraten |proz. (M)
Buskar (Striucher) ............ 4
Prinaes STREStris.......cooeveiiiiiiiiii i 6 3.57 — —
Picea excelsa.................cccccoeeiiiiinnn.... I 0.60 — —
Salix nigricans. ... i 0.60 — —
Sorbus Aucuparia 1 0.60 — —
Ris (Zwergstriucher) ............ 5
Vaccinium vitis ideea ..................... 153 g1.07 | + I.o T.21
Myrtillus nigra .............................. 84 50.00 + 3.08 6.16
Calluna vulgaris .............................. 63 3733 | * 2.23 594
Linnea borealis 34 20.24 | + 3.72 18.38
Vaccinium wliginosum 1 0.60 — —
Orter (Kriuter) ............... 4
Trientalls europea ........................... 12 714 | 2.42 | 33.83
Majanthemum bifolium ... 11 6.55 + 2.09 31.95
Pulsatilla vernalis ....... 2 I.19 —_— —
Thymus serpyllum .. ......................... 2 I.19 — —
Gris (Griser).............. ... 5
Calamagrostis arundinacea ...... ........... 32 19.05 | + o.6x 3.22
~Aiva flexuosa ... 8 4.76 + 1.7 30.81
Luzula pilosa 7 437 |+ 1.6 35.09
Agrostis vulgaris 1 0.60 — —
Festuca ovin@ ... ... ..o 1 0.60 — —
Mossor (Moose) 11
Hylocomium parietinum .................. 166 08.81 + o.s8 0.61
Dicranum undulatum ..................... 156 92.86 |. + 1.8t I.95
Hypnum crista castrensis ...... . 110 65.48 | + 3.01 4.60
Hylocomium proliferum .................. 54 32.14 | + oO.g7 3.03
Dicranum scopartum ........................ 40 23.8: | + I.39 5.82
Polytrichum commune, .. ... 38 22.62 + 1.3 7.6s
»  Juniperinum 8 4.76 | + 1.6 33.83
Pohlia nutans ............... 6 3.57 — —_
Dicranum spurium ....... 2 I.19 — —
» brevifolium.... 2 I.1g — —
Ptilidium pulchervimum ..................... 1 0.60 — —
' Lavar (Flechten) ............ 7
Cladina silvatica ........................... 74 44.05 | + 2.8 6.52
> rangUerina ........................ 23 13.69 | + I.go | 13.88
Cladonia pyxidata 8 4.96 | + o.77 16.14
Cetraria islandica 3 1.79 — —
Cladina uncialis ........ 2 1.19 — —_
Cladonia squamosa I 0.60 — —
Peltigera aphthosa 1 0.60 — —_
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Tabell XVI, Provytan 57:1I. — Arealberikning. Rutstorlek o.s m?
Probefliche 57: II. — Arealberechnung. Grésse der Quadrate o.5m?

4 m:s kvadratférband (168 observationer) Frodighet
Verband 4/4 m. (168 Observationen) Uppigkeit
Arter Antal Areal- Maximal-
Pflanzenspezies tickta procent | Medelfel 131.edel- Medelfel
rutor | Ao 100 7 | hsjd cm
rea Mittlerer 7 . Mittlerer
Zahl prozent Fehler P Mittlere Fehler
bedeckter Maximal-
Quadrate (111) (m) héhe cm
Ris (Zwergstriucher)
Vaccinium vitis idea... ...... 29.co 17.26 + 0.6 5.55 I2.98 + 0.3
Myrtillus nigra ............... Q.25 5.5t + 0.87 15.74 19.51 + 0.6
Calluna vulgaris .......... 0.50 0.30 + o.15 50.24 15.67 + O.3r
Linnea borealis .......... 2.25 1.34 + o.sr 37.79 — —
Vaccinium wuliginosum — — — — 28.00 —
Orter (Kriiuter)
Trientalis europea ....... .... 0.50 03 | + 0.5 82.;1 — —
Gris (Griser)
Adira flexuosa .................. 0.75 0.5 | & O.r | 90.97 — -
Mossor (Moose) ... .. 143.5¢ 85.42 | + I.o3 .oz — —
Hylocomium parietinum ...... 97.50 58.04 + 2.9 4.29 — —
Dicranum undulatum ......... 14.75 8.78 + I.z9 14.70 — —_
Hypnum crista castrensis ... I.25 0.74 + o0.25 33.23 —_ —
Hylocomium proliferum ...... I.s0 0.89 + 0.2 47.50 — —
Dicranum scopartum ......... 0.25 O.15 — - - -
Polytrichum commune ......... §.00 2.98 + 0.8 26.75 — —
Lavar (Flechten) ,,,,,, 4.50 2.68 + o.s57 21.10 - —
Cladina silvatica ............... 0.235 0.15 — —_ — —

Fransett dessa mindre visentliga skillnader dr som sagt vixtticket
mycket likformigt utbildat inom denna provytsserie. Den grafiska framstill-
ningen av de biologiska typernas utbredning inom avd. I (fig. 17),
vilken upprittats efter samma princip som for avd. I, ger ju detta ocksd
tydligt vid handen. Endast ndgot mer 4n 11 % av arealen har undgatt
uppskattningen, och dessa utgiras nog dven ehuru till ndgot mindre del
av kalflickar. Grundytan, reducerad till markens niva, dr obetydlig och
Overstiger endast féga 0,7 %.

Aterblick.

En kort aterblick pd resultaten och en diskussion af den RAUNKIZR-
SKA metodens anvindbarhetiden form, som nu givits densamma, torde
hir vara pi sin plats. Det dr otvivelaktigt, att formationsanalysen utf6rd
enligt denna princip stilles pd ett helt annat plan, och att man pd detta
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sitt verkligen ndr ut 6ver den ‘subjektiva &skddningens vixlingar, si
langt som det &r tdnkbart. Man bor dédrvid komma ihdg, att nagon
grins for resultatens sidkerhet egentligen icke gives; sikerheten kan
6kasiden grad, som undersdkningens mal det fordrar. De resultat, som
analysen av de ovan behandlade provytorna givit, ha ju méingen ging
visat, att de HULTSKA frekvensgraderna, dstadkomna genom en okulér
bedomning, icke pd lingt ndr motsvara arternas verkliga utbredning.
Man overskattar frekvensen fér stora arter och underskattar den for
smi, di de senare fysiognomiskt sett gora sig mindre gillande. Det har
darfor synts mig lampligast att avstd frin forsoket att bringa dessa bada
metoders ymnighetsgrader i ett direkt forhallande till varandra.

Genom en si detaljerad undersékning av marken, som ett 4 ms
kvadratférband och en icke alltfor liten rutstorlek mojliggor, vinner man
en mycket god inblick sdvdl i sammansittningen av markens vixtticke
som i de olika arternas spridning inom ett givet omrdde. Den rutstor-
lek om o,5 m? vilken jag anvint vid huvudmassan av mina analyser,
har dven visat sig fullt motsvara de praktiska Onskémadl, som kunna
uppstillas vid en vixtfysiognomisk studie. Metodens styrka ligger diri,
att den giver tal att rikna med, vilkas sikerhet noga kan bestimmas.
Mingen gdng har metoden pd nidrbeligna ytor kunnat pavisa verkliga .
skillnader i frekvens, vilka vid en okuldr uppskattning hade forbisetts,
eller, om de mirktes, icke med tillricklig sidkerhet kunde preciseras. De
maximifel, som behifta de enligt forbandet 4 X 4 m. funna frekvensprocen-
terna, dro ju ganska vixlande men Overskrida endast i undantagsfall 109,
i positiv och negativ riktning och torde i allminhet kunna sdgas ligga
vid + 5 & 6%. Metoden tilliter silunda, att fordndringar i markflo-
rans sammansittning kunna foljas pd ett mycket detaljerat sitt. Annu
storre noggrannhet erbjuder rutférbandet 2 X 2 m.; de medelfel, som be-
hifta arternas frekvensprocenter, hélla sig hiar under * 2 %,.

Den uppskattning av arealerna, som jag enligt ovan beskrivet tillviga-
gangssitt foretagit, miste dven den anses ha utfallit synnerligen vdl: Areal-
procenternas medelfel 6verskrider endast i enstaka fall + 2 %. Visser-
ligen” har metoden hir medfért, att en icke obetydlig del kommit under
uppskattningsgrinsen, men det finns ju intet som hindrar att denna sin-
kes, si langt man Onskar. Man har i sd fall endast att vélja mindre
rutor och att uppskatta s& smé delar av dessa som mdjligt. Ur jamfo-
relsesynpunkt viktigt dr emellertid, att den floristiska analysen for varje
gng utfores pd8 samma sitt, d. v. s. med samma f6rband och med
samma rutstorlek; att rutférbandet orienteras pi fullstindigt samma sitt
pa marken #dr dock intet oeftergivligt villkor, vilket forscket & provytan
128: I visar. Naturligtvis méaste man dven se till att vegetationen vid
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varje fornyad undersokning befinner sig pd samma utvecklingsstadium,
for att tvenne analyser skola bli fullt jamférbara med varandra.

Fragan, huruvida denna exakta, ehuru mera tids6dande metod i storre

utstrickning skall kunna tagas i bruk f6r de stindortsanalyser, vilka upp-
rittas vid skogsforsoksanstaltens gallringsforsok, dr i forsta hand en praktisk
angeligenhet. Aven om den férenklas si lingt som mojligt, kan dock
arbetet i faltet aldrig bli lika litt som det, vilket den mindre exakta
HULTSKA metoden kriver. Hur lingt forenkligen skall kunna drivas
beror uteslutande pd de fordringar, som stillas pa resultatets sidkerhet.
Dock torde det vara visst, att ett si detaljerat arbete som det, vilket
kommit till utférande i foreliggande undersokning, icke kan vara erfor-
derligt. Detta har utforts endast f6r att visa, hur ldngt man med denna
metod kan komma; men det har ocksd krivt en avsevird tid. For
provytan 14: II exempelvis dtgingo 5 dagar, for 57: I 3%/, dagar, for
57: II 17/, dagar samt for 59 2 dagar. Med ett glesare rutsystem bor
ju tiden kunna hogst visentligt inskrdnkas.
. Att redan nu siga, hur lingt undersokningsprocenten skall kunna sin-
kas, d. v. s. bestimma det minsta antal rutor, som béra undersokas,
ir icke méjligt. Da rutornas antal dr avgorande for storleken pa det
fel, varmed savil frekvems- och arealprocenter som hojdsiffror dro be-
héftade, blir rutantalet ytterst beroende av hur fina skiftningar i dessa
fysiognomiska faktorer som man behdver exakt uppmita. Men dven i
denna punkt kan nigot bestimt Snskem3l icke uttalas, di det annu- ir
fullstindigt outrett, i vilken grad en viss fordndring i den floristiska
sammansittningen av vixtticket verkar forindrande pd skogsmarkens
egenskaper och foryngringsmojligheter. For att klargora detta sporsmal
méste diarfor den floristiska analysen &tféljas av en detaljerad mark-
undersékning. Forst pd denna empiriska grundval blir det méjligt att
bilda sig nidgon exakt forestillning, om de f6rdndringar i vixtticket,
som mdste kunna mitas, eller med andra ord huru sm3a fel som kunna
tillatas for mitningsresultaten. Jag har under mitt arbete utgitt fran
den forutsittningen, att en bestimning av frekvensprocenten pd 10 %
nir borde vara till {yllest. For arealerna maste dock efter all sannolikhet
fordringarna stillas betydligt hogre; det har ju dven visat sig, att meto-
den hirutinnan tillfredsstiller mycket hoga ansprak, i det att felgranserna
hialla sig vid omkring + 2 %. _

Som redan ovan framhallits dro frekvenssiffrorna i allmdnhet sikra pa
mindre dn * 10 % med férbandet 4 X 4m. Det har naturligtvis varit av
intresse att se, hur medelfelen skulle pdverkas av ett glesare forband,
och resultaten ha darfor dven i vissa fall berdknats efter 8 m:s kvadrat-
forband. Med detta forband dro frekvensprocenterna sikra pd 10—20 %.
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Ar detta tillrackligt, kan antalet analyserade rutor inskrinkas till fjirdedelen,
och arbetet i filtet blir hidrigenom betydligt forkortat.

Om arternas spridning pd marken vore fullt jimn, skulle medelfelen
vid ett glesare férband utan vidare kunna berdknas pd grundval av de
med ett titare redan faststillda. Medelfelen forhdlla sig enligt sanno-
likhetslagarna omvint som roten ur antalet varianter. I tab. II och IV
ha dirfor i en sdrskild kolumn f6r det glesare rutférbandet d4ven upptagits
medelfelen enligt denna formel; en jimf6relse mellan dessa teoretiska fel och
dem, som f6r varje art blivit faststdllda, dger ju ur sannolikhetsberikningens
synpunkt ett berittigat intresse. Det torde vil redan pa forhand vara
klart att man for ett sd heterogent element som ett vixtticke icke girna
kan vinta sig, att felen skola f6lja sannolikhetslagarna helt och hillet.
En granskning av siffrorna i dessa tabeller ger emellertid vid handen
att si i sjilva verket dr fallet med flera arter i anmirkningsvirt hog
grad. Fullstindigt identiska dro siffrorna a provytan 130:1 f6r Anemone
nemorosa men aven for Linnea, Vaccinium, Potentilla, Carex, Hylocomium
proliferumm och Hypnum crista castrensis maste Sverenstimmelsen be-
traktas sdsom sirdeles god. A provytan 130: II rider samma forhallande
for Myrtillus, Linnea, Majanthemum, Melampyrum, Luzula, Aira, Agrostss,
Dicranum scoparium och Polytrickum commune.« Foér provytan 14 :1I (tab.
I), som analyserats med ett 2 m:s kvadratférband, ha frekvenssiffrorna
dven berdknats enligt forbandet 4X4 m. d. v. s. med fjardedelen si
manga varianter. De nya felen visa dven hdr en ganska god Overens-
stimmelse med dem, som sannolikhetslagarna fordra; detta dr sirskilt
fallet med Vzola, Lusula, Hylocominm proliferum, Amblystegium. For mos-
sorna ha emellertid de utriknade medelfelen i de flesta fall blivit nigot
hogre. Om man slutligen granskar provytan 128:1 (tab. V, VI), for
vilken sdvil frekvens- som arealprocenter berdknats pd de bada hilfterna
av det titare forbandets varianter, maste man kdnna, att de nya medel-
felen ganska vil folja de teoretiska. Betridffande frekvensprocenterna
giller detta i hogre grad Calluna, Trientalis, Aira, Hylocomium parieti-
num och proliferum samt Dicranum undulatum; arealprocenternas fel visa
nistan genomgdende god Overensstimmelse. Det hidr behandlade mate-
rialet har sdlunda visat, att de teoretiska medelfelen enligt ett mindre
variantantal i allminhet avvika frdn de beriknade; men di denna av-
vikelse ungefir lika ofta gar i positiv som negativ riktning torde man
vara berittigad till den slutsatsen, att sannolikhetslagarna dven i detta
fall 4aga sin tillimpning.

Pa ganska goda grunder kan man dérfor pastd, att denna analysmetod
erbjuder helt andra mojligheter att folja florans vixlande sammansitt-
ning dn varje annan hittills anvind, och att den darfor, da det dr friga
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om exakta resultat, utan tvekan mdste foredragas. Metoden torde emel-
lertid nippeligen kunna forenklas s, att den kan vinna tillimpning vid
alla de gallringsforsok, som vid skogsforsdksanstalten utforas, men detta
dr nog icke heller nodvindigt. For ett noggrant studium av markflorans
forandringar efter gallring och ddrav betingade inflytelser pa markens
beskaffenhet bor vara tillrdckligt att vissa, for detta dndamal sirskilt lam-
pade provytor utviljas. P4 dessa ytor kan naturligtvis, sd vida de icke
goras allt for méinga, en detaljerad formationsanalys mycket vil med-
hinnas; det bo6r uppenbarligen vara fordelaktigare att ligga hela denna
undersékning om skogsmarkens och vixttickets beroende av varandra
sd, att resultaten bli tillrickligt detaljerade och att deras sidkerhet pa ‘ett
nojaktigt sdtt kan kontrolleras.
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MITTEILUNGEN AUS DER FORSTLICHEN VERSUCHSANSTALT SCHWEDENS.

Die Analyse der Bodenvegetation auf objektiver
' Grundlage.

VoN TORSTEN LAGERBERG.

(Schwedischer Text S. 129—200.)

Die vorliegende Untersuchung hatte den Zweck, eine mdglichst objektive
Methode auszuproben, wodurch die Bodenvegetation auf den Durchforstungs-
flichen der Forstlichen Versuchsanstalt analysiert werden konnte. Zu der letzten
Zeit wurden ndmlich besonders starke Durchforstungen vorgenommen, und man
hat iiberdies beabsichtigt, auch den Durchforstungsgrad 2 des schweizerischen
Versuchswesens in grosserem Umfang anzuwenden. Dies geschah hauptsich-
lich, weil man sich bewusst war, dass die Durchforstungsreihen des schwe-
dischen Versuchswesens noch nicht in absehbarer Zeit Aufschliisse dartiber ge-
ben koénnten, in welcher Weise die verschiedenen Durchforstungsgrade auf
die Weiterentwicklung der Bestinde einwirken. Die diesbeziiglichen Ver-
suche waren deshalb in erster Linie auf die Frage einzustellen, wie stark man
auf einmal durchforsten kann, ohne dass die Produktivitit des Bodens allzu
sehr sinkt.

Da bekanntlich die Beschaffenheit des Bodens hauptsidchlich durch
die Vegetationsdecke bedingt wird, muss selbstverstindlich den Veridnderun-
gen der Flora die grosste Aufmerksamkeit gewidmet werden. Die erste
Voraussetzung, diese Verdnderungén feststellen zu kénnen, ist aber-eine exakt
arbeitende floristische Analysenmethode.

Bevor auf den methodischen Teil der Untersuchung eingegangen wird,
erortert Verf. kurz das gegenseitige Verhiltnis zwischen Boden und Pflanzen-
decke sowie auch zwischen Pflanzendecke und Lichtgenuss.

Dass die, Bodenflora gewissermassen einen Ausdruck fiir die physikalischen
und chemischen Eigenschaften des Bodens bildet, ist schon lange anerkannt
worden. In letzter Zeit hat man auch die Bonitierung der Waldbéden auf
die Art der. Pflanzendecke griinden wollen. So hat Cajanper folgende 4
Hauptwaldtypen charakterisiert: Owxalis-Majanthemum-Typus, Myriillus-Typus,
Vaccinium-Typus und Calluna-Typus, von denen jeder nachfolgende eine ge-
ringere Bonitit des Bodens andeuten soll als der vorhergehende. Diese Ein-
teilung kann jedoch keine Gemeingiiltigkeit beanspruchen; CajANDER selbst
hat ‘hervorgehoben, dass forstlich ungleichwertige Bestinde auf Boéden mit
gleichartiger Pflanzendecke vorkommen. Aus der pedologischen Litteratur
konnen unschwer mehrere Beispiele angefithrt werden, die mit der obenge-
nannten Typeneinteilung in keinem guten Einklang stehen. Speziell weisst
Verf. darauf hin, dass die Myrtillus-Decke der nordschwedischen Wilder durch
die starke und unregelmissige Lichtung der Bestinde eine auffillige Uppig-
keit erhalten hat, dass. sie aber unzweifelhaft und eben dadurch zur Ausbildung
von -Ortstein beitragen hat, der bekanntlich fiir einen befriedigenden Wald-
wuchs sehr hinderlich ist. Ein solcher Myr#i/lus-Boden ist in der Tat in
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mehreren Fillen schlechter als ein reiner Heideboden. Die Bonitierung des
Waldbodens auf Grund seiner Pflanzendecke innerhalb des gewaltigen Gebietes
Schwedens, wo die von der Kultur beeinflussten moosreichen Nadelwéilder
herrschen, muss desshalb immer auf bedeutende Schwierigkeiten stossen; der prak-
tische Wert dieser Methode kann auch nicht als vollig klargestellt angesehen
werden. Mag sein, dass die obenerwihnte Typeneinteilung CAJANDERS im gros-
sen und ganzen zutrifft, schliesslich interessiert doch dem Forstmann nur der
einzelne Fall, fiir dessen richtige Beurteilung diese Methode keine hinling-
liche Sicherheit bietet.

Die Verinderungen der Bodenflora und die dadurch bedingten Ver-
dnderungen des, Bodens sind deshalb fortgesetzt offene Probleme, deren prak-
tische Losung aber von allergrosster Bedeutung sein muss. Die naturwissen-
schaftliche Abteilung der Versuchsanstalt, die das Studium der schwedischen
Waldtypen seit Jahren betreibt, hat deshalb ihre Aufmerksamkeit speziell der
Bonitierungsfrage zugewendet und beabsichtigt auch, die in den Waldboden
nach Durchforstungen und Lichthieben einsetzenden Veranderungen ndher zu
verfolgen.

Die Stabilitdt der Pflanzendecke hingt bekanntlich mit einem konstanten
Lichtgenuss aufs engste zusammen. Uber die Lichtbedingungen der schwe-
‘dischen Wilder sind wir indessen noch im unklaren; freilich wurde die Licht-
stirke in einigen Fillen von HesserMaN und ANDERSSON untersucht; iiber die
Beziehungen zwischen den Verdnderungen derPflanzendecke und den Veridnderun-
gen des Beschirmungsgrads enthalten ihre Mitteilungen aber nichts. Die einzigen,
unter forstlichen Gesichtspunkten ausgefiihrten Untersuchungen iiber den Einfluss
starker Durchforstungen auf die Bodenflora rithren von CiEsLar her. Es hat
Verf. angemessen erschienen, auch -das schwedischie Publikum- mit diesen er-
folgreichen, hochinteressanten Studien bekannt zu machen, weshalb hier als
Beispiel die Ergebnisse CiesLars aus der Buchen-Lichtungsversuchsfliche Nr.
7 im. K. K. Forstwirtschaftsbezirke Puckersdorf (Wienerwald) niher referiert
werden. Im Anschluss. hieran hat Verf. auch einige Resultate den jiingst von
Kw~ucHEL ausgefiihrten spektrophotometrischen Untersuchungen entnommen.

Es ist ohne weiteres klar, dass ein Studium der Abhingigkeit der Bo-
denflora von dem Beschirmungsgrad bedeutend erleichtert wird, wenn man
wie CIESLAR mit geschlossenen Bestinden den Anfang macht, die, praktisch
genommen, eines pflanzlichen Bodeniiberzuges entbehren. Im Vergleich hier-
mit muss. dieselbe Aufgabe in den schwedischen Naturwéldern, mit ibren stark
gelichteten, liickigen Bestinden und ihrer schon scharf ausgeprigten Boden-
vegetation bedeutend schwieriger erscheinen. Das grosste Interesse kniipft
sich nédmlich hier. an die moosreichen Nadelwélder, deren Bodendecke in
erster Linie aus zahlreichen Zwergstriuchern, Heidelberen, Preisselbeeren,
Heide wu. a. zusammengesetzt ist. Um Verinderungen in einer solchen Ve-
-getation ~ feststellen und dieselben der Grosse nach richtig schitzen zu kon-
nen, ‘st selbstverstandhch eine moglichst exakte floristische Analysenmethode
vonnoten

. o Dle Formationsanalyse nach Hult.

i ’,,‘.Sowohl be1 Anlegung von Durchforstungsflichen als beim Studium der ver-
schiedenen schwedischien Waldtypen wurde seitens der Versuchsanstalt der Boden



DIE ANALYSE DER BODENVEGETATION AUF OBJEKTIVER GRUNDLAGE. XVl

flora grosse Aufmerksamkeit gewidmet. Die floristische Analyse hat dabeinach der
Methode von R. Hurt stattgefunden, welche, nachdem sie im Jahre 1881 ver-
offentlicht wurde, von den Pflanzengeographen der nordischen'Lénder allge-
mein angewandt worden ist. HuLT verteilte die Floraelemente auf ro Grund-
formen oder biologische Typen: Nadelholzer, Laubholzer, Strducher,
Zwergstriucher (»Reiser»), Griaser, Krduter, Schlingpflanzen, Laub-
moose, Weissmoose und Flechten. Bei der Standortsanalyse galt es die Fre-
quenzgrade der einzelnen Arten zu schitzen, und auf Grund dieser Schitzung die
Frequenzgrade der biologischen Typen vorzunehmen. HULT benutzte hierzu
eine 5-gradige Skala, mit folgenden Abstufungen: wvereimzelt, spdriich, zerstreut,
reichlich und /hdufig oder deckend. Physiognomisch ausschlaggebend fiir die
verschiedenen Pflanzenformationen war die Beschaffenheit der hichsten, decken-
den Vegetationsschicht, Um dieselbe bequem charakterisieren. zu konnen,
fiilhrte Hurt eine Schichteinteilung ein mit anndherend bestimmten Massen fiir
die obere Grenze der verschiedenen Schichten vom Boden aus gerechnet. Die
Bodenschicht reicht meist nur bis 3 cm Hohe auf, die darauf folgende
Feldschicht hért bei 8 dm Hohe auf und zerfillt in drei Etagen, die
niedrigste, mittlere und hochste Feldschicht mit ihren oberen Grenzen
bez. bei 1, 3 und 8 dm. Sodann folgt die Strauchschicht bis 2 m, die
Niederwaldschicht bis .6 m wund noch hther die Hochwaldschicht.
Um eine Pflanzenformation, nach Frequenzgraden und Schichten analysiert,
zu veranschaulichen, wihlte HULT eine graphische Methode, die spiter ein
wenig von SERNANDER modifiziert wurde (vergl. Fig. 1).

Eine floristische Analyse der Bodenflora nach der Methode HuLrTs kann
indessen keine Objektivitit beanspruchen, da die Frequenzgrade in jedem
Falle von subjektiven - Anschauungen abhingen. Dieser Umstand macht in
der Tat die Methode weniger geeignet, die Verdnderungen der Flora inner-
halb einer bestimmten Probefliche zu verfolgen. Diese Untersuchungen miis-
sen ja selbstverstindlich lingere Zeit dauern, und es ist deshalb von grossem
Gewicht, dass die in verschiedenen Jahren (etwa jedem fiinften) anzustellen-
den Beobachtungen mit einer solchen Prizision ausgefiihrt werden, dass ihre
Kontinuitit eine vollkommene wird. Wenn die Methode an und fiir sich
keine Sicherheit hierfiir bietet, so wird dieselbe noch mehr dadurch unvor-
teilhaft beeinflusst, dass die Revisionen allem Anschein nach von verschiede-
nen Personen ausgefiihrt werden miissen. Es darf iiberdies auch der Umstand
nicht vergessen werden, dass der Zusammenhang der Bodenqualitit mit ein-
setzenden Verdnderungen der Pflanzendecke in keiner Hinsicht als bekannt
angesehen werden kann. Es ist deshalb im voraus nicht méglich zu bestim-
men, wie kleine Verschiebungen der Floraelemente miissen festgestellt wer-
den konnen. Man muss also wenn moéglich zu einer floristischen Analysen-
methode greifen, die mit bekannter Genauigkeit ganz kleine Wechselungen
in der Pflanzendecke nachweist. Eine Moglichkeit hierzu liefert nun die von
Raunkizr im Jahre 19og9 verdffentlichte. formationsstatistische
Methode.

Die Formationsstatistik nach Raunkizr.

RauNkLER war bei seinen Standortsuntersuchungen in erster Linie be-
strebt, eine Methode auszuarbeiten, durch welche alle subjektiven Anschauun-
gen iiber die Frequenz der Pflanzen ausgeschaltet wurden. Beim Feststellen

17.  Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt, h. 11.
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der Rolle der verschiedenen Arten oder, wie er es nennt, ihrer Valenz be-
nutzt er einen quadratischen Rahmen; der aufs. Geratewohl in die Pflanzen-
decke ausgelegt wird. Die von dem Rahmen - eingeschlossenen Kleinflichen
werden - floristisch analysiert, wobei nur das Vorkommen der verschiedenen
Artén- aufgezeichnet wird. Die Arten erhalten sodann eine Hiufigkeitsziffer
gleich der Zahl der Quadrate, in denen sie gefunden wurden. Es ist nun
weiter zu bemerken, dass die Untersuchung in der Weise ausgefiihrt wird,
dass ndie ‘Valenz der in einem Pflanzenverein physiognomisch dominierenden
Arten im - Verhiltnis zu allen iibrigen, unwesentlichen richtig ausgedriickt wird.
Zu diesem Zweck,ist der quadratische Rahmen nicht allzu gross zu machen;
es ist nidmlich . einleuchtend, dass je kleiner. die Quadrate genommen werden,
desto grosser dié' Valenzziffern der dominierendén Arten im Verhiltnis zu de-
nen aller iibrigen ‘werden, und desto mehr die wahre Valenz simtlicher Ar-
ten. getroffen “werden wird. Die Zahl der Quadrate, die fiir eine richtige
Beurteilung der Pflanzenmischung analysiert werden miissen, hingt davon ab,
wie schnell konstante Valenzziffern zu erreichen sind, d. h. also, nach wie
vielen . Quadratanalysen . die Ziffern der dominierenden Pflanzen  nicht wesent-
lich’ verdndert werden, wenn noch mehr Quadrate untersucht werden. Selbst-
verstindlich 'tritt dieses konstante Verhiltnis bei grocsen Quadraten friiher ein
als bei kleinen!:

RaunkiErR hat seine Methode in einer Anemone nemorosa-Fazies eines
Buchenwaldes ausgeprobt und dabei Quadratgréssen von 1o, 1, o,1 und o,ox
m? versucht. Um ein konstantes Valenzverhiltnis zu erreichen, musste er mit
der erstgenannten Quadratgrésse 10 Quadrate analysieren, fiir die folgenden
Grossen waren. bez. 20, 50 und 200 Quadrate erforderlich. Den Hauptteil
seiner formationsstatistischen Untersuchungen hat jedoch RAUNKLER mit einer
Quadratgrésse von o,1. m? vyorgenommen und ‘deshalb im allgemeinen die
Einzelanalysen auf 5o beschrinkt.

Die Valenzbestimmung der Pflanzen nach dieser Methode hingt also
-vollig von den zwei Faktoren ab: Quadratgrosse und Zahl der unter-
suchten Quadrate. Von variationsstatistischem Gesichtspunkt - aus be-
deutet die Quadratgrosse dasselbe wie XKlassengrenze; mit weiten Klassen-
grenzen wird bekanntlich die Variabilitit weniger genau festgestellt als mit
engen. Am wiinschenswertesten fiir eine vollig exakte Valenzbestimmung
simtlicher Arten wire es also, wenn man den Quadraten eine solche Grosse
geben konnte, dass sie jedesmal nur ein einziges Pflanzenindividuum einschléssen.
Dies ist ja aber, wie leicht einzusehen ist, v6llig unausfiihrbar. Hier wie
in so manchen anderen Fillen gilt es deshalb, einen Kompromiss zwischen
dem theoretisch Erstrebten und dem praktisch Moéglichen zu finden.

~ Aus dem oben Gesagten diirfte endlich auch hervorgehen, dass Valenz-
bestimmungen, die mit ungleich grossen Quadraten ausgefiihrt werden, vollig
inkommensurabel sind. Die Zahl der Quadrate ist fiir die Sicherheit der
Bestimmung ausschlaggebend: je mehr Quadrate, desto sichrere Werte.

Die Anwendung der Formationsstatistik Raunkizers.

Bei Anwehdung der Methode Raunkizrs fiir die floristische Analyse
der Bodendecke” auf den Probeflichen war es nétig, in einigen Punkten Mo-
difizierungen vorzunehmen, In Anbetracht der grossen Areale der Probeflichen
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(25 bis 5o ar) und der oft sehr unregelmissigen Bodenflora, schien es mir
weniger geeignet, die Quadrate regellos auf den Boden zu verteilen. Da
iiberdies - die Valenzbestimmungen der Arten hier stets zu einer bestimmten
Flichengrgsse in Relation stehen miissen, hegt viel daran, dass die analysierten
Quadrate so gewihlt werden, dass sie einen wahren Ausdruck fiir diese
Fliche bilden. Dieser Zweck wird erreicht, wenn man die Quadrate in einem
symmetrischen Verbande anordnet. Hierdurch gewinnt man auch den Vor-
teil, dass die Kontrolle des Resultats, die nach der unverinderten RAUN-
KIER’schen Methode recht unbequem ist, bedeutend erleichtert wird. '

Die floristische Analyse muss selbstverstindlich auch so ausgefiihrt wer-
den, dass sie den Deckungsgrad speziell solcher Arten, die fiir die Humus-
bildung von Bedeutung sind, hinlinglich genau angibt, Dies gilt besonders
von den Zwergstriuchern (Heidelbeeren, Preisselbeeren, Helde) Da man
nun aber die Quadratgrosse nicht so wihlen kann, dass sie die tatsichliche
Valenz simtlicher Arten ohne weiteres klarlegt, so erwies es sich bei meinen
Versuchen als notwendig, diesen physiognomisch entscheidenden Charakter auf
zwei verschiedenen Wegen zu ermitteln: durch Bestimmung sowohl des Fre-
quenzprozentes als des Arealprozentes der Pflanzen. Das Frequenzpro-
zent bildet also einen Ausdruck fiir die Verbreitung der Arten innerhalb der Probe-
fliche, das Arealprozent gibt das in jedem Falle bedeckte Areal an. Eine
weitere Anforderung an die Methode war, dass dleselbe eine nicht allzu spér-
liche Artenliste liefern sollte. Man musste deshalb eine nicht allzu kleine
Quadratgrosse wihlen, wenn man, wie es ja selbstverstidndlich wiinschenswert
ist, die Zahl -der analysierten Quadrate gleichzeitig auf ein Minimum be-
schrinken wollte.

Um eine angemessene Quadratgrosse feststellen zu konnen, habe ich einen
Messingrahmen mit verschiebbaren Schenkeln anfertigen lassen, mit welchem
rechtwinklige *Flichen beliebiger Grésse von o,5 m? und abwirts hergestellt
werden konnten (vergl. Fig. 2, 3). Eine besondere Graduierung der Schen-
kel erleichtert das Herstellen von quadratischen Fldchen von 1/, 1/,, 1/, /e,
iy s Yy und /o me. Die Mittelpunkte der Seiten aller dieser Quadrate sind
auf der Innenseite der Schenkel markiert. — Von den mdglichen Gréssen habe
ich indessen nur o,s und o,1 m?2 gepriift.

Die Verbidnde, nach denen die Quadrate auf den Probenflichen geord-
net wurden, waren 2/2, 4/4,.8/8 und in einem Falle iiberdies 2/4 m. In den
quadratischen Verbdnden vertritt also jedes Quadrat quadratische Teile der
Probefliche bezw. von 4, 16 und 64 m? Grosse, in den rektanguldren rekt-
angulidre Teile von 8 m2 Grosse. Die Verbinde sind in der Weise zustande
gebracht, dass ein System unter sich paralleler Linien rechtwinklig zu einer
Grenzlinie der Probefliche abgesteckt wurde; der gegenseitige Abstand der
Linien war 2 oder 4 m. In den Linien wurde ein Stahlmessband gestreckt,
und der Rahmen sodann auf alle zweiten oder vierten Meter desselben ge-
legt in der Weise, dass der Meterstrich mit dem Mittelpunkte des Rahmens
zusammenfiel und der Rahmen selbst rechtwinklig halbiert wurde (vergl. Fig.
2). Im allgemeinen wurden Quadrate auch auf die Grenzlinie ausgelegt.

Der Verband 8/8 m lisst sich auf Grundlage desselben von 4/4 m leicht
herstellen: ‘man schaltet die Quadrate aller zweiten Querlinien aus und von
den zuriickgebliebenen Quadraten iiberdies noch alle zweiten, Was nun den
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Verband 4/4 m betrifft, der bei meinen Versuchen am meisten benutzt wurde,
so kann derselbe nur in dem Falle fiir rechtwinklige Probeflichen exakt gelten,
wenn dass Probeflichenareal gerade durch 16 teilbar ist. Anderenfalls gilt
die Analyse Flidchen, die entweder etwas grdsser oder etwas kleiner als die
Probefliche sind, was ausschliesslich davon abhingt, wie viele Quadrate bei
der Analyse beriicksichtigt werden. Eine vollige Ubereinstimmung zwischen
dem Probeflichenareal und dem Areal, fiir welches die Analyse in der Tat
gilt, ist indessen im Grunde ziemlich belanglos, wenn die Vegetation zu
beiden Seiten der Flichengrenze ein und dieselbe ist. Es diirfte ohne weite-
res klar sein, dass eine solche Ubereinstimmung fiir unregelmissige schief-
winklige Probeflichen nicht zustandegebracht werden kann.

Nach Feststellung des Vorkommens oder Nichtvorkommens der Pflanzen
spezies in sdmtlichen analysierten Quadraten sind ihre Frequenzprozente leicht
zu berechnen. Ich habe immer nur mit Pflanzen, die innerhalb des Rahmens
bodenstindig waren, gerechnet. Das Arealprozent wiederum erfordert grossere
Umsicht. Ich habe also in jedem Falle versucht, den von den betreffenden
Arten bedeckten Teil des Quadrats richtig zu schitzen. Um diese Schitzung,
die ja freilich ein subjektives Moment in der Methode bildet, soweit als m6g-
lich objektiv zu halten, habe ich im voraus beschlossen, nur mit Vierteln des
Quadrats zu rechnen. Durch die Orientierung des Rahmens auf dem Stahl-
messband (vergl. Fig. 2) st6sst es in der Tat auf keine Schwierigkeiten, ein
Viertel desselben okular anniherend richtig' zu beurteilen. Bedeckte Teile, die
allzusehr unter diese Grenze fielen, wurden deshalb ausser Acht gelassen. Die Me-
thode ist somit in dieser Hinsicht begrenzt, denn dass Areal, das sich der Schiit-
zung entzieht, kann recht betrdchtlich werden. Um sehr feine Bestimmungen
zu erreichen, was ja doch immer moéglich ist, hat man nur die Abschitzungs-
grenze soweit als moglich zu senken.

Die Deckungsziffern, mit denen ich gerechnet habe, sind also '/,, 2/,,
38/, und 4/,. Da indessen die bedeckten Areale selten exakt gleich 1/,, ?/,,
3/, oder 4/, des Quadrats sind, bin ich so verfahren, dass die Arten die-
jenige Deckungsziffer erhalten haben, die dem wirklich bedeckten Areal am
ndchsten kam. Die Abschitzung wird deshalb jedesmal entweder etwas zu
hoch oder etwas zu niedrig, die Methode ist jedoch in diesem Punkte vollig
tendenzfrei, und das Resultat wird deshalb nicht einseitig beeinflusst. — Zu
bemerken ist, dass die Deckungsziffern in jeder Schicht fiir sich ermittelt
werden miissen, hier der Boden- und der Feldschicht. Auf ein und' demsel-
ben Quadrat kénnen also nicht selten gleichzeitig zwei Arten die Deckungs-
ziffer ¢/, erhalten.

Bei der floristischen Analyse empfiehlt es sich manchmal zu beobachten,
wie oft blihende Exemplare angetroffen werden, oder wie oft die Pflanzen
als Keimlinge auftreten. Ersteres bildet gewissermassen einen Ausdruck fiir
den Beschirmungsgrad, letzteres gibt Aufschliisse iiber den Verbreitungszustand
der Arten innerhalb der Probefliche (vergl. Fig. 6). Von besonderer Wichtigkeit
war esjedoch, ein Maass der Uppigkeit solcher Arten zu erhalten, die auf die
Humusbildung einen starken Einfluss ausiiben, d. h. der schon frither genannten
Zwergstriucher. Als Ausdruck fiir die Uppigkeit habe ich ihre mittlere Maxi-
malhohe festzustellen versucht auf Grund von Messungen der héchsten Exem-
plare innerhalb aller analysierten Quadrate. — Frequenz- und Arealpro-
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zente sowie auch in einigen Fillen der Uppigkeitsgrad sind also die
physiognomischen Faktoren, die den Gegenstand dieser Untersuchung
bilden.

Die Behandlung des Materials.

Da sowohl Frequenz- und Arealprozente als mittlere Maximalh6hen keine
exakten Werte darstellen, sind ihre mittleren Fehler notwendig zu ermitteln,
wenn eine Vergleichung zwischen zwei verschiedenen Probeflichen, oder be-
sonders wenn eine Beurteilung der Veridnderungen der Pflanzendecke inner-
halb einer und derselben Probefliche erméglicht werden soll. Die mittle-
ren Fehler wurden deshalb nach »der Methode der kleinsten Quadrate» be-
rechnet.

Die analysierten Probeflichen nebst ihrem Quadratsysteme habe ich
zu diezem Zweck auf. Millimeterpapier abgetragen und die Unterlagen in der
erforderlichen Anzahl Exemplare hergestellt. Jede Art wurde sodann auf eine
Unterlage fiir sich registriert, die Quadrate, in denen sie beobachtet wurde,
mit einem Kreuz bezeichnet, und eventuelle Areal- und Hohenziffern gleich-
zeitig hier eingetragen. Die Quadrate wurden laufend numeriert und zur Be-
stimmung des mittleren Fehlers meistens in Zehnergruppen eingeteilt. Alle
zehnten Quadrate wurden also zu einer Gruppenvariante zusammengefiihrt. Bei
Bildung von Gruppenvarianten muss man die Aufmerksamkeit genau darauf
richten, dass dieselben soweit als moglich in gleichem Grade die Probefliche
vertreten. Wenn die Gruppenvarianten sehr ungleichwertig sind, werden die
auf ihrer Grundlage berechneten mittleren Fehler unnétig gross. Ein dies-
beziiglicher Fall ist in Fig. 4 « dargestellt. Hier sind Zehnergruppen in an-
derer Weise (Fig. 4 &) zu bilden. — Selbstverstindlich kann man auch die
Quadrate bestimmter Querlinjien, z. B. diejenigen aller vierten, fiinften u.
s. w., zu einer Gruppe vereinigen, was ich auch getan habe (vergl. Fig. 14,
16). Betreffs der Gruppeneinteilung ist indessen hervorzuheben, dass es in
der Tat immer schwierig ist, dieselbe vollig ideal auszufiihren.” Demzufolge
sind die mittleren Fehler als etwas zu gross anzusehen; die gefundenen Mit-
telwerte,  d. h. die Frequenz- und Arealprozente sowie die erwihnten Ho-
henziffern, sind deshalb etwas sicherer, als ihre mathematische Behandlung an
die Hand gibt.

Die analysiertén Probefliachen,

Mit der oben ndher beschriebenen Methode wurden nun die folgenden
Probeflichen analysiert: Nr. 14:II in der Staatsforst Omberg, Prov. Oster-
gotland, Nr. 128 :I—1II, 130:I—II in der Staatsforst Hessleby, Prov. Smai-
land, Nr. 57 I—II, 58 :I—II und 59 bei Voxna, Prov. Hilsingland sowie
eine innerhalb des Versumpfung-Versuchsfeldes Kulbicksliden, Prov. Vister-
betten zufillig abgesteckte Moorfliche von 4o ar. — Die letzgenannte sowie
die beiden Abteilungen der Probefliche 58 sind indessen noch nicht Gegen-
stand einer Bearbeitung gewesen. Die Probeflichen aus Hilsingland wurden
im Sommer 1914 untersucht, alle iibrigen im Sommer 1913. Die Ergeb-
nisse der floristischen Analysen sind den Tabellen I—XVI sowie den Fig.
11, 13, 15 und 17 zu entnehmen. Nihere Angaben iiber Grésse und Form der
Probefkichen, iiber Anordnung des Quadratverbandes, Quadratgrossen und
Einteilung in Gruppenvarianten liefern die Figuren 5—r10, 12, 14 und 16.
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Probefliche 14 : 11 liegt in einem kultivierten, sehr dichten, gut wachsen-
den Fichtenbestand, der im Anlegungsjahr 1903 32z Jahr alt war.

Die Probeflichen 130: I und II gehéren zu einem moosreichen Kiefern-
wald und stammen aus dem Jahre 19o8; die Bestinde waren damals bezw.
61 und 55 Jahre alt. Die Abt. I wurde sowohl mit o,s m2-Quadraten als
mit o,r m2-Quadraten analysiert. Die letztere Analyse hat, wie ersichtlich,
eine spirlichere Artenliste sowie durchweg niedrigere Frequenzprozente gege-
ben. In der Tat deuten aber diese auf reichlicheres Vorkommen innerhalb
der Probefliche. Das Frequenzprozent fiir Majanthemum beispielsweise ist bei
0,5 m2-Quadraten 83, bei o,1 m2Quadraten hingegen 63 (die Ziffern ein we-
nig abgerundet). Wenn man die. mittleren Fehler ausser Acht ldsst, hat man
im ersteren Falle innerhalb der Fliche (2,960 m?) mindestens 4.913,6 Exem-
plare (8—3i§i2—c—>> zu erwarten, im letzteren aber 18,648 (M@>

100 ‘ 100
Die letztere Summe. diirfte der Wirklichkeit nidher kommen.

Die Probeflichen 128: I—III wurden im Jahre 1go8 in einer 29-jihri-
gen Kiefernkultur angelegt. Von denselben wurde die Abt. I zweimal ana-
lysiert mit gleichen, aber auf verschiedene Weise orientierten Verbinden. Die
Ubereinstimmung sowohl . der Frequenz- als Arealprozente der beiden Ana-
lysen ist auffdllig, was so zu deuten ist, dass man bei einer erneuten Revi-
sion nicht notwendigerweise den Verband auf dieselben Punkte des Bodens
auszulegen Dbraucht, um vergleichbare Werte zu erhalten. Anderseits ist es
jedoch klar, dass die Vergleichung sich am exaktesten ausfiihren lisst, wenn
jedesmal dieselben Teile des Bodens untersucht werden. Hinsichtlich der
graphischen Darstellung der Arealprozente der biologischen Typen (Fig. 11)
ist zu bemerken, dass das nicht geschitzte Areal betrdchtlich gross ausfiel.
Dies beruht aber auf der Methode selbst. Das kleinste Mass /g m?, mit
welchem Areale iiberhaupt gemessen wurden, muss ja besonders fiir die Moose
allzu grob sein, zumal die verschiedenen Arten hier fiir sich geschitzt wur-
den. Die von den Moosarten bedeckten Areale fielen desbalb &fters unter-
halb der Abschitzungsgrenze. Dasselbe gilt, obgleich in geringerem Grade,
fiir die hoheren Pflanzen, weshalb deren Arealprozente besser die tatséichlichen
Deckungsgrade ausdriicken,

Die Probefliche 59 stammt aus dem Jahre 19o6; der Bestand, damals
to5 Jahre alt, wird von Kiefern hochster Bonitdt gebildet. Die beiden in
unmittelbarer Nihe liegenden Abteilungen der Probefliche 57 sind gleichzeitig
angelegt, der Kiefernbestand ist aber 42 Jahre jiinger, und die Bodenflora
hat ein mehr heideartiges Geprige. Die Bonitét ist auch geringer. Von be-
sonderem Interesse sind hier die graphischen Darstellungen der Arealprozente
(Fig. 13, 15, 17). Auf alle 3 Flichen wurden némlich die Areale der Moose
und Flechten sowohl nach Arten als ohne Getrennthalten der Arten berechnet.
Die Summe der Arealprozente der verschiedenen Moosarten untersteigt das
Gesamtprozent mit mehr als 12 % auf Probefliche 59, mit 13,75 % auf
Abt. I und 13,84 % auf Abt. II der Probefliche 57. Diese Tatsache deutet
ja auf eine grosse Gleichmissigkeit in der Funktionsart der Methode hin.
— Die MaximalhShen der Zwergstriucher auf den drei Flichen konnten wie

ersichtlich, besonders genau. ermittelt werden. .
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Riickblick.

Der Versuch, auf Grurfdlage des Raunkizr'schen formationsstatistischen -
Prinzips eine Methode auszuproben, durch welche die Veridnderungen der
Bodenflora genau verfolgt werden konnen, ist somit gut ausgefallen. Die
Formationsanalyse kann auf diese Weise soweit als moglich- den subjektiven
‘Anschauungen entzogen werden, und die erhaltenen Frequenzwerte lassen sich
auf ihre Sicherheit genau bestimmen. FEine Grenze fiir diese Sicherheit gibt
es auch nicht, dieselbe ist nimlich nach Belieben zu erhohen. - Gleichzeitig
mit dieser rationellen Analyse habe ich auf allen Probeflichen auch das oben-
erwihnte Prinzip von Hurt zur Anwendung gebracht, um eine Vergleichung
der beiden Methoden zu erlangen. In vielen Fillen hat es sich dabei her-
ausgestellt, dass die Hurt’schen Frequenzgrade der wahren Verbreitung bei
weitem nicht entsprechen. Man iiberschitzt ndmlich die Frequenz der gros-
sen Arten und unterschitzt dieselbe fiir die kleinen, da diese physiognomisch
weniger hervortreten.

Die maximalen Fehler der Frequenzprozente, mit denen man zu rechnen
hat, wenn ein Verband 4/4 m auf den fraglichen Probeflichengrdssen ver-
wendet wird, iiberschreiten nur in einzelnen Fillen + ‘10 2 und liegen am
oOftesten bei + 5 bis 6 9. Wechselungen in der Verbreitung der Arten
sind also ganz genau festzustellen. Bei dem Verband z/2 m ist selbstverstindlich
die Sicherheit noch grosser, die mittleren Fehler liegen dabei unter + 2 2.
Anderseits bleibt bei dem Verband 8/8 m die Sicherheit nicht selten nur
bis auf 20 9 Dbeschrinkt. Die durch die Methode ermittelten Arealpro-
zente miissen als sehr exakt bestimmt angesehen werden; ihre Fehlergrenzen
sind im allgemcinen innerhalb + 2 ¢ zu finden.

In einigen Fillen (vergl. Tab. I, II, IV—VI) sind Frequenz- und Areal-
prozente auf Grundlage eines lichteren Verbandes, also einer geringeren Va-
riantenzahl, berechnet. Dabei wurden auch in einer besonderen Kolumne
die nach den Gesetzen der Wahrscheinlichkeitsrechnung zu erwartenden mitt-
leren Fehler eingetragen. — Mittlere Fehler, fiir verschiedene Anzahlen Va-
rianten berechnet, verhalten sich bekanntlich umgekehrt wie die Quadratwur-
zeln der resp. Variantenzahlen. — Eine Vergleichung zwischen diesen theo-
retischen Fehlern und denjenigen, die sich mit dem lichteren Verbande in
der Tat feststellen liessen, muss selbstverstindlich von Interesse sein. Dass
aber ein so heterogenes Element wie die Bodenflora in seiner Zusammensetzung
den Wahrscheinlichkeitsgesetzen nicht vollig folgt, darf nicht wundernehmen.
Die Ubereinstimmung ist jedoch in mehreren Fillen eine auffillige, und be-
treffs der Abweichungen zeigt es sich, dass dieselben fast gleich oft in posi-
tiver als in negativer Richtung gehen. Man muss deshalb zu dem Schluss
berechtigt sein, dass die Wahrscheinlichkeitsgesetze auch auf diesem Gebiete
gelten. )

Selbstverstéindlich ist es nicht moglich, im voraus zu entscheiden, wie
weit die Anzahl der analysierten Quadrate beschrinkt werden kann. Da die
Anzahl fiir die Fehler der Werte ausschlaggebend -ist, hingt sie also letzthin
davon ab, wie feine Abstufungen in dem Vorkommen der Pflanzen festge-
stellt werden miissen. Aber auch in diesem Punkte konnen bestimmte Wiinsche
nicht ausgesprochen werden, da man noch vo6llig in Unwissenheit dariiber
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schwebt, in welchem Grade eine bestimmte Verdnderung der Pflanzendecke
auf die Eigenschaften und Verjiingungsmoglichkeiten des Bodens verdndernd
einwirkt. Hieriiber kann man nur auf experimentellem Wege Klarheit brin-
gen. Doch ist es moglich, dass, wenn sich die ‘Frequenz- und Areal-

‘prozente resp. auf 10 und 2 9 bestimmen lassen, die Methode hinlinglich

fein arbeitet. Da sie aber stets zeitraubend werden muss,  diirfte sie kaum
bei -allen Durchforstungsversuchen Anwendung finden kénnen. Dies diirfte

aber in der Tat auch nicht notwendig sein. Fiir ein Studium der Beziehun-

gen zwischen Beschirmungsgrad und Pflanzendecke geniigen sicherlich einige
wenige, hierfiir besonders geeignete Probeflichen, die sodann mit der erfor-
derlichen Genauigkeit untersucht kénnen werden.






