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En abnorm barrfillning hos tallen.

Av TORSTEN LAGERBERG.

Viren 1913 kunde man méngenstides i landets sydliga delar géra
den iakttagelsen, att yngre tallkulturer blevo utsatta fér en sirdeles pé-
fallande skadegérelse. Barrmassan antog kort efter snons avsmiltning
en starkt brunrdéd firg, och barren torkade och féllo sedermera av. En-
ligt den gingse bendmningen {6r skador av liknande art skulle alltsd
hiar foreligga en form av skytte: Detta frin Tyskland till den sven-
ska skogsterminologien &vertlyttade ord har emellertid under senare tid,
speciellt efter de sista drtiondenas ingdende undersdkningar, fitt en allt-
mera inskridnkt betydelse och anvidndes numera i den utlindska skogs-
litteraturen nistan uteslutande sdsom en beteckning f6r den sjukliga
barrfillning, som fororsakas av Lophodermium pinastri (SCHRAD.) CHEV.
Aven inom den svenska skogsterminologien torde numera benimningen
skytte tamligen allmint stillas i samband med angrepp av denna svamp.
Det vore otvivelaktigt en stor foérdel, om man kunde fullt genomf6ra en
sadan distinktion, och silunda icke — sdsom vil méngenstides dnnu sker
hos oss — fortsatte med att lata skytte beteckna varje abnorm barrfill-
ning 6ver huvud taget. Hirigenom skulle en sammanblandning av flera
till' sin natur vitt skilda orsaker littare kunna undvikas.

En abnorm bartféllning hos tallen, som vid ett ytligt betraktande en-
dast erbjuder till synes oviktiga vixlingar, kan nimligen uppsta av skilda
anledningar, och det dr dirfér ingalunda berittigat att tdnka pd Lopko-
devmium pinastri sdsom den nidrmast till hands liggande orsaken. Sir-
skilt .dd det giller kulturer, som vuxit ifrdn den egentliga plantildern,
tarvar fragan {or skyttesvampens del en ingdende undersckning fOr att
slutgiltigt kunna besvaras. De i litteraturen gingse uppgifterna om svam-
pens. infektionsférmdga i sidana fall dro nidmligen varandra motsigande
den huvudsakliga - erfarenheten om dess parasitiska egenskaper har ju
ocksa vunnits genom ett sorgtilligt studium av skyttehdrjningar i plant-
skolor. S&vida icke nigra speciella symtom kunna pavisas, som gora
det sannolikt, att barrfillningen maste bero pa ett Loplodermium-angrepp,
bor man avhilla sig frin att i fortid stilla en sidan diagnos. .

Meddel. frén Statens skogsfirsiksanstalt 1913. 12
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1. De barrfidllande kulturerna och deras sjukdom,

Vid ett besok pd Hokensds hiradsallminning i Vistergotland i bérjan
av juni ménad hade jag tillfille att nirmare undersdka en i nirheten av
kronoskogvaktarebostillet Hafsjéberg beligen omkring 8:arig tallkultur,
vilken var starkt angripen av s. k. »rédsjuka». Det var icke mojligt att
omedelbart bedéma, huru denna hade uppstitt, helst som man pd grund
av en mager jordmén och ogynnsamma klimatiska betingelser kunde miss-
tinka, att den framkallats av flera med varandra samverkande orsaker.
Trakten, dir den undersokta kulturen dterfinnes, ligger nimligeninomomra-
det for den forna Vitter-issjon, vilken limnat spar efter sig i en starkt
smékuperad terring och en uttvittad jordmdn. I de djupa och mingen-
stides fullstindigt slutna 8sgroparna har det visat sig mycket svart att
genom kultur erhilla ndgon 4tervixt, sedan kalhyggen dir blivit upp-
tagna, och man har varit bdjd fér att anse frosten sisom det férndmsta
hindret for skogens f6ryngring. Huruvida det starka barrfallet kunde
hinféras till frostens verkningar aterstod silunda att avgéra. Vid den
underskning, som jag den 10 juniféretog i den angripna kulturen, gjor-
des foljande iakttagelser.

Angripna plantor antriffades vanligast i sdnkorna, men voro inga-
lunda sallsynta #dven pé sjilva kullarna — sélunda ovanfér det egent-
liga frostliget. Tallar av alla storlekar voro angripna, ifrdn sméi
undertryckta, knappast fotshéga exemplar till sidana av manshéjd. En-
ligt uppgift hade kulturen under den féregdende vintern statt gron och
vacker, men redan i slutet av april ménad hade barren borjat gulna, var-
efter de inom kort antagit en rédbrun firg. Detta hade skett till en
omfattning, som gjorde, att kulturen vid tidpunkten f6r undersékningen
lyste r6d redan pd lingt hall. Det visade sig emellertid, att angreppet
pa detta filt var mycket ojimnt. P4 somliga tallar kunde barrmassan
vara helt och hillet déd, men frin denna ytterlighet i angreppsintensi-
tet till dnnu fullt friska och oskadade exemplar funnos alla tdnkbara
overgangar. Den forst omnimnda kategorien skador var dock givetvis
den minst vanliga. De dédade barren voro hirda och styva och loss-
nade vid berdring synnerligen litt frin sina fastepunkter pd stam och
grenar. Detta f{orklarar, att starkare angripna exemplar mycket snart
std fullstindigt nakna. De fillda barrmassorna, som till en bérjan pa
ett karaktdristiskt sitt anhopas i grenvinklarna intill stammen och pa de
undre grenvarven, falla dock till slut till marken, dir de som ett tjockt
lager ligga sig runt omkring den angripna plantan (jfr. fig. 1).

En nirmare granskning av de déda barren limnade icke ndgot stod
for ett antagande, att ett parasitirt angrepp féreldg. Vid de avstdtta



- -

Forf. foto.

Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml.
Fig. 1. 1,r m. hog tall, totalt infekterad av skytte. Barrmassan ir kvarsittande pd de nedre

grenarna, men ligger for ovrigt i grenvinklarna och p& marken. Tallen ir sekundirt dédad
av Armillaria mellea och Tomicis bidentatus. — Eksjs, 23 okt. 1913.

1,1 m hohe, von der Schiitte vollkommen befallene Kiefer. Die toten Nadeln an den unteren Zweigen zum
Teil noch sitzend, meistens jedoch in den Zweigwinkeln und auf dem Boden angehiuft. Die Kiefer wurde
sodann von Armillaria mellea und Tomicus bidentatus getotet. — Eksjo, Prov. Smaland, 23. Okt. 1913.



142 TORSTEN LAGERBERG. (438%)

barrparens fastepunkter kunde man mycket ofta iakttaga smd vitaktiga
kadutgjutningar, och pa sjilva barren férekommo #venledes vitaktiga
kadflickar; de semare hade utpressats genom smé bristningar i barrets
epidermis. = Fo6r Ovrigt antriffades flera exemplar, pa vilka barren ej
dnnu voro doda, men stadda i avdéende. I manga fall fortskred viv-
nadernas destruktion tydligen frin barrets spets mot dess bas, vilken i
det ldngsta beholl sig levande; ehuru fullstindigt bruna i 6vrigt lossnade
icke sddana barr vid berdring. I andra fall voro barren lifligt gro-
na och -besatta med skarpt begrinsade méorkbruna flickar, vilka nirmast
forde tanken pd insektsskador (lusstick), ehuru ndgon sirkanal icke stod
att upptdcka. Dylika barr gulna sedan flickvis och antaga till slut den
karaktdristiska rodbruna fiargen. For Ovrigt torde bora anmarkas att de
flesta av de dédade barren under den forsta tiden dro hdrda och styva,
ett forhdllande, som enligt min erfarenhet skulle tyda pa att de icke
fallit offer for parasitiska svampar, da barren i dylikt fall pliga bibe-
hélla sig mjuka och bgjliga dven i torrt tillstdnd.

Angreppet var sdsom redan nimnts mycket ojimunt i intensitet, men
foretedde dven i 6vrigt anmirkningsvardavixlingar. Man fann ndmligen icke
sd sillan, att av de 4—=6 tallar, som uppkommit i samma saddgrop, en
del kunde vara fullstindigt forstorda, medan de andra fortfarande stodo
alldeles oberérda av angreppet. Jag antecknade exempelvis ett fall, da
av tvenne till sin tidigare utveckling fullt likvidrdiga individ med stam-
marna pd endast 1 dm:s avstdnd frdn varandra, det ena hade fillt alla
sina barr, medan det andra hade samtliga i behall. Det forra exem-
plaret hade endast 3—6 cm. linga arsskott med #nnu till stérre delen
inom slidorna kvarsittande barr, det senare exemplaret hade kraftiga in-
till 15 -cm. ldnga arsskott med lingt utskjutande barrpar. Och denna
pafallande olika motstdndskraft mot ett angrepp hos tvenne till synes
sé likartade exemplar, vilkas grenar vixte inflitadei varandra! (Jfr. fig. 2.)

D3 det oskadade exemplaret angav den normala utvecklingsstind-
punkten fér &rstiden, var det tydligt, att angreppet pd barren hade haft
en fordréjande inverkan pd arsskottens utveckling. Denna forsening var
i sjalva verket en av sjukdomens mest patagliga f6ljder. Beloppet av
densamma vixlade emellertid med snart sagt varje individ, och' till och
med pd samma exemplar kunde olika grenar forhdlla sig avsevirt olika,
sd att de, som rdkat bli mindre starkt angripna och dnnu hade levandé
barr i behall, utvecklade kraftigare drsskott. = Under vegetationsperiodens
forsta tid kunna ddrfor méanga starkare angrlpna tallar gora intryck av
att vara ful]standlgt doda, da de std dir med obrustna knoppar, och ska-
degorelsens omfattning kan darfor litt bliva overskattad. I regel skall
man dock finna, att knoppar och grenar icke blivit skadade, och att



Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. Forf. foto.

Fig. 2. TvA omkring I,;5 m. hoga tallar i samma siddgrop. Den vinstra totalt mfekterad
stammens toppskott 1913 § cm, 1912 38 cm,, barrlangd 1913 2,5 cm. Den hdgra har
genom skytteangreppet berévats omkring 50 % -av barren pa fjordrsskotten; stammens topp-
. skott 1913 25 cm., 1912 32 cm., barrlingd 1913 5 cm. — Eksjo, 23 okt. 1913.

Zwei .etwa 1,15 m hohe Kiefern, in ein und derselben Saatplatte gewachsen. Die links stehende war einer
Totalinfektion vom Schiittepilz ausgesetzt, ihr Stammjahrestrieb von 1913  war 5 cm, von 1912 38 cm, die
Nadelldnge 1913 2,5 cm. Die rechte wurde durch den Pilzangriff etwa.so % der Nadeln der vorjihrigen Triebe
beraubt ; Jahresmeb des Stammes von 1913 ist hier 25 cm, derselbe von 1912 32 c¢cm, Nadellinge 1913 5 cm.
vt — Eksjs, Prov. Smaland 23.: Okt. 1913.
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nagon omedelbar fara for att plantorna i stdrre utstrdckning skola do,
icke foreligger. .

Men angreppet dr icke alltid av sa lindrig beskaffenhet. Mangen
gang gar det ut dven Over skottdelar. Skotten dodas dirvid mer eller
mindre fullstindigt, oftast dro spets- och kransknoppar och ett kort stycke
av den omedelbart tillstétande stamdelen torra, men ofta visar sig stam-
men vara déd inda ned mot det versta grenvarvet och kransgrenarna
sjalva ned mot sina insertionspunkter pd huvudstammen. I dessa fall
ar det tydligt, att vifnadernas avddende -borjat vid skottspetsarna och
direfter gatt allt lingre nedat. Som bekant pliga frostskador yttra sig
just pa ett sddant sidtt, och ehuru tallen i allminhet 4r mycket mot-
standskraftig mot ldga temperaturer, var det sdlunda icke uteslutet, att
en stark kold kunde ha varit orsak till hela angreppet. Om de dédade
tallarnas fordelning pi sjdlva kulturfiltet i och for sig gjorde ett sddant
antagande mindre troligt, s kom dairtill, att stamskadorna understundom
voro av en karaktdr, som knappast talade for att de hade framkallats
av frost. De doédade vivnadspartierna voro nidmligen icke alltid be-
gransade till skottspetsar utan férekommo ofta hidr och var pdstammar
och grenar. Ett sidant fall beskrives hir nedan nidrmare.

Pé den undersokta tallplantan var huvudstammens bark brun och déd
till en utstrickning av omkring 5 cm. ndrmast ovanfor och under det
Oversta grenvarvet. Av de sex kransgrenarna voro 5 st. fullstindigt
torra, den 6:te hade dodats frdn spetsen till en tredjedel av sin lingd
och hade dessutom nirmast stammen ett parti av dod barkvdvnad; bar-
ken pa det mellanliggande stycket var dnnu grén och hade grona kvar-
sittande barr, men den hade f6rlorat sin-turgescens och var tydligen stadd
i avdoende. Skadade barkpartier av betydligt mindre utstrickning an
i det nu skildrade fallet férekommo ofta. Pa barrlésa men i Ovrigt
friska skott var det ingalunda ovanligt att antriffa smd dylika ansvill-
ningar med rundad omkrets omedelbart kring drren efter de avfallna
kortskotten. Dessa ansvillningar utgjordes av dod barkvivnad.

De hir omnidmnda grenskadorna Overensstimma, sa vitt jag kan finna,
fullstindigt med dem, som beskrivas och avbildas av V. TUBEUF (1901,
sid. 136 och folj., tig. 32 A-—C) i hans stora arbete om tallens skytte-
sjuka. De anféras hir bland sidana tallens sjukdomar, som hava for-
vixlats eller kunna forvixlas med skytte, och tydas av honom sdsom
fororsakade av Cenangium Abietis. Riktigheten av denna tolkning vill
jag limna dirhdn, di de av SCHWARZ ingdende beskrivna symtomen
pa Cenangium-angreppen dro mycket enhetliga och ganska avvikande
frdn de hidr berérda. Hirtill kommer att v. TUBEUF icke i 6vrigt kun-
nat meddela nagra fakta, som ndrmare stédja den av honom foretradda
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uppfattningen. For egen del dr jag overtygad om att de skador av
detta slag, som jag sjédlv iakttagit och undersokt, icke ha ndgot att géra
med Cenangium Abietss.

Den andra plats, dir jag kom i beroring med starkt barrfillande
tallkulturer, var Eksjo kyrkoherdebostilles skog, omkring en kvarts mil
sydvidst om Eksjo. Hir voro kulturerna pad tvenne intill landsvigen
och i nidrheten av varandra upptagna hyggen angripna av rddsjuka.
Den ena av dessa kulturer var 12 ir gammal, den andra var 7-arig.
Marken var plan och ldget vil skyddat, atminstone for det yngre kultur-
fialtet, det ildre stotte intill en mindre mosse, och dtervixten var dar
delvis ndgot ojimn. I alla hindelser voro dessa hyggen ur itervixt-
synpunkt betydligt bittre stillda dn det frn Hokensds omnidmnda. Icke
utan ett visst intresse var det att kunna fastsld, att dven idldre tallar
angrepos av den anmirkningsvidrda sjukdomen. Emellertid kunde man
genast se, att angreppet vid en mera framskriden ilder pi triden tog
sig lindrigare former, och ndgot fall, som medfért dédade skottspetsar,
stod icke att upptidcka. I enstaka fall kunde visserligen dnda till 3 m.
hoga och kraftiga exemplar vara fullstindigt barrlésa sd nir som pa
drsskotten, men i allminhet var endast en mindre procent av barrmassan
dédad och avfallen. I anslutning hirtill var det himmande inflytande,
som sjukdomen utbvat pd irssk‘i)\ttens utveckling, icke sd kraftigt. For -
att f4 ndgra siffror pd denna tillvixtminskning gjorde jag mitningar pd
25 friska och 25 angripna tallar, och resultatet ar sammanstillt i nedan-
stdende tabell.

Toppskott 1913 Barr 1913
Medelhéjd Medelhsjd medellingd medellingd
Mittelhdhe Mittelhhe [Jahrestrieb am Haupt- Nadeln 1913
1912 I0. 7. I9I stamm 1913 ittella
9 7. 1913 Mittellzings Mittelldnge
Friska trid
Gesunde Kiefern 123,2 cm. 148 cm. 24,8 cm. 3,4 cm.
25 st.
Angripna trid
Erkrankte Kiefern 122,5 cm. 135 cm, 12,5 cm. I,9 cm.
25 st.

Att materialet sirdeles vil limpar sig for en jimforelse, framgar
bl. a. av det foérhdllandet, att de bdda tridgruppernas medelhdjder vid
slutet av 1912 &rs vegetationsperiod voro i det narmaste fullt lika —
resp. 123,z och 122,5 cm. Vid tidpunkten fér undersdkningen (10. 7) var
utvecklingen hos de angripna exemplaren betydligt tillbakasatt, arsskotten
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voro endast hilften sd langa som de normalt borde ha varit, och den for
dret utvecklade barrgenerationen var dven den ganska svag. D34 emel-
lertid tillvixten dnnu icke hade avstannat for dret, dr det vil antagligt,
att de konstaterade lingdskillnaderna atminstone till en del skulle bliva
utjimnade.

Betydligt svirare hade sjukdomen hirjat i den nirbeldgna, 7-driga
kulturen. Anblicken av densamma var i sanning ganska bedrovlig. Jag
tror mig icke overdriva mycket, om jag sidger, att det ej hade kunnat
uppletas mer in 10 plantor, som frinsett irsskotten hade nigra barr
i behdll, i &vrigt stod hela den 2,5 hektar stora kulturen fullstin-
digt naken och kal, och marken var tickt med ett pd lingt hall ly-
sande ticke av rdédbruna barr. Manga av dessa plantor voro redan
nu fullstindigt doéda, utan att deras knoppar hade hunnit driva. P3
somliga till utseendet" alldeles torra levde emellertid stammen dnnu i sina
nedre delar, for 6vrigt var plantan torkad och barken brun och hartsfylld.
Det var alltsd tydligt, att dessa plantor levat in i det sista, vilket for
Ovrigt dven framgick av det forhdllandet, att de torkade barren till storre
delen sutto kvar. Mé&nga exemplar antriffades dven, som stodo i
begrepp att do. De hade litit sina knoppar utvixa till en lingd av
7—g cm. och barren, till stérre delen inneslutna i slidorna, voro 1—1,s
cm. ldnga, men skotten hade sedan vissnat och hingde nu slappt ned.
Pd en del av dessa dbende exemplar var barken omedelbart under sjilva
skottkransen brun och déd, och det lig alltsi nira till hands att anse,
att 4rsskotten hade dodats pa grund av ett avbrott i niringsledningen.
Angreppet skulle i s fall ha gitt dver frdn barren till stammen, {orst
sedan knopparna hunnit utvixa till den lingd, som nyss namnts. Men
sannolikheten f6r att en sddan tydning av sjukdomsforloppet var den
riktiga, syntes mig ej vidare stor, dd jag fann, att man icke pd lingt
nidr i alla fall kunde pavisa forekomsten av en skadad barkvidvnad under
skottkransarna.

Jag underkastade dven de dbéda barren en undersdkning pd platsen;
de avveko emellertid icke i ndgot avseende frin dem pa Hokensas-filtet.
Deras bruna firg var jimn, och tecken, som tydde pa nirvaro av svamp,,
kunde icke upptickas.

For att fA ndgra hallpunkter for bedémningen av den starka barrfill-
ningens orsaker, var naturligtvis en anatomisk undersokning av skadorna
av storsta vikt. Jag meddelar hdarnedan resultatet av denna underskning,
utford pd material, som insamlats pd Hokensis.

De brunfirgade och torra, pd marken liggande barren visade sig vid
forsta ogonkastet vara genomdragna av ett ganska tatt flitverk av tunn-
viaggiga, ofirgade hyfer. Men d& det ju alltid ar tankbart, att barren
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efter sin déd kunde ha tagits i besittning av detta mycel, och att svampens
ndrvaro salunda endast var sekundir, undersokte jag dven sddana barr,
som genom sin ljusnande firgton och brunflickiga utseende tillkdnnagéivo,
att de voro stadda i avdéende. Ett snitt genom sjidlva basen av kort-
skottet visade, att vdvnaderna hdr dnnu voro fullt friska, cellernas plasma-
tiska innehill tydde icke pd ndgot sjukligt tillstind; cellkirnorna voro
val bibehallna, och vdggarna voro icke forslemmade. Néagot lingre upp
pd barret ovanfor slidan, dir firgen stotte i gulgront, var emellertid
parenkymet tydligen fullstindigt détt. Cellerna voro si gott som full-
stindigt blottade pd plasmatiskt innehdll, endast hir och dir kunde
sparas ndgra rester efter kirnor och klorofyllkorn. For ovrigt antriffades
i sd gott som alla stora miangder hartsdroppar av vixlande storlek. P&
Svre delen av det ifrdgavarande barret férekom en stor mingd mork-
bruna flickar, somliga icke stérre 4n ett knappnalshuvud och skarpt
begrinsade, andra mera utbredda, bandliknande, med vaga konturer.
Hiar visade parenkymcellerna de for barrvivnaderna typiska destruktions-
fenomenen, det forstérda cellinnehdllet var brunfirgat och homogent,
och vidggarnas mittlameller delvis starkt svillda. I alla dessa missfiargade
vivnadspartier, men ocksd endast i dessa, férekom ett tunnviggigt ofir-
gat mycel, och det torde ddrfér icke fa anses allt for vdgat, om man'
drar den slutsatsen, att barret blivit angripet av en parasitsvamp, som
frin de minga frin varandra isolerade infektionshirdarna utévade ett
sd menligt inflytande pd detsamma, att det i sin helhet holl pa att duka
under. Det ir dven tydligt, att de déende vivnaderna sedermera med:
storsta latthet tagas i besittning av svampens hyfer, som inom kort tringa
ned i barrets basala delar inom slidan. Under tiden har emellertid kort-
skottet isolerats frdn stammen av ett korkskikt, genom vars delvisa
resorption det slutligen l6sgores och filles till marken. '
Det Aiterstod alltsi nu att avgora, i vad min som de forut om-
talade stamskadorna kunde stillas i samband med ett svampangrepp pd
sjdlva barren. Atminstone i ett fall syntes mig detta vara sannolikt.
Som jag redan nidmnt, forekommo understundom runt sjilva kortskotts-
baserna smd dynlika doda vdvnadspartier. Att dessa framtridde som
smd ansvillningar, torde bero pd att deras celler hade starkt svillda
viggar. For ovrigt voro de brunfirgade med ett homogent inneh3ll,
och de instrédda intercellularerna voro till stor del utfyllda av en brun-
firgad massa. I denna déda vivnad férekommo massor av tunnvaggiga
och ofirgade hyfer, och i &vrigt fullstindigt 6verensstimmande med
dem, som iakttagits i sjdlva barren. Omojligt 4r det sdlunda icke, att
det parasitiska svampmycelet frdn dessa gitt over t111 sjilva barken och
didr fortsatt sitt forstorelseverk. '
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Sédsom i viss man belysande for méjligheten av en frdn barren utgdende
staminfektion torde dven f6ljande iakttagelse fran Hokensas vara vérd
att anteckna. P4 en tall hade sjilva toppskottet blivit ensidigt skadat
pa omkring 1 dm:s avstdnd frdn kransknopparna — sannolikt av snytbagge.
Det levde dock dnnu i sin helhet, men knopparna hade vuxit helt obetyd-
ligt. Omedelbart under skadan pd stammen hade 10 stycken kortskott,
vars barr dock voro fullstindigt doda, drivits att utveckla sina knoppar,
och dessa hade nu ombildats till ett par cm. ldnga, grona och kraftiga
skott. P4 samma stamparti sutto dnnu ett 2o-tal kortskott kvar, som
dock icke hade utvecklats vidare. Deras barr voro bruna och torra,
men de kunde det oaktat icke utan vidare avligsnas frdn stammen.
Detta berodde, som det visade sig, dirpd, att de lingt ned i slidan voro
grona och levande och fortfarande stodo i niringsforbindelse med stam-
men. Som ju var att vinta, voro dven i detta fall de déda delarna
av barren genomvivda av ett svampmycel, och dnda lidngst ned i slidan
patriffades enstaka hyfer i parenkymet. Mot den tillstétande levande
delen av knoppen och stammens barkvdvnad var den mycelfyllda barr-
viavnaden avgrinsad genom celler, som nistan genomgdende voro utfyllda
av ett brunaktigt, homogent sekret. Det ar tydligt, att den anhopning
av ndringsdmnen, som intritt i stammen strax under det skadade partiet,
varit orsaken till att de pa detta stille sittande kortskotten utvuxit till
langskott. Denna ﬁtveckling blev emellertid ett hinder for det i barren
levande mycelet att tringa ned i kortskottens bas; till och med i de fall,
da kortskotten icke pd nagot sitt hade ombildats, men genom sin plats
tillkdnnagavo, att de mdste ha stitt under den Okade niringsstrommens
inflytande, hade mycelet icke f6rmatt déda de basala vdavnaderna. Ett
6verskott pad ndring verkar alltsa himmande pa hyfernas vidare fram-
tringande.

Ovriga i det féregiende omnimnda stamskador har jag dven under-
kastat en anatomisk undersdkning och har i varje fall kunnat konstatera
férhandenvaron av ett rikt forgrenat mycel i de dodade vdvnaderna.
Pa ett tvidrsnitt av en dodad stamspets omkring 1 cm. under krans
knopparna var barkvidvnaden starkt destruerad samt genomdragen av ett
ofdrgat, tunnviggigt mycel, men i ndrheten av vedcylindern upptridde
dven en mingd kortcelliga, tjocka och brunfirgade hyfer, som tydligen
voro av helt annat ursprung. P3 ett lingdsnitt 6ver sjdlva gransomrddet
mellan den levande och dédade stamdelen kunde emellertid endast de
ofirgade hyferna antriffas. Den dédade barkvivnaden 6vergick hir utan
skarp grins i den levande, men mycelet var utbrett i det ndrmaste lika
langt neddt som en missfargning av barkcellerna kunde iakttagas. Omkring
1 cm. nedanfér den dbédade toppen, dir barken silunda dnnu var vid
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liv, voro emellertid cellerna sirdeles ndringsfattiga. Stdrkelse saknades
fullstindigt, och forst ytterligare 3 cm. lingre ned i stammen kunde
sddan pdavisas. Den forekom dock mycket sparsamt och uteslutande i
mirgstralarna och i cellerna ndrmast kambiet. Denna oregelbundenhet i
stirkelsens upptriddande vinner en naturlig forklaring, om man antar,
att mycelet var av parasitisk natur. Vdvnader, som raka under inflytande
av sddana mycel, pliga ndmligen, innan de fullstindigt dodas, forst
tommas pa alla anhopade niringsimnen, en process, som torde bero pa
hyfernas enzymatiska verkningar. For ovrigt kan hdr ndmnas, att den
nya vedringen for dreticke dnnu (10. 6) bérjat anliggas, och en forsening
i utvecklingen kunde sdlunda #dven i detta fall faststillas.

Aven sidana barkskador, som icke utgingo fr8n grenarnas spetsar,
utan som at alla hdll omgdvos av levande vidvnad, voro titt genomsatta
av ofirgade hyfer, och forstorelsen tycktes hir i forsta hand ha gatt ut
over mirgstrélarna, som sévil i bark som ved voro mycket starkt brun-
firgade. Genom mirgstralarna hade mycelet intringt i mirgen, som
var fullstandigt f6rstord.

For att om mojligt faststdlla, vilken svamp som kunde ha varit
orsaken till den ovan nidrmare skildrade barrfillningen, tog jag en del
av de under foérsommaren insamlade barren under kultur. De lades den
25 september i fuktig kammare, och efter en tid av omkring tre veckor
visade sig pd minga av dem en mingd sma blygréa, korta, streckformade
flickar, vilka s8 sm&ningom framtridde ndgot upphdjda &ver barrets
ytvivnad och 6ppnade sig genom en lingdspricka. Genom denna utpres-
sades i form av grdvita klumpar en tallds mingd smd encelliga, stav-
formade konidier. De streckliknande kropparna voro sdlunda pyknider
(jfr. fig. 6). Dessa, som i litteraturen dro kinda under namn av Lep-
tostroma pinastri DESM. (sid. 338) och Depazea linearis ROSTRUP (1883,
sid. 260), dro dock ingenting annat dn konidiestadiet till den allminna
skyttesvampen, Lophodermium pinastri (SCHRAD.) CHEV., och jag ansdg
mig silunda ha anledning att antaga, att den under aret flerstides sir-
deles kraftiga barrfillningen i yngre tallkulturer i sjilva verket foror-
sakades av en skytteepidemi av osedvanlig styrka. En undersoknig av de
angripna kulturerna efter vegetationsperiodens slut var alltsd for fragans
fullstindiga klargérande av behovet pdkallad, och jag har darfér annu
en gang besokt de bdda kulturfilten i ndrheten av Eksjo. Detta skedde
den 23 oktober. Innan jag gir vidare i behandlingen av skyttespors-
madlet, torde det dirfor vara lampligt att redogéra for de resultat, som
denna fornyade undersdkning medforde.
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2. Sjukdomehs direkta och indirekta foljder.

Barrfillningens forodande inflytande framstod nu efter vegetations-
periodens avslutning i mycket skarp dager. I den yngre (7-&riga) kul-
turen — de nedan omnimnda iakttagelserna iro uteslutande gjorda i denna
— kunde jag knappast antriffa en enda planta, som icke i ndgon méin
hade varit berord av sjukdomen. Med nigra fi undantag vora alla
utom pa sjilva drsskotten fullstindigt barrlésa, och de fillda barren
lago nu till storsta delen p& marken. Arsskottens utveckling erbjod
det oaktat hos dessa avbarrade tallar mycket stora vaxlingar. Man
kunde ur denna synpunkt utan svirighet sirskilja tvenne kategorier.
Hos den ena voro arsskotten kraftiga, féga understigande de under ar
1912 utvecklade, barren voro linga och bldgréona samt knopparna kraf-
tiga och starkt inhartsade. Hos den andra kategorien, som innefattar
de starkare angreppen, var forkortningen av Arsskotten sirdeles starkt
péfallande, deras barr voro glinsande grisgrona eller till och med gul-
gréna — de saknade nistan helt och hallet vaxéverdrag — och knop-
parna voro sirdeles smi och endast obetydligt kidklidda.

Avgn vid detta tillfille féretog jag en del mitningar for att erfara
den verkliga storleken av den tillvixtminskning, som angreppet hade
medfort. Jag uppdelade dirvid materialet i 6verensstimmelse med de
ovan urskilda tvenne kategorierna itvenne grupper, starkare angripna
och svagare angripna, och av varje grupp undersokte jag 50 stycken
godtyckligt valda exemplar. De erhdllna siffrorna framgd av nedanst-
ende tabell.

Starkt angripna tallar, 50 st..........
Stark befallene Kiefern

Toppskott 1912
medellingd

Jahrestrieb des Stam-
mes 1912 Mittelldnge

Toppskott 1913
medellingd

Jahrestrieb des Stam-
mes 1913 Mittellange

Barr 1913
medellingd

Nadeln 1913 Mittel- |’

lange

34,06 cm.

8,08 cm,

3,3 cm.

Svagare angripﬁa tallar, 50 st.......

) 35,28 cm.

31,8 cm.

5,6 cm.

Schwicher befallene Kiefern

Skillnaden. i lingd mellan de tvd senast utvecklade drsskotten dr
silunda f6r de starkare angripna plantorna sirdeles stor, i genomsnitt
ir 1913 ars skottgeneration mer #n 4 ginger kortare. For enskilda
tallar stillde sig emellertid denna jimférelse betydligt mycket oférdelak-
tigare. S3i forekommo exempelvis i mitt material sidana, vilkas topp-
skott for 1913 voro mer dn 8 ginger kortare dn de for 1912 (6:51);
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Fig. 3. 1,45 m. hdg, av skytteangreppet starkt skadad tall. Stammens toppskott 1912 44
: cm., 1913 6 cm., barrlingd 1913 3 cm. — Eksjs, 23 okt. 1913. .

1,45. m hohe, durch -die Schiitte stark beschidigte Kiefer. Jahrestrieb des Stammes 1912 44, cm, 1913 6 cm,
Nadellange 1913 3 cm. — Fksjs, Prov. Smaland, 23. Okt. 1913.
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pa den & fig. 3 8tergivna tallen #r skillnaden icke fullt s stor (forhallan-
det ar hidr 6:44). Yitterligheten i motsatt riktning representeras av ett
exemplar, hos vilket de berérda maitten voro resp. 16 och 35, d. v. s.
arsskotten voro nigot mera idn 2 gdnger kortare mot i fjor.

Gar man till gruppen av svagare angripna, si finner man att me-
dellingderna av de tvenne sista skottgenerationerna endast skilja sig pd
3,44 ¢cm. Ehuru jag for min del dr timligen &vertygad om att dven i
detta fall en verklig ehuru obetydlig skillnad féreligger, s har icke
mitt material varit tillrackligt for att bekréfta detta. Undersoker man
namligen medelfelen f6r de funna medeltalen, utgéra de f6r 35,28 cm.
+ I,07 cm. och f6r 31,84 + 0,02. De rimliga grinserna for det forst-
nimnda medeltalet dro sdlunda 38,40 och 32,07, under det att de for
det sistndmda- bliva 34,60 och 29,0s. D& dessa grinsvirden, som synes,
overskrida varandra, dr den erhillna skillnaden icke siker.

Det torde i samband hirmed béra pépekas, att av de undersokta
tallarna till denna grupp icke mindre dn 20 stycken hade ndgot ehuru
obetydligt lingre toppskott innevarande &r, varfér det icke bér forvéna,
att undersdkningen Over medeltalens sikerhet fick ett sidant resultat.
Som ett intressant moment kvarstdr dock alltid den omstandigheten, att
dven om tallarna vid vegetationsperiodens borjan berdvas hela sin barr-
skrud, &rsskottet icke nddvindigt mdste bliva kortare dn fjoldrsskottet.
Denna iakttagelse Gverensstimmer dven med de resultat, till vilka HES-
SELMAN (sid. 43) kommit angdende de klimatiska betingelserna for
tallens hojdtillvixt. Han uppvisar, att drsskottets mer eller mindre kraf-
tiga utveckling #r beroende pd foregdende drs klimatiska forhallanden
och silunda icke influeras av samma &rs videriek. Med barratvecklin-
gen dr diaremot forhallandet omvint, barrens lingd och styrka beror av
viderleken under den vegetationsperiod, di de utvixa. Intressant nog
synas dven vixlingar i markens niringshalt spela samma roll f6r utveck-
lingen av skottaxlar och barr som viderleken. Genom sorgfilligt utférda
forsok ha ndmligen MOLLER (1908, sid. 277, tafl. X, fig. 2 och 3) kun-
nat pavisa, att den for hojdiillvixten bestimmande faktorn ligger i ni-
ringsbetingelserna under det foregiende 8ret, under detatt barrens lingd
och styrka uteslutande beror pd mingden av den niring, som stir vix-
ten till buds, medan de utvixa.

Om man nu tillimpar dessa resultat pd det fall, som jag sjilv un-
dersokt ndrmare, sd skulle alltsd nigra ogynnsamma omstdndigheter un-
der &r 1912 hava varit orsaken till den starka forkortningen av skottle-
derna for innevarande ar, medan barrens torftiga- utbildning mera direkt
skulle kunna ha fororsakats av den nu pd vdren intridda barrfallningen.
I sjilva verket tror jag ocksd, att man. ir fullt berdttigad att géra ett
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dylikt antagande. Den kalamitet, fér vilken kulturerna &r 1912 féllo
offer, var nidmligen en stark svampinfektion. Ehuru till det yttre utan alla
symtom av sjukdom, blevo barren dirigenom hindrade i sin funktion,
och den for den kommande skottbildningen nodiga niringsmingden
kunde darfér icke &vigabringas. Vid vegetationsperiodens intrdde i
viras hade svampen hunnit si langt i sitt forstorelsearbete, att barren
helt hastigt dddades och f6llo av i massor. Om jag redan tidigare
hade f6rmodat, att denna barrfillning var en f6ljd av ett Lophoder-
minm-angrepp, si overgick denna f6rmodan vid mitt andra besok pa
Eksjo-filtet till full visshet. P3a de dddade barren, sivil pd de dnnu
enstaka & grenarna kvarsittande, som pd de pd marken liggande, voro
nu mingder av apothecier utvecklade, som tillhérde denna svamp, och
angreppets art framstod darfor tydlig och klar.

Att Aarsskottsutvecklingen, ehuru si gott som samtliga tallar varit
utsatta for en totalinfektion, dndock kunde taga sig si vixlande former,
torde kunna forklaras, om man antar, att infektionen icke intriffat vid
en och samma tidpunkt f6r alla exemplar utan vid olika tillfillen. Ett
sddant antagande torde Aven hava sannolikheten {6r sig. De nirings-
mingder, som blivit beredda, hade allisi vixlat med individen, och dar-
med var dven olikformigheten i skottbildningen {6r innevarande ar given.

Utvecklingen av barren pd de f{érkortade arsskotten liter sig icke
med samma latthet bringas i Overensstimmelse med de av HESSELMAN
och MOLLER vunna erfarenheterna. Av den ovan meddelade tabellen
framgdr, att deras medellingd i gruppen av svagare angripna dr 2,3
cm. stérre dn samma medellingd f6r de starkare angripna. Denna om-
stindighet tyder alltsd dirp8, att barrutvecklingen pd det hela taget
maiste ha ront ett menligt inflytande av samma art som det, vilket
tryckt sin prigel pd skottaxlarnas tillvixt. Men i de enskilda fallen
rdda i detta hidnseende stora vixlingar. Visserligen dr medellingden
av barren pd de 20 férutnimnda exemplaren, som i &r hade nigot
langre skott dn i fjor, fullkomligt lika stor som medellingden av barren
for de aterstdende 30 av samma grupp, eller 5,6 cm. — idetta fall dven
hela gruppens medellingd — och detta tyder ju otvivelaktigt hin pd
att skott och barr i viss min 4ro oberoende av varandra. A andra si-
dan har barrgenerationen for i dr hos individ, som omedelbart vid ve-
getationsperiodens boérjan stodo fullstindigt barrlosa, utvecklats sa olika,-
att barrlingderna exempelvis inom gruppen av svagare angripna variera
mellan 7 och 4 cm. och inom gruppen av starkare angripna mellan 4
och 2 cm. Det torde vil icke vara osannolikt, att denna olikformighet
kan fa sin forklaring, om man antar att svampangreppet verkat storande
pd ndringsledningen i skottet. Att detta mdste intrdffa, da delar av
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barkvdvnaden hava dddats 4r ju naturligt, men dven for den hindelse,
att barken dr fullt levande, torde ett dylikt antagande icke ligga utom
rimlighetens grénser.

For ovrigt visade sig Lophodermium-angreppet efter vegetations-
periodens slut hava anstillt mycket storre férédelse, dn man kunde haft an-
ledning att vidnta. Jag fann nidmligen, att de dédade tallarna nu voro
betydligt flera 4n i viras, och dven grenskadorna hade tilltagit i om-
fattning. Ett exempel hirpd limnar fig. 4. A den hir avbildade tal-
len lever endast sjdlva huvudstammen samt de fér aret utvecklade krans-
grenarna och toppskottet, alla dldre grenar dro doda intill sina faste-
punkter, ddr deras bruna och forstérda barkvidvnad dr avgrinsad genom
ett kraftigt korkskikt. -— Att jag icke kunde antriffa ett sddant vid
undersokning av de i juni insamlade stamskadorna, dr ju helt naturligt,
tallarna hade &4nnu icke vid denna tidpunkt hunnit att pd detta sitt
reagera mot det inkriktande mycelet. — P& de déda grenarna sutto
dnnu ritt manga barr kvar, vilka forbytt sin férut brunréda firg i en
mera gulaktig och voro fullsatta av pyknider samt odppnade apothecier
av Lophoderminum pinastri. Alla tallar, som i viras hade féga utveck-
lade, overbojda och vissnande rsskott, voro déda (jfr fig. 1). Ars-
skotten hade nu fullstindigt intorkat och voro delvis starkt forruttnade
samt besatta med allehanda saprofytiska svampformer. Mainga tallar-
stodo dven vid detta tillfille i begrepp att d6. Till och med siddana,
vilkas drsskott hade ndtt ganska lingt i utveckling, hade vissnat och
skulle tydligen inom kort vara doda (fig. 5). D& det forefoll mig osan-
nolikt, att Lophodermium-angreppet i och foér sig kunde ha si kraftiga
foljder, foretog jag en undersékning av dédade och déende exemplar
och fann dirvid, att Lophodermium langt ifrin var den enda skadegéra-
ren pd detta kulturfilt. Ett stort antal av de tallar, som hade détt med
helt obetydligt drivna knoppar eller till och med i knopptillstind, hade
angripits av Armillaria mellea (VAHL), den bekanta honungsskivlingen.
Rotterna voro mellan bark och ved alldeles utfyllda av denna svamps
mycelhinnor, och pd sjilva rothalsen iterfanns regelbundet den karak-
tdristiska, av starka forhartsade kddfléden utfyllda ansvillningen. Frukt-
kroppar férekommo dock icke. Armillaria- och Lophodermium-angrep-
pen torde i detta fall hava varit timligen samtidiga. Det &r sdlunda ytterst
sannolikt, att de tallar, som jag i varas fann i vissnande tillstand utan att
kunna férklara anledningen dirtill, redan d& voro angripna av Armillaria.

Aven insekter hade funnit ett sirdeles lampligt falt for sitt forsto-
relsearbete i dessa kulturer. Det dr ju en av gammalt gjord erfaren-
het, att svamp- och insektshidrjningar ofta g& hand i hand, di de si att
siga bereda varandra jordmdn. Hir var det.den vanliga snytbaggen,
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Fig. 4. 95 cm. hég tall, vars hela krona, sdvil barr som grenar, dédats till f6ljd av skytte-

angreppet. Endast de évre kransgrenarna och stammens toppskott vid liv. Stamtoppskottet

1913 10 cm. 1912 30 cm., barrlingd 1913 4 cm. De kvarsittande doda barren iro full-
satta av pyknider och apothecier av Lophodermium pinastri. — Eksjo, 23 okt. 1913.

95 cm hohe Kiefer, deren sidmtliche Zweige und Nadeln durch den Angriff des Schiittepilz es getdtet wurden.

Nur der diesjahrige Zweigwirtel und Jahrestrieb am Hauptstamm noch am Leben. Jahrestrieb des Stamrges

von 1913 10 cm, von 1g9rz 30 cm, Nadellinge 1913 4 cm. Die noch sitzenden toten Nadeln sind voll von
Pykniden und unreifen Apothecien des Lophodermium pinastri. — Eksjs, Prov. Smaland 23. Okt. 1913.

Meddel. fran Statens skogsforsiksanstalt 1913. 13
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Hylobius Abietis 1.., som hade anstillt den stdrsta forodelsen. Plantornas
minskade tillviixtintensitet hade uppenbarligen varit tillrickligt stor, for
att snytbaggen skulle finna dem limpliga fér utvecklingen av sin av-
komma. Ett stort antal plantor — 4ven friska och levande — voro
starkt punkterade pd sjilva rothalsen, och i detta parti av stammen till
omkring 1 fot 6ver marken antriffade jag massor av larver, dels i gén-
gar, dels dnnu oombildade i kokonger. I manga fall voro tallarna sam-
tidigt med snytbaggsangreppen dven skadade av Armizllaria, men i andra
dter var snytbaggen up‘peﬁbar]igen den direkta och énda orsaken till
plantornas déd. Detta 4r exempelvis forhillandet med den ifig. 5 av-
bildade. Rothalsens . barkvivnad var hir fullstindigt forstord av snyt-
baggslarver, och i stamdelarna for 6vrigt var barken intorkad ehuru innu
gronfirgad. Barren hade antagit en gulgrén firg och voro liksom svedda
i spetsarna, allt tydande pd att de doétt till f6ljd av uttorkning och ni-
ringsbrist. ‘

Utom snytbaggen antriffade jag dven ritt allmint den tvitandade
barkborren, Zomicus bidentatus HBST. Den i fig. 2 avbildade tallen var
starkt angripen av denna lilla skalbagge, av vilken jag antriffade sdvil
larver som fullbildade insekter i stammens Gvre parti. Barken och yt-
veden voro fullstindigt uppluckrade av dess gingsystem. I detta fore-
kom #ven en liten till tenebrioniderna horande form, Hypophleus linearis
FABR." ' Arten ir enligt uppgift i litteraturen (PERRIS, sid. 358) en
av den tvitandade barkborrens foljeinsekter, av vilkens larver den liv-
nar sig. .

I de dodade tallarna férekommo &dven allmdnt mingder av flug-
larver, vilka hir levde pi samma sitt som i de av Crumenula abictina
LAGERBERG (1913, sid. 33) dodade grantopparna. Mojligt dr ju aven,
att de uirsprungligen upptritt som parasiter pd snytbaggens larver. Jag
sdg dem dock aldrig tillsammans med dessa, ehuru géngar efter Hylo-
bzus-larver icke voro ovanliga i de stampartier, dir fluglarverna fsrekommo.

F6r. 6vrigt kunde konstateras mindre omfattande angrepp av den
stérre margborren, Hylesinus piniperda L., av hartsgallvecklaren Retinia resi-
nana(FABR.)GN.samt av den lilla tallbarrsgallmyggan, Ceczdomyia brachyntera
SCHWAEG. Dén senares forekomst och utbredning inom landet torde
tills dato vara skiligen obekant, varfoér ett kort omndmnande av den-
samma hir forsvarar sin plats. Myggan ligger pd vdren sina dgg inom
slidan mellan de utvixande barren, och den till slut rédgula larven utveck-
las dirstides i en runt om tillsluten halighet, vilken enligt v. TUBEUF
(19o1, sid. 120) uppstr genom barrens basala sammanvixning, men
i stillet torde bildas genom strickning av den redan férut samman-

! Bestimningen godhetsfullt utférd av dr. I. TRAGARDH.



Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. Forf. foto.

Fig. 5. 1,2 m. hég tall med tidigare barrgenerationer dddade av skytte och till stérsta delen
affallna. De korta &rsskotten #ro vissnade, och hela tridet stdr i begrepp att dé pa grund
av ett sekundidrt angrepp af Hylobius Abiet’s. — Eksjs, 23 okt. 1913,

1,2 m hohe Kiefer, deren simtliche #ltere Nadeln durch den Schiittepilz getdtet wurden und zum gréssten
Teil abgeworfen sind. Die kurzen Jahrestriebe sind verwelkt, und die Kiefer ist jetzt im Absterben begriffen
zufolge sekundidrer Angriffe von Hylobius Abietis. — Eksjs, Prov. Smiland, 23. Okt. 1913.
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hingande embryonala vavnaden vid knoppens bas. Sjilva knoppen f6r-
tires. De bdda barren dodas icke omedelbart utan fortsitta sin tillviaxt.
De kunna i vissa fall nd en utveckling, som knappast stir de friska bar-
rens mycket efter, oftast bli de emellertid betydligt kortare och do redan
under eftersommaren, varvid de antaga en karaktiristisk halmgul firg.
Sjélva gallbildningen kan enligt v. TUBEUF (anf. stille) ha ett. mycket vix-
lande utseende. Typiskt utgdres den av en tjock och fast, klotrund
ansvillning vid barrparets bas, men denna kan understundom full-
stindigt saknas. — Det kan anmirkas, att i alla de fall, da jag
iakttagit angrepp av denna mygga eller kunnat undersbka barrmaterial
med dess larver, ndgra gallor av den forstnimnda typen icke hafva pa-
triaffats; barren hava med undantag av den vid basen intridda samman-
vixningen icke foretett ndgon avvikande form. Cecidomyia braciyntera ar
mig for ndrvarande bekant frdn trakten av Umed (material frin jag-
mistare P. TORNBLOM), frin Moilven i Angermanland (material frin forst-
mistare G. VON PosT), fran Stockholms-trakten samt frin Eksjo, & vilka
bdda sistnimnda lokaler jag sjilv observerat denna lilla skadeinsekt.
Myggan torde sdlunda ha en ganska stor spridning inom landet, men
har tills dato icke upptritt som skadegdrare i storre omfattning.
Slutligen kan jag omnidmna &nnu en skada, som var sdrdeles
vanlig pd de under dret utvecklade barren, sdvil kraftigt utvecklade som
undertryckta. Denna skada observerades vanligast pa sjilva toppskottet
och av dess barr oftast pd dem, som sutto nirmast spetsen. Barren voro
hidr oftast pd utsidan férsedda med ldngsgdende, linjesmala, skarpt be-
grinsade och tdmligen djupa firor. Dessas lingd vixlade hogst betyd-
ligt, understundom voro de lika linga som barret sjilvt, i allmdnhet dock
betydligt kortare, och kunde di upptrida flera i rad eller till dels jam-
sides med hvarandra. Férorna dro nirmast den skarpa kanten mork-
bruna och omgivas fér 6vrigt av ‘en blekare zon d6d barrvivnad. De
delar av barren, som limnats oberérda av angreppet, hilla sig vid liv
_dtminstone till en tid, upptrida skadorna diremot pid barrets basala de-
lar, torkar det i sin helhet ritt snart. Farorna iro stundom fyllda av
kada. Deras uppkomst syntes mig ganska dunkel, jag formodade, att de
mojligen kunde utgéras av uppbrustna hartsgingar, vilka av ndgon of6r-
klarad anledning hade foranletts att oppna sig, men jag fann snart av
den anatomiska undersSkningen, att detta ej kunde vara fallet. Pa ildre,
doda barr, antaga dessa firor ett sirdeles karaktiristiskt utseende, deras
skarpa kanter bli svartfirgade, och sjilva firan med den omgivande
svarta begrdnsningen gor darfér i hog grad intryck av att vara ett apo-
thecium till ndgon hysteriacé, nirmast di Hypodermella sulcigena. Att de
emellertid icke ha ndgot med apothecier att skaffa, ir tydligt. Den
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svarta fargen hidrrér dock frin ett till hyphomyceterna horande brun-
firgat mycel, som tydligen helt sekundirt funnit en limplig jordmaén i
fairorna och sdlunda mdste betraktas som saprofyt. Oaktat mina egna
undersokningar icke kunnat ge ndgon férklaring pa denna nu omskrivna
skada, tror jag mig dndock vara i stind att limna en sddan. I sitt re-
dan forut citerade arbete Over skyttesvampen har ndmligen V. TUBEUF
(1901, sid. 129) beskrivit fullstindigt samma angrepp pa tallbarr. Hans
framstéllning  6verensstimmer si fullstindigt med min ovan limnade, att
det icke kan rdda ndgot tvivel om, att det d4r samma sak som avhand-
las. v. TUBEUF pépekar sirskilt skadornas likhet med ett hysteriacé-
apothecium, och omndmner, att barr med dylika av svamp svartkantade
faror antriffats i Berlins statsherbarium under beteckningen Hypoderma
pinastri? och Hypodermium sulcigenum. Farorna dro emellertid fram-
kallade av en till chrysomeliderna hérande skalbagge » Galeruca pinicola>,
(Luperus pinicola (DUFT.) GEOFF.), som livndr sig pa sjilva barren. Det
ar val darfor ytterst sannolikt, att de dven hos oss hava samma upp-
hov. Dock har jag icke, vare sig pd Hokensds eller vid Eksjo, dir
jag observerat detta angrepp, antriffat sjilva skalbaggen, vilket kanske
narmast berodde dirpd, att jag dd icke hade anledning att soka efter
densamma. Arten ir emellertid funnen hos oss, VESTERLUND (sid. 185)
anfér den frin Edefors socken i Norrbotten, ddr han iakttog den i rdtt
stor mingd, och enligt GRILL (sid. 335) férekommer den dven i Vister-
gotland och Hilsingland.

3. Skytteepidemier och deras upptridande.

Den ovan givna framstéllningen torde till fullo hava ddagalagt, att
den skada, som ett skytteangrepp fororsakar, kan bli hogst betydande,
dven di det giller tallar i mera framskriden alder. Den genom sjilva
barrfallet &stadkomna tillvixtminskningen betyder redan den en ganska
stor ekonomisk forlust, men -dd tallarna dessutom latt forsdttas i ett svag-
hetstillstind, som gér dem sirskilt begirliga for allehanda skogens skade-
‘insekter, blir ju faran s& mycket stérre. ’

Lyckligtvis torde det hora till undantagen, att si starka skytteangrepp
som det av dr 1913 g ut over dldre kulturer under tvd pd varandra
foljande &r, i annat fall skulle nog deras ode snart vara beseglat.
Det torde likaledes vara en allmint gjord erfarenhet, att en abnorm barr-
fallning i kulturbestind av tall icke dr en arligen dterkommande fére-
teelse, utan att den har en mera periodisk karaktir och dd upptrider
over storre omrdden. I &r dr den spridd over hela sodra Sverige, sir-
skilt starkt hemsokta dro enligt uppgift Sédermanlands och Jonkopings
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lan. Om tidigare angrepp liknande det, som utgjort foremal for denna
undersokning, finner man visserligen ej mycket i var egen skogslitteratur,
men uppgifter {6rekomma dock. Efter allt att doma hade ett dylikt dagt
rum ar 1884, da enligt KJELLBERG (sid. 48) sjilvsiddda plantor efter fro-
triadsstdllningar »med dnda till en meters hdjd och dirutéver» hade an-
gripits av skytte. Sannolikt har det dven varit friga om samma sak
vid den av FRESE (sid. 229) nirmare beskrivna sjukdomen pd 6:—15:
ariga tallkulturer i Halland. Om en till tiden dnnu senare epidemi har
prof. H. HESSELMAN gjort en del anteckningar, som hirmed meddelas.
Enligt iakttagelser dren 1906 och 1907, hade yngre tallkulturer & Ryfors
skogar, Bottnaryds socken i Sméland, samt & Lunnarsbo kronopark under
dr 1905 varit utsatta for ett starkt angrepp. Detta yttrade sig i juni
1906 — den géngen sdlunda ndgot senare dn innevarande dr — genom
starkt rodnande och avfallande barr och f6r Gvrigt pd fullkomligt ena-
handa sitt, som det jag ovan skildrat, ehuru den angreppet &tféljande
tillvaxtminskningen icke synes ha varit vidare stor. :

En fraga, som med hinsyn till skytteepidemiens starka begrinsning
till kulturer dr av vikt att utreda, ir den, huruvida naturlig atervixt kan
vara forskonad f6r angrepp. Mina iakttagelser hdrutinnan ha givit vid han-
den, att detta icke &r hidndelsen, dven om angreppen hir dro mera
spridda och till sin art lindrigare. S& har jag exempelvis under den
gingna sommaren pa Jondkers hiradsallminning i Sédermanland i grov
timmerskog sett sjdlvsddda omkring 10:driga tallar, som hade varit ut-
satta for en totalinfektion och stodo fullstindigt barrlgsa. Mojligheterna
for en infektion i storre skala synas dock, da det giller naturlig atervaxt,
vara mycket inskridnkta. Till belysande av denna omstdndighet medde-
lar jag en iakttagelse frdn det undersokta Eksjo-filtet. Intill den starkt
angripna, 7:iriga kulturen och skilt frin denna genom en smal, 10—15
m. bred remsa kvarlimnad timmerskog och en utmed denna gaende
girdesgard, ldg ett annat kalhygge, sannolikt av dldre datum, glest be-
vuxet av invandrade granar, enar och tallar. De senare, c:a 10 dr gamla,
voro endast helt obetydligt eller ocksd alls icke angripna av skytte, ehuru
de vixte i si nira grannskap till den stora infektionshirden. Detta kan
enligt mitt formenande icke tydas pd annat sitt, dn att mojligheterna
for smittans spridning dro hogst inskrinkta, varmed dven uppenbarligen
sammanhinger, att infektionsmaterialet blir storre pad ytenheten i en kultur
in i en naturlig dtervixt.

Att skyttesvampen frdn en lokaliserad infektionshdrd icke sprider
sig vidare langt, har HAACK (sid. 411) visat genom férsok. Detta na-
turligtvis under f{6rutsittning, att de apothecieférande barren ligga pa
eller omedelbart vid marken, i vilket fall de utslungade sporerna i mindre
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grad dro utsatta for luftens stromningar. I kulturer, som uppdragas ge-
nom sadd, och dir ett flertal plantor tringas med varandra i samma
saddgrop, innan gallringar foretagits, skapas ju kring varje plantgrupp
ett mera koncentrerat infektionsmaterial, och mdjligheterna fér en total-
infektion bli sdlunda storre.

4. Skyttesvampens parasitiska natur.

Skyttesvampens parasitiska formaga fordes for forsta gdngen pa tal
ar 1852 i det schlesiska skogssillskapet av GOPPERT. — LINDS (sid. 147)
formodan, att ROSTRUP skulle ha varit den forste, som gjort Loplhoder-
mawn pinastr: ansvarig for tallens skytte, dr sdlunda icke riktig. — GOP-
PERTS teori vann dock ingalunda odelat gillande, och dnda in i det sista
har den blivit livligt omdebatterad. Det var sirskilt de stora skytte-
hirjningarna i plantskolorna, som tilldrogo sig det livligaste intresset.
Sedan gammalt har man nidmligen velat anse en ogynnsam vaderlek och
en oldmplig jordmén sdsom deras fornimsta orsak, svampens upptridande
skulle sdlunda endast vara sekundirt. Det torde i detta sammanhang
bora erinras om EBERMAYERS (sid. 257 o. f6lj.) afdunstningsteori,
enligt vilken skyttet skulle framkallas av en under klara, varma vardagar
hastigt 6kad transpiration, medan rotsystemet i den dnnu frusna marken
icke kan ersitta dep starka vattenforlusten. Skyttet skulle sdlunda i sjilva
verket vara en ren uttorkningsprocess. Denna asikt har vunnit stor sprid-
ning bland skogsmin, och torde vil dnnu pd manga hall omfattas sisom
en slutgiltig férklaring. Senast for blott tvd dr sedan yttrar sig exem-
pelvis VOGL (sid. 631) i denna riktning. Emellertid ar det att mirka,
att EBERMAYER icke har grundat sin uppfattning pa direkta experiment
utan stoder densamma pa erfarenheter, vunna av andra forskare genom
forsok med andra vixter (gurkor, tobaksplantor), och hans teori kan
ddrfoér ingalunda anses bevisad.

Att Lophodermiums upptradande vid skytteepidemier endast tiller-
kidndes underordnad betydelse, torde berott dirpd, att denna svamp
sedan gammalt hade gillt som saprofyt. ROSTRUP (1887, 243—44),
som dock dr en avgjord anhidngare av svampteorien, anser silunda, att
Lophodermium pinastyi hor till de icke f& svampar, som vil i allminhet
upptrdda och ursprungligen upptritt som saprofyter, men som tillika
kunna upptrida som parasiter. Denna uppfattning ar sannolikt ett re-
sultat av de iakttagelser, som ROSTRUP (1883, sid. 273) anstillde under
en 4r 1882 i Sverige foretagen resa. I Angermanlands, Jimtlands, Me-
delpads, Hilsinglands och Upplands barrskogar fann han svampen endast
som saprofyt, till och med ganska sparsamt, pd barren av avbrutna déda
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grenar, medan i sydligare landskap, sirskilt Skane, yngre tallkulturer
voro utsatta for samma svara angrepp som i Danmark. -Hartill vill jag
anmarka, att Lophodevmium pinastri dven i de av ROSTRUP angivna
landskapen 4r mycket allmin pd avfallna barr overallt i skogarna, och
att den under senare tid upptritt forhdrjande i plantskolor dnda upp i
Visterbotten. Sjdlv har jag till och med sett tvadrsplantor av naturlig
itervixt pi mossar i Angermanland angripna av denna svamp.

Ehuru skyttesporsmalet sirskilt under sista tiden varit féremal for
ingdende undersdkningar, har frdgan huruvida svampen skall betraktas
som fakultativ parasit icke blivit definitivt avgjord. Och man maste
dirfor medgiva det berittigade i ett nyligen av v. TUBEUF (1913, sid.
379) gjort uttalande, att vir kinnedom om tallens skyttesjuka dr mycket
bristfillig, s linge det icke lyckats infektera tallplantor med svampens
mycel eller sporer.

Visserligen saknas dnnu positiva resultat av under string vetenskaplig
kontroll anstillda infektionsforsok, men de praktiska i plantskolor och
av en mingd olika forskare utférda ha givit ett si ofértydbart och
enstimmigt utslag, att man icke behdver draga skyttesvampens parasitiska
formaga i ringaste tvivelsmdl. Sddana f6rs6k ha bland annnat utforts
av PRANTL (sid. 434), ROSTRUP (1887, sid. 244), MAYR (1902, sid.
473 och 1903 sid. 547) samt HAACK (sid. 404). En sida av frdgan,
som genom dessa forsok dven fatt sin 16sning, dr den, huruvida den
pd barren i kronorna pa ildre tallar férekommande Lophodermium-
formen ir indentisk med den, som anstiller forodelse i plantskolor.
Hirutinnan trodde sig MAYR (1903, sid. 549) ha funnit en avgjord mot-
sdttning, och han uttalar dirfor som sin bestimda mening, att den pa
ildre tallars barr levande svampen icke kan Overféras pa smdplantor.
Emellertid madste detta resultat ha framkommit till f6ljd av otillfreds-
stillande f{6rsoksanordningar, ty HAACK (sid. 404), som &terupprepat
MAVYRS forsok, har funnit, att plantor med storsta litthet infekteras fran
Lophodermium-férande barr, vilka tagits fran si gamla som till och med
8o:driga tallar. HAaACK (sid. 339) har dven underkastat de bada for-
modade formerna av svampen en morfologisk-anatomisk jamforelse, men
icke heller ur denna synpunkt kunde ndgra skiljaktigheter pavisas. Att
Lophodermium salunda icke under ndgra omstdndigheter forlorar sin
parasitiska formaga, dr tydligt. Det finnes till och med forfattare, som
vilja frinkinna svampen saprofytiska egenskaper helt och héllet. Salunda
sager V. TUBEUF (1go1, sid. 40), att den med sidkerhet icke kan angripa
de pd marken nedfallna, déda barren och férdka sig i dessa. Dock
synes det mig f6ga troligt, att man &r berdttigad att driva saken sa
langt. S&vil v. TUBEUF sjilv (1910, sid. 410) som sedermera dven HAACK
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(sid. 341 o. f6lj.) ha nidmligen med storsta litthet kunnat Overfora
mycel pa steriliserade, déda barr, pd vilka svampen sedermera natt fertilt
stadium. Det ir vil med hinsyn dirtill icke osannolikt, att dven sporer
skulle kunna finna en limplig grobddd pi sddana barr, eller att svampen
skulle kunna direkt sprida sig i de multnande barrmingder, som skogs-
marken erbjuder (eventuellt vixa over frdn ett barr till ett annat, dd dessa
ligga i direkt berdring med varandra). Man far icke heller glémma, att svam-
pen i alla hindelser under en stor del av sin tillvaro lever som saprofyt,
och att den icke dger f6rmdga att utbilda ndgra fortplantningsorgan,
forr dn den angripna barrvdvnaden blivit fullstindigt dédad av mycelet.

5. Immunitetsfrigan och proveniensens betydelse.

Flerstides i litteraturen framhélles det, att skyttesjukan ar en
tallens ungdomssjukdom, fr&n hvilken den vid mera framskriden &lder
skulle ga fri, dess disposition f6r smitta skulle med tiden bliva mindre.
Den &ldersgrins, vid vilken immuniteten skulle intrdda, bestimmes emel-
lertid av skilda forfattare hogst olika. Salunda uppger HaACK (sid.
419), att den a&lder, frin och med vilken tallen kan anses vara siker
for skyttesvampangrepp, ligger mellan 7 och 10 d&r. Hos ROSTRUP (1880,
sid. 86) finner man dock omnimnd en starkt angripen 15:arig tallkultur
pd Sjilland, och i sin bekanta Plantepatologi (sid. 524) framhaéller han,
att tallen #nda till 30:drsdldern i hdg grad lider av den barrfillning, som
fororsakas av svampen. Den &versikt, som v. TUBEUF (19o1, sid. 145
—154) ldmnat, héjer emellertid siffran pd denna aldersgrans hogst betyd-
ligt. Aven om de flesta angreppen falla mellan 10 och 15 &r (c:a 50 %
av 131 angivna fall), sd omtalas hir angrepp pa 8o:-, ja t. 0. m. 100:driga trad.

Det torde vil dirfor fa anses bestyrkt, att Lophodermium pinastri
aven kan upptrida epidemiskt pd tallar vid mera framskriden alder,
ehuru dess mest 6desdigra verkningar otvivelaktigt gd ut over plantorna
under deras forsta levnadsdr. Att dispositionen fér smitta blir mindre
med dren forklaras av olika forfattare visentligt olika. HARTIG (sid. 96)
sager helt enkelt, att anledningen hirtill skulle vara den, att tallarna
vixa ifrdn sporspridningsregionen, som i huvudsak dr beldgen strax
ovan marken. Den forklaring, som v. TUBEUF (1913, sid. 386) lamnar,
sammanhinger med hans teori om md&jligheterna {6r en infektion i all-
minhet. Han antar ndmligen, att en minskad turgescens i barren skulle
vara nodviandig, for att svampens hyfer skulle vinna intrdde i deras
viavnader. I samma grad som plantan blir stérre, nd dven dess rotter
djupare, och faran fér uttorkning blir silunda mindre. Teorien om
turgorbrist som en nédvindig betingelse for infektion dr emellertid i intet
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avseende provad; det enda stdd, som V. TUBEUF (1913, sid. 373) ger
densamma, &r -det negativa resultatet av infektionsforsék med tall-
plantor, som hollos i fuktighetsmittad luft; att detta dr otillrdckligt
som bevis for hans teori, dr ju tydligt. Teorien arbetar dven i andra
avseenden med svirigheter, di som bekant skytteepidemier oftast och
mest forédande upptrdada i plantskolor och kulturer i fuktiga ligen, dir
utsikterna f6r skarpa vaxlingar i turgescens dro betydligt reducerade.

Forsok att infektera friska barr pd dldre trdd ha hittills icke kronts
med framging. Atminstone tyda de av HAACK (sid. 420) anstillda
pd detta. Det skulle i sd fall vara nodviandigt att antaga, att alla de
starka epidemier, som tid efter annan Svergd dldre kulturer, mdste betin-
gas av ett forutgiende svaghetstillstind hos triden, dd mojligheten for
infektion alltsi forelegat. Av erfarenhet vet man ocksd, att sidana
trdd, som exempelvis genom angrepp av Armillaria bringats att {Gra
en tynande tillvaro, med storsta lidtthet angripas av skyttesvampen.
Huruvida en stark uttorkning kan ha samma foljd dr vil icke bevisat.
Den skytteepidemi, som jag i det féregdende har skildrat, kan dock
knappast genom sistnimnda antagande vinna sin forklaring, dd som
bekant foregdende drs sommar kan riknas bland de nederbérdsrikaste
pa de senare &ren for landets sydliga delar. De hittills utforda infektions-
forsoken dro enligt min mening icke tillrdckliga, for att man skall vara
berittigad att av dem draga den slutsatsen, att dldre, fullt friska tallar
iro immuna mot sjukdomen. Utgangen av dylika, i det fria anstillda
forsok kan ju bero pda en mingd tillfilligheter, som undandra sig en
direkt iakttagelse, och da de dirtill icke dro flera dn de tills dato anstillda,
dro de knappast dgnade att definitivt avgéra denna fraga.

I ett avseende synes det emellertid vara fastslaget, att mottaglig-
heten f6r smitta dr mycket vixlande. I detta fall giller det icke olika
aldrar utan olika hirkomst. Proveniensens betydelse, som dven fran sa
manga andra synpunkter visat sig vara av storsta vikt, dr dven da det
giller en skytteinfektion mycket stor. Just i denna punkt innehéller den
utlindska skogslitteraturen en massa uppgifter, men man kan tyvirr
icke siga om dem alla, att de kunna gora ansprak pa tillforlitlighet.
Den s. k. tysktallen, som genom sina diliga bestdndsegenskaper torde
vara vil kidnd hos oss (jfr. WIBECK), har i de nordiska linderna
aven visat sig vara mycket kdnslig mot skytte. Detta dr en hos oss
sedan gammalt kdnd sak, och dven frdn Danmark, Finland och Skottland
foreligga liknande iakttagelser. Redan f6r 3o ar sedan utférdes i Dau-
mark ett av ROSTRUP (1883, sid. 274) beskrivet proveniensforsck, som
icke dr utan intresse. Dirvid kom till anvindning tallfr6 frn foljande
orter: Vistanfjillska Norge, Skottland, Kalmar, Virmland, Riga och
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Tyskland. Plantorna af de tre forstndmnda provenienserna forhéllo
sig fullt lika, ddremot visade de varmldndska stor overensstimmelse med
de tyska, och blevo dven angripna av Loplodermium. ROSTRUP anser
det dirfor icke uteslutet, att det frdn Virmland erhdllna froet i sjilva
verket kunde vara af tyskt ursprung. Att stora utsikter finnas for att
denna hans férmodan ar riktig, kan man férstd, dd man vet, att den tyska
tallen vid ifrdgavarande tid genom WOLFFs atgoranden hade vunnit ett
stort insteg i detta landskap (jfr. WIBECK, sid. 172).

De mest omfattande fors6k, som utforts for utronande av skytteepi-
demiers samband med proveniensen, hirstamma frdn MAYR (1911, sid.
11). Dessa {6rs6k resulterade i att han trodde sig kunna urskilja tren-
ne grupper, som gent emot skytte skulle forhalla sig vidsentligen olika:
1. Skyttehdrdiga former (frdn Norge och Finland eller i allminhet
tall av nordisk hirkomst). P& dessa angripas visserligen barren, men
endast i spetsarna, och basen forblir frisk. Spetsknoppen utvixer dret
efter angreppet, och endast en ringa procent av plantorna dukar under
for angreppet. 2. Skyttekdnsliga former (fran Skottland, Holland,
Belgien, Tyskland till Alperna, Kurland, Livland och mellersta Ryssland
till en icke ndrmare bestimd grins i Oster). Plantor till denna grupp
skulle antingen icke alls angripas, eller ock skulle en epidemi, dd den
upptrader, verka fullstindigt férodande. 3. For skytte tillspillogivna
former (frin Auvergne, Tyrolen och Nordungern). Hithdrande angripas
alltid av skytte i dess svaraste form och dro silunda fullstindigt oan-
viandbara f6r kulturer. — Den enda tall, som med hinsyn till skyttets
skadlighet borde uppdragas i Mellan-Europa, anser MAYR dirfér vara
den nordiska. MAYRS resultat hava dock icke visat sig halla stind mot
en fornyad provning. Redan hans egendomliga 2:dra grupp ar junog,
for att man skall draga férséksanordningarnas likformighet i tvivelsmal.
De kontrollférstk, som HAACK (sid. 489—491) utfort, ha ocksa visat, att
proveniensen dr av vikt vid en skytteinfektion endast s tillvida, att
den betyder olika mottaglighet f6r smitta, pd samma sitt som den
dven for ovrigt utgér grunden till olikhet i fysiologiskt hdnseende. Icke
ens den nordiska tallen kan i Tyskland std emot en kraftig skytteepi-
demi utan dukar under f6r densamma helt och hillet. Att denna tall
dven i sitt hemland kan rdka ut {6r samma 6de, veta vi sjilva mer dn
vdl. Ehuru numera uteslutande fré av svensk hirkomst anvindes i
revirens och skogsvardsstyrelsernas plantskolor, ha under senaste tid
tusentals plantor tillintetgjorts av denna sjukdom. For att ytterligare
belysa proveniensens betydelse vid en skytteepidemi meddelar jag hir
nagra data fran den & Hessleby kronopark i Smaéland beligna forsoks-
ytan n:o 112, som under den gdngna sommaren reviderats av skogsav-
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delningen. Denna yta, som anlades i maj mdnad 1908, ingdr i en
serie av internationella kulturférssk, som avse att giva upplysning om
tallens europeiska raser och deras forhédllande vid forflyttning fran ett
land till ett annat. Ytan ligger pd en storre hyggestrakt och har ett
fritt och jamnt ldge. De olika provenienser, som kommit till anvdndning vid
{6rsdket, och dessas inbordes gruppering framgér av nedanstdende Gversikt.

Skogsforstksanstaltens forséksyta n:o 112 for utrénande av tallens europe=
iska raser.
Versuchsfliche N:o 112 der forstlichen Versuchsanstalt Schwedens, die zur Erforschung der

europiischen Kiefernrassen in der Staatsforst Hessleby, Prov. Smaland, im Mai 1908
angelegt wurde.

I II IIT v v VI
Skottland. Lrankrike. Preussen. Belgien. Bayern. Ryssland.,
Inverness-Shire. Haute Loire, | Allenstein. Oberf.| Campine, Oberf. Rheinpfalz, Kurland, Oberf. |

0, | Canton de Gusoianka. Hasselt. Kaiserslautern. Kiewenhof.
3°42' v. long. | L
o angeas. O al = Ot a 0, ut O, el a
57°14' n.lat. | T 21°30’ 8. long.| 5°40’ &. long. | 7°45’ v. long. | 25°45' 6. long.
200 m, 6. b, |3°07 8:100g. 1 53%40"n lat. | 50°54’ n. lat. | 49°25  n. lat. | 56°45'n. lat.
- 44° 58" n. lat. i
(. d. M.) . 130 m. 6. h. | 104 m. 6. h.| 300 m. 6. h.| 10 m. 6. h.
140 m. 8. hol T g gy (i d. M) (@ 4. M) (i d. M)
(ii. d. M.)
VII VIII IX X X1 XII
Samma som Preussen. Ryssland. Bulgarien. Ungarn. Ungarn.
VI Posf:dam, Oberf. OPerm. ghilipcpopel, Comitat Szepes. ; Comitat Press-
. horin u. o rf, . .
(Gleich VI). Reisogll:l:h;ll. 64 °0. l(l)ng. e; reweno 20°45' 6. long. burg
P 57° . at. 123°50" 5. long. 48°4%' n. lat. | 17° ©. long.
14°10" 6. long.| 300 m. 8. b.| 539710/ n, lat. 146°30" n. lat.
52°50’ n. lat, (ii. d. M.) 550 m. 6. h.
. 1550 m. 6. h, (@ d. M) 210 m. 6. h.
40 m. 8. h. X1 (i d. M.) T (i d. M)
(i. d. M.) Swverige,
Jockmock. |
20° §. long. i
66°36' n. lat. :
260 m. 6. h. i
(i. d. M.) !

Varje parcell har ett innehdll av 5 ar (30x 16,67 m.) och plantera-
Antalet utsatta plantor framgar av

des med ett férband av 1x0,5 ma.

den 3 foljande sida meddelade tabellen. Under de fem ar som gétt, sedan
ytan anlades, ha plantorna som synes decimerats i antal hégst visentligt,
vilket dtminstone delvis beror pd tidigare skytteangrepp. De iéar funna
angreppsprocenterna variera starkt; om de hogsta procenttalen skulle
betyda storsta disposition for smitta, skulle alltsd tallar av kurlindsk och
ungersk proveniens l6pa den storsta risken att forddrvas vid en skytte-
epidemi hos oss. Aven om detta dr hindelsen, 4ir man emellertid av
detta speciella fall icke berittigad att draga en dylik slutsats. Angrepps-
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Fordelningen av 1913 ars skytteangrepp pa forsdksytan n:o riz.
Verteilung der Schiittekrankheit auf der Versuchsfliche N:o 112.

% Tallar
i : R Kiefern - Angl‘ePPS'
| Avdelningens nummer. procent
! planterade angripna av
| Nummer der Abteilung. maj 1908 levande 1913 | skytte 1913 |Prozent erkrank-
:} gepflanzt Mai | o1 Teben 1913. schiitteerkrankt ter Pflanzen
“ 1908 1913
1
i I (Skottland)..... ............ 960 543 144 26,5
| 1L (Frankrike) ... 960 361 143 39,6
| IIL (Preussen) .................. 960 302 114 377
| IX\; ((]l;clgler;) .................. 960 299 127 42,5
i AYEIN) ...........ceeevennns 512 70 32 457
1 VI (Ryssland) .... ............. 960 730 461 63,1
' VII (Ryssland) ... .............. 960 342 79 23,1
VIII (Preussen) .................. 672 ‘79 11 13,0
' IX (Ryssland) .................. 384 103 19 18,4
X (Bulgarien) ... ... 960 530 255 48,1
}E.(III ((I{Jngarn)) ..................... ‘ 920 272 191 7052
X NGAIM) ... .iiiiiiiainnens i 960 249 229 91,0
XIII (Sverige)..................... | 512 246 65 26,4

procenternas fordelning 4r nimligen alltfér lagbunden, f6r att den
icke skulle ha en sirskild betydelse. Fo&r de i den Gvre raden liggande
parcellerna I—VT stegrar den sig timligen jimt frn 26,5 till 63,1, och
dven for den undre raden kan samma frn vinster till hoger fortskri-
dande stegring av angreppets intensitet konstateras. Sirskilt anmirk-
ningsvart dr det, att parcellerna VI och VII, som dock utgora samma
proveniens, {orhilla sig s visentligt olika. Hir kan det ju nippeligen
vara tal om en olikhet i disposition. Forklaringen till det hela ar nog
helt enkelt den, att forsdksytans hogra hilft, dir de starkaste angreppen
dterfinnas, legat nirmast smittohdrden, och dess vinstra del har darfor
icke i samma grad varit utsatt for en infektion som den hoégra. Att
emellertid en stark infektion varit sirdeles farlig {6r de ungerska tallarna,
torde man dndock vaga pistd. Deras rykte som skyttehirdiga har visst
aldrig varit vidare gott. Silunda omnimner HERRMANN (sid. 105), att i
Vistpreussen femdriga kulturer av vistungerskt fr6 fullstindigt dogo ut, me-
dan lika gamla, uppdragna genom sédd av ortens eget fr6, stodo fullt friska.

Fara for en misstolkning av anledningen till att en skytteepi-
demi upptrider med vixlande styrka inom samma kultur foreligger
alltid, si linge man icke kan bestimt pastd, att infektionsmojligheterna
varit desamma for kulturen i sin helhet. Det torde vil tills dato icke
heller ha utforts ndgra forsok, som kunna berdmma sig av att denna
mycket viktiga punkt blivit tillborligen beaktad. Sa mycket forsiktigare
miste man di helt naturligt gi tillviga, om man af kulturer, som ur-
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sprungligen anlagts med helt annat syftemadl, vill draga slutsatser i im-
munitetsfrigan. Betydelsen av en enskild iakttagelse blir di ofta litt
overskattad. Till ett dylikt fel gor sig exempelvis ZEDERBAUER (sid.
10, 11) skyldig, dd han vill séka gora troligt, att avkomman frin tvenne
i samma trakt av Osterrike vixande tallar skulle forhilla sig si olika,
att den i ena fallet skulle vara fullstindigt immun, i det andra diremot
angripas av skytte i mycket hog grad. Det ar dock att driva proveni-
ensens betydelse vdl lingt! Den av HAACK utforda omprdvningen av
de MAVYR’SKA resultaten i proveniensfrigan borde i detta fall ha manat
till storre forsiktighet. Tallraser, som &dro fullstindigt immuna mot
skytte, finnas helt sdkert icke.

6. Skyttesvampens angreppssitt och utveckling.

Lophoderminm pinastri angriper genom sina sporer, som genom luf-
ten foras ©ver till tallarnas barr. Sporerna dga formiga att uthirda
perioder av torka och kunna, di fuktig vidderlek intrdder, fortsitta sin
avstannade utveckling. HAACK (sid. 337, 339) har visat, att sporerna
kunna gro mycket snart dven vid liga temperaturer, och dven vid eller
omedelbart ovan nollpunkten kan mycelet utveckla sig vidare. P3 vad
satt de ur sporen utvixande hyferna tringa in i barret dr icke defini-
tivt avgjort. PRANTL (sid. 511) pastod silunda ganska bestimt, att han
sett hyfer vixa ned direkt genom epidermiscellernas viaggar. HAACK
(sid. 414) ddremot har i ett fall observerat, att de genom klyvoppnin-
garna togo vigen ned till parenkymet. S& vitt jag kan se, torde vil
det senare alternativet vara det sannolikaste. Enligt den av v. TUBEUF
(1913, sid. 387) framstillda &sikten skulle sporerna vil dga férmdga att
gro pd barret, men mycelet skulle icke kunna intringa och fora ett pa-
rasitiskt liv, forr 4n en forminskad turgescens limnade det tilltrdde.
Denna teori synes mig dock som nidmnts f6ga sannolik; man fir vil
antaga, att mycelet, nir det en ging genom klyvoppningarna slup-
pit in i barret, dger formiga att omedelbart bérja sin fordidrvliga verk-
samhet, vilket det kan med tillhjilp av avséndrade enzym. For de-
ras angrepp torde vidl dven fullt turgescenta vdvnader falla till foga.

Mycelet lever till en borjan endast i parenkymet, dir det vixer
fram savdl mellan som genom cellerna. Det &dr tunnviggigt och ofit-
gat, och hyfernas tjocklek dr mycket vixlande. Till slut intringa en-
staka hyfer dven i barrets centralcylinder.

Huruvida svampen &dger formiga att f{rin barren trida o6ver till
sjalva skottaxlarna uppges ganska olika. ROSTRUP (1883, sid. 261)
sager emellertid, att stammen av ett- och tvdiriga plantor mycket ofta
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genomvdves av mycelet; han har till och med antrdffat pyknider av
Lophodermium utvecklade pa stammen av Aarsplantor. Aven HARTIG
(sid. 95) omnamner, att mycelet pligar vixa &ver till stammen, och att
plantorna med sidkerhet iro domda till undergdng, sd fort mirgen bli-
vit angripen. V. TUBEUF (1901, sid. 40) ddremot har icke kunnat finna
mycel i stammarna, vare sig pd ettdriga eller tvddriga plantor. Gent-
emot detta anfér HAACK (sid. 482), att mycelet redan pd senhOsten gir
over till stammen pd arsplantorna, och pd de 2:—4:ariga nir det stam-
mens vivnader tidigt paféljande var. Over huvud. taget skulle svampen
ha lattare att vixa Over frdn de primira barren till stammen 4n frin
de definitiva kortskottsbarren, di de angripna kortskotten avgrinsas ge-
nom en korkvdvnad och snart avstotas. — Hairtill kan jag anmaérka,
att jag sjalv vid flera tillfillen pd hosten funnit mycel i stammen av
angripna &rsplantor.

Nigon bestimd uppgift om att svampen kan gd Gver i grenarna
aven pd dldre tallar och doda dessa, har jag icke kunnat antriffa.
ROSTRUP (1883, sid. 271) synes dock hilla detta for troligt, men anser
tydligen, att det hor till sillsyntheterna, da det giller var vanliga tall.
Aven i sin Plantepatologi (sid. 522) talar han om, att grenar kunnadé-
das av svampen. S& mycket bestimdare formulerar ROSTRUP (1883, sid.
265, 1887, sid. 244) detta péastdende, di det giller Pinus austriaca.
Skyttesvampen angriper nimligen dven denna art och betydligt littare
an vanlig tall, och mycelet gir hir fortare fran de infekterade barren
6ver till grenarna, som fullstindigt genomvivas. De kolossala hirjnin-
gar, som skyttesvampen anstillt bland den Osterrikiska tallen i Dan-
mark, ha gjort, att man nistan fullstindigt har mast upphora med att
odla densamma i detta land. Aven hos oss skall skyttet vara en av
huvudorsakerna till att kulturer av . austriaca visat sig sd foga livs-
kraftiga. ROSTRUP (1893, sid. 111) omnimner nimligen, att pd Kullens
nordvistra sluttning 10:—12:4riga kulturer pd 12 tunnland angripits och
fullstindigt dodats av skytte. Den framstillning av sjukdomsférloppet,
som ROSTRUP (1902, sid. 522) sedermera limnar, avviker ganska mycket
frin hans skildring av samma sak for den vanliga tallen. Mycelet skulle
namligen tringa in i sjdlva 4rsskotten, som dirigenom fi ett egendom-
ligt slappt utseende och bakitbdjda, ljusgrona och vid basen brunak-
tiga barr. Dessa bli emellertid snart fullstindigt bruna och dro dd upp-
fyllda av hyfer, som alltsd i detta fall trdngt in i barren fran skott-
delarna. Forst nidr detta har skett, framkomma apothecier pd barren.

Svérigheten att avgora, vart ett i skottdelar antriffat mycel hor, ar
ju alltid stor pd grund ddrav, att de parasitiska svampmycelen ofta i
hég grad likna varandra. Sirskilt dd svampen, sdsom fallet dr med
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Lophodermium pinastri, icke dger formdga att utveckla ndgra fruktkrop-
par pa dldre stamdelar, synes det mig vara omojligt att bestamt kunna pasta,
att det mycel, som lever i barren, och det som antriffas i grenarna,
ir ett och samma. Jag skulle f6r min del tro, att det av ROSTRUP
for P. awustriaca skildrade skytteangreppet icke enbart berott pad Loplo-
devmmium, utan mojligen dven till en del framkallats av Rhiabdospora
pinea, vilken som bekant dr en utpriglad skottparasit och dartill en av
den osterrikiska tallens svaraste fiender (jfr NILSSON, sid. 37, anm.).

Sdsom jag i det foregdende omnidmnt, antriffade jag allmint i de
dédade gren- och stamdelarna av skytteskadade tallar, savdl pd Ho-
kensds- som Eksjo-filtet, ett tunnviggigt och ofdrgat mycel, vilket i hég
grad liknade det i barren levande Lophodermium-mycelet och gjorde
starkt intryck av att féra en parasitisk tillvaro. I vissa fall syntes det
mig ganska sannolikt, att detta mycel varit orsaken till grenens déd, dd
det ensamt férekom i barkvdvnaden och tydligen bragte densamma i
ett successivt fortskridande avddende allt efter sitt framtridngande. Ide
fall &ter, d& redan tidigt pd férsommaren huvudstammens topp och krans-
knoppar samt ett obetydligt parti av stamspetsen voro torra och déda,
var frigan mera invecklad. I sddana knoppar férekommo alltid flera
olika myecelformer, av vilka otvivelaktigt en del dr rena saprofyter, och
det synes mig dirfor icke mojligt att bestdmt pastd, att knopparna fal-
lit offer for ett parasitirt angrepp. En férklaring till deras dod skulle
mojligen ligga diri, att knopparna sjidlva pa grund av livsfunktionernas
nedsdttning under deras utbildningstid — en f6ljd av den totala barr-
infektionen — icke erhallit tillricklig kraft for att uthdrda en Gvervint-
ring utan dukat under for kolden. Deras dod skulle sdlunda, om detta
ar hindelsen, dndock vara en 1t vara indirekt foljd av den starka
skytteepidemien. Men &ven i det forstnimnda fallet, di utsikterna for
att ett parasitiskt Lophodermium-mycel dodat grenarna synas storre, blir
en dylik slutsats osdker. Mot slutet av vegetationsperioden upptrida
nimligen pd dessa grenar fruktkroppar av flera olika ligre svampfor-
mer, utan att man vid en fOretagen anatomisk undersdkning av den
myecelférande barkvivnaden kan uppticka, att nigot nytt slag av hyfer
har tillkommit. Resultatet av undersékningen i sin helhet mdste sdlunda
bliva det, att grenarna med stdrsta sannolikhet ha dédats av en para-
sitsvamp, men att denna skulle vara Lophodermium pinastri kan man
icke med ansprak pi tillforlitlighet pasta. :

D& skyttesvampen angriper ars- och tvaarsplantor i plantskolorna,
plagar den redan mot hosten férrida sin nirvaro dirigenom, att barren
bliva brunflickiga. Understundom kan en jamn brunfirgning intrida
redan pd hosten, men vanligtvis bli plantskolorna »rédas forst foljande
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var ‘efter snons avsmiltning. P4 hosten finner man allmint pd de dddade
barren svampens forut omnimnda pyknidstadium (fig. 6). Pykniderna
hava pd arsplantornas barr en mera rent svart firg. P4 kortskottsbar-
ren dro de som nimnts morkt blygrda. Sjdlva fruktkroppen anligges.
mellan barrets epidermis- och hypodermisvivnader, av vilka den senare
vid deras mognad springes genom en lingdspringa. De ytterst sma,
stavformade och encelliga, 6—8 g lidnga och o,s—1 g breda ofirgade
konidierna sakna si vitt man kinner férmigan att gro, deras bety-

Fig. 6. Till vinster tvirsnitt av ett pyknid (x 415), till hoger tre stycken i detsamma bil-
dade, stavformade konidier (x 855).
Links Querschnitt durch eine Pyknide (X 4135), rechts drei Konidien (X 8s5).

delse i svampens utvecklingscykel dr okind. De egentliga fruktkrop-
parna, apothecierna, anliggas forst foljande var, ehuru de nigon ging
redan pa hosten kunna hinna till mognad. Da de &dro fardiga, héjade
sig tydligt 6ver barrets yta, dro glinsande svarta, till omkretsen run-
dade (de mindre) eller elliptiska samt nd en lingd av !/,—2 mm. (fig. 8).
De 6ppna sig i fuktigt vider genom en lingdspricka och blotta darvid det
grivita hymeniet. Aven apothecierna anliggas ssom pykniderna mel-
lan barrets epidermis och hypodermis. Den med tiden uppstaende lingd-
sprickan forberedes, sisom V. TUBEUF (19o1, sid. 22, tafl. I, fig. 2—4)
visat och #ven jag sjilv kunnat konstatera, pa ett tidigt stadium dari-
genom, att mycelet utefter en bestimd linje tringer in emellan och I6-
ser epidermiscellerna fran varandra, varefter dessa tringas nedat av den an-
svillande hyfvivnaden och i de mogna apothecierna ofta antriffas langt
under hymeniet. De i moget tillstdnd utdraget cylindriska, mot top-
pen tillspetsade sporsickarna (fig. 7), nd en lingd av go—150 u
och en bredd av 10—i15 g. De innehdlla 8 stycken ndgot béjda,

Meddel. fran Statens skogsforsoksanstalt 1913. 14
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stavformade och encelliga, ofirgade sporer, som ytterst ldngsamt av-
smalna mot sin nedre dnda, och di de &ro firdiga nistan nd sporsic-

Fig. 7. Till vinster en mo-

gen sporsick av Lophoder-

mium pinastri jimte parafys,

till héger en mogen, svilld
spor. X 8s0.

Links reifer Ascus mit Sporen und

Paraphyse, rechts reife, gequol-
lene Spore. X 8ss.

kens egen lingd (75—r140 p linga och 1,5—2
p breda). Den i mitt arbete om grabarrsjukan
(LAGERBERG, 1910, sid. 146, fig. 9 d) avbildade
sporen dr icke fullt mogen, vilket bland annat
tillkdnnagives av de i rad upptridande vakuo-
lerna. Den hidr i fig. 7 (till hoger) dtergivna ir
fullt mogen och har en stund legat i vatten, s
att dess slemhélje hunnit att svilla. Slemhgl-
jet dr emellertid icke pd langt ndr sd kraftigt
utbildat hos denna art som hos Hypodermelia
sulcigena och H. macrospora. — De stavfor-
made, mot spetsen nagot fOrtjockade parafy-
serna dro ofirgade och tvirsepterade, z,5—3
breda och nd i allminhet helt obetydligt utanfor
sporsickarna.

Ett for de av Loplodermium angripna barren
siardeles karaktiristiskt utseende hirror fran de
smala, skarpt begransade tvirstreck, genom vilka
barret delas i flera fdlt. Dessa framtrida under-
stundom dn tydligare pa den grund, att de
kunna vara omvéxlande morkare och ljusare bruna
(jfr. ig. 8). Det dr alldeles uppenbart, att strec-
ken hava med svampen direkt att skaffa, de
iterkomma nimligen pa fullstindigt samma sitt
hos'den pa granens barr levande, mycket nirsta-
ende L. Abietss. Vid beskrivningen av denna art
uppger ROSTRUP (1891, sid. 201), att de svarta
tvirbanden utgora grinsen for mycelets utbred-
ning, dock utan att nidrmare redogdra for pa
vad sitt denna avgrinsning astadkommes. STAR-
BACK (sid. 15) sitter tvirstreckens uppkomst i
direkt samband med mycelet, och anser, att de
bildas genom en lokalt starkare utveckling av

detta. HAACK (sid. 354) ddremot d4r av den meningen, att tvirstrecken
beteckna en grins, vid vilken mycelet under sitt framtringande genom
barret sttt pa och hejdats av en annan, i samma barr levande
saprofytisk svamp, som ocksa soker taga barret i besittning. Denna upp-
fattning stodes emellertid ingalunda av en noggrann undersékning. Till
en borjan bor kanske anmirkas, att de svarta tvirstrecken uppstd forst
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samtidigt med apothecierna, och att nagon filtindelning icke eller at-
minstone hogst sdllan intrdder, sd. linge barret enbart dr besatt med
pyknider. For det andra skall man vid ett ndrmare betraktande litt finna,
att de fina, skenbart enhetliga tvérstrecken mycket ofta dro dubbla, och
att om de f6rlopa ndgot lingre frin varandra, den mellanliggande delen
av barret plagar vara morkare brunfirgad. Tviarstrecken utgdras av en
lokalt uppsténden fortitning av mycelet, som ddrvid blir mera kortcelligt
och av en svartbrun firg, alldeles som i fruktkropparnas pseudoparenky-
matiska ytviavnader. De mork- '
fargade hyferna smyga sig tatt
intill viggarna av barrets hop-
fallna parenkymeceller och ut-
fylla sdlunda icke de mellan
dem utvidgade intercellular-
rummen, och de hejdas icke i
sin utbredning av barrets cen-
tralcylinder, utan genomsitta
aven denna Det moter ingen
svarighet att konstatera, att
de morka hyferna under ett
successivt avtagande i farg-
styrka s& sméningom Overgd
i det ofdrgade mycel, som for
ovrigt uppfyller barret. De pa
barrets yta framtridande morka

tvirstrecken markera sdlunda Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. Forf. foto.
i sjilva verket diafragmalik- Fig. 8. Barr med mogna apothecier af
nande hyfskikt, som liksom &ro Lophodermium pinastri. X 2.

. . Nadeln mit reifen Apothecien von Lophodermium
utspanda inom barrets hypo- pinastri. X 2.

dermis, och som i grund och
botten &dnnu fullstindigare genomfora den utvandigt framtrddande falt-
indelningen. De av dubbelstrecken inneslutna, understundom morkare
fargade partierna -av barret innehadlla till synes firre hyfer, och paren-
kymcellernas vidggar samt resterna av deras innehdll forefalla hir min-
dre fortirda an i barret for ©vrigt. Man kan m3hinda tinka sig
dessa myceldiafragmor sdsom avgrinsningsskikt for de frdn varje sir-
skild spor inom barret utvecklade hyfsystemen; deras uppkomst beteck-
nar. kanske det stille, dir dessa system sttt pa varandra eller ocksd
helt enkelt ett upphdrande av deras fortsatta vegetativa utveckling i sam-
band med apotheciebildningen. (Jfr. hdr det sid. 147 sagda.)
Apotheciernas utveckling dr i hog grad beroende av tillging pa vat-
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ten, vilket bland annat visar sig diri, att de tidigare och rikligare an-
liggas pd barr, som ligga p8 marken, och som dir dro mera skyddade
mot uttorkning. Vata somrar &dro silunda dgnade att skapa ett stort
infektionsmaterial.  Vattentillgdngen inverkar dven pé sjilva sporsprid-
ningen, da apotheciernas mognad vid olika tidpunkter gor, att denna
blir till drstiden mindre begrinsad. I naturen finnas ocksd mojligheter f6r
en infektion under hela aret, sidframt vdderleken icke lagger hinder i viagen.

Den tid som krives, for att svampen skall hinna fullborda sin ut-
veckling, dr uppenbarligen beroende av om den har angripit dldre tallar
eller smiplantor. I forra fallet réjer sig icke angreppet under det &r, d4
barren infekteras, dessa bli forst viren darpa helt hastigt bruna, pyknider
upptrdada troligen icke fére midsommar, och apothecierna komma &nnu
senare. Annu den 23 oktober, di jag sista gingen undersokte den av
skytte hdrjade kulturen vid Eksj6, kunde bland de massor av apothecier,
som hollo pa att utvecklas, endast enstaka fullt mogna och 6ppnade antrif-
fas. Det dr alltsd troligt, att huvudparten av den sporspridning, som utgér
sista kapitlet i detta &rs skytteepidemi, kommer att intriffa forst nista var.

Da svampen angripit ettdriga eller tvadriga plantor, gir dess utveck-
ling fortare. P& de i april och maj avfallande barren anliggas apothe-
cier redan under juni och juli, och mot slutet av denna senare manad
borja de mogna. Den huvudsakliga sporspridningen infaller sedan under
augusti och september;denna drstid dr alltsd den ur smittosynpunkt farligaste.

Innan jag Overgdr till en framstillning av skyttets bekdmpande, vill
jag fdsta uppmirksamheten pd en sirskilt i plantskolor vanlig foreteelse,
som mycket ofta blir misstolkad. Det hinder ganska ofta pa hostarna,
att tallplantor efter de forsta frostdagarna anta en violett, i brunt eller
rott skiftande fargton, som understundom kar bli mycket stark. Denna
firgforandring brukar i allmidnhet uppfattas sdsom ett tecken till en stun-
dande skytteepidemi, ehuru den icke har ndgot med skytte att skaffa.
Till skogsforsoksanstalten inkomma tid efter-annan prov av sddana plan-
tor fér undersckning. Senast har jag emottagit dylika frin plantskolorna
vid S. Solberg i Anundsjd revir, samt frn Kloten, tidigare frin Bjurfors.
Fargforandringen beror pa ett sannolikt under koldens inverkan i cell-
saften bildat firgdmne. D3 utvecklingen f6ljande var anyo borjar, for-
svinner den violetta firgen inom kort helt och héllet, och plantorna aterfd
sitt normala grona utseende. Understundom kan det dock intriffa, att
plantorna redan pa eftersommaren, sdlunda lingt fére de forsta frost-
nitterna, antaga en morkviolett firg. Orsaken hirtill ar enligt MOLLERS
(1904, sid. 751, 752) underskningar att soka i sjilva marken. Jorden
i plantskolan lider d§. brist pd fosforsyra och violettfirgningen férebygges,
om dylik ater tillféres. ‘
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6. Medel till forekommande av skytte.

Skyttesvampens forédande upptridande sammanhinger pa det nir-
maste med vdra tiders skogsbruk. Sedan man boérjat att uppdraga skog
genom kultur, ha betingelserna for skytteepidemiers uppkomst i hog
grad okats, och mangenstides pd kontinenten omdjliggjorde dessa till en
borjan fullstindigt uppdragande av tall, bdde som bestdnd och i plant-
skolor. Sirskilt for de senare var skyttet mycket 6desdigert och fruktat,
da det pa kort tid kunde tillintetgbra ett stort och virdefullt plantma-
rial. Numera kan det dock sidgas, att man i huvudsak ir herre Sver
sjukdomen, och detta tack vare mojligheten att déda sjdlva smittofroet.
Genom en rationellt utférd besprutning med s. k. bordeauxvitska riddas
kulturerna undan farsoten. Bordeauxvitskans verksamma bestandsdel
ar kopparvitriol. Mer dn hundra ar har man ként till, att 16sningar av
kopparsalt till och med i ytterst ringa koncentrationer verkade som ett
starkt gift pd svampar (jfr. PREVOST). Bordeauxvitskan anvindes, redan
innan den vunnit erkdnnande i litteraturen, flerstides i Frankrike som
ett medel att forhindra férédande svampangrepp pa vinkulturerna. I
skogsbrukets tjanst togs den f6rst 1886 genom de forsék, som detta och
foljande ar utfordes av tvenne fransmin BARTET och VUILLEMIN (sid.
628). Kort ddrefter vann metoden insteg dven i Tyskland, dir den fér
nidrvarande anses som mycket tillforlitlig och allmint anvindes. _

Skyttesporsmélet hos oss har dnda fran och med framtridandet av
en inhemsk periodisk skogslitteratur varit foremal for livligt intresse.
Mainga dro hir de redogérelser for forsok att férekomma sjukdomen,
som pa skilda hall blivit utférda. Resultaten dven som de férordade
skyddsatgirderna visa dock féga Overensstimmelse, vilket uppenbar-
ligen berott ddrpa, att man vid fors6kens anordningar utgitt frin
oriktiga férutsittningar. D4 anledningen till sjukdomen i allminhet an-
togs vara att séka i ogynnsamma klimatiska betingelser eller en olimp-
lig jordmén, gingo alla profylaktiska atgdrder ut pa att s6ka skaffa plan-
torna ett effektivt skydd under vintern och kéllossningstiden, samt att
genom dridneringar forhindra, att marken skulle bli for sur. Sélunda re-
kommenderar BRUHN (sid. 52) ssom medel mot skytte i plantskolor
deras tickning med granris, medan dnnu snon ligger kvar, eller dnnu
bittre, innan den fallit. KARSBERG (sid. 56) meddelar strax direfter det
fullkomligt negativa resultatet av en ristickning; oaktat denna skydds-
atgird dogo de flesta plantor pa védren av skytte. Vilket tickningsme-
del, som anvidnts omnidmnes dock icke. Samma negativa resultat fick
BRORSTROM (sid. 25) bevittna. Han tdckte sina plantskolor med tallris,
men skytte hirjade det oaktat lika mycket som f6rut, och plantorna voro
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delvis doda, redan innan riset borttogs pa varen. Han tror for ovrigt,
att utgdngen hade blivit densamma, om granris hade begagpats. I viss
mdn torde nog &dven denna &sikt vara riktig. Det dr tydligt, att en
tackning av plantskolor kort fore vinterns intride icke kan hindra upp-
komsten av en skytteepidemi, da, sdsom ovan framhallits, infektionstiden
redan infaller under eftersommaren. I de nyss omnimnda forséken
hade tydligen de dédade tallplantorna haft smittofroet i sig, langt innan
de blevo féremal for nigra skyddsitgirder. Diremot miste man bestimt
varna mot anvindning av tallris som skydd, tallriset 4r ju av littbegripliga
skdl ett ytterst farligt infektionsmaterial, och genom att anvinda sidant
kan man l4tt nd ett resultat, fullkomligt motsatt det, som man efterstrivar.

Icke f6rr dn ar 1886 torde skyttet ha stillts i samband med Lop/o-
dermium pinastri 1 den svenska skogslitteraturen. I en redaktionell artikel
i »Skogsvinnen» for detta &r omnidmner CNATTINGIUS (1886, sid. 3) ett av
RosTRUP vid frokongressen i Sundsvall héllet foredrag, i vilket denne hade
framhallit den tyska tallens ringa motstdndskraft mot angrepp av denna
svamp. Fem &r senare gor CNATTINGIUS (1891, sid. g) genom en &ver-
sittning ay PRYTZ i 'Tidsskrift for Skovvaesen’ offentliggjorda uppsats:
»Ett Middel mot Naalefald hos Planter af Skovfyrs, de svenska skogs-
ménnen bekanta med bordeauxvitskans betydelse som desinfektionsmede].

For att utréna, i vilken omfattning bordeauxvitska efter denna tid
har tagits i bruk till forekommande av skytte i plantskolor inom landet
har jag vidndt mig till samtliga revir och skogsvardsstyrelser i riket och
har dirvid erfarit foljande. '

I de reviren tillhoriga plantskolorna synas besprutningar ha kom-
mit till utférande i mycket liten skala, oaktat mingenstides allvarliga
epidemier 4gt rum och stor skada ddrav har uppstitt. De enda revir,
dir sddana skyddsitgirder vidtagits dro Enkopings, Ombergs och Kosta.
I Enk6pings revir ha sdvil de i &r uppdragna som de i varas om-
skolade plantorna besprutats. Pa Ombergs kronopark ha tallplantorna
sedan 2 a 3 ar behandlats med bordeauxvitska, och samma har under
de tva sista dren varit fallet inom Kosta revir.

Déremot synas skogsvardsstyrelserna mera rationellt hava tagit upp
kampen mot skyttet, vilket ju ocksd var att vinta, di dessa myndigheter
miste ligga an pd att skaffa ett betydligt storre plantmaterial. De
ekonomiska virden, som genom en stark skytteepidemi sittas pa spel
for dem, 4ro i och for sig icke att forakta, men det dr naturligtvis av
dnnu storre vikt, att ett eventuellt avbrottiskogskulturernas jamna fort-
skridande si vitt méijligt forhindras.

Linsjiagmaéstaven tnom Uppsala lins landstingsomride meddelar, att
skytte till for ndgra ar sedan fullstindigt oméjliggjort uppdragande av
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2/, tall i de vid Uppsala och Enképing beligna plantskolorna. Jorden
godslades, och plantorna besprutas numera &rligen 2 a4 3 gdnger under
sommaren, varigenom skadorna i hogst visentlig man hava inskrinkts.
Lansjigmiistaren inom Ostergiotlands lins landstingsomride omtalar, att
ar 1908 90,000 2/  tallplantor dédades av sjukdomen. P& grund dirav
anskaffades frdn Tyskland en spruta, varefter plantorna 3 ginger &rligen
blivit behandlade med bordeauxvitska och sedan dess varit friska och
grona. Lansjagmistaren inom Fonkopings lins landstingsomride har sedan
1910 1tit sina plantskolor undergd samma behandlingsmetod, vilka sedan
denna tid varit befriade fran skytte. Lansjigmaistaren inom Gottlands
lins landstingsomride siger, att besprutningar blivit utférda, dock utan
nimnvirt resultat. Lansjagmastaren inom Alvsborgs lins landstings-
omrdde omnimner, att skytte sistlidna vir dodat icke mindre dn 500,000
plantor i plantskolan vid Béckefors, Dalsland. Med anledning dérav ha
besprutningar i ar blivit utforda, dels i juni och dels i augusti.  Ldns-
Jagmaistaren inom Stkaraborgs lins landstingsomrdde omtalar ett liknande
misséde, i viras méiste 200,000 2:driga tallplantor uppbrinnas, emedan
de hade dédats av skytte. De i ar uppdragna plantorna ha besprutats
tre ginger (vid midsommar, i juli och i slutet av augusti). Lénsjig-
mistaren  inom Orebro lins landstingsomrdde slutligen siger, att skytte
i dr upptritt pd 2:8riga tallplantor, som flera gdnger f6regdende hést be-
sprutades, men ndgot stérre antal av dem har icke dédats. Innevarande
ar ha dven 1:driga plantor besprutats.

Det vill sdlunda synas, som om bordeauxvitskans anvandbarhet som
medel mot skytte skulle vara vil provad dven hos oss. I sjdlva verket
erbjuder ocksd besprutningsmetoden det sdkraste skydd, som man tills
dato kinner. Detta naturligtvis under férutsittning, att den brukas pd
ett ratt sitt. Da vitskan icke dodar det i barren levande mycelet utan
endast de pd sjilva barren fastnade svampsporerna, blir det naturligtvis
av vikt, att besprutningarna utféras under den drstid, dd den huvudsakliga
sporspridningen intrdffar, d. v. s. under juli—september, senare och
tidigare utférda medféra icke asyftat resultat. '

I ett avseende har till och med bordeauxvitskan visat sig maktlos;
icke ens den kan gora ansprdk pa att vara ett fullt effektivt skydds-
medel. I Tyskland gjorde man nimligen snart den erfarenheten, att
arsplantor lika hiftigt angrepos av sjukdomen, dven om de besprutats i
ritt tid. P34 grund hirav ville KIENITZ (sid. 368, 373) gora troligt, att
arsplantornas skytte var ndgot till sitt vdisen helt annat, och att svamp
icke spelade ndgon som helst eller pd sin hojd en helt underordnad roll
1 detta fall. Denna fraga fick emellertid en naturlig 16sning genom V.
TUBEUF (1901, sid. 38), som uppvisade, att sivil hjirtbladen som tallens
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primdrblad pd grund av ett betydligt kraftigare utvecklat vaxoverdrag
icke dga formaga att kvarhdlla desinfektionsmedlet utan lata detsamma
omedelbart avrinna. Arsplantor kunna av denna grund icke riddas
undan en infektion. For deras skydd blir det nddvindigt att tillgripa mera
indirekta medel. Man bor sorgfilligt avligsna allt pd marken i plant-
skolan anhopat infektionsmaterial — genom nedgrivning eller uppbrin-
ning — undvika att for frésddd anvinda plantskolor, dér skytte en gang
vunnit insteg samt i allminhet icke s& och omskola pd samma plats.
God hjdlp har man dven, om man omger froplantsingarna med hickar
av gran eller buskvéxter, vilka uppfinga de i luften svdvande sporerna.

Det torde 'till sist béra framhallas, att ndgot skydd mot smitta genom
godsling av den mark, dir plantorna uppdragas, icke vinnes. Kraftiga
plantor angripas lika ldtt som svaga, men en kraftig utveckling betyder
alltid liksom en mera framskriden dlder en stdrre motstdndskraft mot
sjukdomen, och bor naturligtvis av detta skil efterstrivas.
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MITTEILUNGEN AUS DER FORSTLICHEN VERSUCHSANSTALT SCHWEDENS.

Eine Schiitteepidemie der schwedischen Kiefer.

VoN TORSTEN LAGERBERG.

~ (Schwedischer Text S. 139—180).

Im Frithjahr 1913 erkrankten die Kiefernkulturen an mehreren Orten
Siidschwedens in einer sehr auffilligen Weise. Kurz nach dem Schneeschmel-
zen firbten sich die Nadeln kriiftig braun, verwelkten vollig und fielen zu
Boden. Die Ursache dieser Kalamitit war nicht sofort klar. Es lag zwar
nahe anzunehmen, dass ein Angriff des gemeinen Schiittepilzes diese sog. 'Rot-
krankheit’ hervorgerufen hatte. Lophodermium pinastri ist aber als Krankheits-
erreger in Kulturen bei uns bisher nicht niher bekannt, und die Frage erfor-
derte deshalb eine genaue Untersuchung. Ich habe somit wihrend des ver-
gangenen Sommers diese Krankheit an zwei verschiedenen Stellen niher studiert,
teils in der Provinz Wéstergétland, teils in der Provinz Sméland.

Das in Wistergstland studierte Kulturfeld liegt auf einem westlich von
dem Wettersee verlaufenden, Hokensds genannten Hohenzug, dessen Terrain
hier sehr kleinhiigelig ist und sehr oft ganz kleine, aber tiefe, ringsum
geschlossene, muldenférmige Vertiefungen aufweist. Der Boden ist sehr nah-
rungsarm, was damit zusammenhingt, dass eben dieser Teil des Landes
einst von dem ehemaligen Wittereissee bedeckt und ausgelaugt wurde. Die
Verjiingung der hier einst entstandenen trigwiichsigen Kiefernheiden blieb
stets eine sehr schwierige Aufgabe, was man im allgemeinen sehr extremen
Temperaturschwankungen hat zuschreiben wollen. Die von der Rotkrankheit
befallene etwa 8-jihrige Kiefernkultur war auch in einer typischen Frostlage
aufgezogen, und die Moglichkeit war also nicht ausgeschlossen, dass sowohl
ungiinstige Klima- als Bodenbedingungen das Rotwerden und Abwerfen der
Nadeln verursacht hatten.

Die Krankheit hatte die Kiefern mit wechselnder Stirke befallen, in
manchen Fillen war die ganze éltere Nadelmenge getdtet; hievgn zu den
ganz gesunden und uninfizierten Exemplaren gab es aber alle Ubergénge.
Vollkommen befallene Pflanzen erhalten durch die sich ablésenden Nadeln
ein sehr charakteristisches Aussehen; die Nadeln werden nimlich anfangs in
den Zweigwinkeln angehiuft, und fallen schliesslich zu Boden, wo sie eine
dichte rotbraune Decke ringsum den Stamm bilden (Fig. 1). Die toten
Nadeln selbst zeigten nichts, was als Zeichen eines parasitiren Angriffes ge-
deutet werden konnte. Die Zerstorung ihrer Gewebe ging mehrmals von der
Spitze aus, oder auch waren die noch frisch griinen Nadeln von scharf be-
grenzten, regellos auftretenden, dunkelbraunen Flecken besetzt, von denen aus
das Absterben der Gewebe weiter fortschritt. — Ubrigens war das Auftreten
der Krankheit auch aus anderen Gesichtspunkten sehr unregelmissig.  Von
den 4—6 in ein und derselben Saatplatte emporgewachsenen, dichtstehenden
Kiefern konnten nimlich eine oder mehrere véllig gesund sein, wihrend die
tibrigen einer totalen Erkrankung ausgesetzt waren (vergl. Fig 2).
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Eine der auffilligsten Folgen der Nadelerkrankung war eine im Friihjahr
betrdchtlich verspétete Weiterentwicklung. Noch Mitte Juni standen mehrere
Kiefern mit vollkommen geschlossenen Knospen; die Entwicklung begann
aber allméhlich auch fiir diese, jedoch nicht fiir alle. In mehreren Fillen
waren nidmlich die anscheinend noch ruhenden Spitzknospen sowie auch ein
kurzer Teil des anstossenden Stammes getStet und vertrocknet. Auch die
Zweige konnten bis zum Hauptstamm briichig und diirr sein. Die getoteten
Stammteile waren aber keineswegs auf die Endpartien der Sprossachsen be-
schrinkt, sondern fanden sich auch bisweilen mitten auf denselben.

Bei meiner Untersuchung der verheerten Kulturfelder in der Provinz
Sméland konnten der Hauptsache nach vollkommen dieselben Beobachtungen
wie die oben erwihnten gemacht werden. Die Krankheit hatte hier zwei in
unmittelbarer Ndhe von einander gelegene, bez. 12- und 7-jdhrige Kulturen er-
griffen. Die Kiefern der erstgenannten waren durchweg schwicher befallen,
obgleich es auch hier Beispiele dafiir gab, dass kriftige, bis 3 m hohe Exemp-
lare vollig entnadelt standen. Die verspitete Entwicklung der Jahrestriebe
wurde durch Messungen festgestellt (vergl. die Tabelle, S. 145). Es erwies
sich, dass dieselben zur Zeit der Untersuchung (ro. Juni) an erkrankten Indi-
viduen nur die halbe Linge der normal entwickelten erreicht hatten, und ihre
Nadeln selbst waren auffillig schwach. Die 7-jdhrige, 2,5 ha grosse Kultur
hatte unter der Krankheit bedeutend schwerer gelitten. Fast ausnahmslos
hatten die Kiefern ihre élteren Nadeln verloren, manche waren ganz abge-
storben, andere im Absterben begriffen mit schlaff herunterhdngenden, in ihrer
ersten Entwicklung stehenden Jahrestrieben.

Um beurteilen zu koénnen, inwieweit die Krankheit durch parasitische Pilze
herbeigefithrt wurde, habe ich die Nadeln einer anatomischen Untersuchung
unterzogen. Die braunen, auf dem Boden angehduften oder an den Zweigen
noch sitzen gebliebenen diirren Nadeln waren véllig von einem ziemlich dich-
ten Geflecht zartwandiger, hyaliner Hyphen durchzogen. In den absterbenden,
mit braunen Flecken bezetzten Nadeln fand sich auch ein Myzel, jedoch be-
deutend spirlicher entwickelt und ausschliesslich auf die braunen, destruierten
Gewebepartien beschrdnkt. Die Annahme lag also nahe, dass die Nadeln
von einem parasitischen Pilz befallen waren, der von den getrennten Infek-
tionszentren aus eine langsam eintretende T6tung der Nadeln bewirkte. Selbst-
verstindlich war ja iiberdies auch eine Klarlegung dariiber erwiinscht, inwie-
weit die beobachteten Schidigungen an Stimmen und Zweigen von dem Nadelpilz
herrithren konnten. Dies schien wenigstens in einem Falle einzutreffen, wenn,
was man oft feststellen konnte, ringsum die getttete Nadelbasis eine polster-
férmig erhabene Rindenpartie vorkam, deren simtliche Zellen gequollene und
gebriunte Winde hatten und von einem dichten ungefirbten Myzel durch-
zogen waren. Wenn es also moglich ist, dass der Pilz aus den Nadeln in
die Stammteile iibertreten kann, so ist andrerseits leicht zu sehen, dass er
nicht unter allen Umstinden diese Fihigkeit besitzt. Kurztriebe, die sich unter
Einfluss eines erhthten Nahrungstromes befinden — z. B. unterhalb einer durch
Riisselkéfer hervorgerufenen Stammschiddigung — und ihre schlafende Knospe
zur Entwicklung bringen, behalten stets ihre Nadelbasen lebend und frisch,
auch wenn die Nadeln im iibrigen von dem Pilz vollig getStet wurden.

Auch in den meistens auf die Spitzen von Stimmen und Zweigen be-
schrinkten Triebschiden war Myzel reichlich vorhanden, hier jedoch nicht ein-
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heitlich, sondern offenbar mehreren zum Teil saprophytischen Pilzarten ange-
horig, weshalb die To6tung nicht mit Sicherheit auf einem parasitischen Angriff
zu beruhen brauchte.

Um eine Bestimmung des Nadelpilzes zu erlangen, habe ich die ge-
briunten diirren Nadeln in Feuchtkammer gehalten. Nach einer Zeit von etwa
3 Wochen entwickelten sich auf ihnen die kleinen bleigrauen, strichférmigen
Pykniden, die als Zeptostroma pinastri DESM. und Depazea linearis ROSTR. be-
schrieben worden sind, und in denen man das Konidienstadium des gemei-
nen Schiittepilzes, Lophodermium pinastri (ScHRAD.) CHEv. bald erkannte. — Es
. was also wahrscheinlich, dass die erkrankten Kiefernkulturen an einer Schiitte-
epidemie litten, was ich auch bei einer am 23. Oktober vorgenommenen Re-
vision der 7-jdhrigen, smélindischen Kulturfliche mit voller Sicherheit be-
stitigt fand.

Bei dieser Gelegenheit liessen sich auch die Folgen der Krankheit leichter
iberblicken. Hinsichtlich der Entwicklung der Jahrestriebe konnten zwei ver-
schiedene Kategorien von XKiefern unterschieden werden. Die erste hatte
kriftige Jahrestriebe, die an Linge den vorjirhrigen nur wenig nachstanden,
deren Nadeln lang und bldulich griin waren, und deren Spitzknospen kriiftig
und stark eingeharzt erschienen. Die zweite Kategorie setzte sich aus den
stirkst befallenen Kiefern zusammen, die Verkiirzung der Jahrestriebe war hier
besonders auffallend, die Nadeln waren diinn, glinzend griin oder sogar
gelblich griin — sie entbehrten des Wachsiiberzuges fast vollig — und die
Endknospen waren sehr klein und spirlich mit Harz bekleidet. — Von jeder
dieser beiden Kategorien wurden 50 Kiefern betreffs der Trieb- und Nadel-
linge ndher untersucht. Das Resultat ist aus der Tabelle, S. 150, niher zu
ersehen. In der Gruppe stdrker erkrankter Kiefern war die mittlere Jahrestrieb-
linge mehr als 4 mal kiirzer als die mittlere vorjihrige. Fiir einzelne Exemplare
stellte sich indessen dieser Vergleich noch unvorteilhafter; es gab némlich Beispiele,
wo sich der Jahrestrieb sogar mehr als 8 mal kiirzer als der vorjidhrige erwies —
in Fig. 3 ist das Verhiltnis 6: 44. Die in der erstgenannten Kategorie kon-
statierte Verkiirzung diirfte auch eine reelle sein, obgleich meine Messungen,
nach der Fehlertheorie gepriift, diesen Umstand nicht beweisen koénnen.

Die Tatsache stet jedoch immerhin fest, dass die Kiefern, auch wenn sie
ihre gesamte Nadelmenge im Anfang der Vegetationsperiode verlieren, nicht
notwendigerweise einen kiirzeren Jahrestrieb zu entwickeln brauchen. In
dieser Hinsicht ldsst sich also eine Ubereinstimmung feststellen mit den Re-
sultaten, zu denen HEsSELMAN betreffs der Klimabedingungen und MOLLER hin-
sichtlich der Nahrungsbedingungen des Hohenzuwachses gekommen sind: die
Trieblinge hingt von der Witterung oder der im Boden vorhandenen Nahrung
im vorhergehenden Jahre ab, wihrend die Lidnge und Stiirke der Nadeln aus-
schliesslich von denselben wihrend ihrer Entwicklungsperiode waltenden
Umstinden abhidngen. Das in der Entwicklung der Jahrestriebe der erkrank-
ten Kiefern eine so grosse Unregelmissigkeit zum Ausdruck gekommen
war, diirfte seine Erklirung finden, wenn man annimmt, dass der Angriff des
Pilzes zu verschiedenen Zeitpunkten einsetzte, wodurch die Nadeln also fiir
verschiedene Individuen verschiedene Nahrungsmengen zubereiten konnten.

Mit der im vorliegennden Falle konstatierten Nadelentwicklung ist aber
der oben erwihnte Satz weniger gut vereinbar. So z. B. hat ja die erste
Gruppe, mit der zweiten verglichen, eine ganz erhebliche Verkiirzung der
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Nadeln erlitten, (vergl. die Tabelle S. 150) und sogar an den meisten zur
ersten Kategorie gehérenden Kiefern sind die Nadeln deutlich kiirzer als
normal. — Es diirfte somit in diesem Falle ein wirklicher Zusammenhang
zwischen Trieb- und Nadelentwicklung bestehen.

Bei meiner Revision der erkrankten 7-jihrigen Kulturfliche erwies sich
zudem die Zahl der getdteten Kiefern betréichtlich grosser als im Frithjahr,
und die Beschiddigungen der Zweige hatten auch an Umfang zugenommen
(vergl. Fig. 4). Das Absterben war aber in keinem Fall eine direkte Folge
des Lophodermium-Angriffes, sondern wurde in erster Linie von Armillaria mellea
oder auch mehr sekundér von Hylobius Abtetis und Tomicus bidentatus (vergl. Fig. 1
und 5) verursacht. Dem letzteren folgte in seinen Frassgingen Hypoplans
linearis. Sonstige beobachtete Insektenangriffe riihrten von Hylesinus piniperda,
Retinia resinana, Cecidomyia brackyntera und wahrscheinlich auch von ZLuperus
pinicola her. Die Kiefernnadelgallmiicke diirfte zuvor in Schweden nicht sicher
beobachtet worden sein, ist aber hier wenigstens zwischen etwa 57°und 65°
n. Breite verbreitet. Die Gallen werden nicht, soweitich habe sehen konnen,
keulenartig, sondern bestehen nur aus einer rohrenférmigen Umbildung der
Nadelbasen. Luperus pinicola habe ich nicht gefunden — obgleich dieser
Kifer aus Schweden bekannt ist — wohl aber massenhaft Frassstellen an den
Nadeln, die so vollkommen mit der von v. TUuBEUF gegebenen Beschreibung
iibereinstimmen, dass iiber die Identitit des Kifers keine Zweifel mehr be-
stehen konnen.

Betreffs des Auftretens von Schiitteepidemien in Kulturbestinden hat man
schon frither aus verschiedenen Teilen des Landes Erfahrungen gemacht, ob-
gleich die wahre Ursache der Krankheit damals nicht festgestellt wurde. Die
Krankheit hat offenbar einen periodichen Charakter, wobei grossere Gebiete
gleichzeitig heftig befallen werden; die oben beschriebene Verheerung hat
iber ganz Siidschweden hin stattgefunden. Dabei ist speziell zu bemerken,
dass der spontane Nachwuchs nzckf verschont bleibt, wenn auch die Angriffe
hier spirlicher vorkommen. '

Die Ansichten iiber das parasitische Vermdgen des Schiittepilzes sind be-
kanntlich weit auseinander gegangen. Wenn auch ein Erfolg von Infektions-
versuchen, die eine streng wissenschaftliche Priifung aushalten, meines Wissens
noch nicht erlangt worden ist, diirfte es keinem Zweifel unterliegen, dass der
Pilz fir Kiefernjihrlinge und Jungwuchs stark infenktids ist. Fiir dltere Bdume
dagegen wird gegenwirtig allgemein angenommen, dass ein direktes, parasi-
tisches Vermdgen nicht besteht, sondern dass die Nadeln, um .befallen werden
zu konnen, in irgend einer Weise zuvor abgeschwiicht sein miissen. Die in dieser
Hinsicht von v. TuBkuF jiingst aufgestellte Turgortheorie diirfte die Erkldrung
nicht in sich schliessen, wie es auch nicht als bewiesen angensehen werden
kann, dass gesunde Nadeln élterer Bdume iiberhaupt nicht infiziert werden
konnen.  Dass der Pilz zudem das Vermdgen eines saprophytischen Daseins
besitzt, ist meiner Ansicht nach durch bisherige Befunde nicht wiederlegt
worden. :

Bekanntlich hat man auch die Schiitteempfindlichkeit und die Pro-
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venienzfrage in engste Beziehung zu einander setzen wollen. Die in dieser
Hinsicht sehr iibertriebenen Schliisse MavRrs sind durch spétere Untersuch-
ungen Dberichtigt worden. Gegenwirtig wissen wir, dass es iiberhaupt keine
vollkommen immune Kiefernrasse gibt, was ja auch an sich sehr unwahr-
scheinlich ist, wenn man bedenkt, dass der Pilz eine sehr grosse Zahl Pinus-
Arten sogar verschiedener Sektionen zu befallen vermag. Die von ZEDERBAUER
vor kurzem beschriebenen vollkommen schiittefesten Abkémmlinge eines einzi-
gen Osterreichischen Mutterbaumes konnen in keiner Hinsicht {iberzeugend
wirken; leider sind Kulturen, die man urspriinglich aus ganz anderen Griin-
den angelegt hat, und die in erster Linie morphologische Verschiedenheiten
erzielt haben, von geringem Wert, wenn zu beurteilen gilt, ob eine
eventuelle Immunitéit mit einer bestimmten Provenienz verbunden ist. Die Be-
funde laufen dann Gefahr, iiberschitzt zu werden, da es sich nicht mit Sicher-
heit behaupten ldsst, dass die Mogligkeit, infiziert zu werden, in allen Fillen
eine gleich grosse war. Zur Beleuchtung dieser Frage wird die Verteilung
der Schiitteangriffe auf der Versuchsfliche 112 der schwedischen Versuchs-
anstalt nidher besprochen. Diese Fliche wurde zur Erforschung der europii-
schen Kiefernrassen angelegt, wobei Samen verschiedener Provenienz in der
Weise ausgesit wurde, wie es aus dem Schema, S. 166, niher hervorgeht.
Die Kulturfliche hat im Sommer 1913 an einem kriftigen ZLoplhodermium-Be-
fall gelitten; die festgestellten Angriffprozente der verschiedenen Abteilungen
findet man in der Tabelle auf S. 167. Sowohl in der oberen als unteren
Reihe zeigen, wie ersichtlich, die am meisten rechts (n:o VI u. XII) gele-
genen Parzellen die kriftigsten Angriffe, von wo ab die Intensitdt ziemlich
regelmissig nach links hin sinkt. Wenn die Ziffen einen direkten Ausdruck
fir die Schiitteempfindlichkeit bildeten, kann ja z. B. die auffillige Verschie-
denheit der Abteilungen VI und VII nicht erklirt werden, die doch ein und
dieselbe Provenienz darstellen. Die Erkldrung der unregelmissigen Erkran-
kung diirfte vielmehr darin liegen, dass die rechte Hilfte der Versuchsfliche
dem Ansteckungsherde am nichsten gelegen war. Dass die ungarischen Pflan-
zen verhdltnisméssig am meisten gelitten haben, diirfte indessen auf ihre ver-
minderte Widerstandsfihigkeit deuten, die ja auch von anderen Seiten her
schon hervorgehoben wurde.

Betreffs des Verhaltens des Myzels in den erkrankten Pflanzen kann man
sagen, dass die bisherigen Befunde nicht endgiiltig entschieden haben, ob bei
dlteren Pflanzen Ubertreten aus den Nadeln in die Stammteile vorkommen
kann. Diese Ansicht wurde besonders von ROSTRUP vertreten, und speziell
fir Pinus austriaca hat dieser Verf. angegeben, dass eine Tétung von Trieb-
spitzen und Zweigen durch den Schiittepilz herbeigefiihrt wurde. Seine Be-
schreibung des Krankheitsverlaufs ldsst aber, soweit ich sehen kann, eher an
Rhabdospora  pinea denken, die ja ein ausgeprigter Triebparasit ist, dem 2.
austriaca mit grosser Leichtigkeit zum Opfer fillt. — Die oben erwihnten Stamm-
und Zweigbeschiddigungen kénnen somit nicht sicher auf den Schiittepilz zu-
riickgefithrt werden, zumal auf der diirren Rinde Fruchtkorper mehrerer nie-
deren Pilze auftraten.

Ein sehr auffilliges Merkmal der infizierten,, getéteten Nadeln bilden
bekanntlich die schwarzen Querstriche. Dieselben erreichen erst im Anschluss
an die Apothecienbildung ihre wollkommene Ausbildung. Sie verdanken einer
lokal entstandenen Verdichtung des LZLophodermium-Myzels unter gleichzei-

Meddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt 1913. c
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tiger Braunfirbung ihre Entstehung und riihren somit nicht von anderen sa-
prophytischen Pilzkérpern her. Die nahestehende Art Z. Abietis zeigt eine
gleiche Organisation. Die Querstriche markieren in der Tat Myzeldiaphrag-
men, die aus kurzzelligen dunkelwandigen Hyphen bestehen wie diejenigen
der oberflichlichen Teile der Fruchtkérperwandungen, und die die Aussenwan-
dungen der deformierten Parenchymzellen auskleiden und den Zentralzylinder -
der Nadeln durchsetzen. Vielleicht sind diese Diaphragmen Abgrenzungen
der verschiedenen, aus einer einzigen Spore entstandenen Hyphensysteme, die
in ein und derselben Nadel vegetieren.
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Am Ende der Abhandlung wird berichtet iiber den heutigen Stand der
Schiittebekdmpfung in Schweden. Obgleich die Schiittekrankheit seit Jahren
in den Saatkdmpen Siidschwedens ein arger Feind der Kiefernaufzucht war, hat
die Bordeauxbrithe bisher bei der Bekdmpfung nur in geringem Masse An-
wendung gefunden. In den letzten Jahren hat man jedoch ihre vorziiglichen
Eigenschaften als Kampfmittel mehr und mehr erkannt, und besonders in den
Kimpen der Waldschutzkommissionen sind durch rechtzeitige Bespritzungen
gute Resultate erlangt worden.






