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MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT

Avsmalningen i stammens nedersta delar hos
tallen och granen.

Av ALExX. MAASS.

Uti de avsmalningstabeller, vilka av mig sammanstillts, och vilka
finnas publicerade i av mig utgivna »Tabeller f6r skogsuppskattning»
3:e upplagan 1912,' behandlas endast avsmalningen hos tridet ovan
brosthéjd. Emellertid har praktiken mangen géang &dven gagn utav-
att kidnna avsmalningen nedom brésthdjd. Jag behover dd endast pa-
minna om tvenne ganska ofta forekommande sporsmal, ndmligen dels
att av dimensionen hos stubben efter ett trdd sluta sig till den brost-
hojdsdimension tridet en gang haft, dels att kunna pavisa, vilket in-
flytande det utévar pd diametermétningen, om mitpunkten ligger t. ex.
1,; eller 1,5 m. frdn marken.

For att erhdlla material for en sidan undersékning ha mitningar verk-

stillts & 2,869 tallar och 1,455 granar. Fordelade efter landskapen ha
provtriden uttagits

i Norrbotten .............. 154 tallar — granar
i Visterbotten ............ 462 > —
i Jamtland ................. 202" » 214 »
i Halsingland.............. 441 > —
i Dalarna..................... 42 > — >
i Virmland.................. 40 » 61 »
i Uppland .. .............. 62 » 327  »
i Vastmanland ............ 73 » 64 >
i Narke...oooooo coeeeeiinnnn, 172 » 227 »
i Ostergétland ............ — » 51 »
i Viastergotland ......... 89 » 126 »
i Sméland .................. 1,132 » 385  »

Summa 2,869 tallar 1,455 granar

1 Aven i Skogsvardsforeningens Tidskrift, fackavdelningen 1908 sid. 401 o. f. samt
1911 sid. 209 o. f. )
Meddel. fr. Statens Skogsfiorsiksanstalt 1913, 5
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Fordelas triden ater efter &ldersklasser om 20 dr, komma till varje
saddan klass foljande antal stammar:

III aldersklass 61— 8o-drig skog 372 tallar och 176 granar
v » 81—100 » » 522 » » 402 »
AV » 10I—120 » » 820 » > 126 »
VI » 121-arig och ddréver » 1155 » » 751 >

Mitningen av provtriden skedde pd foljande sitt. Sedan bestin-
dets d&ldersklass blivit bestimd genom borrningar, mittes tridhdjderna
med Christens héjdmitare. Invid provtridet uppsattes vidare en grade-
rad stidng, varefter triddimensionerna utanpd barken mittes i cm. och
mm. & vissa bestdmda madtt, alla rdknade frdn marken. Klavningen
skedde ej i kors utan endast pa en sida av trddet, och fick slumpen
avgora vilken sida detta blev, Maitningarna lingst ned & stammen verk-
stilldes pa varje dm. med undantag for de mitpunkter, som f6llo inom
roten. Hirigenom blevo provtriden indelade i grupper allt efter rotens
héjd 6ver marken och fordelade sig undersbkningsmaterialet pd de olika
grupperna pa foljande sitt:

Roten borjar 0,0 m. 6ver marken 4 1,982 tallar och 106 granar

» » O,1 » » » » 7 7 3 » » 5 1 5 »
» » 0,2 » » » » 104 » » 492 »
» » 0,3 » » » » 10 » » 248 »
» » 0,4 » » » » —  » » 7 8 »
» » 0,5 » » » » — » » 16 »

Dir sa ske kunde mittes sdledes trdden vid o, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4
och o,s, m. fr8n marken samt dirjamte vid 0,9 och 1,3 m. och vad
materialet frdn Norrland och Dalarna betriffar dven vid 1,5 m. Huru
den graderade stingen uppstilldes mot tridet framgdr enklast av fig. 1
och 2. Stingen stilldes sdledes tdtt utmed tridet, si att densamma
for tallen oftast kom att std uppd den forhojning i marken, som bildats
invid stammen, och varpd fig. 1 ger ett tydligt exempel. For granen
dter anbragtes stingen mellan ett par rotgrenar fOr sd vitt roten bor-
jade ovan marken.

Uti de undersokningar rérande »Kubikinnehallet ‘och formen hos
tallen i Sverige», som av mig publicerats i 8:e hiftet av »Meddelanden
frin'Statens Skogsforsoksanstalt»® dro bland annat dven anférda diameter-
kvoterna for 1,869 tallar vid o,5s m. fran avskirningsstillet. Med diameter-
kvot menas i detta fall forhallandet mellan diametern vid o,s och brost-
hojdsdiametern (1,5 m. frdn marken) uttryckt i procent av den senare.
Avser forhillandet stammens mittdimension och brésthjdsdiametern, har
jag kallat forhallandet formkvot.

! Aven i Skogsvirdsforeningens Tidskrift, fackavdelningen 1911, sid. 209, o. f.
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Ur Skogsférsdksanstaltens samlingar. Fot. A. Maass.

Fig. 1 och 2. Uppstillningen av mitstdngen vid klavning af tall och gran.
Die Stellung der Messlatte bei Kluppierung der Kiefer und Fichte.
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En blick pd de i »Materialet for undersékningen» angivna siffrorna
visar, att det bestimmande inflytande, som formkvoten utdvar pa tri-
dets avsmalning ovanom brosthojd, synes upphora nedom denna punkt.
Jag tilliter mig att anféra diameterkvoterna vid o,5 m. for formklas-
sen 0,7o0:

Tridhoéjd i m. 9 12 15 18 21 24 27 30
Diameterkvot 116 113 112 112 113 TI12 114 114

Emellertid ingd i de hir angivna hojdklasserna trid med vitt skilda
brésthdjdsdiametrar, varfor ett utdrag gjorts for de olika formkvoterna,
omfattande alla hdjdklasser, men inom varje hojdklass endast en och
samma diameterklass om 35 cm., sd att 5 cm.klassen innehaller trid
med dimensioner fran 2,5 till 7,4 cm. o. s. V.

Av den gjorda sammanstillningen (tabell 1) synes framg, att
diameterkvoten vid o,s m. frin avskdrningsstillet ej roner nigon be-
stambar inverkan av formkvoten. Hair ar emellertid att marka, att mét-
ningsstillet i detta fall ligger o,s m. fran avskdrningsstillet pd tridet,
medan & andra sidan mattet i nu foreliggande undersSkning berdknats
o,5 m. frdn marken. I béda fallen har brosthéjdsdiametern tagits 1,5 m.
frin marken. I forra fallet ndrmar sig det nedre mitningsstillet vid sti-
gande hojd hos trddet och dirav foljande stérre diameter allt mer brost-
hojdsdiametern, medan i senare fallet det nedre mitningsstillet forblir pa
i det narmaste konstant hojd Over marken.

Diametern hos tallen vid en hojd av o,5 m. fran stubben i 9, av
diametern 1,3 m. frin marken (diameterkvoten).

Durchmesser der Kiefer in einer Héhe von 0,5 m ii. d, Stock in Prozenten
des Durchmessers 1,3 m ii. d. Boden (Durchmesserquotient).

Tabell 1.
Formkvot Hojdklass i m.
mkvotl g | 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 Hohenklasse
qi‘éi?l,;c o | 15| 20| 25| 25| 30| 35| 4 Diameterklass i cm.

Durchmesserstufe

2 7 3 6

0,65 112|112 |112| 112|112 |1I4|115|I13
16 15 18 20 26 17 14. 9

0,60 I17 | II1|I12|XI1K|XI14|X16| 112|111
3

0,7 II5|I14 | 112|111 | 114|213 116|115
50 70 44 25 25 10 2 I

0,75 I15|II3 (X111 |IXX|11I1|I08| — | —

59| 53| 20| 12 4 1
0,% 116 | 112 | 113 | 115 —| —| —| —
24 9 6 2

De mindre siffrorna ange antalet understkta trid.
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For att dven erhdlla en liknande sammanstillning {6r granen for
diameterkvoten vid o,s m. frdn stubben beriknades denna kvot pd 109
granar, tagna bland det material, varpd jag grundat min undersékning
om formen hos granen inom Sirna socken i Dalarna.! Resultatet dr
infort i tabell 2. Ej heller for granen framtrider ndgon bestimd in-
verkan av formkvoten pd diameterkvoten vid o,5 m. frdn stubben.

Diametern hos granen vid en hojd av o,5 m. fridn stubben i 9, av
diametern 1,3 m. friAn marken (diameterkvoten).

Durchmesser der Fichte in einer Hohe von 0,5 m ii. d. Stock in Prozenten
des Durchmessers 1,3 m ii. d. Boden (Durchmesserquotient).

Tabell 2.
Formkvot Héjdklass i m.
ormkvot ¢ 12 15 18 21 24 27 Hohenklasse
Form- Diameterklass i cm.
quotient |I00- I5{I00.I5|I50.20|20 0.25(20 0425{300.35(350.40 Durchmesserstufe
0,60 106 — | 105 | 108 | 108 | 111 | III
2 3 4 3 I I
0,65 109 | 106 | 506 | 110 | III | 110 —
I 5 9 6 3 5
0,70 104 | 107 | 106 | 106 | 107 | 109 —
2 5 8 17 6 2
0,75 106 | 106 | 107 | 105 — — —
2 8 9 3
0,8 109 | 105 | 104 - — - —
I I 2

De mindre siffrorna ange antalet undersokta trid.

Sedan pd detta sitt fastslagits, att formkvoten ej har ndgot syn-
bart inflytande p& avsmalningen i trddens nedre delar, underscktes genom
materialet sjalvt, huruvida vixtplats, &lder och héjd utéva ndgon in-
verkan pd avsmalningen, vilken &dven hir, liksom dd det gillde form-
kvoten, fick sitt uttryck i forhéllandet mellan diametrarna vid 1,3 och o,s
m. frin marken. P3 grund av materialets stora omfattning blev det
aven nodvindigt att inskrdnka undersokningen till vissa grupper av trdd.
Sdlunda medtogos for tallen endast sddana trdd, diar roten ej borjade
ovan marken, men f6r granen den grupp av trdd, didr roten bérjade o,z
m. 6ver marken.

Vid undersckningen rdrande vixtomrddena fordelades alla trdd med
en dlder av 81 ar och dirutdver, en hojd av 18—22 m. samt en diameter
vid 1,5 m. frdn marken av 25,0—34,0 cm. pd de olika landskapen och
blev resultatet foljande:

! ALEX. Maass: Kubikinneh8llet och formen hos tallen och granen i Sirna socken
av Dalarna, Skogsvérdsféreningens Tidskrift 1908, sid. 401 o. f.
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T Diameterkvot Diameterkvot
allen Granen :

vid 0,5 m, vid 0,5 m.
Norrbotten ........................ 11 trdd 11T % — —
Visterbotten e 14 » 110 » — —
Jémtland .............. 21 » 114 » 20 trid 115 %
Hilsingland ... 37 » 115 » - -
Uppland .............. e — - 25 trdd s %
Nirke... ..oooveenen.. 34 » 112 » 29 » 17 »
Sméland .......................l 154 » 114 » 25 » 116 »

Alderns inverkan underscktes & tradgruppen med en héjd av 13 —17
m. samt brosthdjdsdiametern 15—24,9 cm., varjimte for tallen endast
medtogos trdd fran Sméland, medan for granen stammar fran hela lan-
det ingingo. Fo6r de olika aldersklasserna erhollos foljande diameter-
kvoter.

Diameterkvot Diameterkvot
Tallen : Granen ;

vid 0,5 m. vid o,5 m,
III 3ldersklass 124 trid 114 % 37 trdd 111 %
v » 91 » 114 » 32 » 113 »
v » 41 » 114 » 7 » 118 »
VI » 29 » 114 » 32 » 113 »
VII - — 10 » 112 »

Slutligen bildades av 1o1-drig skog och dirutver inom diameterklassen
25,0—34,0 cm. grupper med olika héjder, varje grupp omfattande 5 m.
Diameterkvoterna vid o,s m. frin roten utgjorde for dessa hojdklasser:

l Tallen Diameterkvot Granen Diameterkvot |
vid 0,5 m. vid 0,5 m.
15 m 18 trid 113 % 12 trid 117 %
20 » 77 » 114 » 84 » 116 »
25 » 5 » 112 » 47 » 117 »
30 » I » 112 » 2 » 115 »

Av forestiende trenne sammanstillningar synes det framg3, att vixt-
omradet, aldern och héjden icke utévar ndgon regelbunden inverkan &
diameterkvoten vid o,5 m. frd&n marken. I de flesta fall forefinnes en
synnerligen god Overensstimmelse mellan de olika grupperna, och det
ir endast vixtomrddena for tallen, som ha att uppvisa en mera ojamn
serie, dock uppgar skillnaden hir i intet fall till mer d4n 5 %.

Pad grund av vad som hir ovan anférts rérande vdxtomridets, &l-
derns, héjdens och formkvotens inflytande pd avsmalningen nedom brost-
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hojd, togs till indelningsrund for det insamlade materialet, 2,869 tallar
och 1,455 granar, rothdjden ovan mark samt diametern 1,5 m. over
marken. Rothojderna for tallen blevo o, 0,1, 0,2 och 0,5 m. samt for
granen O, O,1, O,2, O,3, O,4 och 0,5 m. Av brosthéjdsdiametrarna bil-
dades f6ljande klasser:

10 cm. klassen 5,0—14,0 cm. 1,3 m. frdn marken

20 » » 15,0—24,9 » » » » »
30 » » 25,0—34,9 » » » » »
40 » » 35,0——4479 » » » » »
50 » » 45,0—54,9 » » » » »

Materialet ar sammanfért i tabell 5, varvid for varje diameter-
klass angivits diametern vid 1,5 m. frdn marken i procent av diametern
vid o, 0,1 0,2, 0,3 0,4 och 0,5 m. frin marken samt avsmalningen mellan
diametern vid 1,5 4 ena sidan och diametrarna vid o,y och 1,5 m. ut-
tryckt i procent av den forra diametern.

Hir torde vara pd sin plats att pdpeka, att vid berdknandet av fore-
stdende procentsatser foljande forfarande anvints. For varje i tabell 5
upptagen grupp hopsumerades de mitta diametrarna (#) och dessas
summa jimférdes med summan av brosthojdsdiametrarna (D). Om. pro-
centen betecknas med p blir siledes

pldl ﬁadz ﬁad

Dy= » Dy= , Ds=""etc.
| §olo] 100 100
d,+p,d,+p.4d, ...
DA Dyt D+ . =BT fojp" S

D3 nu forut pdvisats, att inom hir bildade grupper formkvoten
kan sigas vara lika for alla trdd inom gruppen, bor ock detsamma gilla
for p, varfor i forestdende formel

Py =Py =py= ... =2
Procenten kan dirfor uttryckas genom formeln

100D, +D, +D,+ . . )
- d+d,+d,+ . ..
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Genom detta berdkningssdtt undveks det tidsédande arbetet med
att utrdkna procenten for samtliga & tridet mitta dimensioner, utgérande
for hela det samlade materialet 6ver 30,000 mitningar.

De i tabell 5 angivna procentsatserna kunde nistan omedelbart
anvindas for sitt dndamal. Endast ett fital justeringar blevo nédvindiga
efter grafisk utjamning. D3 emellertid dessa dndringar endast omfattade
en eller annan procent, skulle en sammanstillning av dessa utjimnade
siffror endast bli ett upprepande av tabell 5, varfér densamma ansetts
kunna uteslutas. Resultaten aterfinnas emellertid i tabell 4, ur vilken
diametern vid 1,3 m. frdn marken kan avlidsas, di stubbens diameter
ir kidnd. Markas bor dock, att dven rothdjden maste mitas for sdvitt
densamma ej sammanfaller med stubbhdjden, vilket ju emellertid icke
alltid ar fallet. Uttryckligen vill jag betona, att de i tabellen 4 an-
forda talen dro meddeltal, och att siledes det ej kan begiras, att tabel-
lernas siffror skola dga tillimpning & enstaka trid. Endast i det fallet,
att mitningen omfattar ett flertal trdd, kan ett tillfredsstdllande re-
sultat ernds.

Det insamlade materialet skulle dven ge svar pd frigan, huru myc-
ket triden avsmalna ‘strax ovanom och nedom brosthéjd (1,3 m. fran
marken). Som forut nimnts mittes & en del trid dven diametern vid 1,s
m. samt & samtliga trid dimensionen vid o,y m. Sammanstillas dessa
mitningar, varvid avsmalningen anges per decimeter i procent av brost-
héjdsdiametern, erhillas de i tabell 3 angivna procentsatserna.

Av de i tabellen inférda sifferserierna framgar att for avsmalningen
ovanom brosthéjd for sdvil tall som gran samt nedom brosthsjd for
tall diametern ej bhar ndgon inverkan, utan att avsmalningen hir ute-
slutande &r beroende pa rothdjden. Den procentuella avsmalningen stiger
med stigande rothéjd.

Att avsmalningen &r stérre nedom brosthojd var ju att vénta.
Skillnaden mellan avsmalningen ovanom och nedom brosthsjd dr hos
tallen konstant och utgér o,; %. Hos granen &ter 6kas denna skillnad
ju hégre upp pd stammen roten boérjar, si att medan den idr o,5 % {or
rothéjden 0,0 m., den vid rothSjden o,s m. stigit till det dubbla eller
0,6 %. Avsmalningen hos granen nedom brosthéjd synes diremot dven
vara beroende av brosthojdsdiametern, och stiger procentsatsen inom
tradgrupper med samma rothgjd allt efter som diametern oSkas.

De resultat, som vunnits ur forestdende undersbkning om avsmal-
ningen i ndrheten av brosthéjdsdimensionen torde kunna sammanfattas i
foljande uttalande.
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1:a.  Avsmalningen niymast ovanom briosthijd.

Avsmalningen per decimeter i procent av diametern 1,3 m. fran
marken utgor har

vid en rothdjd av o,0 m. {or tallen 1,0 % och for granen o,6 %

P » > 0,1 » » 1o % » » » 0,7 %
oy » » 0,2 » » » 1,0 % » » » 0,8 %
» oy » > 0,3 % » » 1,3 % » » » 0,9 %
PYY » > 0,4 » » » — » » » 1,2 %
P » » O,5 » » » — » » » 1,+ %

2:a.  Avsmalningen nidrmast nedom brosthijd.

Avsmalningen pr decimeter i procent av diametern 1,5 m. frdn mar-
ken utgor

for tallen: rothéjd o, 0,1 0,2 0,3 m.
3% 1,39% 1,4% 1,69
f6r granen: » 0,0 o,r 0,2 0,3 0,4 0,5 m.
Diameter

1,3 m, fr. marken

0 — — —
10 cm. ............ 0,7 % 0,89% 0,0 9%
I5 > 0,8 » O,9 » I,0 » — — —
20 > L O,9 » I,0 » I,1 » 1,35 9% 1,5 9% 1,7 %
25 > I,o » I,; » I,2 » I,4 » 1,6 » 1,7 »
30 » 1,0 » I,2 » 1,3 » I,5 » 1,7 » 1,8 »
35 o - —_— I,4 » I,5 » 1,8 » 1,9 »

40 > .. — — I,5 » 1,6 » I,9 » 2,0 »
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Avsmalningen nidrmast ver och under brésthdjd (1,5 m. fran marken).

Ausbauchung des Stammes in der Nihe der Brusthohe.

Tabell 3.
Nirmast 6ver brosthsjd Nérmast under brésthsjd
Uber der Brusthdhe Unter der Brusthdhe
. Avsmalningen per decimeter o Avsmalningen per decimeter
g EU' i % av brosthéjdsdiametern g g. i % av brosthojdsdiametern
S B vid en rothgjd i m. av I S B vid en rothgjd i m. av
=32 Q g
om“ = |2 § Ausbauchung pro dm in Prozenten om S |2 @ Ausbauchung pro dm in Prozenten
v a6 m des Brusthéhendurchmessers bei =Y des Brusthohendurchmessers bei
® w " e . . ®» v o . .
2588 einer Wurzelhdhe von m A E &8 einer Wurzelhdhe von m
® | & & ® [E8
00| Oyx | Oy2 ] 0,3 ] Oy4 | Oy5 O, | O,1| Oy2| 0,3 | O,4| O,5
cm, cm,
Tall 10 |I,05 |{Oys| —| —| —| —| Tall 10 | 1,33 | Iy25| — | —| —| —
Kiefer 116 28 Kiefer 195 33
20 | 0,095 | 0,90| 0,65 | 0,80 | — | — 20 | 1,23 | I,20| I,08 | I35 — | —
575 | 215 17 1 1123 | 324 | 23 2
30 | I,00 | I,00| Xy05|0y75| — | — 30 [ 1,33 | XI,40 | Iy55 | 1,63 — | —
165 | 127 27 3 559 | 319 49 6
‘40 | I,15| 0,85 | 1,65 (2,55 — | — 40 | 1,45 (1,33 | I,40| 2505 -—| —
8 1T 7 I 98 86 27 1
50 - —| — | Lyzs| —| — 50 | I,15 1,03 |I,20) I,50 — -
I Ix 5 I
Medel- Medel 7
tal I,00 | 0,95 | I,05 | Iy30| — | —| tal 1,30 | I,30 | I40 | 1,68 | — | —
Mittel ’ Mittel l
Gran | IO — | 1,35|0,00] —| —| — | Gran | 10 |0,70/0,78|0,88| —| —| —
Fichte 4 1 Fichte 86 26 5
20 |0,55| 0,55 0,75 | 0,85 | O,70 | — 20 | 0,85 0,98 | I,05| 1,38 I,63| 0,90
17| 41| 43| 26 2 86| 345 | 247| 88| 15 1
30 — | 0,85 | I,00| 0,90 | 1,45 2,00 30 | I,x3| 1,08 | I,25| I,53|1,73| 1,8
14 17 29 12 2 10| 132 20I| 123 48 11
40 — | —| —|1,10| 0,60} 0,90 40 — | 2,00 | 1,50 | I,60 | 2,05 | I,18
2 2 2 I2 I
Medel- Medel.| S I el
tal 0,55 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | I,20 | I,40| tal 0,88 | 1,03 | I,20 | I,50| I,78 1,58
Mittel Mittel
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Tabell for bestimmandet av diametern 1,3 m. fran marken efter

stubbmiitning.
Tafeln zur Bestimmung des Durchmessers I,3 m i. d. Boden durch Stockmessung.
Zabell 4.
2 o Diameter i cm. 1,3 m. frin 'gl'? » Diameter i cm. 1,5 m. fr&n
% =3 § r [marken vid en stubbh&jd i m, av! é{ §: 5 ‘ro|lmarken vid en stubbhgjd i m. av
5 E: § % Durchmesser in cm 1,3 m ii. d. Bo- § g‘.' i % Durchmesser in ¢cm 1,3 m ii. d. Bo-
g' 5 %’ % den bei einer Stockhdhe von m E g g_ %: den bei einer Stockhdhe von m
&8 AR
em. m. O, 0| 0,1 | 0,2 | 0,3| O,4 | O,5 cm. m. O,0| 0,1 | O,2 | 0,3 O,4| Oy5
Tall Kiefer.
20 oo |[¥3 |14 | 16 | 17| 17| 18 Oy2f| — | — | 29| 30| 32 | 33
O || — | 15 ] 16 | 17 | 18 | 18 03l — | — | — | 30| 31|33
02 || — [ — | 15| 16| 17 | 18
=22 L) 40 |00 2931|3234 34] 36
O — | 30| 32 | 33| 34 | 35
22 o0 || 15116 | 17 | 18 | 19 | 20 Oy2|| — | — [ 30| 32| 34 | 35
or || — |16 | 17| 18 | 19 | 20 03| — | — | — | 31|33/ 34
o — | — |1 18 | 1 20
PANTIZ 22120 42 | oo 31|33 |34 35|36 37
Oy| — | 31| 33| 34|36] 37
24 O | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 21 Oz — | — | 32| 34| 35| 37
o || — | 18 | 19 | 20 | 21 | 21 o3| — | — | — | 33|34 36
02 || — | — | 18 | 20 | 20 | 21 6 8
03 | —| — | — |19 20] 21 44 | 0,0 32 | 34 | 3 3713 39
O — | 33|35]|36| 37|39
26 0,0 || 18 | 20 | 21 | 22 | 23 | 23 Oz — | — 33|35 37| 38
O | — | 19 | 2I | 22 | 22 | 23 o3 — | — | — | 3436 38
02 | — | — | 20| 21| 22|23
S U 46 | 00| 34 | 36 | 37 | 39 | 40 | 41
0,3 21 | 22 | 23
Opx|| — | 34 | 36 | 38 | 39 |40
28 0,0 || 20 | 2I | 22 | 24 | 24 | 2§ Oz — | — 135 | 371 39 | 40
0,1 - 20 22 23 24 25 0,3 — - - 37 39 40
02 || — | — |22 23| 24|25
= 48 | 0,0l 35 | 37 | 39 | 40 | 41 | 43
0,3 22 | 24 | 25
O — 138 39|40 | 41|43
30 Oyo || 21 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 O,2y — | — | 38 | 40 | 41 | 42
o1 || — | 22 | 24 | 25 | 26 | 27 03| — | — | — | 39| 40 | 42
0,2 — | — | 23 | 25 | 26 | 27 ’
N R s 50 | 00 38 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44
0,3 24 | 25 | 26
. Ou|l — | 39 | 41 | 42 | 43 | 44
32 0,0 (|22 | 24| 26| 27| 28| 28 O,2(f — | — | 40 | 41 | 43 | 44
O, || — |23 | 25 | 27 | 28 | 28 03| — | — | — | 40 | 42 | 43
02 | — | — | 25 | 26 | 27 | 28 )
S I s 52 | 00| 40 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46
0,3 25 | 26 | 28
Ot|| — | 41 | 43 | 44 | 45 | 46
34 Oo || 24 |26 | 27|29 | 30| 30 o2 — | — | 42| 43 | 45 | 46
O || — | 25 |27 |28 29| 30 O3l — | — | — | 42 | 44 | 45
[¢] — | — | 26| 2 2 0
o T I il e e B 54 | O 41 | 43 | 45 | 46 | 47 | 48
0,3 27 | 28 | 29
O|| — | 43 | 44 | 45 | 47 | 48
36 0,0 || 26 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 O| — | — | 43 | 45 | 46 | 48
02 || — | 27 | 28 | 30 | 31 | 32 03| — | — | — | 44 | 45 | 47
o1 || — | — |27 |2 o I
0,3 —_ - | — 23 go g; 56 0001l 43 | 45 | 46 | 48 | 49 | 50
O,r| — | 44 | 46| 47 | 49 | 50
38 | 00 |28 | 30| 31| 32| 33| 34 Ou|| — | — | 45 | 46 | 48 | 49
O || — | 28 |30 31]32]33 O3f — | — 1 — | 45| 47149
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Tabell 4 (forts.)
(§n g’ = Diameter i cm. I,3 m. frin g') I Diameter i cm, I,3 m, frin
g §-: & 7 |[marken vid en stubbhdjdi m. af ’é: % g ZImarken vid en stubbhjd i m. af]
‘:_j:_. &’ % g: Durchmesser in cm 1,3 m ii. d. Bo- ?;;.. % :; g Durchmesser in cm 1,3 m ii. d. Bo-
E 5 g" e den bei einer Stockhthe von m % (En Z° 2| den bei einer Stockhdhe von m
cm., m. O,0 | O,x 0,2 O,'3 0,4 | O,5 cm. m. O,0 | O,z 0,2 | 0,3 | O,4 | O,5
58 | 00 [ 45| 47|49 | 50| 52|53 Oyz|| — | — | 54 | 56 | 57 | 58
O,r. — | 46 43 50 | 5I 52 O3 — | — | — 54 56 58
0,2 - - 4 49 50 52
o5 | — ! — 1214850151 66 | 00| 53 | 55 | 57 | 59 | 60 | 61
O1|l — | 54 | 57 | 58| 59| 61
60 0,0 || 48 | 50| 52| 53| 55| 56 0,2 — | — | 56| 57 | 59 | 60
O || — | 49 | 52| 53 | 54 | 55 o3|l — | —|—1]56]58]59
o, — | — 1 2
o,: = E__ gI ;g gi 68 | 0,0l 54| 57|59 61]62]63
o,i|| — | 56 | 58 | 60 | 61 | 63
62 0,0 || 50| 52|54 55]|56]| 58 Opf|| — | — | 58| 59| 61|62
o1 | — | 51| 5355|5657 03| — | — | — |58 ] 60| 61
3’2 | = 5_3 54 | 55 52 70 | 0,0(l 56 | 59 | 61 | 62 | 64 | 65
»3 53555 o,e|f — | 57 | 60 | 62 | 63 | 64
64 0,0 || 51|54 (56|57 ]| 58] 60 0,2l — | — | 59| 61 | 62 | 64
o || — | 52| 55/56]|58]59 03| — | — | —|59] 62|63
Gran., Fichte.
20 O (|13 ]| 14 | 16| 17| 18 | 19 30 0,0 20 | 23 | 25 | 26 | 27 | 27
o, || — | 14| 16 | 17| 18 | 18 o,xf| — | 211 23| 25! 26| 27|
02 || — | — | 15| 16 | 17 | 18 Opf|| — | — | 22 | 24 | 26 | 26
0,3 — | — | — |15} 16| 17 03| — | — | — | 24 | 24 | 26
22 0,0 || 14 | 16 | 18 | 19 | 20 | 20 g"‘ T 2_3 25
o1 || — | 16| 17| 19| 20| 20 ST T T T 4
O | — | — |16 | 18 | 19 | 19| 35 | 00 22 | 24 | 26 | 28 | 28 | 29
O3 || — | — | — |17 |18 19 ozl|| — | 23|25 27| 28] 29
24 0,0 || 16 | 18 | 20 | 21 | 21 | 22 Oz || — | — | 23 | 26 | 27 | 28
Oy || — | 17| 19| 20| 21 | 22 03— | — | — | 25| 26|28
0, || — | — |18 |19 ]| 20] 21 Owg|| — | — i — | — | 25|27
o3 | —|— | — | 18] 19] 21 os|| — | —|— | —|— |26
O | — | — | — | — |82 34 | 0,0l 23| 26 | 28 | 29 | 30 | 31
26 0,0 18 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 O,x|| — | 24 | 27 | 28 | 30 | 31
0,1 — | 18 | 20| 22 | 23 | 23 Oy2f| — | — | 25 | 27 | 29 | 30
o2 || — | — | 19| 21 | 22| 23 o3l —! — | — | 27| 28| 29
0,3 — | — | — | 21 | 21| 22 ol — | — | — | — | 26|28
Oy || — | — | — | —|20] 22 oyl — | — | — | — | — | 27
28 o || 19 | 21 | 23| 24 | 25| 25| 36 |opo| 24|27 |30]31]|32]33
O,1 — | 20| 22 | 23 | 24 | 25 o,iff — | 26 | 28 | 30 | 31 | 32
0,2 — | — | 20| 22 | 24| 25 0,2f] — | — | 26 | 28 | 30 | 31
03 || — | — | — | 22|23/ 24 O3 — | — | — |27 ] 29| 3!
0,4 — | — | — | — |22 23 o4l — | — | — 1| — | 27| 30
os || —| = —1—1—122 os| — | — | —|—1—129
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Tabell 4 (forts.)

57

e Diameter i ¢cm, I,3 m. frén gw Diameter i cm. 1,3 m. fran
& ;:_‘ § 73 |marken vid en stubbhéjd i m, av % & 5 x|marken vid en stubbhgjd i m. av
g5 . . 2152 . .
§ o :: 9::" Durchmefsel: in cm 1,3“m i. d. Bo- §__ = % g Durchme.ssef in cm 1,3Nm ii. d. Bo-
g % % a den bei einer Stockhéhe von m g g % il den bei einer Stockhdhe von m
g 9 g8
cm. m. 0,0| O,z | 0,2 0,3 | Oy4| Oy5 cm m, O,o | Oy1| 0,2 | 0,3 0,4 | O,5
38 0o || 26|29 | 31 | 3213334 54 |[Opof —|—|—|—|—|—
01 | — | 27 | 30| 31| 33|34 Oyx|l — [ 40 | 43 | 45 | 46 | 48
0,2 || — | — | 27| 30| 32| 33 O,2ll — | — | 41 | 43 | 45 | 47
03 || — | —  —|28|30]32 O || — | — | — | 41 | 44 | 46
O | — | — | — | —|29] 31 Ol — | — | — | — | 42| 44
Os5 |[—|— | —|—|—]|30 Os| — | — | — | —|— |42
40 | 0o || 28 | 30| 32| 34|35 ]| 36 56 [ Op||l —| — | — | — | —|—
ox || — | 28|31 |33|34]|36 Oy j — | 41 | 45 | 46 | 48 | 49
02 | — | — | 29| 32| 33] 35 Op2f — | — | 42 | 45 | 46 | 49
03 || — | — | —|30]|32] 34 O3 — | — | — | 43| 45| 48
O4 || —| — | — | —|[30]33 Ol — | — | — | —|43] 46
o5 | — | — | — | —|—]| 32 os| — | — | — | —|— |44
42 | 00 || 29 | 32 | 34 | 35 | 37 | 37 58 | ool — | — | —|—|—|—
O | — | 30 | 33| 34 | 36 | 37 O — | 43 | 46 | 48 | 50 | 51
02 | — | — | 30| 33| 35] 37 O2|| — | — | 44 | 46 | 48 | 50
03 | — | — | —|31]34] 36 03| — | — | — | 44 | 47 | 49
O || — | — | — | —|32]34 O| — | — | — | — | 45| 48
o5 | — | — | —|—|— |34 Os| — | — | —|—|—1|45
44 |00 |30 ]33|36|37|38]39] 60 |00 —|—|—|—|—|—
O || — | 31 | 34|36 |38 39 Oyt|l — | 44 | 48 | 50 | 52 | 53
02 | — | —|32)|35]|37|38 O — | — | 45| 48 | 50 | 52
03 || — | — | — {33]35]37 0,3 — | — | — ;46 1 49 | 51
O | — | — | —|—133]36 Ou|| — | — | — | — | 46|49
O35 I — | — | — | —|— |35 Os|| — | — | — | — | — |47
46 0,0 (| 32|35 37| 39|40 ]| 41 62 Op|| —| —|—|—| — | —
o,r || — | 33| 3638 |40 41 oxff— 146 | 5o | 51 | 53! 5%
02 | — | —|33|36|38 |40 02| — | — | 47 | 50 | 51 | 54
03 Il — | — | — | 34|37 |39 o3| — | — | — | 47 | 50 | 53
O | — | — | —|—|35]38 O — | — | — | — | 48| 51
o5 | — | — | —1|— | — |37 o5 — | — | — | —|— |48
48 |00 (1333639 40|42 |43| 64 | 00| —|—|—|—|—|—
O,x || — | 34| 37 | 39|41 | 43 Oy | — | 47 | 51| 53| 55| 56
02 | — | — | 35| 38| 40| 42 Oy2|f — | — | 48 | 51 | 53 | 56
03 | — | — | —1]36]|38]4r1 03| — | — | — |49 | 52| 54
0,4 — | — | — | — 37| 39 O|| — | — | — | — | 49| 52
0,5 | — || — | 38 o5l — | — | —|— | — |50
50 [ Op |35 38|40 | 42|44 |45 66 |00 — | —|— | —|—|—
Ot || — | 36 | 39 | 41 | 43 | 45 Oyr| — | 49 | 53 | 55| 57 | 58
0,2 || — | — | 38| 401 42 | 44 0,2 — | — [ 50| 53| 55| 57
03 || — | — | — | 38|41 |43 o3| — | — | —]50]|53]56
O | — | — | — | — 39|41 Ol — | — | — | —|51]54
Os | — | — | — | —1|— 139 Os| — | — | —|— | — |51
52 |Opo | — | —|—|—|—|—] 68 |Op||—|—|—|—|—|—
o, || — | 38|42 | 43 | 45 | 46 o,z — | 50 | 54 | 56 | 58 | S0
O || — | — | 39| 42| 43 | 45 O || — | — | 51| 54|56 59
03 | —|—|— |40 |42 | 44 o3| — | — | —]52]55]58
O | — | — | — | — |40 |43 o4 —|— | —|—|52]56
os | — | — | —1—1—1a4r1 ol — | — | — | —1|—153
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Materialet for undersékningen.

Grundlagenmaterial. Tabell 5.
Avsmalningen mellan diam.
Diametern vid 1,3 m. fr@n mar-| 1,3 m frdn marken och
ken 1 procent av diametern vid| Verhiltnis zwischen Brusthéhen-
o »> 2 durchmesser und
= £ g > 2 en hojd fran marken av m.
g ? & 5] g‘ “2. Brusthshendurchmesser in Prozent diametern diametern
Trédslag | § =4 ‘g e = des Durchmessers in einer Héhe |0, m. fr, m. | I,s m, fr. m.
Holzart 5 < @ §4 E't{) g ii. d. Boden von m Durchmesser Durchmesser
g~ g & SS 0,9 mi. d. B.| 1,5 m ii.d B.
S 8 Antal Antal
O,0| O,x| 0,2] 0,3| 0,4 0,5 stammar % stammar %
Anzahl Anzahl
m. cm. Stimme Stimme
Tall 0,0 | IO 195 | 67 | 73 | 79 | 83 | 86 | 89 195 | 5,3| 116 2,1
Kiefer 20 (1,123 | 70| 75 | 80 | 84 | 87 | 89 | 1,123 | 4,0| 575 | I,
30 | 559 | 73|78 |81 84|86 |89 559 | 53| 165 | 250
40 98 | 76 | 80 | 83 | 85 | 87 | 89 98 | 5,8 8 2,3
50 7|82 84|87 |89 092|092 7 | 46| — | —
0,1 10 33| — | 75| 81| 85| 8 | o1 33 | 550 28 1,9
20 324 | — | 73 | 80 | 84 | 87 | &9 324 | 4,8| 215 1,8
30 319 | — | 74 | 79 | 82 | 85 | 88 319 | 5,6 | 127 2,0
40 8 | — | 79 | 83 | 85 | 87 | 89 86 | 5,3 11X 1,7
50 11| — |82 |86 |8 | 91|93 II | 4,1 —— —
0.2 | 20 23 | — | — | 77 | 83| 85| 8 23 | 43| 17 | 13 i
30 49 | — | — [ 75 | 8o | 84 [ 87 49 | 6,2 27 | 2,1 |
40 27| —| — | 8 | 83| 8 | 88 27 | 5,6 7 3,3
50 5(—|— |85 |8 |8 |91 5 48] — | —
0,3 | 20 2| —| — | —|72] 81| 88 2 | 4,6 1 1,6
30 6! —! — | — 18| 85| 88 6 | 6,5 3 1,5
40 1| — | — | —|75]| 82| 85 1 8,1 1 5,1
50 1| —!— 1 —179186]| 90 1 | 6,0 1 2,5
Gran 0,0 | 10 10| 61| 74| 81| 8 | 90 | 93 10 | 2,8 — —
Fichte 20 86 | 68 | 76 | 82 | 86 | 89 | 91 86 | 3.4 17 I,z
30 10| 69 |77 |8 | 83| 85! 89 10 | 455 — —
o: | 10 26 | — | 72 | 80 | 85 | 89 | 92 26 | 3t 4 2,7
20 345 | — | 7v | 78 | 83 | 87 | 90 345 | 3w 41 I,z
30 132 | — | 71 | 78 | 82 | 86 | &9 132 | 4,3 14 1,7
40 12 | — | 75 | 80 | 83 | 86 | 88 12 | 8,0 — —
0,2 10 S{— | — |77 84 | 838 | o1 5 35 I 0,0
20 | 247 | — | — |73 |8 | 85| 8 | 247 | 4,2 43 | I,
30 201 | — | — [ 72| 79| 83 | 87 201 | 5,¢ 17 2,0
40 39| —|— |75 |80 | 83|87 39 | 60| — | —
0,3 | 20 88| — | — | — | 73| 81| 8 88 | 5,5 26 1,7
30 123 | — | — | — | 74 | 80 | 85 123 | 6,1 29 1,8
40 37| — | —|— 74|81 |8 37 | 64 2 | 2
0,4 | 20 15| — | — | — | — 77|83 15 | 655 2 0,2
30 48 | — | — | — | — | 76 | 82 48 | 6,9 12 2,9
40 15| —|— | —|—|75] 82 15 | 8,2 2 1,2
0,5 20 1| —|—|—=|—|—1 8 I 3,6 — —
30 11| —|(— | —|— | —| 8 11 7,2 2 4,0
40 4l —|—1—=|—1—182 4 | 47 2 | 1,8




MITTEILUNGEN AUS DER FORSTLICHEN VERSUCHSANSTALT SCHWEDENS.

Die Ausbauchung in den untersten Teilen des Stammes
bei der Kiefer und Fichte.

VoN ALEX. MAASS.

(Schwedischer Text S. 45—58.)

In den in »Mitteilungen aus der Forstlichen Versuchsanstalt Schwedens»,
Heft 8, S. 132—133 verdffentlichten Ausbauchungstabellen wird nur die Aus-
bauchung der Stimme zber Brusththe behandelt. Man hat indessen in der Praxis
oftmals auch von einer Kenntnis der Ausbauchung wnterkalb Brusth6he Nutzen,
z. B. wenn es gilt, aus dem Durchmesser des Stockabschnittes eines Stammes
auf den Brusthohendurchmesser zu schliessen, die derselbe Stamm einmal
gehabt hat, oder festzustellen, welchen Einfluss es hat, wenn der Messpunkt
beispielsweise 1,3 oder 1,5 m iiber dem Boden liegt.

Um Material fiir eine solche Untersuchung zu erhalten, wurden insgesamt
2,869 Kiefern und 1,455 Fichten gemessen. Die Verteilung der Stimme
auf verschiedene schwedische Landschaften ist auf S. 45 angegeben. An
den Stdmmen wurden Messungen in o,0, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,9 und 1I,3
m Bodenhthe, an den Stimmen in Dalarna und Norrland ausserdem in 1,5 m
Bodenhohe ausgefiihrt (Fig. 1 und 2), doch mit Ausnahme der Messpunkte,
die innerhalb des Wurzelanlaufes zu liegen kamen. Dadurch wurden die
Stimme auch in Gruppen von gleicher Wurtzelhohe . d. B. verteilt.

Als Ausdruck fiir. die Ausbauchungsverhiltnisse im unteren Teile des
Stammes ist der sog. Durchmesserquotient benutzt worden, worunter das Ver-
hiltnis zwischen z. B. dem Durchmesser bei o,5 und bei 1,3 m (Brusthche)
iiber dem Boden, ausgedriickt in Prozenten des letzteren Durchmessers, ver-
standen wird. (Im Gegensatz hierzu wird das Verhéltnis zwischen dem Mitten-
durchmesser des Stammes und dem Durchmesser in 1,5 m Hohe Formguotient
genannt.)

Das Untersuchungsmaterial zeigt, dass der Formquotient in keinem direk-
ten Zusammenhang mit der Stammkurve des Baumes unterhalb Brusthohe zu
stehen scheint. Wie der Durchmesserquotient in o,s5 m Hohe sich bei ver-
schiedenen Form- und Hohenklassen von Kiefer und Fichte stellt, geht niher
aus den Tabellen 1 und 2 auf S. 48 und 49 hervor.

Ferner ist untersucht worden, inwieweit Standort, Alter und Hokhe auf
den Durchmesserquotienten Einfluss ausiiben. Bei der Untersuchung betreffs
des Einflusses des Standortes sind Stimme von einem Alter von 81 Jahren
an, einer Hoéhe von 18—22 m sowie einem Durchmesser von z5-—34,9
cm in 1,3 m Hohe iiber dem Boden beriicksichtigt worden. Der Einfluss
des Alters wurde an Stimmen von 13—17 m Hohe und 15—24,9 cm
Brusthéhendurchmesser untersucht., Der Einfluss der Hohe endlich wurde
an Stimmen von mindestens 1ot Jahren Alter in der Durchmesserstufe 25
—34,9 cm untersicht, welche Stimme in Klassen mit 5 Meter Unterschied
in der mittleren Ho6he gruppiert wurden. Die Resultate dieser Untersuch-
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ungen, die auf S. 51 angegeben sind, scheinen zu zeigen, dass weder Stand-
ort, noch Alter oder Hohe einen regelmissigen Einfluss auf den Durchmesser-
quotienten bei o,5 m Bodenhohe ausiiben.

Desshalb ist das Material in seiner Gesamtheit nach der Wurselhohe
iiber dem Boden sowie dem Durchmesser in 1,3 m Bodenhthe eingeteilt
worden. Die Wurzelhohen fiir die Kiefer betrugen o,0, o,1, 0,2 und o,; m
sowie fiir die Fichte dariiberhinaus o,4 und o,5 m. Die Resultate dieser
Untersuchung finden sich in Tabelle 5 zusammengestellt.

Uber die Ausbauchung bei Stimmen gleich oberhalb und unterhalb
Brusthéhe (1,5 m iiber dem Boden) geben die Zahlen auf S. 53 sowie
Tabelle 3 auf S. 54 Auskunft. Die Ausbauchung wird in der Tabelle pro
Dezimeter in Prozenten des Brusth6hendurchmessers bei Stimmen von ver-
schiedener Wurzelh6he und verschiedenen Stirkeklassen ausgedriickt.

Es zeigt sich hier, dass der Brusththendurchmesser des Stammes keinen
Einfluss auf die Ausbauchung gleich oberhalb der Brusththe bei der Kiefer
und Fichte wie auch unterhalb der Brusthohe bei der Kiefer ausiibt. Die
Wurzelhohe ist hier allein massgebend. Die Ausbauchung in Prozenten steigt
mit steigender Wurzelhéhe. Dagegen scheint die Ausbauchung unterhalb der
Brusthohe bei der Fichte auch von dem Brusththendurchmesser abhingig zu
sein, und steigt der Prozent innerhalb derselben Wurzelhéhenstufe mit stei-
gendem Brusthohendurchmesser.

Die fiir die Praxis bedeutungsvollsten Resultate der Untersuchung enthilt
die Tabelle 4, aus welcher der Durchmesser in 1,3 m Bodenhohe abgelesen
werden kann, wenn der Durchmesser des Stockabschnittes bekannt ist. Zu beach-
ten ist jedoch, dass auch die Wurzelh6he dann gemessen werden muss, sofern
sie nicht mit der Stockhohe zusammenfillt, was ja nicht immer der Fall ist.
Es ist ausdriicklich zu betonen, dass die in der Tabelle angefithrten Zahlen
Durchschnittszahlen sind, weshalb sie befriedigende Antwort nur dann geben
konnen, wenn die Messung eine grossere Anzahl von Stimmen DBetrifft.






