MEDDELANDEN

°
FRAN

STATENS
SKOGSFORSOKSANSTALT

HAFTET 10

1918

MITTEILUNGEN
AUS DER FORSTLICHEN VERSUCHSANSTALT
SCHWEDENS

10. HEFT

—— .___%3_}_.

CENTRALTRYCKERIET, STOCKIIOLM IQI4



INNEHALLSFORTECKNING.

INHALT.

Redogorelse for verksamheten vid Statens Skogsforscksanstalt under
ir 1912,
Bericht tiber die Titigkeit der Kgl. Forstlichen Versuchsanstalt Schwe-
dens im Jahre 1912.
I. Skogsavdelningen (Forstliche Abteilung)....................................
II. Botaniska avdelningen (Botanische Abteilung)
TORSTEN LAGERBERG: Granens topptorka
Eine Gipfeldiirre der Fichte in Schweden (I)
ALEX. MAASS: Avsmalningen i stammens nedersta delar hos tallen
och granen

Die Ausbauchung in den untersten Teilen des Stammes bei der Kiefer
und Fichte (V)
ALEX. MAASS: Tridhoéjderna i normala tallbestand
Die Stammhohen in normalen Kiefernbestinden (VII)
GUNNAR SCHOTTE: Skogstridens frosittning hosten 1913
Der Samenertrag der Waldbdume in Schweden im Herbst 1913 (IX)
EDVARD WIBECK: Om sjilvsddd och skogsodling i 6vre Norr-
land ‘

Uber natiirliche und kiinstliche Verjiingung in den Wildern Nordschwe-
dens (XI)

TORSTEN LAGERBERG: En abnorm barrfillning hos tallen
Eine Schiitteepidemie der schwedischen Kiefer (XVII)
GUNNAR SCHOTTE: Trenne gallringsytor & Skagersholms kro-

nopark. Ett bidrag till kdinnedomen om barrblandskogen

Drei Durchforstungsflichen in der Staatsforst Skagersholm. Ein Beitrag zur
Kenntnis des Nadelmischwalds (XXIII)

Kungl. Maj:ts nddiga instruktion for statens skogsforsoksanstalt, gi--

ven den 25 oktober 1912

Auszug aus der Allerhdchsten Instruktion fiir die forstliche Versuchsan-
stalt Schwedens (XXVIII)

Forteckning 6ver periodisk litteratur, som genom byte mot Skogs-
forsoksanstaltens »Meddelanden» forvdrvats 4t dess bibliotek
intill den 1 jan. 1914

Sid.

Pagineringen inom parentes hinvisar till motsvarande sidor i Skogsvérdsféreningens tid-
© skrift, 8rg. 1913, dir uppsatserna varit inférda. Stjirna vid paginasiffrorna utmirker, att

uppsatsen varit intagen i tidskriftens fackavdelning.




MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT.

Granens topptorka.

Av TORSTEN L AGERBERG.

Vid ett besdk & kronoparken Lilla Sviltan i Slattbygds revir i bor-
jan av september maéanad 191o fistes min uppmirksamhet pd en egen-
domlig skada, for vilken uppenbarligen en stor mingd granar i denna
trakt hade fallit offer. Granarna stodo ndmligen med torra och avbar-
rade toppar, och p8 minga hade dven huvudgrenarnas spetsar dodats pa
enahanda sitt. Att foretaga en nirmare undersskning 6ver denna skade-
gorelse medhanns emellertid icke vid detta tillfille. Foljande ar upp-
tridde emellertid grantorkan &nyo, och den hade nu observerats pd vitt
skilda platser i landets s6dra del. D& det silunda av ingdngna med-
delanden ville synas, som om denna skada redan fatt en viss betydelse
for bestdndsvdrden, blev det av vikt att f& dess orsaker fullt utredda.
Jag foretog darfoér detta &r nirmare undersékningar 6ver densamma och
besokte i detta indamadl dter kronoparken L. Sviltan, denna ging i sill-
skap med Overjigmistare G. BARTHELSON och jagmadstare H. WOLFF,
samt dessutom "kronoparkerna S. Edsmiren i Slittbygds revir, Stora
Sviltan i Marks revir samt Odsmél och Tormosersd i Bohus revir. Slut-
ligen gjorde jag de forsta dagarna i oktober ménad 1912 en sista kor-
tare tur till L. Sviltan for att i vissa avseenden komplettera mina an-
teckningar.

Innan jag overgdr till en redogérelse for resultatet av mina egna
undersbkningar, torde det vara lampligt att forst giva en kort samman-
fattning av det viktigaste, som hittills framkommit i litteraturen om topp-
skador pd& granen. Ur jimforelsesynpunkt bor en sddan framstéllning
vara av intresse samtidigt som av densamma &4ven framgar, huru vansk-
ligt det mangen ging kan vara att avgdra, vad som i det enstaka fallet
kan vara den verkliga orsaken till skador av detta slag.

Topptorka pa den mellaneuropeiska granen.

Ar 1890 beskrev R. HARTIG (I, sid. 667) en forut obekant sjuk-
dom, som angrep de unga granskotten, och som redan vid den tiden

Meddel. fr. Statens Skogsfivsiksanstalt, 1913. 2
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hade fatt en stor spridning 6ver hela Tyskland. Den visade sig sirskilt
svdr i plantskolor, men forekom &dven i ungbestind av gran, dir den
anstillde stor forodelse. De yttre symtomen erinra ridtt mycket om
dem, som &dro utmirkande for de av sena vitfroster framkallade skadorna,
och sjukdomen kan darfér latt bliva forbisedd. De unga skotten an-
gripas vid basen eller pa mitten, och de inom angreppsomridet sittande
barren bli snart bruna och avfalla. Skottet bdjer sig sedan slappt ned,
och sjukdomen sprider sig vidare mot spetsen, sa att skottet i sin helhet
snart dukar under. Angripas de utvixande drsskotten vid basen, kan
sjukdomen Ziven sprida sig ned genom 6vre delen av fjolirsskottet och
doda denna med dir utvixande kransgrenar. Den nu omnimnda sjuk-
domen framkallas av en svamp, som sedermera under sommarens lopp
utbildar mycket smé, svarta pyknider pd de dédade stamdelarna. Av
dessa och de i dem bildade konidierna framgick, att svampen héorde till
spheropsideerna bland de s. k. Fungi imperfecti. HARTIG sjilv hin-
forde den till sliktet Sepforia (med nu vedertagen sliktbegrinsning bor den
hianforas till slaktet Ascockyta, jlr SORAUER, bd II, sid. 404) och kallade
den S. parasitica. Att denna svamp verkligen var grentorkans upphov
faststillde HARTIG genom infektionsforsok. Konidierna synas dock sakna
formaga att angripa skotten, s snart deras epidermis och yttre barkskikt
upphort att vara levande. -— VYtterbarken forlorar nidmligen snart sina
plasmatiska bestandsdelar och férvedas starkt, varom utforligare senare.
— Infektionsmojligheterna dro darfor till tiden ganska starkt begréinsade.
HARTIG ndmner #ven, att han sett exemplar av Picea Mengiesiz an-
gripna av samma svamp, och uttalar samtidigt den férmodan, att den
ytterligare torde kunna antriffas pa andra granarter.

Tre ar senare limnade HARTIG (II, sid. 357) ett nytt meddelande
om sin Sepftoria-sjuka, vilket i mdnga avseenden kompletterade hans forst
givna framstillning. Det framgick hirav, att sjukdomen dven kunde an-
gripa dldre granar och detta pd ett sitt, som gjorde den till en allvarlig
fara for bestdnden. Sirskilt ledo trad i dldern 30 ar och dirutéver
svirt, och det intriffade mycket ofta, att deras toppskott dodades. Som
en foljd ddrav inriktade sig sidogrenar for att ersitta det ursprungliga
toppskottet. De nya topparna kunde i sin tur infekteras och dédas, och
om denna procedur upprepades vidare, resulterade det hela ofta diri,
att triden fullstindigt dukade under. Sjukdomen upptridde flickvis i
bestdnden och hade i ett fall nitt en sidan omfattning, att 50 % av
virkesmassan skulle ha uttagits, om man icke av fruktan for snébrottsskador
hade mast avstd frdn en si stark avverkning.

Helt nyligen har ytterligare tillkommit ett arbete Gver Seploria-
skadorna (RuporPH, sid. 411), i vilket dock huvudsakligen svampens
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systematik och motfologi blivit forem8l fér utredning. Det framgar av
denna undersokning, att pd de dédade skotten férekomma flera nirbe-
sliktade svampformer, pd vilka HARTIGS beskrivning till det yttre passar
in, forf. menar darfor, att sjukdomsorsaken dnnu icke kunde anses vara
slutgiltigt faststalld. Infektionsforsok, som utfordes for att utrona, huru-
vida mdojligen dven ndgon av de jimte Seploria upptridande svampfor-
merna var av parasitisk natur, slogo dock fullstindigt fel. Emellertid
synes det mig, som om man knappast torde behdva betvivla tillforlitlig-
heten av HARTIGS infektionsforsok, helst som det icke kan anses ute-
slutet, att Ovriga pa Sepforia-skadorna upptridande svampar blott dro
saprofyter, vilka som bekant med storsta litthet infinna sig pd skadade
och vissnande granskott.

Aven indirekt kan Septoria-sjukan fa en 6desdiger betydelse. D3 topp-
skottet dodats och en ny ersittningsstam utbildats hdander ndmligen icke
sillan, att den déda toppen, som skjuten dt sidan en ling tid sitter kvar,
blir ingangsporten f6r réta. Rotan sprider sig dock huvudsakligen till
stammens o6vre del och liknar den, som framkallas av Zrametes radici-
perda. — For att belysa den skada, som genom Sepzoria-sjukan tillfogas
granskogen, meddelar RUDOLPH nédgra siffror {rdn de avverkningar, som
mdst fOretagas till f6ljd av densamma. P3a ett omrdde av sammanlagt
388 har hade under en tidrymd av 13 &r uttagits icke mindre dn 2,638,22
fm. virke.

En annan hogst anmirkningsvdard form av topptorka hos granen
beskrevs av v. TUBEUF (I) &r 1903. I flera trakter av Syd-Tyskland
sdrskilt i omgivningarna av Miinchen stodo pd vdren 19oz »tallésa gra-
nar med nakna, dédade toppar»., Foreteelsen visade sig huvudsakligen
i dldre bestdnd, men dven hégre granar i yngre bestind hade fatt sina
toppar dodade till en utstrickning av mellan 2 och 3 m. nedat. Grin-
sen mellan kronans levande och dédade del var skarpt markerad. Det
framgick, att skadegérelsen maste ha intriffat under den tid, da vegeta-
tionen befunnit sig i vila. Varken svamp eller insekter kunde pavisas
som orsak, och v. TUBEUF kom snart till den uppfattningen, att denna
topptorka hade férorsakats av elektriska urladdningar, en teori, som nar-
mast torde ha framkommit som en foljd av de undersSkningar Gver
blixtens skadegérelse, vilka HARTIG kort forut publicerat. v. TUBEUF
framhaéller ocksd sirskilt, att han utan dessa undersdkningar icke skulle
ha varit i stdnd att limna ndgon forklaring pd de egendomliga tork-
ningsfenomen, som han fick anledning att studera. Angdende naturen
av de urladdningar, som skulle ha haft toppskadorna till f6ljd, antar
v. TUBEUF, att de borde ha varit svagare och relativt langvariga, lik-
nande dem, som pliga upptrida efter starka regnskurar, och som kinne-



12 TORSTEN LAGERBERG. (176%)

tecknas av ett mindre starkt diffust ljussken. Urladdningarna hade sa-
lunda icke wvarit atf6ljda av kraftiga blixtstrdlar utan snarare av s. k.
ytblixtar (jfr v. TUBEUF & ZEHNDER, sid. 460).

Att ingd pd en nirmare redogorelse for den vidlyftiga undersok-
ningen 4r icke min avsikt, dock torde de anatomiskt-patologiska for-
dndringar, som upptrddde i de skadade vdvnaderna, vara virda ett sir-
skilt omndmnande. Arten av dessa forindringar var sd specifik, att v.
TUBEUF ansdg det otdnkbart, att ndgra andra orsaker (kold, svamp, in-
sekter) skulle kunna ha haft liknande verkningar. Och si bliva dessa
fordandringar i sjdlva verket det kraftigaste stodet for hans urladdnings-
teori. Skadornas utseende var féljande. I kronans &vre del voro bark
och kambium helt och hillet dédade, lingre ned endast sjilva barken, sa
att kambiet dar ost6rt kunde fortsitta sin verksamhet. Den déda bark-
zonen blev ddrfor snart indt begrinsad av nya levande barkelement, och
utdt anslot den sig omedelbart till den gréna, levande ytterbarken. Annu
langre ned nddde de skadade védvnadspartierna icke runt om stammen
utan uppdelade sig i frén varandra skilda strdngar, vilka till slut upp-
l16ste sig i rader av isolerade flickar, som sd sméaningom alldeles upp-
horde. Ett tvdrsnitt av stammen Over det parti, ddr dessa vdivnads-
strangar forlopa, uppvisar diarfor en mer eller mindre fullstindig ring av
elliptiska »6gonliknande» flickar av dod vidvnad, som ligga inbiddade
i den levande, och deras ogonliknande utseende markeras ytterligare
dirav, att de omgivas av ganska miktiga, ljusfirgade korkskikt. For
att bevisa, att den férklaring v. TUBEUF givit dessa toppskador pad granen
var riktig, utférde han tillsammans med ZEHNDER en del forsk, som
skulle efterbilda det supponerade naturliga forloppet. Genom gnistor
frin en stark induktionsapparat dodade han toppar pd smd i krukor
inplanterade granar och kunde sedermera konstatera, att anatomiska
forandringar upptridde hos dessa, vilka i hog grad pdminde om dem,
som aterfunnos hos de toppskadade triden ute i naturen. Huruvida den
anatomiskt-patologiska bilden i bida fallen visade .full verensstimmelse
framgdr dock icke av v. TUBEUFS undersokning, och &verhuvud taget
overraskas man av franvaron i densamma av en mera i detalj gdende
granskning av skadornas anatomiska karaktir. Sannolikt har detta givit
SORAUER (s. 489) anledning att ndrmare soka utreda denna sak, i all
synnerhet som han sjilv sett liknande anatomiska f6rindringar uppstd
till foljd av frost. SORAUER undersokte alltsd de isolerade, 6gonliknande
sdren hos granar, som v. TUBEUF anvint vid sina blixtférsék, och jimférde
dem med genom konstgjord frost framkallade skador pé tall. De bilder
(fig. 101 och 102), som han meddelar av bida dessa slag av skador,
hava en stor likhet; i bdda fallen omgivas de dddade vivnaderna av
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sekunddrt uppkomna koncentriska skikt tillplattade celler. Dessa &dga
hos blixtsdren forkorkade viaggar, under det att motsvarande vdvnads-
partier hos frostsdren ge en tydlig cellulosareaktion. I denna punkt
skulle alltsd bestd en skillnad, vilken SORAUER synes vilja tillmita
en avgorande betydelse for bestdmningen av skadornas upphov. Huru
de toppskador ute i naturen, som gdvo anledning till v, TUBEUFS
undersokningar, skulle ha f6rhallit sig vid en sddan jamforelse, vet man
dock fortfarande icke. For Ovrigt vill jag ldmna osagt, i vad mén de
av v. TUBEUF och ZEHNDER anordnade blixtforsoken kunna anses be-
visande for riktigheten av urladdningsteorien, vilket dock den férstndmnda
forfattaren (III, sid. 447) sjalv haller fore. De elektriska urladdningar,
som dirvid efterbildades, liknade namligen verkliga blixtslag och icke
sadana relativt svaga, ldngvariga urladdningar, vilka v. TUBEUF ursprung-
ligen ansdg ha varit anledning till topptorkan. Vid senare utforda expe-
riment sokte v. TUBEUF (IV) dven framkalla sddana elektriska fenomen,
som dro bekanta under namn av Sankt-Elmseld. Som férsdksobjekt an-
vinde han dirvid bl. a. i krukor inplanterade granar och larktrdd, och
kunde pad deras gren- och barrspetsar erhdlla de karaktiristiska ljus-
knippen, som &dro utmirkande for sidana kontinuerliga urladdningar.
Huruvida plantorna, sdrskilt granarna.— vilka ju i detta fall inresserade
mest — ronte ndgra skadliga inverkningar av denna behandlingsmetod,
far man dock icke veta.

v. TUBEUFS f6rklaring av den i Syd-Tyskland upptridande topp-
torkan pad granen uppvickte gensagor frin flera hdll. I frimsta rummet
opponerade sig mot densamma A. MOLLER (sid. 365), som efter att
sjalv ha foretagit en unders6kning pd platsen helt enkelt forklarade, att
skadorna hade férorsakats av granskottvecklaren (Grapiolitha pactolana).

Att forklaringen till det hela skulle vara si enkel forefaller dock
knappast troligt, och fenomenet véntar sikerligen allt fortfarande pa sin
slutgiltiga behandling.

Annu en form av topptorka finnes beskriven, denna ging frin
Schweiz (SCHELLENBERG, sid. 54). Den visade sig pd varen 1906, sir-
skilt i hojdlagen, och uppgives ha hort till de svaraste skadegérelser, for
vilka granen 6verhuvud taget kan rdka ut. P3 de angripna granarna
voro mangen gang endast sjdlva spetsknoppen och den under densamma
sittande kransen av sidoknoppar dédade, eller ock var toppskottet i sin
helhet torrt, understundom voro #nda till 3 eller 4 av de Svre gren-
varven doéda; mellan dessa ytterligheter forekommo alla Gvergdngar.
Speciellt ledo av denna torka granar under 30 &r, pd flera platser hade
mellan 20—30 % angripits. Undersokningen av de doda topparna gav
- till resultat, att deras 6vre del enbart hade torkat, hir kunde varken svamp-
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mycel eller spar av insektsangrepp upptickas. Ytterbarken var, ehuru
torr, dnnu gron och innehdll fortfarande en del stirkelse. P& grinsen
till stammens levande del dndrade sig emellertid sjukdomsbilden. Bar-
ken wvar hidr destruerad, till firgen brun och skarpt begrinsad mot de
tillsttande levande delarna. Det brunfirgade partiet inneholl konstant
svamphyfer och var for Ovrigt karaktdriserat av en riklig kddutgjutning;
kidan utpressades ofta genom barken i droppform. D3 lokaliserade kad-
utgjutningar i allmidnhet dro kidnda reaktioner pd parasitira angrepp,
ansdg SCHELLENBERG, att denna topptorka otvivelaktigt maste uppfattas
som resultatet av ett svampangrepp; svampen hade intrdngt vid basen av
det doda toppattiet, och toppen har sedan torkat pd grund av nirings-
brist, da ledningsbanorna blivit avbrutna. Att omedelbart avgéra, vilken
art mycelet tillhorde, var icke méojligt; i augusti mdnad antréffades inga
som helst spér af fruktkroppar. Sedan de torra topparna legat vintern
over i det fria, visade sig emellertid efter snésmiltningen talrika pyknider
hava uppkommit pd barken, och deras forekomst inskrdnkte sig till det
parti av densamma, som vid det ursprungliga angreppet hade ddédats.
Fruktkropparna stodo i samband med det mycel, som antréffades i kam-
biet, och SCHELLENBERG ansdg sig ddrigenom hava funnit den svamp,
som hade framkallat topptorkan. Pyknidet tillhorde sliktet Cyfospora,
ett konidiestadium, som &r forbundet med sldktet Valsa bland pyrenomy-
ceterna. Né&gon ndrmare bestimning av svampen har dock icke kunnat
utforas.

Den svenska grantopptorkans allmidnna karaktar.

Efter denna 6versikt av de mera anmirkningsvirda toppskador pd
granen, som hittills blivit omndmnda i den utlindska skogslitteraturen,
atergdr jag till de svenska toppskadorna och skall da i forsta hand fasta
mig vid deras utseende.

Vad som dirvid omedelbart faller i 6gonen &r, att topparna ha do-
dats, forst sedan drsskotten ndtt sin fulla utveckling. I vanligaste fall
stracker sig skadan ut Over ett storre eller mindre parti av det nést sista
arsskottet, si att dven de Ovre kransgrenarna och ytterligare en del sma-
grenar pd den nist sista drsleden #dro torra (fig. 1). De brunaktiga, in-
till stamdelarna titt tryckta barren falla snart till marken. Nédgon ging
kunna de dock sitta kvar dnnu s& sent som i september, sdsom framgar
av fig. 1 och 3. Efter barravfallet avteckna sig de torra topparna myec-
ket skarpt mot den omgivande gronskan pd grund av barkens rodaktiga
firg. Understundom &dr utom de tvd sista drslederna dven Gvre delen
av den tredje torr och dod. P& grinsen mot stammens levande del in-
trider s& sméiningom ett starkt kadflsde; kddan utpressas i klara droppar



(179%) ~ GRANENS TOPPTORKA. 15

genom lingsgdende sprickor i ytterbarken. Topptorkan dr icke begran-
sad till sjilva huvudstammen, utan angriper dven grenarna ofta i mycket
stor utstrdckning. Ett belysande exempel hirpi limnar fig. 2. Bilden

Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. Forf. foto.
Fig. 1. Toppen av en ung gran med karaktiristiskt angrepp av topptorka. — Kronoparken
Lilla Sviltan, Vistergétland, 6. 9. 1910.

Der Gipfel einer jungen Fichte, in charakteristischer Weise von der Gipfeldiirre befallen. — Staatsforst Lilla
Sviltan, Prov. Wistergotland, 6. 1x. 1910.

aterger Ovre delen av en omkring 2,5 m. hég gran fran kronoparken
Tormosersd. Huvudstammen &ar hidr déd ned pé tredje arsleden, men
dessutom 4ro de tva sista &rsskotten pd sd gott som samtliga grenar av
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forsta ordningen torra. Nistan undantagslost torde man ocksd hos trad
med den karaktiristiska toppskadan hidr och var i kronan kunna antriffa
grenskador av fullstindigt
liknande utseende.

D4 sdsom redan nimnts
irsskotten i varje fall natt
en fullstindig utveckling,
innan de dddats foljer
ddrav, att sjilva skade-
gorelsen maste ha intraffat
forst efter tillvixtens av-
stannande pa hosten; de
torra toppskotten tillhra
silunda alltid féregdende
vegetationsperiod.  Att
doma av ndgon gang iakt-
tagna fall skulle dock un-
derstundom resultatet av
angreppet kunna fram-
trida si& sent pad viren
féljande &r, att knopparna
redan hunnit pdbdrja sin
utveckling. Exempel hir-
pa limnar fig. 3. Knop-
parna ha hir utvuxit till
spida skott, innan stam-
spetsen har torkat. Det
doda partiet stricker sig
nedom mitten av det nést
sista arsskottet.

Topptorkan angriper

Ur Statens Skogslorstksanstalts saml. Forf. foto. huVUdsakhgen yngre gra-

Py . N . o

Fig. 2. Ovre delen av en omkring 2,5 m, hég gran med ~ Dar. Aven om inga aldrar
de tvi sista &rslederna och dessutom &vre delen av den mellan 10 och 50 ar gi for-
tredje & sdvil stam som huvudgrenar dtdade av topp-  skonade,sd synes den dock

torka. — Kronoparken Tormoserdd, Bohusldn, 1. 7. 1911 Lo e e .
par erdd, Bohusian, I.7. 1911 med forkirlek utvilja trad

Oberer Teil einer etwa 2,5 m hohen Fichte, deren zwei letste o :
Jahrestriebe sowie auch die obere Partie des drittletzten sowohl an mellan 1 5 och 30 ar till

Stamm als Hauptzweigen durch die Gipfeldiirre getdtet wirden. — .

Staatsforst Tormoserdd, Prov. Bohuslan, 1. viL. 1911 sina offer. De skadade
triden ha alltsd i allminhet
icke nitt nigon storre héjd. Endast i undantagsfall har jag sett stammar

av mer in 10 m:s lingd férsedda med de karaktdristiska torra topparna.
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Skadornas fordelning i bestdnden 4r av ett sirskilt intresse. P&
kronoparken L. Sviltan, didr jag nirmare studerat denna sida av saken

antriffades de allmidnt utefter
vagar och stigar. Vid en nir-
mare granskning fann jag emel-
lertid snart, att de ocksé i stor
utstrdckning férekommo bland
de granar, som bildade under-
vaxten i de tita tallkulturerna.
— I sjdlva verket dr toppska-
dornas upptradande bland gran-
undervixt sdrdeles karaktiris-
tiskt. — Da det givetvis inuti
de tita bestinden stotte pa sva-
righeter att bilda sig en exakt
forestdllning om deras frekvens,
undersokte jag for den skull pa
en distans av omkring 200 m.
samtliga intill den &t Molla ga-
ende vidgen vidxande granar
(uppdragna som kanttrad i ett
blandbestdnd av tall och gran).
Av dessa, 282 till antalet, stodo
icke mindre dn 105 stycken,
d. v. s. ndgot mera dn 37 %,
med torra toppar. Dock tar
jag for givet, att denna procent-
siffra skulle ha visat sig for hog,
om hela det omrdde, 6ver vil-
ket sjukdomen hade en allmin-
nare spridning, hade kunnat un-
dersokas. Ett exempel pa ett
anmadrkningsvirt starkt upptra-
dande av topptorka fran en
annan trakt av Vistergotland
limna Ulfstorps skogar i Salems
socken. Granundervixten i ett
genom utgallring av Perider-

%
P

Ur Statens Skogsférssksanstalts saml. Forf. foto.
Fig. 3. Grantopp, som dddats s& sent, att de nya
skotten hunnit pabérja sin utveckling pi véren,
innan toppen torkat. — Kronoparken Lilla Sviltan,
Vistergétland, 6. 9. 1910.

Fichtengipfel, dessen Knospen im Friihjahr zu treiben be-
gonnen hatten, ehe schliesslich sein Tod eintrat. — Staats-
forst Lilla Sviltan, Prov. Wistergdtland, 6. 1x. 1g910.

mium-skadade trad ndgot utglesat tallbestdnd var hir starkt angripen,

sannolikt till mer an 50 %,

enligt uppskattning av linsjigmistare GUN-

NAR FRIES, som stillt detta meddelande till mitt férfogande. Betraffande



18 TORSTEN LAGERBERG. (182%)

topptorkans upptridande torde i ovrigt bora framhéllas, att den inom en
trakt, ddr den visat sig, uppenbarligen dr starkare koncentrerad till vissa
punkter; didremellan har den endast en mera sporadisk férekomst. Detta
dr exempelvis forhdllandet pd kronoparken L. Sviltan. P& kronoparken

Ur Statens Skogs{6rstksanstalts saml. Forf. foto.

Fig. 4. Ett 7 &r gammalt angrepp av topptorka. Hartsflodet

ir betydande. Den torra toppen #r bevuxen med lavar (Par-

melia physodes). — Kronoparken Lilla Sviltan, Vistergétland,
6. 9. 1910.

Ein vor 7 Jahren stattgefundener Angriff von Gipfeldiirre. Der Harzfluss ist
betrichtlich. Der vertrocknete Gipfel ist mit Flechten (Parmelia physodes)
bewachsen, — Staatsforst Lilla Sviltan, Prov. Wistergétland, 6. 1x. 1910.

Odsma3l, dir granen har en mycket god vixt, antriffades endast enstaka
torra toppar, hdr och var sttte man dock pd mindre grangrupper, i
vilka ett stort antal trdd voro angripna. Sirskilt anmarkningsvirt ar,
att de platser, dir skadorna forekomma i stérre médngd, ur expositions-
synpunkt icke dro simre lottade 4n andra trakter, ddr granarna kanske
aro fullstindigt oskadade. P& kronoparken Tormoserod vixer sdlunda
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det av topptorkan hemsokta bestindet i en sydsluttning, diar det har
ett sidrdeles vil skyddat lige. Granen forekommer hdr som undervixt
i en tamligen gles tallskog av tyskt ursprung och planterades samtidigt
med tallen omkring 4r 1882.

Da det silunda dr uppenbart, att de skadade grangrupperna inga-
lunda &dro att finna i sirskilt for frosten utsatta ligen, forlorar den av
minga omfattade teorien om kolden som sjukdomsorsak betydligt i an-
taglighet.

For ett ritt bedomande av toppskadornas orsak méste givetvis dven
faststdllandet av deras alder vara av stor vikt. Man skall snart efter
en ganska flyktig granskning goéra den erfarenheten, att de torkade stam-
spetsarna visst icke tillhora samma arsklass. Man finner sdlunda utan
svarighet fall, di den torra toppens sista drsskott utbildats fér flera ar
sedan. S& hade exempelvis den i fig. 4 avbildade toppen dddats for 7
dr sedan, d& den undersdktes (6 september 1910). Barken var vitgrd
och lavbevuxen, och kadflédet, som var stelnat och hirt, hade antagit
avseviarda proportioner. Illustrationer till denna sak lamnar dven den
schematiskt framstdllda fig. 11. I sjdlva verket dr topptorkan kind
hos oss dnda sedan &r 1893, dd den observerades pd Kolleberga krono-
park av numera direktdren for K. Skogsinstitutet A. WAHLGREN. Om
.granen vid en viss tidpunkt angripits av denna sjukdom till en omfattning,
att det &dragit sig allmin uppmirksamhet, betyder detta alltsd icke, att
det helt oférmodat tillkommit en ny form av skada, och att man for
dess forklarande skulle behdva antaga ndgra exklusiva klimatiska be-
tingelser. Topptorkan har gamla anor i vdra skogar, ehuru den genom
sitt vanligen mera sporadiska upptradande har blivit forbisedd.

Efter denna framstillning av topptorkans allmidnna karaktdr blir det
av intresse att se till, huruvida den kan vara identisk med ndgon av de
inledningsvis omnamnda toppskadorna fran sédra Europa. Att sjuk-
domen icke kan ha ndgot gemensamt med HARTIGS Sepzorza-skada fram-
gar omedelbart av den omstindigheten, att den sepnare visar sig pd de
spada drsskotten, den svenska topptorkan diremot pd ildre, fullt férvedade
och utvuxna skottdelar. Sepforia-sjukan 4r sdvitt jag har mig bekant
dnnu icke konstaterad hos oss.' Ej heller finnes det ngon anledning
att antaga, att elektriska urladdningar skulle ha haft nigon betydelse i

1 Mgjligen kan det vara denna sjukdom, som jag foregiende drs host sett angripa ett-
driga, kraftigt utvecklade plantor av Pinwus znsignis DoUGL., vilka uppdragits i skogsforscks-
anstaltens plantskola vid Brunnsviken, Det ldnga 8rsskottet var angripet pd sin mitt, barren
voro bruna, och den #nnu gréna toppen hingde slappt ned. Det déda barkpartiet var besatt
med smé, fér blotta 6gat knappt synliga pyknider, som visade ritt stor dverensstimmelse med
den av HARTIG beskrivna Seploria parasitica.
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detta fall. Sasom jag redan nimnt, synas sirskilt yngre, till underbe-
staindet horande granar rdka ut for sjukdomen, och att sidana granar
icke girna kunna tdnkas utsatta for de inflytelser av elektrisk art, som
v. TUBEUF antagit vara upphovet till toppskadorpa i Syd-Tyskland, si-
ger sig sjilvt. Diremot erbjuder den av SCHELLENBERG frdn Schweiz
beskrivna grantopptorkan si maénga direkta likheter med den, som for
narvarande upptrider i virt land, att man efter en flyktig jimfGrelse
skulle vara bojd for att anse bdda dessa skadegorelser helt och hallet
identiska. I ett avseende 4ro de ocksd fullstindigt lika, bada &ro ndm-
ligen foljden av ett parasitirt angrepp. Den svenska topptorkan har
liksom den schweiziska alla yttre karaktirer av ett svampangrepp, och
denna uppfattning stodes dven av den anatomiska undersékningens re-
sultat. Jag oOvergar dirfor till en kortfattad redogorelse for dessa.

Toppskadornas anatomi och orsak.

Den forsta iakttagelse man gor vid en mikroskopisk granskning av
de torkade skottdelarna dr, att deras vavnader dro uppfyllda av svamp-
hyfer. Dessa ha sin rikligaste utveckling i barken men gd dven in i
veden och genom mirgstrdlarna in i den centrala mirgen, dir de under-
stundom nd en sirdeles yppig utveckling. Svamphyfer férekomma frén
skottspetsarna dnda ned mot stammens levande del. Hyferna vixla
mycket i utseende, somliga dro péfallande grova och brunfirgade, andra -
diaremot grova och ofirgade, andra iter mycket fina och ofirgade; my-
celet dr med andra ord icke enhetligt utan tillhdr hogst sannolikt flera
skilda svamparter. Hyfernas inverkan pd cellerna visar sig f6rndmligast
ddri, att de forbruka deras plasmatiska bestdndsdelar och astadkomma
forslemning av vidggarnas mittlameller. Genom denna procedur bli de
ursprungliga cellrummen ofta sd starkt sammanpressade, att de sjdlva géra
intryck av intercellularer, och de verkliga av férslemmade mittlameller
uppfyllda intercellularerna likna i hdg grad celler. Ofta fir man redan
inom loppet av ett ar efter skadegorelsen tydliga bevis for att de dodade
topparna tagits i ansprdk av flera olika svampformer. Efter en forsta
overvintring framtrdda nimligen pd barkens yta flera olika fruktkroppar.
S& har jag exempelvis icke sillan st6tt pd den till hysteriaceerna ho-
rande Lophium mytilinum (PERS.) Fr., flera olika discomycetformer, en
Nectria o. s. v. Sirdeles allmint upptrider ocksd ett litet kolsvart Do-
thiorella-liknande stroma. Detta genombryter den tunna ytterbarken ofta
i sa stort antal, att skotten bli alldeles svartprickiga. Alla dessa svamp-
former férekomma blandade utan ordning. Forutsatt att man bland dem
hade att s6ka topptorkans upphov, skulle man tydligtvis fatt sig forelagd
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en ganska vansklig uppgift, dd det gillde att avgora, vilken eller vilka
svampformer som ur denna synpunkt kunde komma i fraga. For att
underlitta frigans avgorande har jag studerat det unga granskottets ana-
tomi, och darvid gjort en iakttagelse, som &r av ett visst intresse.
Yttre delen av barken pd ett granskott dr som bekant uppdelad i
en mingd parallellt forlopande och genom ganska djupa och mycket
trdnga faror skilda dsar, fran '
vilka barren utvdxa. Dessa
omgivas ytterst under epi-
dermis av en tunn skleren-
kymmantel men utfyllas for
ovrigt av en sdrdeles stor-
cellig tunnviggig vivnad (fig.
5 a). Denna vivnad ir pa-
fallande plasmafattig och av-
viker i detta avseende i hég
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grad frdn den lingre in be- ----¢
fintliga smacelliga, rikt kloro-
fyllférande delen av den pri- — ‘Sfssbieimiie .. d
mara barken. Den f6rlorar
dartill tdmligen snart sina
plasmatiska  bestdndsdelar, N XINYIORE . e

och cellviggarna undergd en
stark férvedning. Denna ut-
vecklingsprocess star uppen-
barligen i direkt samband
med uppkomsten av ett kork-
kambium, vilket anldgges
omedelbart utanfér barkens

Fig. 5. Tvirsnitt (halvschematiskt) av ett granérsskott
vid sommarens bérjan. @ barrisens storcelliga paren-
kym, & kirlstring till barret, ¢ hartskanal, & vedmantel,

klorofyllférande del. Genom
dettas verksamhet inskjutes
mellan barrdsarnas storcelliga
parenkym och skottets Ov-
riga vavnader en flerskiktad
korkmantel, som helt och
hillet isolerar ytterbarken.

e mirg. Den brutna linjen utmirker liget fér det un-

der sommarens lopp uppkommande korkkambiet.

Querschnitt (halbschematisch) durch einen Fichtenjahrestrieb im

Anfang des Sommers. a grosszelliges Parenchym des Nadelpolsters,

b Gefissbiindel der Nadel, ¢ Harzgang, 4 Holzteil, ¢ Mark. Die

gebrochene Linie bezeichnet die Lage desim Laufe des Sommers
entstehenden Korkkambiums,

Undersoker man denna nirmare, sedan dess

parenkym blivit détt och férvedat, skall man undantagslost finna enstaka
ytterst fina svamphyfer, som stricka sig 6ver de tomma cellrummen och
genomborra viggarna. For att kontrollera denna iakttagelse har jag
granskat en stor mingd levande skott och dirvid alltid kunnat pavisa
enstaka myceltrddar i deras ytterbark. Det framgdr hdrav, att denna
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omedelbart efter sin dod tages i besittning av svampar, vilka sedermera,
om skottet av en eller annan anledning i sin helhet bringas att torka,
uppenbarligen mycket hastigt kunna bemdiktiga sig dven skottets dvriga
Alla de ovan bertrda svampformerna dro darfor med storsta
sannolikhet icke annat 4n saprofyter. For denna sak talar dven en an-
nan omstindighet. Som bekant bruka
barrtriden, om deras stamdelar utsittas
for angrepp av parasitiska svampar, rea-
gera genom utsdondrande av betydande
mingder kdda. Kadan impregnerar ofta
fullstindigt de dddade vdvnaderna. De
delar av de torra topparna, pa vilka
alla ovan omtalade svampformer an-
triffades, voro emellertid fullstindigt
kadfria. Utgdr man ifran den uppfatt-
ningen, att kidflddets lige visar hin pi
var sjilva angreppspunkten ir beldgen,
sd skulle man alltsd ha att séka denna
pd grinsomridet mellan stammens le-
vande och doéda del. Genom ett ndr-
mare studium av detta stamparti har
jag ocksd wvunnit full visshet om, att
svampangreppet 4gt rum pd denna
punkt. Hir framkommer med tiden en

vavnader.

3

Ur Statens Skogsférsoksanstalts saml. Férf. foto.

Fig. 6. Insidan av barken, avflikt frin

grinsomridet mellan stammens levande

och déda del. Upptill déd innerbark,

lingre ned endast ytterbark med hir

och var vidsittande déda, svulstliknande
partier av innerbark.

Innenseite eines Rindenstiicks, das auf der

Grenzzone zwischen lebenden und toten Stamm-

teilen abgeldst wurde. Zu oberst war die Rinde

bis zum Holz vollig tot, mehr unten sieht man

nur die Aussenrinde mit hier und da haftenden

toten Inseln des chlorophyllhaltigen Rindenpa-
renchyms.

helt annan svampform. Den &terfinnes
konstant pa alla toppskador, och miste
alltsd vara intimt férbunden med dessa.
D3 svampen i sin tillvdixt nitt runt om
stammen, blir niringstillférseln till top-
pen med alla dess grenar avbruten, och
topptorkan ir silunda mera en indirekt
foljd av svampangreppet, dess egentliga
orsak ar ndringsbrist.

Sjalva grinslinjen mellan de levande
och doéda vidvnadspartierna har i all-
minhet ett hdgst oregelbundet férlopp.

Ofta gir den doda barken betydligt lingre ned pa den ena sidan av
stammen 4n pad den andra. M&nga ganger finner man flera frn var-
andra isolerade ddda vidvnadsstringar, vilka som smala strimmor skjuta
langt ned genom den levande barken. Lingre ned fortsdttas de av
smirre, fridn varandra isolerade déda vidvnadsgrupper, vilka till slut all-
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deles upphéra (jfr fig. 6). Ett tvirsnitt av stammen pd detta omrdde
visar mingen ging en nistan fullstindig overensstimmelse med de tvér-
snittsbilder, som v. TUBEUF (III, tafl. VIII—X) givit av sina toppskadade
granar och larkar. Sirskilt torde bora liggas mirke till den omstdndig-
heten, att de dddade barkstrimmorna visst icke alltid forlopa ytligt; pa
ett tvidrsnitt dro de ofta runt om begrinsade av levande barkvdvnad.
Detta faktum &r av intresse, emedan v. TUBEUF (III, sid. 311) ansdg en
dylik skada vara av sd egendomlig natur, att den i sjdlva verket limnade
honom det viktigaste beviset for riktigheten av hans elektricitetsteori.

De av svampen doédade vivnaderna avgrinsa sig mot de dnnu le-
vande genom en flerskiktad korkmantel. Omedelbart under den torra
toppen, dir levande barkpartier omvixla med ddda, blir naturligtvis tjock-
lekstillvaxten hogst oregelbunden, stammen blir dirfér snart knoslig och
gropig. Tillvixten av de levande veddelarna stegras i onaturlig grad,
sisom ofta fallet dr vid svampinfektioner, callusbildningar uppstd (jfr
fig. 7) kring de déda vedpartierna, och genom de av dem framkallade
inre 6vervallningarna bringas ytterbarken till slut att brista. Understundom
kan genom denna sonderspringning den doéda veddelen blottlaggas helt
och hallet, ofta drives den till och med s langt, att sprickan i ytter-
barken fortsitter ett lingre eller kortare stycke ned genom den tillsts-
tande levande barkzonen, varigenom den klorofyllférande innerbarken
hdar kommer i dagen. D& sprickorna i sin helhet mycket snart utfyllas
av kdda, har detta till foljd, att gasutbytet med luften i hog grad for-
svaras f6r denna gréna. barkvivnad. Sannolikt dr detta orsaken till att
densamma understundom kan bli platsen for en omfattande lenticellbild-
ning. I det fall, som jag ndrmare undersokte, hade lenticellerna, som i
genomsnitt hade en diameter av 1 mm., i stor mingd genombrutit det
tunna, hirdnade kadskiktet och forbindelsen utdt hade pa detta sitt bli-
vit aterstdlld. En intressant parallell till denna egendomlighet hade jag
flerstades tillfille att iakttaga sivil pa kronoparken Odsmél som & krono-
parken L. Sviltan. Da granen understundom angripes av Dasyscypha
calycina, kan stammen nedom angreppshirden bliva Sverdragen av ett
starkt och jamnt f6rdelat kddfléde. Inom omrddet fér detta intrader med
tiden en pdfallande riklig utveckling av lenticeller, hir dock av betydligt
storre dimensioner. De nd understundom en bredd av nira 1 cm. och
héja sig avsevirt ovan det uppbrutna kidskiktet. Aven i detta fall torde
man fa anse lenticellernas uppkomst som en direkt f6ljd av det menliga
inflytande kadbetackningen utovar pd stamdelens gasutbyte.

Huruvida svampen dger formaga att fran det ursprungliga infektions-
omradet utbreda sig allt lingre ned genom stammen &dr osdkert. Dock
forefaller det, som om s& ej skulle vara fallet. Méjligen skulle man kunna
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foranledas till en s8dan uppfattning av den omstdndigheten, att mindre
sar kunna iakttagas pd de angripna stammarna ofta betydligt nedanfor
den egentliga infektionszonen. Dessa barksdr fi vanligen genom den
uppkommande &vervallningsvidvnaden en elliptisk omkrets och &dro i all-
méinhet utfyllda av kdda. De doéda vivnadspartierna innehalla rikligt
med hyfer. Sédren omgivas emellertid runt om av levande barkvivnad
och kunna sdlunda icke genom barken ha ndgon direkt forbindelse med
den verkliga angreppshirden. Vid en anatomisk undersékning av stam-
tvdrsnittet over ett sddant sdr (fig. 7) overraskades jag av att finna, att
sjilva mairgen inneholl ett sar-
deles tatt ndtverk av hyfer. Det
13g ju di nira till hands att an-
taga, att svampen frin angrepps-
punkten hade tringt nedit ge-
nom den funktionslésa mirgen
och hir och var brutit ut genom
vedmanteln och dédat kambiet;
de frdn varandra lingt avligsna
barksdren skulle dd endast till
det yttre vara isolerade fran var-
andra. Emellertid fann jag snart,
att hyferna i margen icke striackte
sig utanfor sirets granser. Dir-

Fig. 7. Tvirsnitt genom en gren over ett isolerat ti]] kom ytterligare, att de fria
barksér. a storcellig ytterbark, & korkskikt, ¢ le-

hyfindarna i sarets ovre del alla

vivnad, ¢ av svamp dodat parti av innerbarken. vaxte 1 rlktmng mot SkOttSpet.

Querschnitt durch einen Zweig mit einer isolierten Wunde. sen, vilket ju bestidmt talar emot
a grosszellige Aussenrinde, é Korkschicht, ¢ lebende Innen- ..
rinde, @ Holz, ¢ Mark, / Uberwucherungsgewebe, ¢ von €tt nedtrangande av svampen

dem Pilz getbtete Partie der Innenrinde. fran den htigre upp beléigna an-
greppshirden.

Sidrskilt intressanta ur denna synpunkt dro dven de ddda vidvnads-
grupper av mindre omfing, vilka sdsom redan férut omnimnts antriffas
nedanfor de i den levande barken nedskjutande déda barkpartierna (fig. 6).
Dessa barkskador dro runt om omgivna av klorofyllférande levande bark-
element och avgrinsas mot dessa genom en tunnviggig flerskiktad kork-
mantel. De &dro utdt fast férbundna med den déda ytterbarken och sitta
darfor kvar vid denna, om den avflikes fran skottet. I storlek variera de
hogst visentligt, en del 4r f6ga stérre dn ett knappnélshuvud, andra
dro stora som hagel och genom ett smalt kort skaft fistade vid ytter-
barken, andra dter ha en kakliknande fason med ritt vixlande yttre kon-
turer. Utvindigt roja icke dessa egendomliga bildningar sin férekomst;

vande innerbark, & ved, ¢ mirg, f overvallnings-
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endast 6ver ndgon av de storre kan ytterbarken vara
sprucken. Kirnan i dessa svulstliknande vivnadskrop-
par utgbres av tomma celler med mer eller mindre
starkt destruerade viggar, i de perifera skikten innan-
for korkmanteln dro cellerna antingen helt och hallet
utfyllda av en brunaktig homogen massa, eller ock
dro viggarna beklddda av skallor med vidhiftande
druser och klotrunda droppar. - Dessa tydligen sekun-
dart framkallade cellinnehdll firga sig starkt med su-
dan III och utgéras sdlunda av nagot fettimne, sanno-
likt forhartsad kdda. Understundom innehilla dess-
utom samma celler betydande mingder stirkelse. I
svulstens centrala delar finner man ett rikt férgrenat
mycel. Alla tecken tyda pd att detsamma har para-
sitisk karaktdr och alltsd varit den direkta orsaken till
de nu behandlade anmarkningsvdarda barkskadorna.

Av det sagda torde framgd, att svampens for-
madga att sprida sig inom skottaxlarna miste vara hogst
begrinsad. Sannolikt sitter vdvnadernas rikliga kad-
impregnering ganska snart ett odverstigligt hinder for
dess framtringande. I detta avseende skulle den alltsa
visa 6verensstimmelse med flera andra av barrtradens
parasitiska svampformer.

En ritt belysande illustration till denna begrin-
sade tillvixtformaga fann jag pa kronoparken Tormo-
serod (fig. 8).
pa arsskotten mellan grenvarven, hade genom angrep-
pet pd stammen kommit i en ogynnsam stillning;
sjalva grinslinjen mellan barkens levande och déda
del gick just over den lilla grenens insertionspunkt.
Resultatet hdrav visade sig féljande ar. Det skott,
som da kom till utveckling, var synnerligen svagt,
barren voro flera ginger kortare dn de normala och
sutto tdtt, borstlikt hopade. Den féljande &r (1911)
utvecklade skottleden hade emellertid i alla avseenden
tertagit ett normalt utseende. Detta utvecklingsfor-
lopp forklaras sannolikt pé féljande sitt. Genom svamp-
angreppet har niringsledningen till grenen uppenbar-
ligen blivit rubbad, dock icke starkare 4n att det
svaga, borstliknande arsskottet kunnat utvixa. Ge-
nom en ddrefter intridande omfattande nybildning av

En av de smadgrenar, som utvecklas

Meddel. fr. Statens Skogsforsoksanstalt 1973.
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Ur Statens Skogsforsoks-

anstalts saml. Forf. foto.
Fig. 8. Gren, som
genom angrepp av

topptorka fétt sin ni-
ringstillférsel rubbad
och dirfér utvecklat
ett borstliknande &rs-
skott. Féljande &r har
niringstillférseln ater-
stillts och skottutveck-
lingen atergatt till det
normala.

Fichtenzweig, dessen Nah-
rungszufuhr durch die Gip-
feldiirre gestort wurde. Es
entwickeltesich deshalb ein
Biirstentrieb. Im folgen-
den Jahr, alsdie Nahrungs-
leitung  wiederhergestellt
wurde, ist die Triebent-
wicklung von neuem nor-
mal geworden.
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levande vdvnad har niringstransporten aterstillts, och det sista arsskottet
kunde sdlunda atergd till en fullt typisk vixt. Det torde bora anmirkas,
att den nu omnimnda grenen var den enda pd hela granen, som under-
gdtt en sddan avvikande utveckling, och man behdver sdlunda icke miss-
tinka, att densamma mdjligen kunde ha bestimts av andra orsaker. Som
val dr kidnt, dr granen mycket kinslig f6r rubbningar i niringstillforseln.
Vid omskolningar dr det ju mycket vanligt, att de under samma &r ut-
vixande skotten bli synnerligen spdada och fa korta, borstlikt anhopade
barr. I detta fall har ndringsbristen fororsakats av de storingar i rot-
systemet, som uppstitt pd grund av omflyttningen. En sirdeles bely-
sande bild till detta utvecklingsférlopp limnas av KIRCHNER, LOEW &
SCHROTER (sid. 129, fig. 50); O©verensstimmelsen mellan denna och
min egen fig. 8 dr fullstindig.

Infektionshistoria.

For att kunna erhdlla ndgra bestimda halipunkter f6r bedomandet
av sjilva infektionsforloppet erfordras otvivelaktigt rdtt omfattande for-
s6k. I svampens upptriadande ligger dessutom atskilligt, som maste fore-
falla rétt gatfullt. Framfor allt dr det ju egendomligt, att angreppsstillet
ndastan genomgdende ir belidget pd en bestimd darsled, oavsett om det
ar huvudstam eller grenar som infekteras. Av min foregdende fram-
stillning har dven framgdtt, att man icke kan antaga en enda angrepps-
punkt utan flera. Det uppstdr salunda flera isolerade svamphirdar; an-
liggas dessa ursprungligen tillrdckligt ndra varandra, finnes naturligen
intet hinder for att de med tiden till vixlande utstrickning kunna smilta
samman. Att de torkande, pd den dddade barken sittande barren iro
titt genomvidvda av svamphyfer beridttigar ingalunda till den slutsatsen,
att barren skulle utgdra ingdngsportar for svampen. Icke heller har jag
funnit ndgra omstidndigheter, som tala for att angreppet skulle ske genom
stammens smdgrenar. Jag har dven Overvigt den méjligheten, huruvida
icke tilltrade f6r svampen skulle kunna beredas genom yttre ingrepp.
Sarskilt har jag darvid uppmirksammat en pd granar i angreppsildern
mycket vanligt upptridande blasvart lus (Lacknus Picew WALK.), vilken
ofta i stora massor brukar sitta fastsugen pa stammar och grenar. Vid
sina stick undviker denna lus uppenbarligen att skada hartskanalerna i
barken; genom de sma siren utsipprar nimligen en klar, vattenhaltig
vatska, som understundom helt och hallet indrdnker skottdelarna. Vitske-
avsondringen kan till och med vara s riklig, att humlor lockas att sla
sig ned pd stammarna f{or att uppsuga saften. Man skulle ju kunna
tinka sig, att de indrdnkta stamdelarna vore sirskilt gynnsamma f6r spo-
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rernas groning. I detta samband torde bora ndmnas, att direktdren {6r
K. Skogsinstitutet A. WAHLGREN har meddelat, att han vid ett par till-
fillen sett unga granar, som ena dret varit besatta med barkldss, under
det foljande torka i toppen pa det {6r sjukdomen karaktiristiska sittet.
Det har emellertid visat sig mycket svart att genom en anatomisk under-
sokning avgodra, 1 vad man uppfattningen om lGssens betydelse {6r topp-
torkan kan ha négot fog for sig. Ur denna synpunkt har jag sirskilt
fast mig vid de smad, svulstliknande, i fig. 6 avbildade barkskadorna,
vilka genom sitt upptridande av flera anledningar kunde misstinkas ha
uppstatt kring ett lusstick. Emellertid har jag icke i ndgot fall kunnat
upptdcka ndgon sirkanal i de dédade vidvnaderna, oaktat jag noga ge-
nomsett fullstindiga snittserier av sddana knélar. Aven om man silunda
efter en sddan undersdkning icke vigar direkt forneka, att barklgssen
kunna spela ndgon roll f6r topptorkan, si torde man dock kunna pista,
att de icke hava ndgon avgérande betydelse redan pd grund dirav, att
dessa insekter pd de platser, dir sjukdomen varit sdrskilt spridd, icke ha
forekommit i den mingd, som i sd fall hade varit erforderlig. Efter
allt att doma &dr det icke heller n6dviandigt att tillgripa denna f6rklarings-
grund.

S& vitt jag kan se, ldter sig sdvil sjilva tidpunkten for infektionen
som platsen {6r densamma med tdmligen stor sikerhet bestimmas utan
ndgon ingdende undersbkning. Det dr nimligen tydligt, att sjilva in-
kubationstiden icke kan vara sirdeles ldng. Detta framgér bl. a. av den
omstindigheten, att angreppshirden i de allra flesta fall dr beldgen pa
endast 2 ar gamla skottdelar. Vid férsta anblicken kan som redan
namnts detta for sjukdomen sirdeles karaktiristiska drag forefalla ndgot
gatfullt, men i sjdlva verket dr det icke uteslutet, att 16sningen till svam-
pens infektionshistoria hdrigenom &dr given. Den stora regelbundenhet,
med vilken skadorna upptrida pd 2-driga skottdelar, maste sannolikt
tydas sd, att svampen for sin utveckling fordrar en pa det hela lika ling
tid, innan den hinner in till och dodar kambiet. Antar man sdlunda,
att det dr det utvdxande, spdda toppskottet som infekteras, skulle svam-
pen kunna vegetera i dess bark utan att mirkbart skadligt inverka pd
tillvixten av nistféljande skottgeneration; forst sedan denna ndtt sin
fullstindiga mognad foljande drs host skulle den kritiska tidpunkten in-
trida, dd kambiet skadas. Grantoppen dor dd under hosten och vintern,
och toppskadan framtrider med alla sina utmirkande egendomligheter
pa vdren andra dret efter infektionen. Med antagande av ett dylikt in-
fektionsférlopp blir det ldttare att forstd, att angreppshirdarna i huvud-
sak dro bundna till 2-driga irsleder. De undantag hirifrdn, som fére-
komma, utesluta naturligtvis icke mojligheten, att infektionen alltjimt {or-



28 TORSTEN LAGERBERG, (192%)

siggdr genom det utvixande toppskottet. Svampen kan ju i vissa
fall behova ldngre tid pa sig for att fullborda sitt forstorelsearbete.
Detta har uppenbarligen varit hindelsen, da sédren, sisom understundom
sker, upptrida pd det tredje arsskottet uppifr@n riknat (jfr ig. 2). En
mindre lingt driven forskjutning ut &ver det normala har redan forut
blivit omndmnd (fig. 3). Dpylika undantag kunna ju méjligen bero pd
att vissa granar erbjuda den angripande svampen ett storre motstind
dn andra.

Aven en annan av granens parasitsvampar dger sannolikt i sittet
for sitt upptridande en forklaring pa sin infektionshistoria; ur denna
synpunkt visar den av svampen framkallade sjukdomen stor Gverens-
stimmelse med grantopptorkan. Denna svamp dr Hypodermella macro-
spora. Den angriper som bekant granens barr, dock som det vill synas
endast barren pd det nist sista drsskottet. Svampen ndr emellertid forst
dret dirpd sin mognad, varfér dess fruktkroppar alltid 8terfinnas pd barr
som tillh6ra det tredje arsskottet, frin spetsen rdknat. D& det knappast
later sig tinkas, att 2-driga barr skulle vara littare att infektera dn si-
dana, som tillhdra dldre generationer, finner angreppets konstanta fram-
tridande pd 2-drsbarren en naturlig férklaring, om man antar, att det &r
det utviaxande arsskottets barr som infekteras, och att svampen for sin
utveckling erfordrar jamnt ett dr, innan dess férdirvbringande egen-
skaper komma till synes (jfr hirutinnan LLAGERBERG & SYLVEN, sid.
116%),

En fraga slutligen, som i detta sammanhang dven fortjinar beak-
tande, dr proveniensens betydelse for topptorkans utbredning. Denna
friga har redan tidigare berorts av WIBECK (sid. 129). Den omstindig-
heten, att de unga granbestinden pd Kungilfs stadsskog (tysk gran?)
under ar 1910 hirjades av topptorka, ger honom anledning att hinvisa
pa de resultat, som framgitt av SCHELLENBERGS undersdkning av topp-
skadorna pa den schweiziska granen. SCHELLENBERG fann nimligen,
att froproveniensen var av stor vikt for sjukdomens utbredning, i det
att granar frdn hojdligen hade betydligt stérre motstindskraft dn lag-
landsgranarna. WIBECK anfoér detta fall ddrfor, att det kunde tyda pa
att tyskgranen hos oss vore mindre dgnad att sti emot ogynnsamma
yttre faktorer dn véar inhemska. Att sd kan vara hindelsen vill jag icke
heller forneka. Gent emot den i Sverige spridda topptorkan — vilken
alla likheter till trots icke ar identisk med den schweiziska — synas
emellertid granar av tysk och svensk proveniens forhéilla sig timligen
lika. Till denna uppfattning har jag sjilv kommit vid mina studier av
sjukdomen, och det framhilles ocksd med stor bestimdhet i svaren pd
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de frigecirkuldr’, som utgdtt frin skogsforscksanstalten, att topptorkan
till samma omfattning upptridder i naturlig 4tervixt som i kulturbestand.
Sjukdomens starkare koncentrering till de senare — som ju mangenstides
dro uppdragna av tyskt fr6 — 4r nog mera skenbar. I de jimna, lik-
aldriga kulturerna dro naturligtvis infektionsméjligheterna storre, samtidigt
som det darstddes blir ldttare att erhdlla en overblick av skadorna.

Topptorkans foljder och bekimpande.

Jag overgdr hirmed till en framstillning av topptorkans betydelse
for tridens fortsatta utveckling.

Granen 4dr som bekant mycket kidnslig fér sddana skadegorelser, som
triffa stamspetsen, och den reagerar dirvid omedelbart genom utbildande
av ersittningstoppar. Denna férmédga kommer i mycket stor utstrdckning
till anvindning hos de av topptorkan hemsokta granarna. I allmdnhet
pliga ersittningsstammar utbildas frdn de Gversta, omedelbart under ska-
dan befintliga kransgrenarna. Deras inriktande i vertikal stéllning astad-
kommes icke genom en bojning av det utvixande arsskottet, utan boj-
ningen intrdder i &dldre redan forvedade stampartier. Detta for oOvrigt
vilbekanta faktum framgér tydligt av fig. 9. Fenomenet har varit stu-
derat av talrika forskare men har dnnu icke funnit ndgon slutgiltig f6r-
klaring. Det ir icke heller min mening att 4dgna denna frdga ndgon be-
handling, jag vill hir endast fiasta uppmirksamheten vid en sida av saken
och det ir den snabbhet, med vilken den omtalade bdojningen i sjdlva
verket utféres. A fig. 9 innehar dnnu en av de fem kransgrenar, som
befinna sig nirmast under toppskadan, den normala stillningen, och det
ar silunda litt att bedéma beloppet av den bdjningsrérelse, som de fyra
ovriga utfort. Grantoppen fotograferades den 27 juni 1911, och deras
inriktande i vertikal stillning torde s8lunda ha tagit knappa 2 méinader
i ansprdk; processen kan nimligen icke ha borjat forr dn vid utveck-
lingens intride samma 4ar, strax efter det att stamtoppen torkat.

Ersittningstoppar uppkomma understundom dven frdn de smagrenar,
som sitta mitt pd 4rslederna, ndgon ging iven fran kransgrenarnas sido-
grenar.

En annan foljd av stamspetsens bortdoende ir utvecklingen av so-
vande knoppar. D& de tva sista drslederna av stammen &dro déda, in-

1 Skogsférsoksanstalten utsinde under september ménad 1912 till ett stort antal privata
skogsmin och genom K. Dominstyrelsen till vederbdrande skogspersonal i de 7 sodra di-
strikten frigecirkuldr, i vilka infordrades nédiga upplysningar om topptorkans férekomst och

upptridande,
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triffar ofta, att smd spdda skott utvixa fran den innu levande basal-
delen av det nist sista drsskottet. Dessa smd grenar, 3—5 i antal, an-
liggas i ett plan som kransgrenar och dro ofta stdllda mitt 6ver de tatt
under dem utgdende verk-
liga kransgrenarna. Det
intressanta med dessa ad-
ventivskott dr, att de upp-
std forst ett ar efter stam-
spetsens dod, och att
de utvecklas innanfér de
gamla vid skottledens bas
kvarsittande knoppfjillen.

Genom utbildande av
ersittningstoppar mojlig-
gores for framtiden en
fortsatt normal utveckling
av de skadade trdden.
Kint dr ju ocksd, att de
synbara markena efter en
toppskada f6rsvinna med
dren mer eller mindre
fullstandigt. Skador, som
triffa granarna i deras
ungdom, kunna darfor
bliva utan ndgon vidare
betydelse. Detta dock
endast under den f{Grut-
sdttningen, att den nya
huvudstammen konstitue-

. o e
. e .. o rar sig sa snart som moj-
Fig. 9. Gran med de tvi sista arslederna dédade av topp- li g h . K )
torka. Fyra nya ersittningstoppar ha utbildats frn det 1gt, och att inga kom-
nist dvre grenvarvet; den femte grenen har bibeh&llit nor- Phkatloner for ovrigt till-
mal stillning. — Kronoparken Odsmil, Bohuslin, 27. 6. stéta. De av topptorka
1911. angripna granarna utbilda

Fichte, deren zwei letzte Jahrestriebe durch die Gipfeldiirre getétet wur- ey . .
den. Vier Ersatzgipfel sind sodann von dem nichstoberen Zweig- emellertid i anmarkmngs-

wirtel emporgewachsen ; der fiinfte Zweig hat noch eine normale Stel- .. °
lung. Staatsforst Odsmil, Prov. Bohuslin, 27. vi. 1911. vart manga fall ett stort

antal sekundira huvud-
stammar, och det dr ingalunda séllsynt, att dessa under flera ar halla jimna
steg 1 utveckling, utan att ndgon vinner 6verhand. Grantopparna antaga
dirigenom en utpriglad kandelaberform (jfr fig. 9 och 11). Aven om
likvdl en enda av dessa toppar till slut skulle hinna fére de ovriga, si

\\;
N

\}4
N

Ur Statens Skogsférstksanstalts saml, Forf. foto.
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har ju tridets stamform lidit hogst vidsentligt och dess virde blivit {6r-
minskat. Det har dessutom visat sig, att granar, som en ging blivit an-
gripna av topptorka, mer dn Gvriga l16pa risk att bli utsatta f6r nya in-

Ur Statens Skogsforssksanstalts saml. Forf. foto.
Fig. 10. Gran, vars topp (@) dodats i bérjan av ar 1910. Ersittningstoppen (&) har sedan
dsdats i borjan av r 1912, och har i sin tur utbildat en ny ersittningstopp (c). — Krono-

parken Lilla Sviltan, Vistergétland, I. 10. 1912,

Fichte, deren Gipfel (a) im Anfang des Jahres 1910 getdtet wurde. Der Ersatzgipfel () ist sodann An-
fang 1912 getStet worden und hat seinerseits eine dritte Gipfelgeneration (c) entstehen lassen, — Staats-
forst Lilla Sviltan, Prov. Wistergstland, 1. x. 1912.
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fektioner. Ett exempel hdrpd limnar fig. 10. Huvudstammens déda
tvenne sista &rsleder (@) dro utbildade under dren 19o8 och 19og. En
av de dirunder befintliga kransgrenarna gick pd viren 1g1o upp som
ny topp och har vuxit som sddan detta dr och det f6ljande. Vid 1912
drs intride voro emellertid de tvd sista drslederna av denna sekundira

topp () dédade av topptorka, och

en av dess sidogrenar (c) overtog i

l

|
| lilig sin tur den dddade toppens funk-

|
/9y2 \\E komplicerade férekomma dock. D3
\'} : duka under for nya angrepp av
%\}\ ’ topptorka, kunna de sjilva lata flera

N

procedur under loppet av blott ndgra
\ fa sina stamtoppar omformade till

tioner. Det nu skildrade fallet ar
\\ | ’ flera sekundidra huvudstammar fore-
90
|
v \\<
\\ av sina grenar ga upp (fig. 11) som
19\%9 1 . \ fi pa varandra foljande &r, resulterar
\ / } tdta hdxkvastliknande bildningar av
\ '/

N } / d ju relativt enkelt; betydligt mera
l FY p {
I
komma och dessa sd sminingom
1 !, /9:/ : ersdttningsstammar. Upprepas denna
‘ \ det hela i att de angripna trdden
en ofta betydande storlek. En sa

dan utvecklingsriktning visade sig
sjukdomen hava tagit pa kronopar-
“ken L. Sviltan. Det &r tydligt, att
svampen inom dessa tdta grensam-
lingar skall finna 6kade mojligheter
for sin utveckling, déd de naturligtvis
Fig. 11. Schematisk framstillning av sjuk- lattare kvarhdlla luftens fuktighet'
domsforloppet hos ett och samma trid. De Dylika grensamlingar maste dirfor
brutna linjerna #ro av svampen dédade stam- anses som verkliga smitthdrdar och

delar. iro som sddana av sirskild bety-
gg?“ﬁiﬁ%i{%fﬁﬂ‘éfuf.fsde?u:iﬁ?;h&g;fvﬁflag?: delse for sjukdomens vidmakthal-
gebrochenen Linien bezeichnen von dem Pilz getotete C oy

Stammteile. lande och spridning.

De torkade stamtopparna an-
gripas ofta av veditande skalbaggslarver, och man har dven velat anse
dem som den egentliga orsaken till att topparna doédats. P3 krono-
parken Lilla Sviltan har jag dessutom flera ginger antriffat torrtoppar,
som innehollo stora mingder fluglarver. Det maste ju onekligen fore-

falla ritt egendomligt, att flugor vilja torra grantoppar till plats foér av-

/908 \ 1908



(197%) GRANENS TOPPTORKA. 33

kommans utveckling, men en sannolik forklaring hartill finnes dock. Da
topparna en tid varit torra, lossnar den utvindigt alltjimt sammanhing-
ande barken frin veden. I det silunda uppkomna mellanrummet samlar
sig vatten, varefter den for fluglarvernas utveckling noédvindiga fuktig-
heten bibehdlles. Larverna leva pa den genom saprofytiska svampmycel
till en svartbrun massa forvandlade innerbarken och tringa ofta in i de
déda knopparna, som de fullstindigt urdta. Intressant nog ha iaktta-
gelser om fluglarvers férekomst i dédade grantoppar dven gjorts pd an-
nat hdll, enligt till entomologiska anstalten inginget meddelande. Att
deras upptridande under alla omstindigheter maste vara fullstindigt se-
kundirt sidger sig sjilvt.

I vad m@n de torra stamspetsarna kunna spela ndgon &desdiger
framtida roll slsom ingdngsportar for rita later sig naturligen icke nu
avgoras. Att denna mojlighet ingalunda kan anses utesluten dr dock
tydligt. Utsikterna hirfor dro efter allt att doma lika stora i detta fall
som hos trid, vilkas toppar en gdng dédats av Sepioria parasitica. Som
jag redan forut nimnt har RUDOLPH pavisat, att Septoria-skadade stam-
mar girna angripas av rota, vilken da utgdr frin den dddade toppens
insertionspunkt.

Av min nu givna framstillning torde framgd, att topptorkan &r
en ganska allvarsam sjukdom f{6r granen, och att man dirfér, dar det
ir mojligt, bor vidtaga effektiva atgirder for dess bekdmpande. Sarskilt
i unga, likdldriga grankulturer, dir den har stora fGrutsdttningar for sin
spridning, har den ju redan &dstadkommit mycket ont. Man bor alltsd i
mojligaste mén soka inskrinka sjukdomens skadegérelser i sddana be-
stind. Det enda sikra medlet hirfor torde vara att avskdra och upp-
branna de torkade topparna. Man bor ddrvid se till att ett tillrdckligt
lingt stycke av stammen medtages, si att inga smirre svampsdr, frin
vilka smittan sedermera skulle kunna spridas, kvarlimnas.

Topptorkans utbredning i Sverige.

For att erhdlla en 6verblick 6ver topptorkans nuvarande utbredning
har jag inlagt alla sikra lokaler f6r densamma pd omstdende karta. All-
mint hillna uppgifter om sjukdomens mer eller mindre rikliga férekomst
inom ett angivet omrade ha dirvidlag icke kunnat beaktas. Av kartan
framgdr tydligt att topptorkan har en utpriaglat vistlig utbredning i de
sydliga delarna av landet. Sin allminnaste spridning har den i vistra
delen av Smaland, i Vistergétland och de sydostra delarna av Virm-
land. Detta torde dock i viss man kunna stillas i samband dirmed,
att granen &r sdrskilt vanlig i dessa omrdden. Anmirkningsvirt dr dess-
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utom att sjukdomen har en utpridglat sydlig forekomst; den nordligaste
lokalen befinner sig omedelbart norr om 60° n. br. Huruvida sjukdomen
for nirvarande dr stadd i spridning upp genom landet, fir tiden utvisa.
Atskllllga férhallanden tyda dock pd att denna mdjlighet icke ar ute-

sluten.

* &
#*

For ndrvarande foreligga uppglfter om férekomsten av topptorka
fran foljande lokaler:

Sédra Skdnes revir: Hurfva station, Hurfva socken; Trulstorps gérd, Str66
socken.

Norra Skanes revir: Kolleberga krpk.

Blekinge revir: Ringamala krpk.

Hallands revir: Oxhults krpk; Skéllds & Tonnersjohedens krpk; Froslida,
Torups socken; Fagereds socken.

Kosta revir: Kosta krpk; komministerbostillet Asgol i Algutsboda socken.

Virends revir: Karestads krpk; kronodominerna Tofta Olsagird och
Kronoberg; é&r téimligen allmén 1 revirets sddra och mellersta delar.

Jonkipings revir: Eckersholms egendom och Bratteborgs fideikommiss,
Byarums socken; Hoks egendom, Svenarums socken; Hiradskop, Akers soc-
ken; Killunda och Aminne skogar i Kirda och Hangers socknar.

Vistbo revir: Lunnarsbo krpk; kronoegendomen Alabo, Oreryds socken;
Nissafors fideikommiss, N#s komministerbostille, Killeryds socken; Hakarp,
Villstads socken; mellan Burseryd och Sandviks krpk; Hoknaryd, Langaryds
socken; Yaberg, Femsjo socken.

Marks revir: Krpk Stora Sviltan; Annelunds skog invid Bords; ér spridd
inom hela reviret.

Hunnebergs revir: Mellan Oxnered och Grunnebo, Vassinda socken.

Bokus reviy ; Bjornimb, Tormoseréds krpk; Odsméls krpk; siteriet Sundsby,
Valla socken, Tjorn; Kungilvs stadsskog »Fontins.

Dalslands revir: Dalskogs stationsomrdde samt flerstéides utefter Dalslands
jarnvig,

Slittbygds revir: Kronoparkerna Lilla Sviltan, Norra och Sédra Edsméren,
Ollestad; Ulfstorps egendom, Salems socken.

Vartofta revir: Krpk Kungslena &sar; krpk Haboskogen; kronoegendomen
Acklinga, Nolgérdens skog; hiradsallménningen Hokensés.

Kinne revir: Furubackens krpk; Radads krpk; Lidképings stadsskog; Led-
sjomo krpk.

Tivedens revir: Kronoparkerna Marieholm och Skagersholm.

Karlsby revir: Karlsby krpk.

Nykipings revir: Jondkers och Oppunda hiradsallminningar.

Askersunds revir: Haddebo krpk; Stubbestorp, Aspa bruk; Svartd bruk,
Qvisbro socken; tvenne trakter i Skagershults socken.

Arvika revir: Eda sockens kyrkoherdebostille; mellan Charlottenberg och
Treskog.

Karilstads revir: Trossnds egendom, Nors socken; Lokene, Vassgarda och
Kungsskogens kronoparker.
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Alfdals revir: Mellan Filipstad och Nyhyttan; Stdpsjchyttan, Fernebo soc
ken; dr spridd inom norra delen av Fernebo socken.

Orebro revir: Mellan Karlskoga och Vassgirda krpk; Alkvetterns och
Karlskoga kyrkoherdebostilles skogar; Hammarby skog samt Gryttorps sédra
gruvallminning till Pershyttan, Nora socken.

Visterdalarnas revir: Annefors station, Sdfvends socken.

Klotens revir; Malingsbo skogsskola.

Kopings revir: Bjurfors skogsskola.

Kopparbergs revir: Gronsinka skogsskola.

Parasitsvampens morfologi och systematik.

Jag har redan forut omnidmnt, att inom omradet {6r kddflddena och
sprickorna pa stammen ett litet pyknid upptradde, vilket icke kunde ater-
finnas pd den Gvriga torra delen av stamspetsen, och som dir{6r maste till-
hora den parasitiska svampen. D3 jag pd annat stille (LAGERBERG, sid.
162) behandlade Cenanginm Abietis, upphovet till den mycket uppmérk-
sammade grentorkan pa tallen, papekade jag ocksd, att detta pyknid hade
en stor likhet med det av ERIKSSON under namn av Brunchorstia destruens
beskrivnia, vilket av BRUNCHORST befanns anstilla en svir forodelse pd
den i Norge odlade Pinus austriaca. Jag har nu haft tillfille att anstilla
en jamforelse mellan grantoppspyknidet och de originalexemplar av
Brunchorstia, som utdelats av ERIKSSON i hans exsiccat av skandinaviska
parasitsvampar (fasc. VIII, n:io 379), och ndgon skillnad dem emellan
stdr icke att uppticka. Dessa tvenne svampformer madste, sdvitt mor-
fologiska karaktirer fa filla utslaget, vara fullstindigt identiska (jfr bhir
fig. 15). Som jag pd anfort stille 4ven omnidmnde, har ROSTRUP (sid.
535—536, anm.) pipekat, att Brunchorstia destruens torde vara synonym
for ett redan tidigare av KARSTEN (sid. 58) under namn av Sepioria
(Rhabdospora) pinea beskrivet pyknid. Efter SCHWARZ' (sid. 60 o. {6lj.)
undersékningar blev det sedermera antaget, att pyknidet utgjorde ett
utvecklingsstadium av Cenangium Abietis, nigot som ROSTRUP dven for-
modat; det var alltsi a priori att misstinka, att den i Sverige upptri-
dande topptorkan skulle fGrorsakas av denna svamp. Det omskrivna
pyknidet har tidigare observerats dven hos oss. I sitt arbete over syd-
svenska ljunghedar framhaller ALB. NILSSON (sid. 37, anm.) bland svam-
par, som sarskilt bidraga till den tyska tallens utddende, Riabdospora
ptnea KARSTEN och angiver samtidigt, att denna svamp »pa manga stillen
i sodra Sverige helt eller delvis dodat den osterrikiska tallen (FPinus
Lavicio v. austriaca)y.

Pa de dédade grantopparna upptrider pyknidet ofta enstaka. Under-
stundom finner man flera tillsamman i sm@ grupper. De anliggas i
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sjalva innerbarken och genombryta sedan den storcelliga ytterbarken
(fig. 13). De dro vart- eller knapplika, mer eller mindre halvklotformade,
svarta; ytan dr sldt eller oregelbundet firad och gropig. Nagon sirskild
mynning finnes icke. Storleken varierar hogst avsevirt. De omedelbart
efter grantopparnas déd framkommande pykniderna dro mycket sma —
omkr. 0, mm. i diameter — och di de. endast férekomma i mindre an-
tal, kunna de dirfor lidtt forbises. Senare utvecklade bli emellertid be-
tydligt stérre, mer dn 1,5 mm. i diameter. De mindre upptagas invin-
digt av en enda héilighet, i de stérre kan denna vara mer eller mindre
fullstindigt uppdelad genom inskjutande dsar och lister. Den pseudo-
parenkymatiska  viggens
insida dr titt klidd av
korta, raka, enkla eller for-
grenade hyfer, vilka i sina
spetsar avsnora smala, stav-
formade konidier (fig. 14).
Dessa dro ursprungligen
raka och encelliga men bli
i fardigt tillstdnd mer eller
mindre bdgformigt béjda
och forsedda med 1—4
skiljevaggar — alltsd 2 —5-
celliga. Néagon ging iro
de till och med 6-celliga;
den vanligaste typen ér
dock g4-cellig. Mot d@ndarna
dro de tillspetsade. Deras

storlek vixlar ritt mycket_ Fig. 13. Pyknid (Brunchorstia destruens ERIKSSON) i
lingdgenomskirning. x 8o.
Pyknide (Brunchorstia destruens) in Lingsschnitt. X 8o.

Mina uppmitta gransvir-
den 4ro 0,043 X 0,004 mm.
och 0,022 X 0,003 mm. BRUNCHORST (sid. 14) uppget 0,030—0,040 X
0,003 mm., ERIKSSON 0,033—0,050 X 0,003 mm., SCHWARZ (sid. 61) 0,024
—0,040 X 0,003 mMm., och KARSTEN (Sld 58) 0,022—0,040 X 0,003—0,004
mm. (6t Riabdospora pinea). 1 fig. 15 & ir denna konidietyp avbildad.
For jamforelses skull meddelas d4ven en teckning av Brunchorstia-konidier
frin de av ERIKSSON utdelade originalexemplaren (fig. 15 a); 6verens-
stimmelsen ir ju pdtaglig.

I fuktig vidderlek svilla pykniderna upp, viggen brister oregelbundet
sénder pd toppen, och den snovita massan av konidier utpressas i form
av vindade trddar. Konidierna gro litt i vatten (jfr fig. 15 @, upptill). P&
ett niringssubstrat av maltextrakt och agar-agar iakttog jag vid ett till-
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fille en sirdeles egendomlig utveckling. XKonidiecellerna utvixte icke
till normala lngcelliga hyfer, utan utvecklade sig genom interkaldra del-
ningar till korta MNostoc-liknande kedjor av klotformiga celler (fig. 16, de
tre nedre). Denna abnorma utveckling foranleddes sannolikt av ett 6ver-
skott av néring.

Ehuru jag, sdsom av det ovannimnda framgér, hade
anledning att formoda, att granens topptorka férorsaka-
des av Cenangium, ansig jag det dock radligt att icke
gora nigot bestimt uttalande, forr 4n svampens ascus-
stadium hade antréffats. Egendomligt nog lyckades det
mig icke trots mycket sorgfilligt sbkande att uppticka
ndgra apothecier. Forst foregdende ars host synas sa-
dana mera allmdnt hava utbildats (fig. 17), mojligen pa
grund av den exceptionellt stora nederbdrd och fuktiga
viaderlek, som di var r8dande. De voro emellertid icke
mogna fore vinterns inbrott; genom att héllas fuktiga
- 1 rumstemperatur under 14 dagar nddde de full utveck-
ling. En undersokning av dessa apothecier gav dock ett
helt ovidntat resultat, de Overensstimde ingalunda med
Cenangium Abietis. Att endast med hjilp av mykolo-
gisk litteratur foretaga en korrekt bestimning av asco-
myceter dr emellertid alltid en vansklig sak, beroende
bl. a. pd den mycket ofullstindiga kannedomenom ar-
ternas variationsformaga. Dock var det tydligt, att apo-
thecitet maste hora till dermateaceerna, bland vilka det
hade patagliga relationer s&vil till sliktet Cenangium
som till sliktet Crumenula. TFor att fi en definitiv 16s-
ning pd frigan vinde jag mig till den framstdende asco-
Fig. 14.  Brurn- mycetkdnnaren dr H. REHM i Miinchen, som med stérsta
chorstia  destruens. oo qyillighet atog sig en undersdkning av det nedsinda
unga  toppstillda, materialet. Dr REHM meddelade mig snart, att han
innu encelliga ko- trodde svampen vara identisk med en Crumenula-form,

nidier. x 1360. som fOrsta gdngen ndrmare omnimndes av BREFELD
et al ne (sid. 289). Den var d& férut okind och hade av REHM
ey, e Dblivit kallad Cr. ombrophiloides n. sp. ad. int., dock
utan atfoljande artdiagnos. Aven i ett nyligen utkom-

met arbete omnidmner REEM (II, sid. 193) denna svamp utan att giva né-
gon nidrmare beskrivning, men stiller den hir som form under Cr. pzni-
cola, en svamp, som jag (LAGERBERG, sid. 148—151) vid mina under-
sOkningar 6ver den norrlindska tallens sjukdomar fann vara av stor be-
tydelse for dtervixtens bortdéende pd tallhedarna. Jag vinde mig

Konidiebdrare med
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dirfor med en begdran till dr REHM att stilla en diagnos till mitt
forfogande, och han har dven tillmotesgdtt mig i detta avseende. Ur
diagnosen, grundad pa det

i hans dgo befintliga origi-

nalexemplaret, framgar {6l-

jande: apothecierna fram-

bryta ensamma eller 2 och

2 ur barken, idro till en

borjan slutna men bli se-

dan bigarformade och fa a b

ett 1 mm. ldngt och o,s

mm. tjockt skaft, skivan

ndr en diameter av 1—1,5

mm. Utvandigt dro apo-

thecierna brunsvarta och Fig. 15. Konidier av Brunchorstia destruens, a frin ori-
slata, i torrt tillstdnd hop- ginalexemplar p8 Pinus awustriaca (ErikssoN, Fungi pa-
vikta. Spors'aickarna 4ro rasit. scand. exsicc., fasc. VIII, nio 379), & frén en dédad

klubblikamed rundad topp, grantopp. X 1030.

R ° Konidien von Brunchorstia destruens, a vom Originalexemplar aut
intill O,12z0 MM, langa och Pinus austriaca (Erixsson, Fungi parasit. scand. exsicc., fasc. VIII,
n:o 379), 6 aus einem getdteten Fichtengipfel. X 1030.

0,008—0,010 mm. tjocka.
Sporerna, som dro 8 i varje sporsidck och ligga ordnade i tva rader, dro

avlinga, i b8da dndarna rundade, jimnbreda eller svagt klubbformade,

( ofirgade med en mitt-
! stélld tviarvigg — sdlunda
2-celliga. Deras ldngd

y varierar mellan 0,0rs5 och
0,018 mm. och bredden

mellan 0,0035 0och 0,0045

mm. De tradfina, ofir-

gade parafyserna ha en

B fortjockad  toppcell. —

Denna f. ombrophiloides
REHM hade antriffats pd
torra tallgrenar vid Horn-

Fig. 16. Brunchorstia destruens. Upptill en normalt gro-
ende konidie, nedtill tre stycken abnormt groende efter tvé

dygns kultur pd maltextrakt och agar-agar, X 415. haide ndra Miinster av v.
Oben eine normal keimende Konidie, unten drei Konidien mit abnor- TAVEL; den avviker fra"_n

mer Keimung nach zweitdgiger Kultur auf Bierwiirze-Agar. X 41s.

Cr. pinicola (huvudarten)
huvudsakligen genom de tydligt skaftade apothecierna och de med trub-
bade andar forsedda sporerna.

Samtidigt med 6versindandet av sin diagnos meddelade mig emel-
lertid dr REHM, att han nu hyste betidnkligheter mot att forena sin form
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med den svamp, som jag tillstillt honom, och framhaller att denna i
sjdlva verket har vissa likheter med en Cewangella — ett slikte, skilt
frain Cenangium huvudsakligen genom 2-celliga sporer. Det férefaller
mig ocksd alldeles klart, att f. ombrophiloides med den diagnos, som REHM
givit, knappast kan ha ndgot direkt att
skaffa med det apothecium, som upp-
trider pd de dodade grantopparna. Det
synes mig icke heller mycket sannolikt,
att detsamma skulle vara en Cenangella
just pd grund av sjdlva sporkaraktiren.
Med den sliaktbegrinsning, som gores
savil av REEM (I, sid. 214) som av
SACCARDO (sid. 546) och KARSTEN (sid.
17 och f6lj.) miste svampen emellertid
vara en ikta Crumennula. Redan till
det yttre visar den stora Overensstim-
melser med Cr. pinicola och en under-
sokning av apotheciets byggnad giver
ocksd det resultatet,. att stora likheter
finnas i anatomiskt hinseende. Dock
dro dven avvikelserna stora och méinga,
systematiskt sett torde de vara si tungt
vigande, att man dr berittigad att upp-
fatta den ifragavarande svampformen
som en sjilvstindig art. Jag beskriver
den dirfor hir under namn av

Crumenula abietina n. sp. — Apothe-
cia gregaria vel sparsa, e cortice prorum-
pentia, primitus clausa semiglobosa, apice
plus minus plana, demum cyathoidea vel
planiuscula, latitudine circiter 1 mm., bre-
vissime stipitata vel sessilia, margine inflexo,
fusconigricantia, subhirta vel denudata, sicca
complicata. Excipulum prosenchymaticum e

land. celh.ﬂis fuscis 5—T1 1 crass%s contextum.

Stammstiick mit Gruppen von Apothecien (Cr. Asci Cyhndraceo-(javatl’ apice rot}mdatl

T o R e onchorstia 100—160 X 9—15 pr. Spore typice 3-

nrinde. .

Stopsjshyttan, Prov. Warmland, septatee 8:nee, hyaline, oblongse recte vel

) curvule, 15—24 X 4—6 p, sepissime au-

tem in uno apothecio vel etiam in uno asco ad formam et numerum septo-

rum valde variabiles, o:—7: septatee, interdum etiam spermatoides. Paraphy-

ses filiformes circiter 2 g crasse, basi furcate apice incrassate et demum

fuscescentes, — Pycnidia sub nomine Zrunchorstie destruentis ERIKSSON iam

nota. — Biophila in partibus terminalibus truncorum et ramorum Picew excelse
(Lam.) Lk., quas necat. Suecia meridionali occurrit.

Ur Statens Skogsforssksanstalts saml. Férf. foto.
Fig. 17, Stamdel med grupper av apo-
thecier(Crumenula abietinan. sp.)och pyk-
nider (Brunchorstia destruens) i sprickor
av ytterbarken. — Stépsj6hyttan, Virm-
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Apothecierna (fig. 18), som bryta fram gruppvis genom ytterbarken
aro som det vill synas ndgot grovre byggda dn hos C¥. pinicola, mycket
kort och tjockt skaftade eller oskaftade, utvindigt ndgot flockiga eller
glatta, till firgen svartbruna, understundom med en dragning i olivgrént.
Som unga idro de slutna, upptill timligen plana och likna di ritt mycket
pyknider, till slut brista de likvdl upp och blotta ett graaktigt hymenijum.
Deras storsta diameter uppgar till omkring 1 mm.

Sporsickarna dro langstrickta, utan avsatt skaft, ofta ndgot ansvillda
mot spetsen, understundom nidstan cylindriska. Enligt mina mitningar
varierar deras lingd mellan o,z00 och
0,160 mm. och deras tjocklek (under
toppen) mellan 0,000 och 0,015 mm.
De jamnsmala, septerade parafyserna
nd ett kort stycke ovan om sporsic-
karna; vid sin bas dro de upprepat
gaffeldelade. Toppcellen ir vanligtvis
nidgot ansvilld, och dess membran
undergdr med tiden en liknande ut-
veckling som hos Cr. pinicola (jfr
LAGERBERG, sid. 150, fig. 15): den
blir buckligt uppdriven och sprickig
samt mer eller mindre starkt brun-
fargad.

Det for Cr. abietina sirskilt ut-
markande draget &r sporernas stora
formrikedom. Typiskt dro de 8 styc-
ken i varje sporsick, spolformade och Fig-
4-celliga, men sdvil antal som form
och cellighet varierar hogst visentligt
inom ett och samma apothecium, ja till och med inom samma sporsick
forekomma hogst betydande vixlingar (jfr fig. 18 a—c). Understundom
dro sporerna till och med 8-celliga, ofta endast encelliga. Dértill antraffar
man icke si sillan en sporsicksform med s. k. spermatoida sporer; sa-
dana sporsickar dro uppfyllda av en odndlig mangd tunnviggiga, spor-
- liknande bildningar av det mest vixlande utseende (fig. 18 d). Att
under dylika omstindigheter meddela nigra matt pa sporstorlek kan ju
forefalla skiligen lonlost. Jag anfor hdr emellertid ndgra siffror, som adro
hamtade frdn g4-celliga sporer. Deras lingd varierade mellan 0,015 och
0,024 mm. och deras bredd mellan 0,004 0ch 0,006 mm. Sporer med flera
celler nd dock betydligt storre dimensioner. — Sporerna gro synnerligen
litt i vatten. Efter blott ett dygn hade de, &annu inneslutna i sina

Meddel. frén Statens Skogsforssksanstalt 1913. 4

18.  Crumenula abietina n. sp.
Lingdsnitt genom apothecium. X §5.
Lingsschnitt durch- ein Apothecium. X 535.
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sporsackar, utsidnt talrika hyfer genom dessas viggar. Manga sénderfollo,
innan de grodde, i skilda celler, vilka antogo klotform. Aven spor-
sickarna sjilva dro underkastade stora vixlingar. S& har jag exempel-
vis manga ganger antriffat sidana, som voro gaffelgrenade.

Till  slut blott
ndgra anmirkningar om
Crumenula abietina och
Brunchorstia destruens.
Ehuru icke {6rut ndgot
pyknidstadium till Cru-
menula blivit funnet,
ar min fullkomliga 6ver-
tygelse, att dessa bada
svampformer dro gene-
tiskt {orbundna. De
forekomma ndmligen
titt blandade om var-
andra i samma grupp
och utgd ifrdn samma
hyfviavnad 1 barken.
Dirtill kommer att de-
ras egen anatomiska
struktur visar den stor-
sta Overensstimmelse.
For att vinna absolut
visshet om deras sam-
horighet erfordras na-
turligtvis kulturforsck,

Crumenula abietina n. sp.,

chorstia skulle tillhéra Cenangium Abietis.

Fig. 19.

a sporsick av timligen normal typ

och parafyser, & sporsick med fyra

dvre encelliga, tunnviggiga sporer, ¢

sporsiick med sju encelliga, tunnvig-

giga sporer, 4 sporsick med sporer
av spermatoid typ. x 850.

a Schlauch vonziemlich normalem Typus und

Paraphysen, & Schlauch mit 4 oberen einzel-

ligen zartwandigen Sporen, ¢ Schlauch mit 7

einzelligen zartwandigen Sporen, & Schlauch
mit spermatoiden Sporen. X 850.

och jag har dven si-
dana under utférande.
Dock anserjagsom sagt
redan nu deras slakt-
skap vara stilld utom
allt tvivel. Gent emot
detta antagande stdr
emellertid .- SCHWARZ'’
pastdende, att Brun-

Dock har SCHWARZ (sid.

61) icke kunnat &8vigabringa ndgra som helst bindande bevis for sin
uppfattning, och han siger ocksd uttryckligen ifrdn, att det aldrig lyc-
kats honom att finna pyknidet i direkt férbindelse med apothecieformen.
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Detta faktum stirker tydligen mina férut uttalade asikter i denna friga
hogst visentligt. Huruvida man skulle kunna vara berittigad att antaga,
att det kan finnas flera morfologiskt lika pyknider, som héra till systema-.
tiskt skilda ascomycetformer, vill jag limna osagt. Det torde i alla hin-
delser bora papekas, att sliktena Crumenula och Cenangium enligt nu
gingse uppfattning dro varandra gauska nirstdende i systematiskt hin-
seende, vadan deras pyknidstadier icke nédvindigt behéva férete ndgra
storre olikheter.
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Eine Gipfeldiirre der Fichte in Schweden.

VoN TORSTEN LAGERBERG.

Als ich Anfang September 1910 die Staatsforst Lilla Sviltan, Prov.
Wistergotland, besuchte, wurde meine Aufmerksamkeit auf einen eigenartigen
Schaden gerichtet, dem eine grosse Menge Fichten zum Opfer gefallen war.
Ihre Gipfel waren ndmlich abgenadelt und diirr, manchmal zeigten auch
die Hauptzweige an ihren Spitzen ganz #dhnliche Symptome. Im folgenden
Jahr erhielt die forstliche Versuchsanstalt von verschiedenen Seiten her Mit-
teilungen iiber das Auftreten dieser nicht zuvor bekannten Krankheit, die
offenbar schon eine grosse Bedeutung fiir die Bestandspflege erlangt hatte.
Die Krankheit wurde daher zum Gegenstand meiner nidheren Untersuchungen
gemacht, iiber deren Ergebnisse im folgenden ein kurzer Bericht mitgeteilt wird.

Einleitungsweise werden zuerst die schon bekannten Erscheinungen von
Gipfeldiirre bei den Fichten besprochen, die in der europiischen Forstlitte-
ratur eine ausfiihrlichere Erwihnung fanden. Es werden somit hier die von
HarTIG beschriebene Sepforza-Krankheit, die angeblich durch elektrische Aus-
gleichungen hervorgerufenen, durch v. TUBEUF bekannt gemachten Gipfelschiden
aus Siid-Deutschland sowie auch die von SCHELLENBERG untersuchte Gipfel-
diirre der schweizerischen Fichte erortert. Es hat sich indessen herausgestellt,
dass die in Schweden auftretende Gipfeldiirre mit keiner dieser drei Arten
von Schiiden identisch ist. Ihr allgemeines Aussehen geht aus den Fig. 1—4
hervor. Die diirre Endpartie des Stammes umfasst gewdhnlich den letzten
Jahrestrieb mit dem jiingsten Zweigwirtel und einen lingeren oder kiirzeren
Teil des nichstoberen, seltener erstreckt sich die tote Partie bis auf den
drittletzten Trieb. Schon im Friihjahr, wenn die Knospen zu treiben beginnen,
sind die befallenen Gipfel tot und diirr, nur ausnahmsweise bleiben sie eine
kurze Zeit noch am Leben, so dass sich ihre Knospen in schwache Sprosse
verwandeln konnen. Es sind somit stets Sprossteile einer vorigen Vegeta-
tionsperiode, die der Krankheit unterliegen. Nicht nur der Stamm, sondern
auch die Zweige aller Ordnungen konnen in véllig analoger Weise befallen
werden. Die Krankheit hat ihre grosste Verbreitung unter 15—30jdhrigen
Fichten; besonders charakteristisch ist ihr Auftreten im Fichtenunterbau der
Kiefern- und Nadelmischwilder. Die Angriffsprozente variieren, es gibt aber
Beispiele dafiir, dass etwa 50 % der Biume mit diirren Gipfeln standen,
—Ubrigens ist bei dieser Krankheit zu bemerken, dass im  Grenzgebiet
zwischen den lebenden und toten Stammteilen die Rinde rissig zersprengt ist,
und dass eben dadurch betrichtliche Harzmengen hier zum Vorschein kom-
men. In dieser Hinsicht gleicht die schwedische Gipfeldiirre der schweize-
rischen vollkommen und erweist sich als eine zweifellos parasitische Krankheit.

Meddel. fr. statens Skogsfirséksanstalt 1913. a
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Wenn es aber gilt zu bestimmen, was fiir ein Pilz als Krankheitserreger
anzusehen ist, muss man mit Vorsicht zu Werke gehen. Schon im Anfang
des Sommers zeigen die diirren Gipfel eine gebrdunte, von verschiedenen
Myzelformen destruierte Innenrinde; im Anschluss daran treten auch mit der
Zeit eine grosse Anzahl Fruchtkorper von Pilzen verschiedener Typen hervor.
Man trifft hier mehrere Discomyceten, Lophium mytilinum, eine Nectria, eine
Dothiorella u. s. w., und wenn man unter allen diesen den wahren Schidling
zu suchen hitte, diirfte die Aufgabe bedeutende Schwierigkeiten darbieten.
Alle diese Pilze sind aber nur Saprophyten, die ihre vollige Entwicklung in
den schon vorher gettteten Stammteilen erreichten. Der wahre Parasit hat
sich wiederum in dem Gebiet des Harzflusses und der Rindenrisse angesiedelt,
und der Gipfel wird also durch Nahrungsmangel zum Absterben gebracht.
Die Grenzlinie zwischen den lebenden und toten Stammteilen ist ofters sehr
unregelméssig, manchmal verlaufen mehrere isolierte tote Gewebestreifen durch
‘die lebende Rinde hinab um sich allmihlich in tote Gewebsinseln aufzuldsen
(Fig. 6). Die getoteten Partien werden durch Korkschichten gegen die leben-
den Elemente abgegrenzt, und es entstehen sodann, wenn das Kambium mit
getotet wurde, innere Uberwucherungsgewebe, durch deren Titigkeit die Aussen-
rinde zersprengt wird (Fig. 7). Davon rithren die fiir die Krankheit charak-
teristischen Rindenrisse her.

Der Pilz besitzt anscheinend nur in sehr geringem Grade die Fihig-
keit, von dem urspriinglichen Infektionsgebiet aus weiter nach unten in die
Stammteile zu wachsen. Man konnte moglicherweise zu einer solchen An-
nahme geneigt sein in Anbetracht des hiufigen Vorkommens kleinerer Rinden-
wunden weit unterhalb der Infektionszone. Die Untersuchung hat aber ge-
zeigt, dass die in denselben wuchernden Myzele vollig isoliert sind, und
dass also jedes fiir sich einer besonderen Infektion seine Entstehung verdankt.
Dass die durch den Pilz gestérte Nahrungszufuhr durch Uberwucherungs-
gewebe wiederhergestellt werden kann (Fig. 8), spricht ja auch dafiir, dass
das Verbreitungsvermégen des Myzels sehr beschrinkt sein muss. Wahr-
scheinlich wird es durch die reichliche Harzimprignierung der Gewebe gehemmt.

Uber dem Infektionsverlauf liegen keine direkten Beobachtungen vor.
Doch diirften sich sowohl der Zeitpunkt fiir die Infektion wie auch sonstige
damit verbundene Verhiltnisse in anderer Weise ableiten lassen. Es ist ndm-
lich zu bemerken, dass die Pilzwunden meistens an 2 Jahre alten Sprossteilen
auftreten. Diese Tatsache kann ja etwas ritselhaft erscheinen, diirfte aber
in der Tat die Losung der Infektionsgeschichte in sich schliessen. Das regel-
méssige Vorkommen der Pilzschdden an zweijihrigen Trieben kann meiner
Meinung nach nicht anders erkldrt werden, als dass der Pilz gerade zwei
Jahre fiir seine Entwicklung beansprucht, ehe seine schidlichen Wirkungen
zum Vorschein kommen und ein fertiles Stadium erreicht werden kann. Wenn
dem so ist, miissen die zarten Jahrestriebe befallen werden, in denen
"das Myzel also wuchern konnte, ohne auf die nichste Sprossgeneration schid-
lich einzuwirken; erst mit ihrer volligen Ausbildung im Herbst des auf die
Infektion folgenden Jahres wiirde der kritische Zeitpunkt erreicht sein, wo das
Kambium geschidigt wurde, wodurch sodann der Gipfel vertrocknet. — In
derselben Weise diirfte auch der Infektionsverlauf der Hypodermella macrospora
zu erkliren sein, deren reife Fruchtkorper sehr regelmissig auf den Nadeln
des drittletzten Jahrestriebes auftreten. Hier diirften somit die auswachsenden
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Nadeln des Jahrestriebes infiziert werden, und sodann 2 Jahre verlaufen, ehe
der Pilz fertil werden kann. — Hinsichtlich der Infektionsgeschichte der Gip-
feldiirre ist schliesslich zu bemerken, dass Fichten verschiedener Provenienz
— also sowohl aus deutschem als aus schwedischem Samen — sich vollig
gleichartig verhalten. '

Die Gipfeldiirre bringt selbstverstidndlich sehr auffillige Unregelméssig-
keiten in der Weiterentwicklung der Biume mit sich. Ersatzgipfel werden,
oft in grosser Zahl, ausgebildet (Fig. 9—11), dieselben kénnen aber von
neuem durch den Pilz befallen werden und lassen sodann auch ihrerseits
neue Gipfelsprosse entstehen. In dieser Weise wird der Stammgipfel allméih-
lich durch eine hexenbesenartige, dichte Zweigsammlung abgeschlossen, die
ofters sehr auffdllic wird und betrichtliche Dimensionen annehmen kann.
Die Folgen der Krankheit fir die Zukunft lassen sich gegenwirtig nicht be-
urteilen, doch ist es klar, dass die durch dieselbe verursachte Deformierung
und der unregelmissige Wuchs der Stimme Schaden genug anrichtet, um
eine energische Bekdmpfung der Krankheit angezeigt erscheinen zu lassen.
Besonders in jungen, gleichaltrigen Kulturen, wo die Bedingungen fiir die
Verbreitung grosser sind, muss man gegen die Gipfeldiirre kriftig einschreiten.
Das einzige Mittel diirfte hierbei das sein, die diirren Gipfel abzuschneiden
und sodann unschédlich zu machen.

In ihrem Vorkommen und ihrer Verbreitung in Schweden zeigt die Gip-
feldiirre gegenwirtig viel Interessantes. Aus der mitgeteilten Karte (S. 198%)
geht hervor, dass die Krankheit ausschliesslich in den siidlichen Teilen des
Landes beobachtet, und dass sie hier stirker nach dem westlichen Gebiet
hin konzentriert ist. Dies beruht aber vielleicht nur darauf, dass die Wilder
hier zum grossen Teil aus Fichtenwildern bestehen. Inwieweit die Krank-
heit jetzt nordwirts in Verbreitung begriffen ist, mag die Zukunft zeigen.
Mehrere Umstédnde deuten jedoch darauf hin.

Der parasitische Pilz tritt nur im Gebiete der kriftigen Harzfliisse auf,
also nicht weiter an dem vertrockneten Stammteil hinauf. Man findet hier
eine anfangs sehr kleine, etwa o, mm im Durchmesser betragende schwiirz-
liche Pyknide, die ich nach einer Untersuchung des von ERrIksson in Fung.
parasit, scand, exs. fasc. VIII, n:o 379 mitgeteilten Originalexemplares von
Brunchorstia destruens mit diesem Namen bezeichnen muss. Die morphologi-
schen Merkmale stimmen vollig iiberein (vergl. Fig. 15). Die durch die Rinde
hervorbrechenden knopf- oder halbkugeldhnlichen, mehr minder unregelmissigen
Pykniden erreichen schliesslich einen Durchmesser von 1,5 mm. Sie sind
miindungslos, innen durch Gewebebalken mehr oder weniger vollstindig in
mehrere Ficher geteilt (Fig. 13) — die kleinen haben jedoch meistens nur
eine einzige Hohlung — und die ganze Innenfliche ist mit dichtstehenden
verzweigten Hyphenenden ausgekleidet, die an ihren Spitzen die stibchenfor-
migen 2—35 (— 6): zelligen, ein wenig gekriimmten hyalinen Konidien ab-
schniiren (Fig. 14, 15). Sie variieren zwischen 22 und 43 p Linge und
3 und 4 p Breite. Bei der Reife werden die Pykniden auf dem Scheitel
unregelmissig zersprengt, und die Konidien treten als schneeweisse gewundene
fadendhnliche Ranken hervor. Die Konidien keimen besonders leicht in
Wasser, auf Bierwiirze-Agar geziichtet, zeigten sie eine sehr auffillige anormale
Keimung, indem sie sich durch interkalare Zellteilungen in MNosfoc-dhnliche
Fiaden verwandelten (Fig. 16).
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Brunchorstia  destruens wird nun bekanntlich von mehreren Autoren mit
Rhabdospora  pinea KARSTEN vereinigt, und da ferner ScHwaRz in seiner Ab-
handlung iiber die Cenangium-Krankheit der Kiefer diese Pyknide als Konidium-
stadium zu Cenangium Abietss gezogen hat, ist es nicht wunderlich, dass ich
erwartete, frither oder spiter dieses Apothecium auf den getSteten Gipfeln
auftreten zu sehen. Das geschah aber nicht. Statt dessen entwickelte sich
hier ein ganz anderes Apothecium (Fig. 17, 18). Dass dasselbe in genetischer
Verbindung mit der Pyknide steht, ist sicher, beide entwickeln sich nidmlich
von demselben Hyphengeflecht in der Rinde und sind in iibereinstimmender
Weise aufgebaut. Um eine sichere Bestimmung zu erhalten, habe ich mich
an Herrn Geh. Medizinalrat Dr. H. ReEmm in Minchen gewandt, der mit
grossem Entgegenkommen den Pilz ndher untersuchte. Dr. RExM hat anfangs
geglaubt, dass der Pilz mit seiner Crumenula ombrophiloides identisch sei, hat
aber spiter gleichzeitig mit der Mitteilung einer Diagnose dieser zuvor nicht
niher beschriebenen Spezies Zweifel daran geidussert, ob die beiden Pilzformen
wirklich sich vereinen liessen. Soweit ich finden kann, ist dies nicht moglich,
da der Fichtenpilz aber unzweifelhaft in die Gattung Crumenula zu stellen ist,
habe ich es vorgezogen, denselben als neue Art unter dem Namen C7. abietina
zu beschreiben. :Die Diagnose findet sich auf S. 204*. Was bei dieser Art
besonders in die Augen fillt, ist die grosse Variation der Sporen. Typisch
sind deren in jedem Schlauch 8, sie sind linglich elliptisch und vierzellig,
sowohl ihre Form und Anzahl als ihre Vielzelligkeit sind betrichtlichen
Schwankungen unterworfen (Fig. 19 a—d). Sie koénnen somit 8zellig bis
1zellig sein, und die verschiedenen Typen finden sich entweder in ver-
schiedenen Schliuchen, oder sie sind meistens in ein und demselben Schlauch
anzutreffen. Zudem kommt auch ein Schlauchtypus mit spermatoiden Sporen vor.

Zum Schluss mochte ich bemerken, dass der Umstand, dass bisher kein
Konidienstadium von Crumenulaarten beschrieben worden ist, nicht gegen
die Zusammengehdrigkeit von Cr. abietina und Brunchorstia destruens sprechen.
darf. Diese meine Annahme wird ohnedies betrichtlich dadurch gestiitzt,
dass ScHwArz zugibt, dass es ihm niemals gelungen ist, die letztgenannte
Pyknide in direkter Verbindung mit Cémangrum zu finden.





