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MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT.

Studier 6fver den norrléindska tallens sjuk-
domar, sarskildt med hansyn till dess
foryngring.

Af TORSTEN LAGERBERG.

D4 det giller foryngring af skog, finner man sig ofta sta infor sva-
righeter af de mest skilda slag. Hindren for en tillfredsstillande ater-
vixt ligga icke blott i klimatets och jordmanens beskaffenhet utan hirleda
sig ocksd frdn mera oberidkneliga faktorer. Bland de senare moter man
i frimsta rummet ett flertal parasitiska svampformer och dfven minga
insekter.” Af vara tvenne fO6rndmsta skogstrdd, granen och tallen, &r
granen under sina forsta ar endast i ringa grad utsatt for skadegérelser
fran deras sida, tallen ddremot dr under denna tid mycket kinslig, och
den har ocksd en stor mingd fiender bdde bland svampar och insekter.
Verkningarna af dessas angrepp, som i de sodra delarna af landet kunna
vara allvarsamma nog, stegras i den man, som de yttre lifsvillkoren for-
samras; tallens motstdndskraft blir d& mindre. Sirdeles vil dgnade att
belysa detta forhdllande dro de stora tallhedarna i landets norra delar.
Detta har gifvit mig anledning att ndgot nirmare studera den norr-
lindska tallens sjukdomar, och jag har dirvid hufvudsakligen dgnat min
uppmirksamhet at dem, som &ro af speciell betydelse for tallhedarnas
foryngring.

Mina undersokningar pabérjades redan 1910 & skogsforsoksanstal-
tens forsoksytor vid Fagerheden och Rokliden i Pitea revir, men utférdes
i hufvudsak under fsljande ar pd de stora tallhedarna § kronoparkerna
V. och O. Jérnsmarken i Jorns revir. Dessutom hade jag ifven tillfille
att komplettera mina iakttagelser pd tallhedsomridena i Siarna socken i
Dalarna, skogstrakter, som i mingt och mycket erinra om det 6fre Norr-
lands tallhedar.

Frigan om de norrlindska tallhedarnas féryngring har sedan &tskil-
liga ar varit foremal for skogsforsoksanstaltens undersckningar. Dessa
unders6kningar hafva i forsta hand gillt markens beskaffenhet och det
inflytande, som fridn det héillet utéfvas pa atervixtens utseende och for-

Meddel. frdn statens Skogsforsiksanstalt, 1912, II
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delning (jfr. HESSELMAN, I). Det torde datfor vara lampligt, att i storsta
korthet erinta om ndgra af de resultat, som framgatt af dessa arbeten.

Ser man till, huru bestindet foryngrar sig, sd finner man snart, att
detta sker ytterst oregelbundet. Endast i nirheten af de enstaka st-
ende trdden eller tridgrupperna antriffas smétallar af vixtlig typ, under
det att de kala partierna diremellan dro bevuxna med undertryckta,
ofta starkt deformerade plantor. Dessa senare, som i foérhillande till
sin storlek mingen ging ha en ansenlig dlder, finnas dar dock i stor
méngd, men de spela icke ndgon storre roll ur féryngringssynpunkt, dd
de i allmidnhet do, innan de uppnétt fotsh6jd. Deras sma, starkt buk-
tade stammar — en foljd af skaretryck och uppfrysningar — dro ofta
upplosta i ett antal likvirdiga grenar, och pa grund af drsledernas obe-
tydliga lingd sitta barren hopade i tita ruskor i grentopparna. (Den
pa anf. stille, sid. 34 meddelade bilden limnar en god forestillning om
deras utseende.) For att utrona frekvensen af dessa plantor gjordes en
undersdkning, som limnade ett ganska ldrorikt resultat. Fem stycken
100 kvm. stora ytor uppstakades, och alla pd dessa ytor vixande plan-
tor rdknades. Sammanlagdt funnos hidr 2,608 stycken, af hvilka icke
mindre 4dn 485, d. v. s. 18,6 %, voro doda. Ser man emellertid till
hur forhdllandet mellan lefvande och d6da plantor gestaltar sig pd hvarje
- yta for sig, sd finner man, att vixlingen ir ganska stor; en yta hade
exempelvis endast g %, en annan inda till 38 % déda plantor. Hade
flera profytor undersokts, skulle sikerligen méinga hafva uppvisat en
dnnu stérre dodlighetsprocent. Anledningen till plantornas daliga ut-
veckling ligger tvifvelsutan i jordmanens beskaffenhet och klimatiskt
ogynnsamma betingelser i Ofrigt, men nagot absolut hinder f6r att de
skola kunna utbildas till vixtliga ungtrid synes dock icke resa sig frén
detta hall. Tvirtom ser man, ifven om det ingalunda ir vanligt, att
dessa smd dvirgar dga formaga att helt plotsligt sld in pd en hastigare
utveckling. Tillvixten o6kar dd betydligt, och d& plantan ndtt mans-
hojd, dr den kritiska perioden Ofverstanden. Sillsyntheten af dylika
omslag belyses i nigon méan af den omstindigheten, att pd de ofvan-
nimnda fem profytorna icke férekommo flera dn tre plantor af vixtligt
slag. Denna sillsynthet forklaras diraf, att plantorna endast i undan-
tagsfall forunnas att lefva ndgon lingre tid, och detta beror — sisom
HESSELMAN redan framhdllit — i sin tur dédrpd, att de i s hog grad
angripas af sdvil svampar som insekter.

Som hufvudresultat af mina egna undersokningar i denna punkt
kan jag genast férutskicka den anmirkningen, att jag icke funnit ndgot
som helst st6d f6r den af minga omfattade meningen, att smaplantorna
pa tallhedarna skulle d6 pd grund af torka. Af de hundratals torra
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plantor, som jag direkt granskat, ha alla samt och synnerligen varit an-
gripna af svampar eller ock skadade af insekter pa ett sidant sitt, att
jag utan tvekan mdste beteckna dessa angrepp som den primira orsa-
ken till plantornas déd. Detta bekriftar salunda dfven indirekt det re-
sultat, som framgatt af HESSELMANS (I, sid. 64) redan utférda undersék-
ningar Ofver vattentillgdngen i hedmarken. Dessa ha som bekant gifvit
vid handen, att de sm3, pd kalfilten vidxande tallplantorna, hvilkas dod
man velat anse vara en f6ljd af uttorkning, i friga om vattentillgdng
iro de i sjilfva verket gynnsammast situerade af alla.

Jag ofvergar hirmed till den speciella framstallningen af sjukdoms-
orsakerna. Bland svamparna dr det hufvudsakligen ndgra discomycet-
former, som upptrida sasom allvarliga fiender till atervixten, ndmligen
Dasyscypha fuscosanguinea REHM, Crumenula pinicola (REBENT.) KARST.
och Phacidium infestans KARST. Utom dessa svampar har jag i det
foljande #dfven behandlat ndgra andra, som &dro vanliga pa tallhedarna,
namligen Lachnellula chrysophthalma (PERS.) KARST., Cenangium abietis
(PERS.) DUBY samt Peridermium pini (WILLD.) KLEB.

Dasyscypha fuscosanguinea REenM.

D. fuscosanguinea har, si vidt jag kunnat finna, donu icke varit
foremal for omnidmnande i svensk mykologisk litteratur; den har dock
sedan atskilliga ar observerats af skogsforsoksanstalten. Den forekom-
mer si allmint pd det norra Sveriges tallhedsomrdden, att den mdste an-
ses som . ett karaktiristiskt element inom denna vegetationstyp. (I enstaka
fall antriffas den dfven pd smi, forkrympta tallar pd mossar.) Svampen
beskrefs for forsta gangen af REHM (I, sid. 30) och utdelades sam-
tidigt i hans berémda ascomycetexsiccat. Den hade antriffats pa torra
grenar af savdl Priuus pumilio som P. cembra i de tyrolska hogalperna.
Arten &dr dfven iakttagen i Finland, dirifrdn den beskrefs af KARSTEN
under namn af Lacknella confusa (jfr. REHM, II, sid. 849)samt i Norge,
hvarest den genom BRUNCHORSTS . (II, sid. 8) undersSkningar blef be-
kant som Lacknella pini n. sp. Man har namligen funnit, att bada dessa
sistndimnda som arter ansedda former dro identiska med den ursprung-
ligen af REHM beskrifna D. fuscosanguinea. Enligt samma forfattare
(IT, sid. 849) torde hit dfven boéra hinféras den af LAMBOTTE frin Ar-
dennerna beskrifna Z7ichopesiza fuscosanguinea. Svampen dr i alla hin-
delser att anse som en ikta hoglandsform, och ur denna synpunkt kan
det ju vara af intresse att erinra om att den i Norge antriffats i si
nordliga breddgrader som Finmarken (Karasjok i Alten, Mo i Ranen
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Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. Forf, foto.

Fig. 1. Tallplanta angripen af Dasyscypha

Juscosanguinea, Omedelbart nedom @ en sam-

ling utslagna apothecier, ofvanfér denna punkt
dr plantan torkad, x %.

Junge, von Dasyscypha fuscosanguinea befallene Kiefer.

Unterhalb 2 eine Sammlung entfalteter Apothecien, die
Partie oberhalb diesesPunktes ist vertrocknet. x %

samt 1 Maalselvdalen), och att
den i Sverige, som redan namnts,
synes vara begrinsad till den
norra delen med dess stringare
klimatiska f6érhallanden; den syd-
ligast beldgna lokal, dir jag an-
triffat denna art, ligger i Sdrna
i Dalarna.

Sliktet Dasyscypha riknar
talrika arter, af hvilka tvenne
redan sedan gammalt dro vil
kidnda sdsom farliga fiender till
skogen. D. Willkommsiz, upphof-
vet till den s. k. larkkraftan, for-
orsakar arligen stora skador i
vara larkkulturer, och D. calycina
angriper allmidnt granstammar,
pd hvilka den understundom
astadkommer vildiga svulster,
samt upptrider dfven pa tallen
— sirskildt pd yngre trdd af
ovixtlig typ (i sédra Sverige
allmiant pa s. k. tysk tall) — som
en ganska farlig parasit. Sjuk-
domsbilden, som dessa bada
arter framkalla, 4r i sin mest ut-
priaglade form densamma: ge-
nom ett vanligen ensidigt do-
dande af kambiet blir stammens
tjocklekstillvixt pa sjdlfva an-
greppsstillet olikformig, och det
uppstdr diarfor pd detta stille
med tiden en ansvillning, som
till stérre eller mindre del plagar
vara Ofvergjuten af ett starkt
kidflode. Afven D. fuscosan-
gutnea upptrider pa liknande
sdtt. BRUNCHORST, hvilken torde
vara den forste, som framhallit
denna svamps parasitiska natur
(I, sid. g), har funnit den pa
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grenar och stammar af tallar i dldern 2 & 3—30 ar; det storsta an-
gripna trdd han iakttagit var omkring 3o ar gammalt och hade en héjd
af omkring 3 m. samt en diameter af 4,5 cm. pd sjilfva angreppsstillet.
Emellertid uppger han, att svampen med forkirlek angriper plantor af
'/,—1 m:s hojd; angrepp pa trdd &dldre dn 30 ar har han icke observerat.

Dessa iakttagelser stdmma sidrdeles vdl Ofverens med mina egna,
dock har jag icke antriffat svampen pa tallar hogre dn en meter. Svam-
pen angriper pd ett sirdeles karaktiristiskt sitt: i allminhet infekteras
hufvudstammen, mera sdllan ndgon af plantans kraftigare grenar, nedan-
for sin ofre tredjedel (fig. 1), och toppen, som dirigenom afstinges frin
ndringstillforsel, torkar snart. De pd den torkade delen af hufvudstam-
men sittande kransgrenarna och barren bli efter en 6fvervintring starkt
nedatriktade, hvilket torde f6rorsakas af det vid smiltningen hopsjun-
kande snotidcket, och denna stillning bibehdlla de sedan allt framgent.
Man finner afven ehuru mera sillan exempel pd att svampen infekterar
stammen vid sjidlfva jordytan. Angripes en gren, kan myecelet fran
denna sd smaningom trida ofver till hufvudstammen. Efter hvad jag
kunnat finna, angriper 0. fuscosanguinea knappast tallar i god vixt, en
omstdndighet, som naturligtvis dr af storsta vikt.

Plantornas formiga att motstd angreppet dr ganska vixlande. Un-
derstundom &r detta sd kraftigt, eller ock ar plantan sjilf sa svag, att
svampen tidmligen omedelbart tar 6fverhand och dédar. I sddana fall
uppkomma inga kriftsvulster, kadfldden uppstd ej heller, och svampen
nar sin slutliga utveckling pa de torkade stamdelarna. Om, sisom ofta
hinder, ett nedre grenhvarf — i allmédnhet bestiende af blott en eller
tvd grenar — lamnas oOfrigt nedom angreppspunkten, uppstir under-
stundom en stor mingd knoppar omedelbart ofvan detta pi sjilfva huf-
vudstammen. Dessa knoppar utvecklas i de nedre axillerna pa skott-
leden, i hvilka som bekant tvdbarriga kortskott icke komma till anligg-
ning. De dro titt klidda af fjallika blad af mérkrod farg, och utvixa
till smd rosettliknande skott, hvilkas assimilerande blad till en bérjan
uppstd direkt pd hufvudaxeln och genom sitt blddaggiga vaxofverdrag
och sin smitaggiga kant fullstindigt likna de primira blad, som &ro ut-
mirkande for tallen under dess forsta lefnadsar. Forst senare uppstd
pa dessa grenar tvdbarriga kortskott. Uppkomsten af dessa knoppar ir
vdl att anse som en direkt foljd af den ndringsanhopning, som maste
dga rum omedelbart under sjilfva den punkt, dir svampen vunnit fast
fot. En analogi erbjuder i viss man den egendomliga hypertrofi af
kirlstringen i1 sddana barr hos tallen, som infekterats af Hypodermella
sulcigena, hvarom jag forut i ett annat sammanhang limnat ett utfor-
ligare meddelande (LAGERBERG, I, sid. 133, fig. 2, 3).
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Sdttet for myecelets tillvixt och utbredning inom virdvixten &r i
manga hidnseenden mycket intressant, och D. fuscosanguinea erbjuder
hirutinnan en pataglig ofverensstimmelse med den af HARTIG (I, sid. 75,
tafl. IV, fig. 10, 11 och 14) nirmare studerade D. Willkommsii. Sésom
en egendomlighet hos denna svamp framhaller HARTIG de periodiskt
aterkommande afbrotten i mycelets tillvixt och den dirmed férbundna
utvecklingen af sirskilda kork-
skikt i barken pd grinsen mellan
de af svampen angripna och de
af densamma dnnu ordrda vif-
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& ‘i’ naderna. Mycelet vixer hdr en-
Mﬂ% dast under hést och var; d& barren

S SN A\ 18y o . e o
='§§E"§E$;‘;'/%’é.=_-= under viren borja utvixa och

A ees, S8 s 4 2 .

g %W\'\\:\\%\‘$§§ kambiet atertager 51? verlfsz}mhet,
IO upphér mycelet si smaningom

med sitt framtrangande, och det
uppstar ett tjockt korkskikt, som
utgdr fran grinsen mellan kam-
biets dodade och dnnu lefvande
delar, och som direfter i sned
riktning utbreder sig mot barkens
yta. D& svampen pa hosten dter
borjar vdxa, genombrytes kork-

Fig. 2.
Tvirsnitt af sjélfva infektionsomridet. Det under

Dasyscypha fuscosanguinea.

hosten 1910 och vren 1911 angripna partiet af
barken har hoptryckta hartsgdngar och afgrinsas

at bada sidor af ett korkskikt (z). Den iter-
stiende delen af barken #r dfven genomvifd
af mycel, ehuru cellerna #nnu icke hunnit de-
formeras. X 15.
Querschaitt durch das Infektionsgebiet. Die im Herbste
1910 und im Friihjahr 1911 befallene Rindenpartie hat
zusammengedriickte Harzkanile und ist jederseits durch
eine Korkschicht (2) abgegrenzt. Der iibrige Rinden-
teil ist auch von Myzel durchzogen, die Gewebe sind

skiktet; samma utveckling upp-
repas ddrefter under kommande
vegetationsperiod. Den hastighet,
med hvilken mycelet framtringer,
ir mycket olika, som regel giller
dock, att svampen vixer betyd-
ligt fortare i stammens langdrikt-

aber noch nicht deformiert. X 15. ning in di den fl’il’l en punkt
)

: utbreder sig at sidorna. HARTIG
uppger namligen (I, sid. 78), att mycelet arligen i genomsnitt vixer
2—3 cm. i stammens lingdriktning, under det att det dt sidorna endast
utbreder sig omkring 2,75 mm.

For att erfara forloppet vid infektionen af D. fuscosanguinea under-
sokte jag sadana tallplantor, hvilkas stamspetsar genom sina i gulgrént
skiftande barr tydde pd svampens nirvaro; toppen pa dessa plantor var
salunda dnnu icke fullstindigt dodad. Ett tvérsnitt af stammen pd det
kritiska omrddet (fig. 2) visade, att barken hidr var ensidigt dédad, och
att hela det af hyfer genomvifda partiet hade afgrinsats genom ett
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korkskikt. Redan d& — den 14 juli — hade emellertid mycelet genom-
brutit detta korkskikt och slutit sig rundt om stammen, ehuru det ny-
angripna partiets celler dnnu icke hade hunnit att destrueras. Toppen

.
SR

%l

R,
iy
Q:‘,ﬁ* Y

g
.z;"%%ﬁ??&

Fig. 3. Dasyscypha fuscosanguinea. - Fig. 4. Dasyscypha fuscosanguinea,
Stamparti, utvisande mycelets olika Lingdsnitt genom barken med ett afgrinsande
utbredningszoner under dren 19o8—  korkskikt (). Véfnaderna ofvan detta () inneh8lla
I9II. @, b och ¢ angifva platsen for  dnnu icke nfgra hyfer men &ro fullstindigt tomda

korkskikten, x I. pa niring, vifnaderna under korkskiktet (¢) dro starkt
Partie eines befallenen Kiefernstammes, die stirkelseférande. x 355.

verschiedenen Verbreitungszonen des Myzels [ inosschnitt durch die Rinde und eine abgrenzende Kork-
in den Jahren 1908—1911 zeigend. a, & und schicht (6). Die Gewebe oberhalb derselben (@) enthalten noch
¢ markieren die Lage der Korkschichten.  yejne Hyphen, sind aber an Nahrung vollig leer. Die Gewebe
X I. unterhalb der Korkschicht (¢) enthalten _reichlich Stirke.
X 55.

pa dessa plantor hade silunda timligen nyss blifvit afskuren frdn sin
naringsforbindelse, hvilket ju dfven de gulnande barren tillkinnagafvo.
Undersdker man plantor, i hvilka svampen lefvat en lingre tid, s

finner man, att mycelets samtliga tillvixtzoner markeras genom med stor
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precision utbildade korkskikt. P& stammar, i hvilka svampen vixer i
langdriktningen, framtridder korkskiktets lige mycket tydligt dfven ut-
viandigt. Dess plats markeras ytterligare dirigenom, att den lefvande
barken omedelbart inunder fortjockas. Ett sddant fall finnes afbildadt
i fig. 3. Infektionen har hir forsiggitt genom en afbruten gren ndgon
gang under dr 1908. Genom denna gren har mycelet sedan intrdngt i
stammen och sd godt som fullstindigt omslutit denna; det under véaren
1909 utbildade korkskiktet (@) har med tiden spruckit sonder. Véaren
1910 har svampen stannat sin utveckling vid &, ddr ett nytt korkskikt
finnes, och dr 1911 har den ryckt fram inda till ¢, ddr det senast an-
lagda korkskiktet har sin plats. Efter allt att doma sker for hvarje
gang mycelets hufvudsakliga tillvixt under eftersommaren och hésten,
pafoljande vir torde det nimligen icke hinna langt, innan ett korkskikt
bildas och sitter en — 13t vara — tillfdllig grins f6r svampens vidare
utbredning. I det nu skildrade fallet har mycelet arligen utbredt sig
genom ett omkring 2 cm. lingt stamstycke, och det &r klart, att plan-
tan med en sddan vixtkraft hos svampen snart mdste duka under.

Korkskiktens bildningshistoria #r ganska intressant. Icke blott den
primdra barkens celler utan Afven samtliga element i den sekundira bar-
ken — bade siltor, silrérsparenkym och mirgstrdlar — deltaga i bildan-
det af ett korkkambium (fig. 4, &), hvilket utgdende frin veden trider i
direkt forbindelse med det korkkambium, som utvecklats under stam-
mens ursprungliga epidermisvifnad. Frdn det nybildade kambiet afskiljas
sedermera celler sdvdl mot den #nnu lefvande som mot den dodade
barkvifnaden. I de tjockviggiga silroren sker celldelningen ritt oregel-
bundet, de ansvilla dirigenom starkt och tvingas af utrymmesskil att
boja sig. D3 korkskiktet till slut dr firdigt, impregneras det af en brun,
homogen substans.

Det i fig. 3 afbildade fallet dr 4fven ur en annan synpunkt af in-
tresse, dd man af detsamma kan sluta till hur linge det drdjer, innan
svampen nar fertilt stadium. Det 1910—1911 infekterade stampartiet
saknar som synes apothecier helt och hallet, pd den 1gog—1910 dbdade
delen finnas endast tre dylika, men pd det ursprungliga infektionsomra-
det talrika i olika utvecklingsstadier. P& ett angripet stamstycke kan
mycelet salunda blifva fertilt forst under tillvixtperioden nist efter den,
da det ifrdgavarande stamstycket dodades. Sedan svampen vil en ging
dodat en del af stammen, lefver den linge kvar, och nya apothecier
anliggas direfter under en foljd af 8r frdn samma plats.

D3 myecelet utbreder sig &t sidorna, och di silunda betingelser for
uppkomsten af svulster foreligga, vixer det mycket lingsamt. Plantan
kan ocksd vid ett sidant sjukdomsfotlopp hédlla sig lefvande ganska
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linge. Sjalf har jag dock nippeligen funnit exempel pa att plantor
lefvat lingre dn fem &r efter den ursprungliga infektionen, BRUNCHORST
(I, sid. 10, fig. 3) afbildar emellertid ett tvérsnitt af en 24-arig stam-
del, som sedan sitt femtonde ar haft
att kdmpa mot svampen; tallens mot-
stdndskraft 6kas sdlunda uppenbarligen
med dess alder.

En intressant parallell erbjuder i
detta hanseende D. Willkommiz. Lirken
ir ju pa god mark ett sirdeles snabbt
vixande trddslag, och dd den angripes
af krifta, kan tillvixten minga ginger
stegras till den grad, att svampen under
en lang foljd af ar icke {6rmar att déda.
HARTIG (I, sid. 78) anfor som exempel
hiarpa ett larktrdd pd omkring 8o ar,
som nidra marken hade ett kraftsdr,

Fig. 5. Dasyscypha fuscosanguinea. .
Tvérsnitt af en stam med &sformig ut- hvars alder endast Obetydligt torde ha

bildning af veden. De under 8ren 1909

—1911 utvecklade veddelarna och kork- underStlglt tradets egen. Pd de sista

skikten #ro sirskildt anmirkta. x 5. 20 aren hade svampen icke utbredt sig
Querschnitt durch einen Stamm mit wulstfor- .. o . .
miger Krebsstelle. Die in den Jahren 1909— mer an 355 mm. at ena Sldan, hvilket
1911 ausgebildeten Holzteile und Korkschichten FORT 1

sind speziell angedeutet. X s. betyder en arlig medeltillvixt af blott

2,75 mm. Afven i detta fall markeras
svampens tillvixtzoner af korkskikt, som dock nu anliggas i stammens
langdriktning, och som p& ett
tvarsnitt af kréaftsvulsten folja pa
hvarandra som bladen i en lings-
skuren 16k. Den af HARTIG (I,
tafl. IV, fig. 10) meddelade illu-
strationen till ett dylikt utveck-
lingsforlopp &dr sidrdeles intres-
sant; den dsyftade figuren upp-
visar icke mindre dn 10 stycken
pa hvarandra f6ljande korkskikt.

Niar D. fuscosanguinea bildar

. Fig. 6. Dasyscypha fuscosanguinea.
kraftsvulster, sker detta pé full- Tvirsnitt at en stam med genom o6fvervall-

ning uppkommen kriftsvulst. x 5.
Querschnitt durch einen Stamm mit durch Uber-
wucherung entstandener keulenformiger Krebsstelle.

X 5.

standigt likartadt sdtt. S& snart
svampen genom barken hunnit
fram till kambiet, dodas detta
till den utstrickning, som mycelet 4r utbredt. Den oskadade delen
foranledes samtidigt till en stegrad verksamhet, och de ensidigt utbildade
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vedringarna fa darfér en abnorm tjocklek. En tallplanta, som pa
angreppsstillet utbildat sex stycken i det nirmaste lika tjocka ars-
ringar af blott o,x8 mm:s bredd, utvecklade sdlunda genast efter in-
fektionen en ensidig, i tvdrsnitt skdrformad »arsring» med en storsta
bredd af o,68 mm., d. v. s. af nira fyra ginger storre tjocklek dn de
tidigare anlagda (se fig. 2). Att denna 6kning af 8rsringen kan blifva
dnnu kraftigare framgar af fig. 5; de under 1910 och 1911 utbildade
veddelarna dro hir 8—1o0 ginger kraftigare dn den f6r r 190g9. Af
denna figur framgdr dfven de successivt efter hvarandra anlagda kork-
skiktens ldge i barken — hidr tre till antalet; af veden lefver endast
den under dr 1911 utbildade arsringen samt ett mindre, indt kilformigt af-
smalnande parti innanfér denna, hvilket stricker sig ofver sex arsringar.
Da mycelet i allmdnhet rycker fram &t sidorna tdmligen hastigt och
vedbildningen méngen ging 4r fér svag, for att ndgra Ofvervallningar
af kriftsaret skulle kunna uppsta, bli de infekterade stampartierna under-
stundom f6rsedda med smala lingsgdende dsar af 16sare ved p& den
sida, som dnnu dr lefvande; dessa dsar springa snart sonder den gamla
barken (fig. 5). Understundom kan dock den nya arsringen gripa ofver
ett ganska stort parti af den tidigare dodade veddelen under forsok att
ofvervalla sdret, och da uppstd kriftsvulster, som i foérhallande till stam-
mens ofriga delar kunna fi en betydande tjocklek (fig. 6).

Vid en undersdkning af ett af D. calycina férorsakadt angrepp pé
Abies sibirica i Schweiz fann SCHELLENBERG (I, sid. 277), att ndgon -
anliggning af korkskikt i den lefvande barken icke dgde rum, och han
framhdller med anledning dirutaf, att denna af HARTIG f6rst uppmirk-
sammade egendomlighet méiste anses sdsom sirskildt betecknande for
D. Willkommii; korkskikten borde alltsd saknas i den sjukdomsbild, som
Ofriga arter af detta sldkte framkalla. Af min féregdende framstillning
framgdr dock, att denna férmodan icke dr med verkligheten o6fverens-
stimmande. Betriffande . calycina har jag for ofrigt gjort den iakt-
tagelsen, att denna art, da den upptrider som parasit pa tall, forhaller
sig fullstindigt analogt med D. Willkommsis, sdlunda #fven dirutinnan,
att den framkallar korkskikt i vdrdvixtens bark. '

Granskar man under mikroskopet det af D. fuscosangiinea dédade
stampartiet, si finner man utan svarighet svampens hyfer. Dessa dro
ytterst fina, 0,002—0,004 mm. tjocka, rikt forgrenade och ofirgade. Deras
celler dro i allmidnhet ganska korta men variera dock rétt mycket i langd.
De tjockare hyferna férekomma i barkens yttre delar. Hyferna vixa
fram sdvil inuti som mellan virdvixtens celler. I veden tringa de in
genom mirgstralarna (fig. 7), som ju genom sin niringstikedom och
tunnvaggighet torde vara sirskildt tilldragande, och na till slut in i sjélfva



(301%) STUDIER OFVER DEN NORRLANDSKA TALLENS SJUKDOMAR. 145

margen. I vedens langdriktning synas hyferna hufvudsakligen utbreda
sig genom marg och hartskanaler, hvilka senare std i direkt kontakt
med mairgstrdlarna och vanligtvis &dro alldeles utfyllda af titt vindade
hyfmassor. Hairifrdn gd de dfven ofver till sjalfva vedcellerna.
Mycelets framtrangande i barken erbjuder mycket af intresse. Man
finner namligen, att hyfer icke férekomma i hela det parti, som behir-
skas af svampen, en zon af de doédade vifnaderna, som grinsar omedel-
bart intill de lefvande cellelementen, innehiller icke nigot mycel. D4
svampen sasom i fig. 3 vdxer i stammens lingdriktning, kan denna zon

Fig. 7. Dasyscypha fuscosanguinea.
Tvirsnitt af veden med en af en cellrad bestdende mirgstrle, i hvilken svam-
pens hyfer vixa fram. X 8oo.

Querschnitt durch eine Holzpartie mit einem von einer einzigen Zellreihe gebildeten Mark-
strahl, in welchem die Pilzfiden wachsen. X 8oo.

understundom stricka sig 6fver 2—4 mm., och pé ett lingdsnitt af barken
framtrider den dfven makroskopiskt som ett ljusare, vil afgransadt parti
(jfr. fig. 4). Under det att cellerna i den lefvande barken #ro sirdeles
plasmarika och stirkelseférande (¢), 4ro de hir antingen fullstindigt tomma,
eller ock innehélla de en svagt brunfidrgad homogen massa (2). Deras vig-
gar visa tecken till forslemning, och omvandlingsprodukter frin dessa
utfylla dfven till stor del intercellularrummen. Innan mycelet definitivt
tager vifnaderna i besittning, utsidnder det s8lunda framfor sig dmnen
(sannolikt af enzymatisk natur), som doda cellerna och upplésa deras
innehdll. Samma egendomlighet i mycelets biologi har man 4fven kunnat
pavisa hos bade D. Willkommii och D. calycina (jfr. SCHELLENBERG,
I, sid. 282), ehuru den som det vill synas 4r mycket mindre utpriglad
hos dessa bdda arter; sannolikt forhdlla sig dfven manga andra disco-
myceter pd samma sitt. Sjilf har jag for ofrigt en gdng férut (LAGER-
BERG, I, sid. 132, fig. 2) haft anledning att fista uppmirksamheten pa
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samma sak hos Hypodermella sulcigena. Parasitsvampar af denna kate-
gori intaga alltsd en viss sirstillning, di deras hyfer aldrig trida i di-
rekt ber6ring med nigra lefvande vifnader hos virdvixten.

De hartsgangar i barken, hvilka vid angrepp af D. fuscosanguinea
komma underj mycelets inflytande, undergd ofta en anmirkningsvird

Ur Statens
Skogsfor-
s6ksanstalts

saml. Forf. foto.

Fig. 9. Dasyscypha fuscosanguinea.

] b‘ig. 8. Dasyscypha fuscosanguinea. Stamparti med stora apotheciesamlingar,
Lingdsnitt genom ett moget apothecium. X 45. X 1.
Liéngsschnitt durch ein reifes Apothecium. X 43. Stammpartie mit grossen Apotheciensamm-
lungen. x 1,

anatomisk forindring. De i vanligt fall halfklotformigt utbuktade sekret-
cellerna intridda i delning och utvixa till lingre eller kortare cellrader,
hvilka motas i centrum; hela gingen blir didrigenom till slut uppfylld
af en tunnviggig, parenkymatds vifnad (fig. 4). Kanske har denna ut-
veckling en biologisk motsvarighet i utbildningen af s. k. thyller, hvilka
som bekant uppstd i tridens vedceller, di dessa upphéra att fungera
som ledande element.

Som bekant kan D. Willkommsi angripa redan doda grenar och nd
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fertilt stadium pd dessa (jfr. SCHELLENBERG, I, sid. 278), den upptrader
med andra ord #fven under en saprofytisk form. Om D. fuscosanguinea
dger samma fOrmaga, har jag icke med bestimdhet kunnat afgora, dock
kan denna svamp sd smianingom utbreda sig till de partier af virdvixten,
som vid infektionen genom niringstillférselns forhindrande bringats att
torka; i enstaka fall har jag till och med observerat, att mycelet tradt
Ofver i doda, pa kvistarna kvarsittande barr och utvecklat apothecier
pa dessa.

I de delar af barken, dit mycelet tringt fram, dro samtliga vaf-
nader starkt deformerade och hoptryckta samt till firgen mérkbruna.
Lokala kadutgjutningar dro mycket vanliga, och dfven
i veden blifva s smdningom stora partier impregnerade
med kéda.

P4 vissa punkter i barkens yttre lager uppstd se-
dermera tdta hyfsamlingar, hvilka tringa genom till ytan
och utveckla sig till apothecier (fig. 8). Redan pid ett
tidigt stadium &ro dessa tydligt skaftade och urnelika
med rundadt 6fverbsjd kant pd skifvan och cirkelformig
mynning, inom hvilken man skymtar bottnen af det starkt
fargade hymeniet. Utvindigt dro de frdn bérjan mer
eller mindre griaktigt bruna, i utvuxet tillstind ofta
svartbruna; skifvan dr i kanten besatt med raka, septe-
rade, pd& ytan ojimna hir af rostbrun firg. Skaftet far
stundom en rddgulaktig anstrykning; pa de fullt utveck-
lade apothecierna dr det jimnsmalt, intill 2 mm. langt
och skarpt afsatt fran skifvan. Denna ndr i utbredt
tillstdnd en diameter af 5§ mm. Som torkad viker skifvan o
oftast hop sig ofver midtlinjen, nigon ging, sarskildt ';ig. o,
pé storre apothecier, invikes den frdn tre punkter af Dasyscypha fusco-
kanten. Hymeniet har en rostgul till starkt orangersd P sanguinea.

R arafys och spor-
farg, och did apothecierna ofta utvecklas i stor médngd sickar med sporer,
och std mycket titt (fig. 9), gér svampen sivil genom Paraph>;55igé Asci
sin praktfulla firg som genom sin for sliktet ovanliga  mit Sporen. X sro.
storlek ett sirdeles liffullt intryck, da den i fuktigt vader
oppnar sina forut osynliga skdlar. Hymeniet utgéres af titt stdllda
sporsickar och fina trddlika parafyser (fig. 10). De forra dro till formen
cylindriska med afrundad spets, 0,108—0,:22 mm. ldnga och 0,007—0,010
mm. breda. — Enligt KARSTEN (III, sid. 8) &dro sporsickarna pa norska
exemplar 0,500 mm. ldnga och 0,008—0,0095 mm. breda; pa tyska dro
samma métt resp. 0,070 och 0,010 mm. och pd finska 0,090—0,100 och
0,009 mm. — De innehdlla 8 stycken, vanligen ien rad snedt liggande,
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Fig. 11. Crumenula
pinicola.

@, b och ¢ markera
mycelets olika tillvixt-
zoner och korkskik-
tens plats, I—IV an-
gifva liget for de i fig.
12 med samma num-
mer betecknade tvir-

snitten. x 3.
a, b und ¢ geben die Ver-
breitungszonen des Myzels
sowie auch die Lage der
Korkschichten an, I—IV
markieren die Stellen fiir
die in Fig. 12 mit densel-
ben Ziffern bezeichneten

Querschnitte.  x %
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ellipsoidiska, ofirgade och encelliga sporer af 0,014—
0,0z0 mmus langd och 0,004—0,005 mm:s bredd. Para-
fyserna, som understundom &4ro ndgot ldngre dn spor-
sackarna, dro omkring 0,00z mm. breda — mot spet-
sen omdrkligt bredare — samt tvirsepterade, och deras
celler innehdlla talrika gulfirgade oljedroppar, hvilka
gifva hymeniet dess firg. Under hymeniet foljer ett
tunt skikt af glest och nitlikt férlopande hyfer, skif-
vans undre (yttre) vigg bildas af en tit, mot ytan
brunfirgad parenkymatds vifnad.

Huruvida D. fuscosanguinea i likhet med andra
arter af detta slikte dger ndgot konidiestadium, kan
jag for tillfillet icke med bestimdhet uppgifva.

Crumenula pinicola (REBENT.) KARST.

Cr. pinicola ir en liten oansenlig discomyecet, till-
horande familjen Cenangiacee. Den &r en sedan gam-
malt kdnd medborgare i var flora: ELIAS FRIES anfor
den sdvil i »Systema mycologicum» (sid. 113) som i
»Summa vegetabilium Scandinaviee» (sid. 36s5). Af
pa detta senare stille limnade uppgifter framgar att
den var iakttagen i Sveriges sddra provinser. For
ofrigt har arten en vidstrdckt utbredning och férekom-
mer savil i Finland, Danmark som Tyskland.

Nagra bestimda uppgifter om att Cr. pnicola
skulle vara af parasitisk natur torde hittills icke fore-
ligga. Det enda uttalande i den riktningen, som jag
kunnat finna, hirstammar fr&n ROSTRUP (I, sid. 558),
som sédger, att han flera gidnger funnit denna svamp
pa stammar och grenar af bergtall och Osterrikisk tall
i Danmarks Kklittplanteringar under omstiandigheter, som
tydde pd att den var parasitisk. Mina undersokningar
bekrifta till fullo denna férmodan. Jag har visserligen
icke kunnat undersoka “nnu lefvande material, utan
har dragit mina slutsatser af sjukdomsbildens utseende
pa redan dodade stammar. En sddan stam afbildas
i fig. 11. Att svampen ursprungligen i detta fall upp-
tridt som parasit framgir omedelbart af de sista ved-
ringarnas utbildning. Angreppet dr ur denna synpunkt
fullstindigt likartadt med det, som redan forut beskrif-
vits for D. fuscosanguinea (jfr. fig. 3, 5 och 6). Afven
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hir utvecklas ndmligen korkskikt i barken, hvilka markera granserna for
mycelets utbredning under hvarje ny tillvixtperiod. — Denna egendom-
lighet i angreppsférloppet dr sdlunda icke sirskildt utmirkande for
slaktet Dasyscypha och torde vil ytterligare kunna pavisas dfven for
andra parasitiska svampformer, som tillhéra samma grupp. — Infektionen
har {orsiggatt genom en gren, och svampen har direfter under fyra ars
tid lefvat i stammen, innan tallen dukat under. Fran storre delen af
det forsta infektionsomrddet (#¢—-a) dr batken afldst, och de tvd sista
vedringarna saknas hir fullstindigt (jfr. fig. 12, II). P34 den nista
zonen (@—0&) saknas endast en vedring (jfr. fig. 12, I och III), och pa
det sista af korkskikt afgrinsade partiet finnas alla vedringar, som bora
finnas, ehuru den sista har dr ytterst tunn, d. v. s. endast delvis hunnit
utvecklas, innan kambiet hir dédades (jfr. fig. 12, IV).

Att Cr. pinicola idfven kan lefva som saprofyt under lang tid &r
tydligt. Sa finnas exempelvis bland gamla och déda apothecier inom
omrddet (@«—a) ett flertal nyanlagda, och nedom ¢ torde svampen si
godt som frén forsta borjan fort en saprofytisk tillvaro. Apothecieanlagen
dro hir ytterst smd och voro stadda i utveckling, dd den sannolikt sedan
ndgot dr doda tallplantan insamlades.

Svampens apothecier dro frin borjan insdnkta i substratet och fram-
trada sd sméningom, ofta tvd eller ndgra {3 gruppvis forenade; vanligtvis
finner man dem dock timligen likformigt fordelade 6fver hela den angripna
stamdelen (fig. 13). Som smi iro de omvindt dggrunda, och nigot
afsatt skaft kan icke formirkas; skifvan dr starkt skdlformadt hopdragen
och har en fin, cirkelformad och ljuskantad 6ppning. Utvindigt dro apo-
thecierna ndgot flockiga och ojimna, "
till firgen svartbruna eller svarta, i
fuktigt tillstdnd sotsvarta. Da de dro
fullvuxna, blir skifvan tydligare afsatt
frain det mycket korta skaftet, men
nir foga mer dn 1 mm. i diameter.
I torrt tillstand 4r den oftast titt hop-
vikt 6fver midtlinjen, i fuktig viderlek
Oppnar den sig, dock sillan fullt
plant; kanten dr ojamn och hymeniet
till fargen ljusgratt.

Apotheciets yttervigg uppbygges

e 4 Fig. 12. Crumenula pinicola.
af en fastare, morkfirgad hyfvifnad Fyra p& hvarandra foljande tvirsnitt af en an-

af prosenkymatisk natur, i skifvans gripen stamdel, dskddliggérande svampens
’ parasitiska upptridande. Jfr. fig. 11. x 1.

kant lésas hyferna fran hvarandra och Vier auf einander folgende Querschnitte eines be-
fallenen Stammteiles, das parasitische Auftreten des

framtrida som morkbruna, tvirsepte- Pilzes edauternd. Man vergleiche Fig. 1. X 1.
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rade har (fig. 14). Skaftets inre utfylles af en tunnviggigare, mera
parenkymatisk vifnad. Hymeniet dr i forhallande till apotheciets 6friga
delar starkt utveckladt, det subhymeniala skiktet utgores af fina, radidrt
forlopande, svagt brunfirgade och titt hopslutande hyfer, som mot skif-
vans centrum, d. v. s. midt ofvanfér skaftet, 6fvergd i en mera 10s,
nitlik struktur. Sporsickarna (fig. 15)
dro frdn en smal bas utdraget klubb-
lika, i spetsen rundade, 0,108—0,130
mm. ldnga ocho0,007—0,010 mm. tjocka.
De innehdlla 8 stycken spolformade,
mer eller mindre tydligt bojda, ofar-
gade sporer, som i moget tillstdnd
genom tre tvédrviggar &ro delade i
fyra celler och vanligen ha en centralt
stilld oljedroppe i hvarje cell. De
nd di en lingd af 0,013—0,025 mm.
och en bredd af 0,004— 0,007 mm.
Mot sporsickens spets ligga de mer
eller mindre tydligt ordnade i tva
rader mot basen diremot i en rad
efter hvarandra, hvilket vil nirmast
torde bero pd utrymmesférhallanden.
Man finner ocksd, att de basalt lig-
gande sporerna dro de storsta. Para-
fyserna uppgifvas vara trddformade,
omkring 0,002 mm. breda och firg-
l6sa (REHM, II, sid. 237), KARSTEN
(I, sid. 210) anger dessutom, att de
mot spetsen dro svagt fortjockade.
Denna beskrifning stimmer, sd vidt
jag kunnat finna, vil 6fverens med
» parafyser i unga apothecier, i ildre
Ur Statens Skogsforsiksanstalts saml. har jag funnit dem vara af annat
Fig. 13. Crumenula pinicola, utseende (fig. 15). I de redan tidigt
Stamparti rfled.apmhw.c or X 2 tvirsepterade parafyserna undergéir
Stammpartie mit Apothecien. X 2.
nimligen toppcellen en egendomlig
utveckling: rundt cellens midt f6rtjockas membranen och blir starkt
buckligt uppdrifven, och till slut antager detta parti en mérkbrun firg.
I ett fall har jag till och med iakttagit, att parafyserna i skifvans midt
utvuxit till ldngcelliga hyfer af intill 0,004 mm:s bredd, hvilka samman-
slutit sig till en liten tofs ofvanpd hymeniet (fig. 14).
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Den nu behandlade Crumenula-formen Ofverensstimmer nirmast
med den af KARSTEN (I, sid. 211) {rdn Finland nybeskrifna Cr. sororia.
Denna art, som till det yttre i hog grad
skulle likna C7. pinicola, kinnetecknas
af lingre sporsidckar och nigot mindre
2—4-celliga sporer; KARSTEN tilldelar
niamligen Cr. pinicola encelliga sporer.
ReuM (II, sid. 236) diremot anmirker
om densamma, att den har tvicelliga
sporer och ndmner samtidigt, att de
bada arterna sororia och pinicola torde
bora sammanféras. For egen del dr

) Fig. 14. Crumenula prnicola.

jag fullt 6fvertygad om, att dessa bdda  Lingdsnitt genom ett moget apothecium.
. ) x 4.

former icke kunna vara artskilda. Den Lingsschnitt durch ein reifes Apothecium. X s4.

olikhet sporerna uppvisa dr endast att

hanfora till olika utvecklingstadier, och vixlingen i sporsickarnas form

ar val icke storre, 4n att den kan anses falla inom grianserna fér en

och samma arts variationer. I detta afseende ir ju
D. fuscosanguinea fullt lika férinderlig (jfr. sid.303%).
Cr. pinicola 4r som nimndt mycket allméin
pa tallhedarna i det nordliga Sverige och bidra-
ger utan tvifvel att decimera atervixten i hég grad
pd grund af sitt parasitiska upptrddande. Att
ifven denna art med f{6rkirlek utviljer de smd
ovixtliga tallplantorna till sina offer dr tydligt.

Lachnellula chrysophthalma (PErs.) KARsT.
En discomycet, som allmint antriffas Gfver
hela landet pd torra, & marken liggande tallgrenar,
dr L. chrysophthalma. Den har i allminhet icke
betraktats som parasit; di den emellertid ofta upp-
trider tillsammans med D. fuscosanguinea, har jag
velat omndmna den i detta sammanhang for att

Fig. 15. Crumenula .
pinicola, forebygga en forvixling af dessa bada arter.

Sporsick d . o ..
Saﬁltr;:rafy’:; ;p';rle;' Sliktet Lackhnellula stir sliktet Dasyscypha

Ascus mit Sporen und Para-  ganska nira, och till det yttre kunna de nippeligen

physen. X sr0. . ° . °
skiljas frdn hvarandra; genom sina sm4, klotrunda

sporer ir dock det forstnimnda sliktet vil karaktdriseradt. L. chrys-
ophthalma dr en sirdeles vacker svamp. Apothecierna, som ofta
upptrida flera tillsammans (fig. 16, 17), ha ett kort, intill 1 mm.
langt skaft. Detta jimte skifvans utsida &dr tatt klidt med krithvita,

Meddel, frén statens skogsforsiksanstalt, 1912, 12
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ulligt hopstdende, harlika, pd ytan ojimna hyfer, hvilka i skifvans kant
iro lidnga och rakt utstdende. Den tunna skifvan dr i fuktigt tillstdnd
mer eller mindre utbredd och nir en diameter af intill 4 mm. Hymeniet
ir vanligen starkt orangegult, och samma firg har dfven det subhy-
meniala, sirdeles tdta vidfnadsskiktet. I ofrigt uppbygges savil skifvans
yttre (undre) vigg som sjilfva skaftet af ytterst fina, ldngcelliga och
nitlikt forgrenade, ofirgade hyfer, hvilka i de yttre delarna ha ett nagot
titare foérlopp. Sporsickarna (fig. 18) dro fran en
smal bas utdraget klubblika med afrundad topp,
0,056—0,070 mm. ldnga och 0,005—0,007 mm. breda.
De innehdlla 8 stycken lika stora, i en rad lig-

Ur Statens
Skogs-
forsoks-
anstalts
saml. G2 Forf. foto.
Fig. 16. Lacknellula chrysoph-
thalma,

Fig. 17. Lacknellula chrysophthalma.
Lingdsnitt genom ett moget apothecium. x 45.
Lingsschnitt durch ein reifes Apothecium. X 4s.

Stamstycke af Larix sibrrica med
apothecier. X I.
Stammpartie von Larix sibirica mit
Apothecien. X 1.

gande, klotformade, ofidrgade och omkring 0,005 mm. breda sporer, som
innesluta en i allménhet centralt stilld oljedroppe. Parafyserna dro fina, raka
och ldngcelliga, omkring 0,002 mm. breda, samt innehdlla talrika gul-
firgade oljedroppar. Med sina spetsar nd de ett kort stycke utanfor
sporsickarna.

Som af denna beskrifning framgir, foreligger icke ndgon svarighet
att redan pd det yttre skilja L. chrysophthalma och D. fuscosanguinea
frin hvarandra. Man finner dem ofta tillsamman pd samma &dnnu lef-
vande tallplanta, L. chrysophthalma dock endast pd stammens Ofre del,
som vid angreppet af D. fuscosanguinea torkat pa grund af bristande
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naringstillférsel. Denna omstédndighet tyder ju pa att svampen hir en-
dast for en saprofytisk tillvaro. Afven fann jag den vara mycket all-
midn pd smd, forkrympta exemplar af Larix sibirica, som {6rsoksvis
hade odlats p& en mindre yta & kronoparken O.
Jornsmarken; den upptridde emellertid dfven i
detta fall fullstindigt sekundirt (fig. 16).

Det torde emellertid bora papekas, att L. ckrys-
ophthalma afven kan férekomma som parasit un-
der vissa yttre betingelser. I norska Finmarken har
niamligen BRUNCHORST (II, sid. 8) €j sillan antraffat
denna art pd lefvande tallar, pd hvilka den &stad-
kommit kréftsdr, fullstindigt liknande dem, som
fororsakas af D. fuscosanguinea. Denna omstin-
dighet skulle — menar BRUNCHORST — kunna
forklaras af de sdrdeles ogynnsamma vegetations-
forhallanden, som réda i dessa trakter. Knappa
lifsvillkor verka i ldngt mindre grad himmande
pd svamparnas utvecklingsférmiga dn pa de Fig. 18. Lachnellula chrys-
hogre vixternas, och det blir ddrfér mojligt, att Sporséicka?ftf}}l”;;”;:ér. % 800,
svampformer, som i 6frigt endast dro kdnda som  Asci und Sporen. X 8oo.
saprofyter, under extrema férhéllanden utveckla sig till verkliga parasiter

Phacidium infestans KARsT.

Under namn af »sndskytte» har sedan linge {6r de norrlindska
skogsminnen varit bekant en sjukdom, som angriper tallen, hufvudsak-
ligen i unga ar. Kort efter snoéns afsmiltande bli barren i sin helhet
brungrda och antaga direfter en allt ljusare firg. Sarskildt egendom-
ligt ddrvid dr emellertid, att samtliga grenar pldga angripas till en viss niva
frin marken raknadt, och att denna nivd i det stora hela ir lika for alla
sjuka trdd pd en och samma plats. I synnerhet denna senare omstdn-
dighet har gjort, att man ansett sjukdomen vara en foljd af snotdckets
skadliga inverkan. Hvilken roll snon i detta fall kan ha — att den &r
af en viss betydelse synes nimligen otvifvelaktigt — 4r @nnu en out-
redd frdga, sidkert dr emellertid, att den primira orsaken dr en svamp.
Denna, en discomycet, har af KARSTEN (II, sid. 232) beskrifvits fran
Finland under namn af Phacidium infestans. Samme forfattare uppgifver
ocksd med bestimdhet, att svampen ir en utpriglad parasit.

D& Phacidium infestans har en stor spridning inom hela det norr-
lindska skogsomrédet, har jag ifven upptagit den till undersokning, och
dd den obestridligen dger en stor betydelse for tallens foryngring, har



154 TORSTEN LAGERBERG. : (310%)

jag, ehuru mina studier icke #nnu #ro fullt afslutade, i korthet velat
fista uppmirksamheten pd densamma. VLEUGEL (I, sid. 339) uppger
exempelvis, att den i trakten af Umed icke sillan upptrider som en farlig
parasit pd 10—ij5-driga tallar. Sirskildt under féregdende r synes den
ha upptrddt med stor intensitet, och sjukdomen tilldrog sig dfven da
uppmirksamheten i hdg grad. Utom & skogsforsoksanstaltens ofvan
nimnda forsoksytor hade jag tillfille att anstilla iakttagelser pd ytter-
ligare ett stille i Visterbotten nidmligen vid Kyrktjirn i Bjurholms
socken samt har dessutom studerat sjukdomen pi den s. k. Tenning-
brinnan inom ‘Skattunge kapellag i Dalarna. Den sydligaste lokal, dir
jag iakttagit svampen, dr beligen pd Dalkarlsberget i nirheten af Le-
sj6fors bruk i Virmland.

Vid Kyrktjarn hirjade sjukdomen svért i en 14-arig tallkultur, och
jag fann, att den redan 1906 varit bofast pa platsen. Plantorna visade
sig i hufvudsak vara angripna i sin nedre del till en viss héjd, som
dock pa skilda stillen varierade ganska afsevirdt; plantor, som icke
nddde upp o6fver den kritiska nivdn, voro helt och hillet infekterade. I
ofrigt foretedde sjukdomsbilden hégst betydande vixlingar, och for att
i ndgon mdin belysa dessa, skall jag hir ndrmare beskrifva nigra sir-
skilda fall. (Undersékningen gjordes den 11 juli 1911.)

N:o 1. Pad en omkring 40 cm. hoég tall var hela barrmassan
dodad. Arsskotten voro mycket korta, deras barr sutto dnnu inne-
slutna i slidorna.

N:o 2. Tvenne, omedelbart intill hvarandra stiende, 70 cm. hoga
tallar hade barren dodade intill 40 cm:s héjd frdn marken. Inga &rs-
skott voro utvecklade pd grenarna under denna nivd. Afven skott-
axlarna voro ddda och till olika lingd: i allminhet lefde dnnu basen
pa drsleden 1910 (de hir sittande barren voro dock déda), understun-
dom voro badde 1910 och 1909 &rs skottleder torra dnda in till hufvud-
stammen.

N:o 3. Pa en i nirheten af kulturen liggande mosse hade tallar
af 1—1,5 mis héjd sin barrmassa fullstindigt dodad. Vid en under-
s6kning af sjilfva grenarna visade det sig, att skottlederna for &r 1910
voro torra och sproda, stundom Zafven Ofre delen af skottlederna for
foregdende ar. Som en f6ljd hiraf hade utvecklat sig smd grona,
ndstan 16kliknande adventivknoppar i nedanfor beligna grenvinklar
(fig. 19). B

Fran kronoparken O. Jornsmarken kunna anféras foljande anmirk-
ningsvirda fall.

N:io 4. En 95 cm. hog tall af ovixtlig typ var fullstindigt
angripen i kronans ofre del ned till 55 cm. ofvan marken. Alla barr
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voro dédade med undantag af dem, som sutto i spetsarna af det nist
ofre grenhvarfvet, hvilket nu — den 15 juli 1911 — stod med helt
obetydligt drifna knoppar. Kronans 6fre del var fullt frisk.

N:o 5. P& en 4 m. hég, i god vixt varande tall var toppen af
en gren, beligen 1,5 m. ofvan marken, angripen sd, att barren pa &rs-
lederna 1910—1908 voro dédade, och arslederna sjilfva torra med undan-
tag af de basala delarna pi dem for ar 19o8. Triadet var i ofrigt
fullt friskt.

Pd forsoksfiltet & kronoparken Kulbdcksliden férekom svampen
ganska sparsamt. I anmirkningsvirdt manga fall voro emellertid top-
parna eller ock 6fre hilften af meterhdga och lingre tallar angripna,

Ur Statens Skogsférséksanstalts saml. ¥ Forf. foto.

Fig. 19. Phacidium infestans.
Adventivskottbildning frin den basala lefvande delen af grenarna x I.

Ausbildung von Adventivsprossen von den basalen, noch lebenden Teilen der Zweige aus.. X 1.

kronans undre del var frisk. P& Tenningbrinnan hirjade sjukdomen
synnerligen svirt. Atervixten tedde sig hir fullstindigt gri ofver de
Oppna vidderna, hvart man sig. . For att erhdlla en ungefirlig uppfatt-
ning om angreppsprocenten uppstegades en yta af 0,05 har, och pd
denna yta riknades alla plantor. Det visade sig ddrvid, att af de 456
stycken tallar, som dir funnos, 415, d. v. s. mer d4n go %, voro an-
gripna. Af de skadade hade de flesta, som icke voro ofver 75 cm.
héga, icke ett enda lefvande barr. Undersékte man grenarna, s fann
man, att ifven de voro torra och déda. Endast i fa fall hade repara-
tiva knoppar kommit till utveckling pa ildre skottdelar, men huruvida
deras helt obetydliga barrmassa kan halla triden vid lif, torde vara
mycket tvifvelaktigt. Manga tallar voro redan vid tiden for undersdk-
ningen (den 8 aug. 1911) fullstindigt torra.
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P4 Tenningbrinnan hade den 1 och 2 november foregiende ar
fallit sné pa ofrusen mark till ett djup, vixlande mellan o,5 och 1 m.
Under vinterns lopp hade snétdcket i sin helhet varit minst 1 m. djupt,
hvilket #r af ett visst intresse, d& diraf framgdr, att snon i alla hin-
delser nitt betydligt mycket hogre &n till den nivd, vid hvilken an-
greppet pd tallkronorna upphdrde. Denna omstindighet dr sdlunda i
och for sig icke dgnad att klargéra snons betydelse for sjukdomen, och
saken blir ytterligare komplicerad, di, som man ofta fir bevittna, det
icke sillan intrdffar, att af tvenne intill hvarandra stdende och till det
yttre fullt lika individ det ena kan wvara helt och héillet dédadt och
det andra alldeles oskadadt, samt att det visst icke 4r genomgdende,
att alla grenar pd ett angripet trdd under den kritiska nivdn dro infek-
terade; ménga dro nimligen ofta helt friska.

Om Phacidiums parasitiska natur kan icke rdda nigot tvifvel. Man
triffar den nidmligen aldrig pd sddana barr, som redan férut af andra
orsaker blifvit dodade. 1 motsats mot Dasyscypha fuscosanguinea ut-
viljer Phacidium icke sidrskildt undertryckta plantor, utan angriper sa-
vil vixtliga som ovixtliga utan 4atskillnad. Da apothecierna mogna
under eftersommaren och hosten, madste infektionstiden infalla under
denna tid. Dirmed stimmer #dfven vil 6fverens, att de sista ars-
lederna alltid dro fullstindigt utvuxna, innan de angripas af svampen.
Infektionen forsiggdr med storsta sannolikhet genom barren, fran hvilka
mycelet sedermera o6fvergdr till skottdelarna och dédar dessa; de
torra och sproda grendelarna iro nimligen titt genomvifda af svamp-
hyfer. Att méirka 4r att svampen &dger formaga att infektera barr
af alla &ldrar, och att den i alla dessa befinner sig pd samma ut-
vecklingsstadium vid en och samma tidpunkt. Innan spdr af apo-
thecier synas, dro barren bruna och styfva samt till stérre eller mindre
del utfyllda med kida, som mot ljuset ter sig som klara flickar och
band; unga stadier af snoskytte och grébarrsjuka likna salunda i detta
hdnseende hvarandra (jfr. LAGERBERG, I, sid. 151). Med tiden blekna
barren allt mera, sannolikt en foljd af solljusets inverkan; man ser
nimligen ofta, att deras mot ljuset vidnda sida 4r betydligt mycket
ljusare. De sitta sedan linge kvar pa skotten och bli till slut i torrt
tillstdnd ytterst sproda. Efter en oOfvervintring kunna de antaga en
ndstan hvit firg, och de vidoppna groparna efter apothecierna sta da
tomma.

Fruktkropparna antydas forst som sotsvarta punkter under barrens
hud och framtrida efter hand som sméi halfklotformade upphdjningar.
Till slut brista dessa oregelbundet upp — ofta i fyra flikar, hvilka pa
insidan dro klidda af en svartbrun hyfvifnad och omgifva det pa botten
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liggande, ofirgade hymeniet. De klubblika sporsidckarna (fig. 20) iro
0,008—0,105 mm. langa och strax under den afrundade spetsen 0,013—
0,015 mm. tjocka. De innehalla 8 stycken lang-
strackta, svagt njurformade och ofirgade sporer af
0,016—0,023 mm:s lingd och 0,006—0,008 mm:s bredd.
Sporerna ligga vanligen tydligt ordnade i tvd rader,
ha en Jjusbrytande membran samt rikt plasmatiskt
innehdll. Parafyserna dro ytterst fina och tradformade,
knappt 0,002 mm. breda, timligen tdtt tvdrsepterade
och nd ett stycke ofvanfor sporsickarna.

Phacidium infestans upptrader dfven i Norge pi
enahanda sitt som hos oss. Fran statsentomolog W.
M. SCH@YEN har jag namligen haft néjet emottaga
prof pa denna svamp till granskning, och enligt seder-
mera af honom (I, sid. 204—2035) limnadt meddelande
har den iakttagits pa flera stillen i sodra delarna af _Fig. z20.
landet (Hammar, Kongsberg, Sandnes), hvarest den gggfgﬁﬁmmgg/; e;f;:j
till dels dfven upptridt som en svir fiende till ungtall X §70.
p4 hedartad mark. Asous mit Sporen. X s7-

Cenangium abietis (Pers.) Dusy.

Cenangium abietis ar en ritt allmidnt pd tallhedarna upptridande
discomycet. Den dr emellertid icke sdrskildt karaktiristisk f6r dessa
omrdden utan férekommer spridd 6fver hela vart land. Den har linge
gillt som saprofyt, dnda till dess SCHWARZ (I) r 18935 lyckades pavisa dess
parasitiska natur. Svampen angriper nidmligen tallen i mycket stor om-
fattning vissa ar, och den sjukdomsbild, som dirvid framkallas, dr i hog
grad dgnad att draga uppmaérksamheten till sig. Véaren 1892 intriffade si-
lunda, att tallbestinden mangenstddes i Tysklands &stliga delar antogo
ett sjukligt utseende; pa flera stdllen i kronorna dogo enstaka skott
eller storre grensystem bort, och barren firgades réda. Orsaken till
denna plotsligt och allmédnt upptridande torka var héljd i dunkel, till
dess det genom SCHWARZ' ingdende undersdkningar blef 8dagalagdt,
att densamma var att soka i ett parasitiskt upptridande af Cenangium
abietss.

Forekomsten af denna svamp pd de norrlindska tallhedarna ger mig
allts8 en osokt anledning att mera allmint fista uppmirksamheten pd
den roll, som den spelar i vara skogar. Erfarenheten har nimligen visat,
att den dfven hos oss understundom fororsakar epidemier, och mycket
af det, som man f6rut hallit for mer eller mindre utpriglade former af
skytte i idldre bestdnd — madngen gdng utan ndrmare angifven orsak,
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méngen gang tillskrifvet angrepp af Lophodermium pinastri — har siker-
ligen icke varit ndgot annat dn den barr- och grentorka, som férorsakas
‘af C. abietis. — 1 detta sammanhang torde bora papekas, att det genom
Haack’s (I) studier ofver den #kta skyttesjukan maste anses vara till
fullo bevisadt, att L. pznastri saknar formaga att parasitiskt angripa friska
barr pd aldre tallar.

Ar 1910 visade sig mycket allmint i hela sédra Sverige ett torknings-
fenomen pa tallen, och talrika meddelanden dirom ingingo till skogs-
forsoksanstalten. Under varen och forsommaren blefvo barren pa enstaka
grenar i kronorna plotsligt réda, 1 vissa bestind sd starkt, att dessa i sin
helhet fingo en rodaktig anstrykning, som redan pi langt hall foll i
O6gonen. Detta var exempelvis fallet i Jonkopings och Eksjo revir, pa
Hasselfors bruks skogar i Nirke m. fl. andra stillen. Vid en resa
mellan Nissjo och Halmstad i bérjan af juni ndmnda &r hade jag sjalf
tillfille att se denna talltorka, som da var sdrdeles vanlig utefter jirn-
végslinjen dnda ned i Halland. Savil i timmerskog som i unga bestdnd
upptridde den pd likartadt sitt. Mangenstides i mera exponerade ligen
gjorde det hela intryck af frostskada, men da torkan idfvenledes forekom
i titt slutna och vil skyddade bestdnd, kunde ju frosten knappast vara
dess orsak. I skogar soder om Eksjo antriffade jag silunda enstaka
omkring 30 ar gamla tallar — undervixt i dldre tallskog -— som stodo
med nistan fullstindigt réda kronor. Undersdkte man sjilfva grenarna
sd fann man, att dessa voro spréda och torra si lingt ned som decas
barr voro doda. -Karaktiristiskt for denna torka var i oOfrigt dess plots-
liga upptridande ungefir vid den tidpunkt, di tallarna dnyo bérjade att
vixa. I den man som sommaren framskred, blef den emellertid allt
mindre pdtaglig, och pa hosten i september kunde jag i de bestind,
som jag pd viren hade undersdkt, och som di i stor utstrickning voro
réda, endast med svarighet dterfinna en och annan gren med déda barr.
Att spiren efter angreppet s snart utpldnas beror dirpi, att de doda
barren snart falla af, och de torkade grenspetsarna falla naturligtvis icke
sd latt i 6gonen, sedan de blifvit barrl6sa.

Som exempel pad huru angreppet i ett enstaka fall tog sig uttryck
efter sommarens slut, meddelar jag hir féljande anteckning (gjord den
9 september 1910) frdn ett bestind omkring o,s mil vister om Eksjé.
Den skadade tallen var omkring 3 meter hég och stod fritt i ett vil
skyddadt lige. Nistan pa alla grenar voro 19og ars skott angripna.
Toppskottet var dodt, och af de sex ofre kransgrenarna lefde endast
tvenne. Af dessa ater var den ena frisk endast vid basen, den andra var
oskadad och hade med sitt nya &rsskott inriktat sig vertikalt for att er-
sitta hufvudstammen. For ofrigt voro grenarna skadade sa, att endast
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ett lingre eller kortare stycke af 1gog drs skottled fran spetsen riknadt
var torrt och barrlost. — Pa nagra 8 a 9 m. hoga tallar, som stodo i
nidrheten af den nu omndmnda, voro spetsarna af en stor mingd finare
grenar dédade danda upp i toppen af kronan.

Granskar man de torra grenstyckena nirmare, s finner man utvin-
digt icke ndgot, som kan gifva ledning vid beddémandet af sjukdomens
orsak: en mikroskopisk undersdkning visar dock, att den dodade barken
ir genomvifd af ett svampmycel, hvilket alltsi med stérsta sannolikhet
har varit torkans upphof. De nu skildrade symtomen stimma sirdeles
vil 6fverens med dem, som SCHWARZ angifvit sidsom karaktdristiska for
ett Cenangium-angrepp, och jag tvekar darfor ingalunda att beteckna
den &dr 1910 hos oss allmint upptradande torkan pa tallen sdsom en foljd
af ett epidemiskt upptrddande af denna svamp.

Di sjukdomen genom SCHWARZ' undersékningar dr sérdeles nog-
grant kind, skall jag hir inskrinka mig till att framhalla nigra af de
resultat, till hvilka denune forfattare kommit. Svampen angriper icke
tallar under 5 ar, men f6r 6frigt gir den pa trad i alla &ldersklasser.
Pi de infekterade grenarna dodas spetsknoppen, och barren torka seder-
mera till foljd daraf, att de genom mycelets framtringande i barken bli
afstingda fran ndringstillforsel. Skottaxlarna torka nistan alltid frdn
spetsen och vanligtvis endast till det sist utvecklade arsskottets bas, mangen
ging icke ens sa lingt. Understundom kan emellertid mycelet utbreda
sig ofver mycket storre grenpartier, det gdr di ofver i sidana arsleder,
som redan forlorat sina barr, och kan till och med pd den vigen nd
fram till och doda sjilfva hufvudstammen. Infektionen forsiggar vid
sjdlfva basen af spetsknoppen, sedan skottet har natt sin fulla utveckling,
och kan alltsd intriffa redan pa hosten, men iger i all synnerhet rum
under borjan af ddrpd foljande ar till kort f6re den tid, da triden &nyo
borja att drifva. Att torkan icke genast kan igenkdnnas som en svamp-
sjukdom beror dirpa, att apothecier endast i sillsynta fall utvecklas
under forsta dret pd de sista drslederna. Har diremot mycelet genom-
vuxit dfven dldre och tjockare grendelar, sd utveckla sig apothecier redan
under den forsta sommaren pa dessa.

P4 kronoparken O. Jornsmarken fann jag ildre tallar med helt och
hallet dodade grenar, hvilka pa sin ofre sida voro tatt besatta med apo-
thecier af Cenangium abietis, och dfven ovixtliga smétallar visade sig i
ett flertal fall vara dédade af denna svamp. Afven i ett annat omride
var den mycket spridd och torde i icke ringa man bidraga till den skade-
gorelse pd tallskogen, som man dir sedan &tskilliga &r tillbaka kunnat be-
vittna. I slutet af juli manad foregdende ar hade jag nidmligen tillfille att
undersdka en i utddende stadd tallskog vid V. Fangvattnet inom skydd-
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skogsomridet i Jamtlands lan. Att trdden hir torka torde vil i frimsta
rummet bero pd stringa klimatiska férhallanden och en sirdeles mager jord-
man, men hirtill komma angrepp af savil insekter som svampar. Bland
de senare var som nimndt Cenangium
abietis mycket allmin. Den upptriadde pa
liknande sitt som & kronoparken O. Jorns-
marken och dodade storre grenar i kro-
norna, hvarigenom triden uppenbarligen
forsvagades i hog grad.

Om sjukdomens féljder siger SCHWARZ
(I, sid. 112 och folj.), att dessa i allminhet
iro ganska begriansade. Cenangium &dger
namligen icke som andra parasitsvampar
formaga att alltjaimt utbreda sig i de en
gang angripna stamdelarna; mycelet hej-
das i sitt framtridngande genom hartsbild-
ning eller ock af de lefvande vifnaderna
sjilfva. Darfor plagar den vid sin bérjan
till synes mycket allvarliga sjukdomen icke
fororsaka sa stora skador, som man skulle
kunnat vénta sig. Angripas diremot mianga
grenar i kronan blir tillvixten till foljd af
barrforlusten nedsatt, och da insektsangrepp
tillstéta, kunna tallarna i storre omfattning
do ut.

Cenangium abietis dr utom frdn vanlig
tall d4fven kdnd fran Pinus strobus, Abies
balsamea, A. pectinata (SACCARDO, II, sid.
561) Picea excelsa (FRIES, I, sid. 187) m.
fl. andra barrtrad.

Svampens apothecier anliggas under
barken och genombryta sedermera denna,
samlade i sma hopar (fig. 21), kring hvilka

& f
.“‘(‘ . .. . *
S den sonderspringda barken bildar liksom
Ur Statens Skogsfgr- Forf. foto. et hylle. P& finare grenar frambryta de
Fig. 21. Cenangium abietis. girna fran drren efter kortskotten. I moget

Grenstycke af tall med apotheciesam- TS ° e 19 .
lingar. x 2. tillstand nar den utvindigt svarta skifvan

Kiefernzweigﬁi;cglznrflit Apotheciensamm-  en diameter af 1,5—3 mm. Mot kanten

ir den starkt fortunnad (fig. 22) och
ofvergdr i centrum i ett mycket kort och tjockt skaft. Kanten 4r ofta
uppklufven genom ett flertal radierande sprickor. I fuktig véderlek
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blir skifvan vanligen plant utbredd. Hymeniet, som i férhdllande till
apotheciet i sin helhet dr betydligt mindre framtridande an hos samt-
liga, i det foregdende behandlade discomycetformer, dr till firgen
brunaktigt gratt till grongrdtt. Det
subhymeniala skiktet &r tunt och svagt
brunfirgadt och utgéres af titt vin-
dade hyfer; mellan detta och den
morkfirgade ytterviggen finner man
en likformig vifnad af titt slingrade,
ofirgade hyfer med tjocka viggar.
Sporsickarna (fig. 23) dro mer eller
mindre tydligt klubbformade, 0,065—
0,080 mm. ldnga och 0,00g—0,012 mm.
breda. Sporerna &ro antingen regel-
bundet ellipsoidiska eller ock 4dgg-
formade, 0,010—0,013 mm. ldnga och
0,005—0,007 mm. breda, encelliga och
ofirgade med rikt plasmatiskt innehall .
och stora mingder olja. I sporsic- Fig. 22. Cenangium abietss.
kens ofre del ligga de ofta ordnade Lingdsnitt genomxet; 5r'noget apothecium.
i tva rader. Parafyserna dr septerade  Léngsschnitt durch ein reifes Apothecium. X 45.
och raka samt lingre dn sporsickarna, toppcellen dr klubblikt ansvilld,
intill 0,006 mm. bred och till firgen gul eller brunaktig.
Utom apothecier kinner man dnnu tvenne fruk-
tifikationsformer hos denna svamp, nimligen tva slags
pyknider. Den till Spheeropsideerna bland 'Fungi
imperfecti’ hianforda Dothischiza feruginosa SACCARDO
(I, sid. 262) har namligen befunnits vara Cenangiums
spermogonstadium, och genom SCHWARZ'S undersok-
ningar har detta ytterligare bekriftats (I, sid. 509, fig. 14,
tafl. II). De smd pykniderna likna till det yttre unga
apothecieanlag och uppstd antingen i hopar pa itren
efter kortskotten eller ock pd barken af ildre grenar.
De ha en ‘svart vigg, sakna sirskild mynning och
Fig. 23. Cenangium uppbrista vid mognaden. De innehalla di oregel-
abietis. bundet slingrade haligheter, fran hvilkas yta de smi en-
ff;{ss:ﬁg;:d i‘gﬁr celliga, ofirgade, ellipsoidiska — stafformade konidierna
;};:;P{]"}i,;elsl{aor;n und afsndras. Dessa variera ritt mycket i storlek och dro
0,005—0,010 mm. ldnga samt 0,002—0,004 mm. breda.
Pyknider uppkomma girna pd sidana grenar, som dro mindre limpade
for apotheciebildning, sdsom pd de sista arslederna samt pd de aldsta
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grenpartier, till hvilka mycelet har framtringt. — Det andra pyknidet,
som &r karaktiriseradt af flercelliga konidier, har nidrmare beskrifvits af
BRUNCHORST (I) sdsom orsak till en grentorka pa Pinus austriaca i Norge.
Sedermera har det af ERIKSSON (I, sid. 19o) blifvit uppstilldt som typ for
ett nytt slikte, under namn af Brunchorstia destruens. 1 sin Platepato-
logi p8pekar emellertid ROSTRUP (I, sid. 535—536, anm.), att detta pyknid
redan tidigare (dr 1884) blifvit funnet och namngifvet af KARSTEN som
Septoria (Rhabdospora) pinea, och att han sjilf dnnu tva ar tidigare antréffat
detsamma pa Pinus larvicio 1 de jyllindska klittplanteringarna och
dirvid betecknat det som med all sannolikhet tillhérande Cenangium
abietss. Pyknidet liknar utvandigt det med encelliga konidier férsedda
fullstindigt och kan nd en diameter af o,.—1,5 mm. Ytan &dr oftast
ojimn, och mynning uppstar forst sekundirt genom viggens bristning.
Haligheten i pyknidet dr mycket oregelbundet slingrad, understundom
uppdelad i flera skilda rum, och konidier afsnoras 6fverallt fran viggarnas
insida. Konidierna dro smala, skdrformigt b6jda med afsmalnande dndar,
tunnviggiga och ofirgade samt genom tvérviggar uppdelade i tva till
sex celler; deras lingd vaxlar mellan 0,020 och 0,040 mm., bredden mel-
lan 0,003 och 0,004 mm. '

I detta sammanhang kan jag nidmna, att under de senare dren i
sodra Sverige upptriadt en anmarkningsvdrd topptorka pad yngre granar,
och att jag vid en undersokning af de déda topparna funnit dem besatta
med ett pyknid, som sdrdeles vil stimmer 6fverens med det, hvarom hir
ir frdga. Huruvida det dock dr identiskt med detta Cenangzum-pyknid,
och om sdlunda topptorkan pd granen kan anses vara fororsakad af
Cenangium, vill jag dock tills vidare limna oafgjordt.

Peridermium pini (WiLLp.) KiEE.

Tallens torskatesvamp dr mycket allmin pd de nortlindska tallhe-
darna och anstiller dir betydlig skada. Mera ingdende studier 6fver
denna svamp har jag visserligen annu ej foretagit, men vill dock vid
en behandling af tallhedarnas sjukdomar icke helt och héllet forbigd
densamma.

Som bekant ir torskatesvampens utvecklingshistoria och biologiska
forhallanden i ofrigt fortfarande outredda i manga viktiga punkter. Man
har visserligen lyckats pdvisa, att den hor till de védrdvixlande rost-
svamparna, men just denna omstdndighet har bidragit till att ytterligare
inveckla spérsmélet om svampens infektionsvigar. Man har funnit, att sisom
led i svampens utvecklingscykel ingdr ett uredo-teleutosporstadium,
Cronartium flaccidum (ALB. et SCHWEIN.), hvilket antriffas pd bladen
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af Cynanchum wvincetoxicum och Peonia officinalis. Huruvida detta sta-
dium utgdr ett noédvindigt led i svampens utvecklingshistoria, dirom ha
emellertid dsikterna varit delade. Manga forfattare ha nimligen hallit
for troligt, att wecidiesporerna dgde formdga att direkt angripa tallen just
pa grund diraf, att virdvixterna for Cromartium helt och héllet saknas
inom stora omrdden, dir Peridermium @r allmint spridd (se ROSTRUP,
I, sid. 314—315). S& har hos oss Cynanchum, den enda virdviaxt for
Cronartium, som egentligen torde kunna komma pd tal, en utprigladt
ostlig utbredning och gir icke lingre mot norr &dn till norra Uppland,
men Peridermium upptrider det oaktadt 6fver tallens hela utbrednings-
omrdde. En annan mojlighet fanns naturligen ocksd, att det pd tallens
stam och grenar forekommande, till synes enhetliga wcidiet ’Peridermzum
pne 1 sjilfva verket utgjordes af flera former med olika utveckling. Med
stod af de resultat, som framgatt af talrika infektionsforsok, kan man
nu med bestimdhet pdstd, att detta dr hindelsen. Mycket intressanta
ur denna synpunkt dro bl. a. de undersokningar, som utforts af J. I. LIRO
(I, II) iFinland, och hans resultat torde vil dfven 4ga sin tillimplighet pa
hela det nordsvenska tallomridet. Redan 1897 och 1898 hade KLEBAHN
(I, sid. 380) gjort forsok att utsd eecidiesporer pi tall for att se, om Perz-
dermium hade formaga af direkt reproduktion, men resultaten blefvo ute-
slutande af negativ art. LIRO har sedan aterupprepat dessa f6rsok, men
utgangen blef i hvarje fall densamma. LIRO kunde icke heller 6fverfora
svampen pa friska trid genom att transplantera mycelférande barkstycken
pa dessa. Didremot lyckades det honom att med Peridermium-sporer
pa blad af Pedicularis palustris framkalla den redan forut kinda Cron-
artium pedicularis (DIETRICH) LINDR. Samtidigt torde bora framhallas, att
forsok att framkalla Cronartium pa Peonia-blad med samma Periderminm-
sporer icke lyckades (LIRO, I1, sid. 24). Afven denna omstindighet tyder ju
pa att det hir dr friga om en annan Perzdermium-form in den, i hvars
utveckling C7. flacczdum ingdr. Om det alltsd f3r anses fastslaget, att
denna form, hvilken da #fven skulle férekomma i hela det nordliga Sverige,
kan virdvixla med Pedicularis palusivis, si ir naturligtvis i och dirmed
icke sagdt, att detta nodvindigt maste vara fallet. Det forefaller ganska
sannolikt, att dnnu ndgon annan eller kanske flera orter dro virdvixter
for svampens uredo-teleutosporstadium, d& Pedicularis pa tallheds-
omradena hos oss icke pd ldngt nir upptridder i den mingd, som den
ytterst vanliga forekomsten af Peridermium synes erfordra, en formodan,
som for ofrigt redan forut framstillts af HESSELMAN (se Skogsvards-
foreningens tidskr. 1907, sid. 295). Det aterstir silunda dnnu att utreda
denna fraga. Till stor del beroende pé denna utredning dro naturligtvis de
metoder, som bora vinna tillimpning vid sjukdomens bekdmpande.
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Peridermium kan som bekant angripa tallens stam vid hvilken hojd
som helst; diraf dfven de norrlindska namnen ’jordgadd’, 'midtergadd’
och 'toppgadd’ fér denna sjukdom. Angrepp vid marken &r naturligtvis
det farligaste, da tridet dirigenom i sin helhet kan bli tillspillogifvet.
I anslutning hirtill kan det vara af intresse att papeka, att Liro (II,
sid. 35) funnit, att svampen dger formdga att infektera barkpartier, som
aro allra minst 53 &r gamla. Mangen ging lefver mycelet i barken
under en f6ljd af &r utan att doéda kambiet och utvecklar f6r hvarje ar
®cidier. I sddant fall dor icke heller den ofvanfor beligna delen af
kronan. Exempel pa ett dnnu mera langlifvadt mycel finner man hos
BRUNCHORST (II, sid. 4, fig. 1). Den stam han nirmare beskrifver an-
greps vid en alder af omkring 110 &r, och dnnu efter go ar lefde my-
celet i densamma. Det hade under tiden ytterst langsamt fOrstorat saret
at sidorna, sd att vid tiden for undersékningen endast kvarstod en smal
strimma af lefvande bark, pa hvilken svampens fruktkroppar voro utveck-
lade. Af detta vill det synas, som om Peridermium kunde bibehaélla sin
fertilitet synnerligen ldnge; ur smittosynpunkt dro naturligtvis sddana fall
sarskildt farliga. Emellertid torde eecidiebildningen eljest upphora fort
nog, och dd sdsom oftast sker en stark forhartsning af siret intrdder,
bildar svampen icke lingre ndgra fér6kningsorgan.

Uppenbarligen har Perzdermium liksom manga andra parasitsvampar
(jfr. exempelvis Dasyscypha fuscosanguinea och D. Willkommii) tvad olika
satt for mycelets spridning inom virdvixten. Antingen utbreder sig detta
fran den ursprungliga infektionshirden &t sidorna och da endast helt
obetydligt i stammens lingdriktning, eller ocksd vixer det frdn en hogre
upp beldgen angreppspunkt ned genom stammen. Till den férra kate-
gorien af Peridermzum-skador hor det af BRUNCHORST omnimnda fallet.
Jag har sjdlf i nidrheten af Hedemora sett en tall, hvilkens stam torde
ha mitt omkring 35 cm. i diameter vid marken, ock som blifvit angripen
vid ett par fots hojd. Stammens tvdrsnitt 6fver sdrytan var halfcirkel-
formadt; tridets tjocklekstillvixt och mycelets utbredning &t sidorna
hade sdlunda under en ling tid hallit jimna steg. Barken sdvil pa sjilfva
sdrytan som rundt stammen i 6frigt var tjock och skroflig, hvar{ér det
icke dr mycket sannolikt, att nigra wcidier i detta fall hade kunnat an-
liggas pa ling tid. — Ett intressant exempel pa den andra utvecklings-
kategorien fann jag pd kronoparken O. Jérnsmarken. Det var en cirka
4o-arig tall, hvars stam hade angripits omkring 1,7 m. ofvan marken.Toppen
och grenarna dirofvan voro déda, och deras bark hade lossnat ifrdn. Frin
det under angreppspunkten utgdende grenhvarfvet hade en gren inriktat
sig for att ersdtta hufvudstammen och hade sedan fungerat som siddan
i omkring 12 dr; mycelet hade direfter hunnit ned till denna grens ut-




(321%) STUDIER OFVER DEN NORRLANDSKA TALLENS SJUKDOMAR. 165

gangspunkt, och grenen hade dddats. Samma f6rlopp hade dérefter upp-
repats af ytterligare tre stycken lidgre sittande grenhvarf, och tallen stod
nu med ej mindre dn dtta stycken sekundira hufvudstammar, alla dédade.
Niarmare marken hade denna tall dnnu kvar ndgra mindre lefvande grenar.

Ur Statens Skogsforséksanstalts saml. Forf. foto.
Fig. 24. Peridermium pini. Mycelet har gétt ofver frin den nu déda och torra grenen
a till den lefvande &, hvilken senare bir mogna ecidier. x 1.

Das Myzel ist von dem jetzt abgestorbenen und diirren Zweige @ in den noch lebenden 4 hiniibergetreten,
welch letzterer reife Aecidien triagt. X 1,
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Efter allt att doma dga de trdd, hvilkas toppar dodats af Perider-
‘mium for si linge sedan, att bark och grenar blifvit afstotta, d. v. s.
sddana trid, som i ordets egentliga mening erhallit en verklig toppgadd,
icke ldngre ndgon betydelse for sjukdomens spridning, och genom att
afligsna dem torde man icke vinna mycket vid sjukdomens bekimpande.
Ur denna synpunkt skulle det sdkerligen vara betydligt mycket nyttigare
att soka oskadliggbra alla smé, af Peridermium angripna plantor samt
skador & smirre grenar i kronorna pd idldre trid. P& tallhedarna kring
Jorn visade det sig sdlunda vara mycket vanligt, att tallar af omkring
meterh6jd voro angripna pd hufvudstammen, och di Perédermium ur
ndringssynpunkt dr mera fordrande dn méinga andra parasitsvampar, an-
griper den bland smatallarna sirskildt sddana, som #ro af vixtligt slag;
i de flesta fall hade hufvudstammen direkt infekterats. Pa mera fritt
stdende trid i 30-—40-arsdldern med ldngt ned kvarsittande grenar fore-
kommo mycket ofta talrika, frd&n hvarandra isolerade angrepp pa de
finare grenarna. Dessa grenar do emellertid, sedan svampen vil en ging
utvecklat sina aecidier pA dem, men mycelet lefver fortfarande och vandrar
nedit grenen (fig. 24). For hvarje nytt &r som gir utbildas darfor
fruktkroppar pd allt ildre grenpartier, och till slut kan svampen trida
ofver till sjilfva hufvudstammen. Genom att i tid afligsna de sma gren-
skadorna skulle man didrfér med sikerhet kunna ridda manget varde-
fullt trdd, fransedt den stora nytta, som dessa skadors afligsnande dfven
i ofrigt skulle medféra, d& de ur smittosynpunkt maste anses vara sir-
deles farliga.

Innan jag limnar denna svamp, vill jag anfora en iakttagelse ofver
en insektskada, som mycket ofta upptrider i férening med Periderminm-
angreppen, hufvudsakligen sidana pd stammarna af omkring 3o0-driga
trdd i god vixt. Det var ndmligen vanligt att finna det af svampens
mycel uppdrifna och fértjockade barkpartiet behingdt med sma brunaktiga
exkrementhopar, och vid nirmare undersokning antriffade jag i barken —
som jag da ansdg — en tortricidlarv, till firgen ofvan rédbrun, undertill
ljusare och med svart hufvud och nackskéld. Denna larv dtlinga, slingrande
gangar i barkens inre, omedelbart intill veden grinsande delar och kunde
dédrvid g rundt om stammen. Det &r tydligt, att toppen pd tridet s& mycket
sakrare dr hemfallen at forgingelse, da denna larvskada tillstoter. Hvilken
art, som i detta fall foreligger, har jag icke kunnat afgéra, da de insamlade
larverna icke ha kunnat klickas. Intressant nog har emellertid ELFVING
(I, sid. ¢6) i Finland gjort en iakttagelse, som torde kunna kasta ljus ofver
denna frdga. Han uppger nidmligen, att han sett ungtallar angripna af
larven till - Dioryctria abietella ZXK. (tillhérande pyraliderna bland sma-
fjarilarna) och tillfogar, att det egentligen &r af svamp (Peridermium)
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angripna partier, som insekten tycks vilja for sitt forstorelsearbete.
Det dr dirfor ingalunda osannolikt, att det dr larven till denna fjiril,
som jag antriffat under enahanda férh3llanden hos oss.

* *
*

Tallens fiender bland insektsvirlden dro som bekant manga, och det
dr naturligtvis icke min mening att for Norrlands vidkommande limna
nigon uttommande framstdllning af dem; jag skall inskrinka mig till
att fista uppmirksamheten pd ett par vifvelformer, som spela en stor
roll for dtervixten pd de norrlindska tallhedarna.

Pissodes notatus FABRICIUS.

Denna lilla vifvelart har- sannolikt en vidstrickt utbredning &fver
hela vart land. HOLMGREN (I, sid. 99) uppger den for hela virt omride,
MJOBERG (I, sid. 56) diremot sitter dess nordgrins till Medelpad. Som-
maren 1911 var arten ytterst allmdn pd tallhedarna kring Jorn, och den
har diarfor med all sannolikhet den vidstrickta forekomst, som HOLM-
GREN anger. , '

Den 5—8 mm: ldnga skalbaggens grundfirg dr morkt kopparbrun.
Thorax dr kullrig och fint punkterad samt har skarpt spetsade bakhorn,
tickvingarna dro pd lingden punktstrimmiga, nira spetsen knéllikt upp-
drifna. Kroppen é&r tdtt bestr6dd med sma gulhvita fjill, hvilka pa
thorax #ro sammanforda till fyra stycken, i en tvirrad stillda punkter;
skutellen 4r gulhvit. P&a tidckvingarna bilda fjillen tvenne tvirband, af
hvilka det frimre ir smalare och afbrutet vid suturen, det bakre ir bredare.

Artens biologi dr tack vare RATZEBURGS (I, sid. 143—144) undersok-
ningar vil kind. Dess betydelse som skadeinsekt ligger enligt denne
forfattare fornimligast dari, att larverna lefva icke blott i fillda eller
sjuka stammar utan dfven och med forkirlek angripa friska plantor af
4—8 4&rs alder, och desSa uppgifter dterkomma #fven i den svenska
skogsentomologiska litteraturen. Med sikerhet torde dock atskilligt ater-
std att utrdna angdende denna skalbagges lefnadsférhdllanden hos oss.
Mina egna iakttagelser hidrofver stimma bidst Gfverens med dem, som
EvrviNG (I, sid. 94) gjort i Finland. ELFVING hade hdsten 1go2z funnit
P. notatus som en beaktansvird skadeinsekt pi ett af honom nirmare
undersékt tallhedsomride; till en borjan holl han fore, att den endast
upptridde sekundirt pa redan doda tallar, men han maste snart modifiera
sin uppfattning, di han fann, att den fullbildade insekten gjorde en icke
ringa skada pd vixande plantor »genom att stillvis och stundom i
ganska  hog grad ansticka triden, som genom ett rikt kddflsde & sir-
skilda delar af stammen, synnerligast de nedre partierna, fOrsdtter tri-

Meddel. frén statens skogsforsoksanstalt, 1912, 13
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den i ett sjukdomstillstind, som smaningom kan medféra déden». Att:
den fullbildade insekten i hdg grad ar skadlig for de smd ovixtliga
plantorna pd vara tallhedar fann jag snart.. Genom att dta sig in i bar-
ken férorsakar den nilstickliknande hil pi stammarna, som lita smi
klara kaddroppar sippra ut. Djuren pliaga borja vid marken och fort-
skrida sedan med sin skadegorelse ett lingre eller kortare stycke upp-
for stammen,. understundom anda upp till toppen. Jag antriffade flera
ginger stammar, som hade barken sa titt punkterad af insekten, att
den, formligen  liknade ett fint sill. Plantorna reagera mot angreppet
genom att utbilda korkskikt kring siren, och den sekundira barken kan
dirfor blifva alldeles uppfylld af smad, frdn hvarandra isolerade kork-
bollar. Ofta fann jag pd detta sdtt angripna tallar, som stodo i begrepp
att do till foljd af dessa minga smi. angrepp. Afven om:dessa sjilfva
icke skulle verka.dodande, s torde de dndock utgéra en stor fara for plan-
torna, dd de uppenbarligen bilda sirskildt lampliga ingangsportar for
tallhedens . parasitiska svampformer, i synnerhet Dasyscypha fuscosan-
guinea och Cyumenula pinicola. 1 manga fall var det alldeles tydligt,
att svampskadorna utvecklat sig med dessa vifvelbett som utgangspunkt.
Skalbaggens . utvecklingsstadier antriffade jag icke i friska plantor
utan endast i.doende, ja, méngen ging i sddana, som. redan ldnge
varit déda. . Vid stammens bas fann man de fina gingarna efter larverna,
som vid tiden.for unders6kningen — den 14—19 juli 1911 — befunno.
sig i de mest olika stadier af utveckling. Jag antriffade afven puppor
i mangd, diraf ett flertal fullt klackningsfardiga. Forpuppningen synes
i allmidnhet ske vid stammens bas i sjilfva jordbrynet, och puppkam-
maren urdtes i vedens yttre del och tickes utat med de urgnagda trd-
spanorna. ’

Magdalis violacea (L.).

M. violacea ir en siardeles vacker liten vifvel. Hela djuret dar om-
kring 4 mm. ldngt och morkt stalblatt till firgen. Snabeln ir fin och
starkt bagbojd, thorax finkornig, rundadt hvilfd och framét afsmalnande
samt har tagglikt utdragna bakhorn. Tiackvingarna dro forsedda med
10 langsgdende smala punktstrimmor, mellan hvilka finnes en rad smi
gropar. Vid basen hafva de en liten rundad, utskjutande flik, som téc-
ker ofver bakkanten pd thorax. :

Denna lilla vifvel dr sedan gammalt kind som skadeinsekt pa skogen,
och RATZEBURG (I, sid. 125—126) framhaéller ocksa, att den &rallmin pa:
tall. Larverna lefva i barken eller ita sig in i mirgen och kunna dir-
igenom blifva. farliga for yngre tallar. Den fullvuxna insekten .angriper.
plantorna . pd samma sitt- som P. wotatus.. Anmirkningsvirdt nog pa-
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pekar RATZEBURG, att M. violacea och P. notatus ofta pliga upptrida
i sdllskap och understédja hvarandra i skogens &deliggande, hvilket si-
lunda- genom mina iakttagelser ytterligare bekriftas. Ofta fann jag bida
arterna tillsamman p& samma tallplanta och hade ifven tillfille att se
M. violacea i arbete. Dess punkteringar dro finare dn de, som hirréra
fran P. notatus; RATZEBURG siger sig endast ha sett helt ytliga angrepp,
jag fann emellertid ett” exemplar, som hade itit sig in i barken till sna-
belns hela lingd, och det dr darfor sannolikt, att M. vivolacea astadkom-
mer lika stor skada genom sina punkteringar som 2. notatus..

Hvad bér nu goras for att si vidt mojligt undanrdja den fara, som
hotar ‘dtervixten pd de norrlindska tallhedarna frin svampar och insek-
ter? Svampar dro ju i allmanhet svira att direkt bekimpa, men sa vidt
jag kan se, skulle detta 1ita sig utfora pi en mera indirekt vig och
med stora utsikter till framgadng. Af de svampformer, som visat sig
vara af sirskild betydelse for Atervixten, Dasyscypha fuscosanguinea,
Crumenula pinicola och Phacidium infestans, angripa de forstnimnda
med forkirlek ovixtliga plantor, och man torde dirfor genom att sorja
for att plantorna redan fran borjan komma i god vixt kunna hogst
visentligt reducera den ofantliga skada, som dessa tvd svampar foror-
saka. Betydligt mycket svédrare stiller sig dock saken, da det. giller
Ph. infestans, som i sitt upptridande tydligen icke sirskildt gynnas af
en dilig utveckling hos tallarna; sannolikt skulle man dock genom att
i ratt tid (d. v. s. fére apotheciernas mognad) oskadliggdra angripna plantor
kunna &stadkomma atskilligt till forekommande af sjukdomens ytterligare
utbredning, dtminstone i kulturbestind.  Fér svamparnas del torde man
sdlunda kunna gora det péstdendet, att dtervixtfrigan pa tallhedarna i
sjilfva verket dr en kulturfriga.

Afven betriffande insekterna och sirskildt de nu behandlade vif-
velarterna giller det att i mojligaste man halla bestinden i god vixt-
kraft, om man vill undvika permanenta hirjningar. D3 bida dessa skal
baggar med forkirlek utvilja undertryckta och sjuka plantor for §1tt for-
storelsearbete, och da den pa tallhedarna spn‘ande dtervixten i si sill-
synt hog grad maste betecknas som ovixtlig, si forstir man ju, hvilka
stora mdjligheter till forddelser dessa skalbaggar for nérvarande dga.
Mera direkt kan man naturligtvis bekimpa dem genom att afligsna och
forstora- sidana sjuka och doéda plantor, som innehélla larver och pup-
por, och det ir tydligt, att man ifven maiste tillgripa detta kampmedel,
d3 det en ging pd allvar giller att taga véra vidstrickta tallhedsomr3-
den under en rationell kultur.
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 MITTRLUNGEN AUS DER FORSTLIGHEN VERSUGHSANSTALT SCHWEDENS,

Studien iiber die Krankheiten der norrlindischen Kiefer mit

besonderer Riicksicht auf ihre Verjiingung.

Von TORSTEN LAGERBERG.
(Schwedischer Text S. 135—170.)

Die Verjiingungsbedingungen der norrldndischen Kiefernheiden sind seit
mehreren Jahren von der forstlichen Versuchsanstalt zum Gegenstand einge-
hender Untersuchungen gemacht worden Diese Studien waren aber in erster
Linie auf die Beschaffenheit des Bodens gerichtet, um so den Einfluss klar-
zulegen, der von dieser Seite her auf das Aussehen und die Verteilung des
Nachwuchses ausgeiibt wurde. Der Nachwuchs ist ndmlich manchmal iiber-
aus kiimmerlich auf diesen Kiefernheiden. Die Bestockung ist sehr licht,
zwischen den vereinzelt stehenden Kiefern finden sich grosse Kahlfelder, und
entwicklungsfihige Pflanzen treiben hauptséichlich nur in der Nihe oder unter
den Kronen alter Bdume oder auch unter den nach dem Hieb zuriickgelasse-
nen Kiefernzopfen. Die auf den Kahlfeldern wachsenden Kiefernpflanzen sind
zwar sehr reichlich vorhanden, sie sind aber meistens sehr unterdriickt und
deformiert, durchschnittlich kaum mehr als fusshoch und haben iiberdies ein
bedeutendes Alter. Dass alle diese Pflanzen eine untergeordnete Rolle fiir die
Verjiingung der Heiden spielen, beruht darauf, dass sie frither oder spiter in
sehr hoher Prozentzahl zum Absterben gebracht werden, denn das Vermogen
eines schnellen Wuchses fehlt ihnen keineswegs. Wenn sie nur am Leben
bleiben, schlagen sie nédmlich meistens am Ende eine schnelle Entwicklung
ein. Zuvor hat man nun von mehreren Seiten her glauben machen wollen, dass
die Pflinzchen durch Verdorrung getotet wurden. Mustert man aber die toten
Kiefern ngher, so ergibt sich, dass alle insgesamt durch Pilze oder Insekten
in einer Weise beschiddigt worden sind, dass eben diese Angriffe als die primire
Ursache des Eingehens aufgefasst werden miissen. Dieser Befund steht auch
mit dem Resultat schon frither ausgefiihrter Untersuchungen iiber den Wasser-
gehalt des Heidebodens in gutem Einklang, nach welchen die kleinen, auf den
Kahlfeldern wachsenden Kiefernpflanzen betreffs des Wasservorrats in der Tat
am vorteilhaftesten situiert sind auf der ganzen Heide.

Unter den parasitischen Pilzen werden folgende Arten niher behandelt:
Dasyscypha  fuscosanguinea RemM, Crumenula pinicola (REBENT.) KARSTEN und
Phacidium infestans KarsTeN. Uberdies werden einige Bemerkungen iiber
das Vorkommen und die Bedeutung von Lachnellula chrysophihalma (PERS.)
KARSTEN, Cenangium abietrs (PErs.) Dusy und Peridermium pini (WiLLD.) KLER.
mitgeteilt. Unter den Insekten werden nur zwei Kifer, Pissodes notatus FABR.
und Magdalis violacea (L.), besprochen.

Dasyscypha fuscosanguinea (Syn. Lacknella confusa’ KARSTEN, Lacknella pini
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BRUNCHORST) ist ein charakteristisches Element der Pilzflora der nordschwe-
dischen Kiefernheiden. Gegen Siiden hért ihre Verbreitung etwa bei 61° 30’
n. Br. auf. Der Pilz befillt meistens den Hauptstamm der Kiefernpflanzen
unter seinem oberen Drittel, und der von der Nahrungszufuhr abgeschnittene
Gipfel vertrocknet (Fig. 1). Bisweilen wird ein Zweig angegriffen, und der
Pilz geht von demselben aus in den Hauptstamm iiber, seltener werden die
Stimme nahe am Boden befallen. Die Pflanzen unterliegen manchmal ziem-
lich unmittelbar der Krankheit, meistens bleiben sie aber einige Jahre hin-
durch am Leben, und der Pilz ruft dann solche Krebsbildungen hervor, wie
sie an den durch 2. Willkommii befallenen Lirchen bekannt sind. Uber-
haupt weist der Pilz in biologischer Hinsicht eine auffillige Ubereinstimmung
mit dieser letztgenannten Species auf. Das Myzel wichst entweder in der
Léngsrichtung der Stimme (Fig. 3) und dann schneller, oder es breitet sich
hauptsichlich nach den Seiten langsam aus. Im letzteren Falle entstehen
krebsartige, von michtigen Harzaustritten iibergossene Anschwellungen (Fig.
5, 6, 9). Die Hyphen wuchern sowohl in der Rinde als dem Holz hervor
(Fig. 7). Der hauptsidchliche Zuwachs des Myzels trifft im Spitsommer und
Frithjahr ein — somit der Hauptsache nach wihrend der Vegetationsruhe —
und das jedesmalige Hervordringen des Pilzes wird durch eine in der Rinde
ausgebildete Korkschicht markiert (Fig. 2, 4). Aus den getSteten Rinden-
partien brechen die Apothecien (Fig. 8, 9) hervor. Sie entstehen oft verein:
zelt, oft mehrere beisammen. Anfangs sind sie krugférmig und kurz gestielt,
auswendig brdunlich grau. Im reifen Zustand ist die Aussenseite manchmal
fast schwarzbraun und die schiisselférmig ausgebreitete, am Rande mit steifen,
septierten, rauhen, rostbraunen Haaren besetzte Fruchtscheibe erreicht einen
‘Durchmesser von g5 mm, der Stiel eine Lidnge von z mm. Das Hymenium
hat eine rostgelbe bis prachtvoll orangerote Farbe. Die Schliuche (Fig. 10)
sind fast zylindrisch, 108—122 ¢ lang und 7—r10 g breit. Sie enthalten 8
ellipsoidische, einzellige und ungefirbte, 14—20 p lange und 4—5 p breite
Sporen. Die feinfidigen, gleichmissig schmalen Paraphysen enthalten reich-
lich gelbliche Oltropfchen.

' Crumenula pinicola (REBENT.) KARSTEN (Syn. Cr. sororia KARSTEN) wurde
bisher als parasitirer Pilz nicht erkannt. In der Tat ist sie aber als solcher fiir
den Nachwuchs der Kiefernheiden von verhingnisvoller Bedeutung. Die para-
sitire Natur des Pilzes ldsst sich unschwer an den get&teten Kiefernstimmchen
feststellen (Fig. 11, 12). Man findet an denselben voéllig die gleichen Krank-
heitsbilder wieder, die schon oben bei der Besprechung von D. fuscosangui-
nea erwihnt wurden. Das Myzel zeigt ein periodisches Wachsen, und die
Verbreitungszonen werden durch Korkschichten in der Rinde auseinander ge-
halten. Die kleinen, anfangs in das Substrat eingesenkten Apothecien brechen
meistens herdenweise hervor (Fig. 13). Sie sind als jung umgekehrt eiférmig,
ohne deutlichen Stiel, die Scheibe ist krugéhnlich geschlossen und hat eine enge,
zart berandete Miindung. Die Aussenseite ist mit schwarzbraunen oder schwarzen,
wollig angehiuften Haaren bedeckt, die am Rande der Scheibe blasser werden.
Bei volliger Entwicklung erreicht die selten vollkommen eben ausgebreitete
Fruchtscheibe einen Durchmesser - von kaum mehr als 1 mm und ist dann
gegen einen sehr kurzen Stiel jiher abgesetzt (Fig. 14). Das Hymenium hat
eine hellgraue Farbe. Die schmal keulenihnlichen, 108—130 g langen und
7—10 p breiten ‘Schliuche enthalten in reifem Zustand 8 meistens deutlich
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zweireihig gelagerte, linglich ellipsoidische, 4zellige, 13—25 p lange und
4—1 p breite Sporen; in jeder Zelle findet sich meistens ein kleiner Oltropfen
(Fig. 15). Die Paraphysen werden im allgemeinen als fidig und farblos be-
schrieben, unterliegen aber oft in ihrer Scheitelzelle einer unregelméssigen
Wandverdickung, die eine braune Farbe annimmt.

Lachnelluta chrysophthalma (Pirs.) KarsTEN (Fig. 16—18) ist ein auf den
Kiefernheiden sehr gemeiner Pilz, der gleichfalls kurze Erwihnung findet,
wegen seines hdufigen Auftretens auf den von Dasyscypha und Crumenula be-
fallenen Kiefernpflanzen. In keinem einzigen Falle konnte aber auf Parasi-
tismus geschlossen werden. Der Pilz wurde auch an toten Exemplaren von
Larix sibirica angetroffen.

Phacidium infestans KARSTEN ist ein fiir den Nachwuchs dusserst gefihr-
licher Parasit. Die durch denselben hervorgerufene Krankheit ist lingst unter
den Forstleuten als sog. 'Schneeschiitte’ bekannt, dies infolge des eigentiim-
lichen Krankheitsbildes. Der Angriff ist nédmlich auf die unter einem be-
stimmten Niveau iiber dem Boden befindlichen Zweige beschrinkt. Dieses
Niveau, das iibrigens ziemlich variiert, hat die Ansicht hervorgerufen, dass die
Schneedecke als Ursache der Krankheit anzusehen wire. Eine Untersuchung
hat dagegen zutage gefordert, dass die priméire Ursache dieser Erscheinung
in dem Angriff von Phacidium infestans zu suchen ist. Inwieweit aber die
Schneedecke einen begiinstigenden Einfluss auf die Entwicklung des Pilzes
ausiibt und somit fiir das Infektionsniveau bestimmend sein kann, muss
dahingestellt bleiben. Kiefernpflanzen, die iiber das kritische Niveau nicht
emporragen, werden oft ginzlich getotet. Die verheerende Wirkung der
Krankheit mag man daraus ersehen, dass auf einer o,os ha grossen Fliche
von 456 Kiefern 415 getStet waren, somit mehr als go 9 ! Xurz nach der
Schneeschmelze erhalten die befallenen Zweige. braune Nadeln — der Angriff
diirfte durch die Nadeln vor sich gehen — und die Zweige werden in ent-
sprechender Ausdehnung briichig und diirr. Von den manchmal noch leben-
den basalen Zweigteilen aus tritt eine oftmals reichliche Ausbildung von
Adventivknospen ein (Fig. 19). In den getSteten Nadeln und Zweigen lisst
sich ein Myzel unschwer nachweisen. Die Nadeln werden im Laufe des Som-
mers immer mehr hellgefirbt, bis sie im Herbste fast weissgrau oder weiss-
lich erscheinen. Sodann zeigen sich auf ihnen als schwarze Punkte unter der
Epidermis die Apothecienanlagen. Diese erhéhen sich polsterférmig und
durchbrechen allmihlich die Epidermis, die dabei unregelmissig lappig zer-
sprengt wird. Die hellgraue, kaum mehr als o,5 mm im Durchmesser be-
tragende, rundliche Fruchtscheibe liegt ungefihr im Niveau der Nadelober-
fliche und ist von einem schwirzlichen Saum umgeben. Die keulenférmigen
Schlduche (Fig. 20) sind 98—ro05 ¢ lang, 13—15 4 breit und enthalten 8
einzellige, ungefirbte, lingliche und schwach bohnenformige Sporen von 16
—23 p Lidnge und 6—8 p Breite, die meistens deutlich zweireihig gelagert
sind. Die sehr zarten, gleichmissig schmalen und fidigen Paraphysen iiber-
ragen die Schliuche nur wenig. — Phacidium infestans hat in Schweden eine
ausgeprigt nordliche Verbreitung. Seine Stidgrenze verlduft etwa bei 60° n. Br.

Cenangium abietis (PERS.) DuBy (Fig. 21 - 23), den durch die Untersuchungen
von ScHwArz wohlbekannten Kiefernschiddling, findet man auch hin und
wieder auf den Kiefernheiden, sowohl an ilteren Bidumen als auch an den
abgeschwichten Pflanzen des Nachwuchses. <Allem Anschein nach hat dieser
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Pilz mancherorts eine grosse Bedeutung fiir das Absterben der Kiefern nahe an
der Waldgrenze. Im iibrigen ist er iiber ganz Schweden verbreitet und zeigt
zuweilen, besonders in Siidschweden, ein epidemisches Auftreten. Die den Angriff
begleitenden charakteristischen Erscheinungen — Rotwerden der Nadeln im
Frithjahr und Verdorren der Zweigspitzen — wurden frither irrtiimlich dem
gemeinen Kiefernschiittepilz Lophodermium pinastri aufgebiirdet.

Endlich wird auch der gemeine Kiefernblasenrost kurz besprochen. PFe-
ridermium pini (WiLLp.) KLEB. richtet immer noch einen hochst bedeutenden
Schaden in den nordschwedischen Kiefernwildern an. Seine Reproduktion ist
in Schweden nicht niher untersucht worden. Wahrscheinlich hat man we-
nigstens teilweise im siidlichen Gebiet mit Peridermium Cornui ROSTR. et
KiEB. zu rechnen, denn das Cronartium auf Cynanchum ist hier ganz gemein.
Cynanchum hort aber etwa bei 60° 30’ n. Br. auf, weshalb diese Entwicklungs-
kombination noérdlich davon nicht vorkommen kann. Dazu kommt, dass
Cronartium  Pedicularis (DIETRICH) LINDR., das in Finnland in den Entwick-
lungscyklus des Pilzes eingeht, bei uns noch nicht entdeckt -worden ist; die
Verbreitungsbedingungen des Blasenrostes sind somit bei uns génzlich unbe-
kannt. — Die verschiedenen Facies der Peridermiumwunden sowie der Zu-
wachs des Pilzes in den Stimmen und Zweigen werden sodann beschrieben.
Von gewissem Interesse war das hiufige Auftreten einer Kleinschmetterlings-
raupe in den noch frischen angegriffenen Rindenpartien. Die Raupe diirfte
Dioryctria abietella 7K zugehoren.

Welche Bedeutung die Kiferangriffe fiir die Verjiingung der Kiefern-
heiden haben, ist leicht festzustellen. Speziell kommen hier die zwei Riissel-
kifer Pissodes notatus Farr. und Magdalis violacea (L.) in Betracht. Sie briiten
sehr gemein in den krinkelnden Kiefernpflanzen, diirften aber einen véllig
ebenso grossen Schaden durch ihre Bisse und Punktierungen von Stimmen
und Zweigen anrichten, da diese Angriffe offenbar die Infektionsméoglichkeiten
fiir Pilze bedeutend erhéhen. -

Von den oben erwihnten Pilzformen spielen besonders Daspscypha fusco-
sanguinea, Crumenula pinicola und Phacidium infestans eine hervorragende Rolle
fir das Absterben des Nachwuchses auf den Kiefernheiden. Von grossem
" Gewicht fir die Bekimpfung der zwei erstgenannten ist nun der Umstand,
dass sie hauptsdchlich nur schwachwiichsige unterdriickte Pflanzen befallen;
um ihre verheerenden Wirkungen zu vermindern, hat man somit dafiir zu sorgen,
dass die Pflanzen schon von Anfang an gute Entwicklungsmdoglichkeiten er-
halten. Bedeutend schwieriger diirfte es aber sein, Phacidium erfolgreich zu
bekdmpfen, da das Gedeihen dieses Pilzes durch eine schlechte Ausbildung
der Kiefern offenbar nicht begiinstigt wird. In dieser Hinsicht kann man
vorldufig nur empfehlen, die erkrankten Exemplare vor der Apothecienreife (somit
Ende Juni) unschiddlich zu machen. Endlich diirfte man auch gegen die
Kifer energisch einschreiten miissen, wenn einmal der Zeitpunkt kommt, wo
unsre ausgedehnten Kiefernheiden einer rationellen Kultur teilhaftig werden.
~— Zum Schlusse moéchte ich Herrn Medizinalrat Dr. H. REHM meinen besten
Dank aussprechen fiir seine gefillige Priifung einiger der oben besprochenen
Pilzformen.





