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MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT

Pestalozzia hartigi TUBEUF.

En ny fiende i vara plantskolor. -

Af TORSTEN LAGERBERG.

I augusti manad foregdende 8r erholl Statens Skogsférséksanstalt frin
- linsjigmaistare G. PFEIFF en sindning silfvergransplantor, som pd grund
af sitt abnorma utseende antogos vara behdftade med nigon sjukdom.
Plantorna voro oskolade och hade uppdragits i skogsvardsstyrelsens plant-
skola vid Halmstad, och sjukdomen hade nitt en ritt stor spridning pa
en sing, dir silfvergran forekom. Icke mindre 4n 15 procent fore-
tedde enligt uppgift samma symtom, som de insinda profven. Pa
sjilfva rothalsen, sdlunda i sjilfva jordbrynet, hade uppkommit en stark
insn6rning, ofvan hvilken stammen hastigt utvidgade sig och antog en
ofta flera ginger storre groflek (fig. 1). Denna utvidgning hade tydligen
forsiggdtt mycket snabbt, ty pd det fortjockade partiet var den tunna
ytterbarken spriangd och aflossad i fina tagor.

Detta sirdeles karaktiristiska sjukdomssymtom inbjéd osokt till
en jamforelse med de afvikande utvecklingsfenomen, som sedan linge
varit kidnda i utlindsk litteratur, och som skyllas angrepp af en till Me-
lanconieerna hinford parasitsvamp, Pestalozzia hartigé TUBEUF. Vid en
undersokning af det hopsnorda stillet framgick det, att barken var dédad
och titt genomvifd af ett svampmycel. Fortplantningsorgan af nigot
slag kunde emellertid icke upptickas, och det var dirfor icke méjligt
att sdga ndgot bestimdt om svampens art. D3 jag formodade, att
svampen icke férr dn senare pd aret skulle intridda i fertilt stadium, vinde
jag mig &nyo till lansjigmistare PFEIFF med en anhdllan om nytt ma-
terial och fick den 3 december emottaga, hvad som #nnu kunnat upp-
letas af insjuknade plantor; efter den f6rsta sindningen hade nimligen
sd mainga plantor som mojligt, pd hvilka sjukdomen kunnat spéras, blifvit
uppbrinda. Afven i dessa plantor kunde dock endast vegetativt mycel
upptickas utan antydan till fruktkroppsbildning. Under den géngna

Meddel. fr. Statens Skogsfsrsiksanstalt 1911, ’ 8
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vintern har det emellertid lyckats mig att
genom kultur bringa svampen i fertilt sta-
dium, och det visade sig da, att min {6r-
modan om sjukdomens orsak var riktig.
Det forelag alltsd hir ett angrepp af Pesta-
lozzia hartigs, hvilken hiarmed f6r fGrsta
gangen pévisats sdsom skadegorare i virt
land.

Sjukdomens upptridande och verk=
ningssitt.

Pestalozzia  hartigi ir kind sedan
ar 1888, di den beskrefs af TUBEUF (Bei-
trige zur Kenntniss der Baumkrankhei-
ten, Berlin 1888, sid. 40—351, tafl. V).
Redan 5 ar tidigare hade emellertid HAR-
TIG (Eine neue Art der Frostbeschidigung
in Fichten- und Tannensaat und Pflanz-
beeten. — Allg. Forst- u. Jagdzeit., Frank-
furt am Main 1883, sid. 406) observerat
de af svampen framkallade sjukliga f6r-
andringarna pd plantor af vanlig gran
och silfvergran i skilda delar af Tyskland,
men tolkade dem d& som en ny form af
frostskada. Hans beskrifning lamnar dock
icke rum f6r ndgot tvifvel angdende denna
frostskadas verkliga natur. Ur hans fram-
stillning ma hir anforas foljande.

De undersokta plantorna visade icke
spar af yttre skador, daremot foretedde
den hypokotyla stamdelen en egendomlig,
neddt tilltagande f6rtjockning, som plots-
ligt upphorde i sjilfva jordbrynet. Har
vidtog ett tva till fyra millimeter langt,
morkbrunt, smalt parti, hvars bark var
torr och dod #nda in till veden. Nedan-
o s St g, L R e el taget on ganska
Fig. 1, Tvalrig, af Pestalozsia hartigi . o o

angripen silfvergransplanta. 1/,. ~ svag utveckling. Frdnsedt ndgra utan

et T iie. : . .
O o sttt iF? Pefalle:  tvifvel saprofytiska svampar i den fortor-
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kade barken och i veden hos-d6éda plantor kunde inga organismer upptickas,
hvilka kunde anses vara orsak till sjukdomen. HARTIG ansdg darfor, att
plantornas sjukliga forindringar framkallats genom en sen frost — en
sddan intriffade ocksd det dret i midten af maj midnad — som bragte
den forut af regn uppblétta marken att frysa. Genom jordens daraf
framkallade volymforminskning hade ett s3 starkt tryck utéfvats pd de
spiada, icke frusna stammarna, och speciellt pa den i jordytans niva
liggande delen af kambiet, att detta senare, som redan intrddt i verk-
samhet, sonderpressats och ddédats, utan att man utvindigt kunde skonja
nagot skadligt ingrepp. Den starka ansvillningen af stammen ofvan det
dodade stdllet forklarades daraf, att de i bladen beredda naringsimnena,
som transporteras neddt i barken, icke kunnat 6fverskrida den fortorkade
barkzonen och sdlunda genom sin lokala anhopning gifvit upphof till en
abnorm. tjocklekstillvixt.

Enligt hvad som framgér af TUBEUF’S i ofvan anforda arbete gjorda
uttalande (sid. 41), hade emellertid HARTIG sjilf sedermera gjort iakt-
tagelser, som kommo honom att misstdnka, att ett svampangrepp kunde
vara anledning till sjukdomen. Denna hans férmodan bekriftades ocksi
af TUBEUF, hvilken sidsom redan niamnts under namn af Pestalozzia har
#4gZz n. sp. beskref den svamp, som var sjukdomens verkliga orsak.
TUBEUF hade d& ater antriffat angripna gran- och silfvergransplantor.

Ungefar samtidigt hade svampen uppmirksammats dfven i Dan-
mark. Under femarsperioden 1883—1888 hade ROSTRUP (Undersggelser

~over Snyltesvampes Angreb paa Skovtreer i 1883—1888. — Tidsskr. for

Skovbrug, bd 12, Kjsbenhavn 1891, sid. 228) fatt emottaga 1—3-driga barr-
tradsplantor, sirskildt af vanlig gran och ddelgran, som voro dédade af Pe-
stalozzia. ROSTRUP kunde ifven fastsld, att svampen ej valde sina offer
enbart bland barrtriden, dfven bokplantor blefvo utsatta fér dess 6des-
digra angrepp. Vid ett besok i en plantskola i slutet af augusti manad
fann han, att omkring 10 procent af de under iret uppdragna plantorna
hade dodats, och i en annan plantskola visade sig dfven #ldre plantor
vara infekterade.

"Samma ar som ROSTRUP gjorde detta meddelande, hade TUBEUF
(Erkrankung junger Buchenpflanzen. — Forstl.-naturwiss. Zeitschr., Miin-
chen 1892, sid. 436) dnyo anledning att omnimna sjukdomens upptré-
dande i Sydtyskland, denna gang.bland 16ftrad, sirskildt bok. P3 flera
stillen i Franken voro omkring -30 procent af sjilfsddda plantor i ildre
bokbestind sjuka eller dédade, och i trakten af Augsburg var sjukdomen
sa hiftig, att dnda till 75 procent af bokplantorna, sivil sjilfsidda som i
plantskolor uppdragna, dogo ut. Det visade sig #dfven, att icke ens 3
ar gamla bokar undgingo svampens angrepp, och flerstides fann man
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ifven unga askar och l6nnar, som
foretedde de for sjukdomen karak-
tiristiska symtomen. Ligges hir-
till att man senare observerat sam-
ma sjukdom pd al (ROSTRUP, An-
‘greb av Snyltesvampe paa Skov-
treeer i Aarene 1891 og 1892. —
Tidsskr. for Skovvaesen, Rakke -
B, Kgbenhavn 1893, sid. 114), pa
bergtall och lirk (SCHELLENBERG,
Die wichtigsten Pilzfunde aus dem
Ofengebiet und Scarltal, i COAZ
und SCHROTER, Ein Besuch im
Val Scarl, Bern 1903, sid. 51), pa
douglasgran (RITZEMA-BOS, Insno
Fig. 2. Konidie af Pestalozsia hartigi. 12%,. -deringsziekten, veroorzaakt door

Konidie von P. hartigi. 1%, - Zwammen van het Geslacht Pe-
stalozzia. — Tijdschr. over Plantenziekten, Gent 1899, sid. 161) och
att den dessutom enligt ROSTRUP (Plantepatologi, Kgbenhavn 1go2, sid.
589) dfven upptrider pd hvitgran, s framstdr det tydligt nog, att man.
har att géra med en med afseende pd val af virdvixt foga nogriknad
svamp. Ma&hinda 4r det s3, att arten uppdelat sig i raser, som speciali-
serat sig pa vissa virdvixter; man skulle i s fall nirmast kunna tinka
pa en barrtridds- och en l6ftridsras. Nagra infektionsférsok, som stodja .
en dylik férmodan féreligga dock icke!

- Sliktet Pestalozzia dr ett mycket stort svampslakte. Till detsamma
féras for nirvarande mer #n 120 arter (med det utbrutna sliktet Mozno-
chetia Ofver 170). Manga dro farliga parasiter, som angripa lefvande
stamdelar och blad; s8 har exempelvis P. palmarum anstillt stor for-
odelse i kokosplantermgar pd Java (BERNARD, A propos d'une maladie
des cocotiers causee par Pestalozzia palmayrwm COOKE.— Bull. du Dép.
de lagriculture aux Indes néerlandaises, II, Buitenzorg 1906), och den
P. hartigi nirstdende P. jfunmera har visat sig odesdiger for flera barr-
tradsarter, tillh6rande familjen Cwpressine (TUBEUF, PIlanzenkrankhelten,
Berlin 1893, sid. 510).

Sliktet igenkinnes litt pad de egendomliga konidierna. Dessa dro
aflinga och flercelliga, till storre eller mindre del mérkt olivbruna samt
i spetsen férsedda med ett flergrenadt, ofiargadt borst eller hdr. Hos
P. hartigi iro de normalt fyrcelliga och bestd af en liten, vanligen svagt
brunskimrande skaftcell med tunn vigg, tvenne i optiskt lingdsnitt mer
eller mindre kvadratiska midtceller med olivbruna, sekundirt starkt for-
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tjockade viggar samt en glasklar toppcell, som utvixer
i de olikformigt anordnade harbildningarna (fig. 2). TuU-
BEUF uppger (Beitrdge etc., sid. 44), att dessa vixla fran
1 till 10 stycken i antal; 3 torde dock vara det vanli-
gaste.. De bruna cellerna innehalla stora droppar fet
olja som reservniring. De mogna konidierna haen lingd,
viaxlande = mellan 15,5 och 18,0 p, bredden ir omkring
6 p.

Som jag redan inledningsvis ndmnde, var svampen
i de insinda silfvergransplantorna icke fertil, men det vi-
sade sig vara synnerligen litt att frambringa dess koni-
dier. Den 20 februari lades fyra stycken stammar, efter
att hafva blifvit si vidt méjligt steriliserade i destilleradt
vatten, i en petriskal, i hvilken luften hélls fuktad genom
ett i.vatten doppadt filtrerpapper. Redan innan mana-
dens slut framkommo pa den ofvan insndrningen befint-
liga, ansvillda stamdelen hvitaktiga knolar, hvilka snart
antogo en -morkare firg och till slut blefvo sotsvarta.
Dessa knolar utgjordes af smi parenkymatdsa svampdy-
not, s. k. stromata, och den morka firgen hirledde fran
konidier, som nu i stor mingd hade utvecklats pd de-
ras yta (fig. 3). P4 samma del af stammen uppstodo dfven
sdrskilda konidiebildande organ,. s. k.. pseudopyknider. |
Dessa anlidggas under barken och utvecklas till med pa- i
renkymat6s vigg foérsedda behallare (fig. 4), som fran hela gf{sf;:tﬁl:sgri?ﬁasgg;- ‘
sin inre yta afsnora konidier. Néagon sirskild mynning haf- Foto. forf.
va pseudopykniderna till en bérjan icke, men da de £§r3 .lsftam af en

. ig silfvergrans-

helt och héllet uppfyllas af konidier, springas de sd smd- planta med riklig

. . . .1 " konidiebildning pa
ningom slutligen i toppen. Konidierna utpressas direfter det apsvillda par-

och torka samman till smi tappliknande bildningar pd tiet.  ?/,.
barkens utsida. Stimmchen einer
zweijahrigen Tanne.

D& det knappast var trohgt att mycelet pd den KXonidienbidung im
korta tiden af omkring en vecka skulle ha hunnit med -lich. %,
att frdn sjdlfva angreppsstillet vixa fram genom det t_]ocka barklagret
anda upp mot hjirtbladskransen, var det antagligt, att svampen frdn
borjan funnits dfven i dessa delar. En undersékning af det fortjockade
stampartiet pd andra plantor bestyrkte detta antagande. Barken inne-
holl hidr en stor mingd hyfer, och det torde dérfor dfven i naturen kunna
forekomma fall, da konidiehopar upptrﬁ,da ofvan det ursprungliga an-
greppsstillet. ‘

Den tid, sonr svampen behofver for att blifva fertll synes vara ritt
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vixlande. Af de uppgifter man fin-
ner i litteraturen framgér det, att
den kan uppné fertilt stadium redan
under angreppsiret. S3 ir exem-
pelvis fallet, dd den slagit sig néed
i ettdriga bokplantor. P43 eftersom-
maren borja deras blad att gulna, och
pa det insndrda stillet upptrida tal-
rika konidiehopar. I andra fall an-
vinder svampen tydligen lingre tid,
en omstidndighet, som vl torde fa
stdllas i samband med det storre mot-
stind, som den angripna plantan kan
erbjuda. Med svampar af parasi-
tisk natur forhaller det sig ju ofta
sa, att fertilitetsperioden intrader,
forst sedan den angripna vixtdelen
dodats. Af ett visst intresse hir-
utinnan synes mig vara en i litte-
raturen ofta aterkommande uppgift. Man har upprepade ganger funnit
plantor af skilda slag med den karaktiristiska ansvillningen vid rothalsen
vil utbildad, men ehuru sdlunda allt tydde
pad ett angrepp af P. hartigi, har saken
mast limnas oafgjord, emedan fortplant-
ningsorgan icke kunnat pivisas. Sanno-
likt drojer det ddrfor ldngre tid, innan
konidier upptrida, nir den angripna plan--
tan dr af mera framskriden alder.
Parasitsvampars gifter 4dga som be-
kant icke blott en dodande kraft, i manga
fall bringa de tvirtom de lefvande vif-
naderna i stegrad verksamhet, om de {5
rekomma i starkt fértunnad l6sning. I
denna omstandighet har den angripna

partiet. 49/,
Pseudopyknide aus der eingeschniirten Stammpartie. 449/,

R Ur Statens Skogsférsoksanstalts samlingar.
vixten ett medel att kvifva sjukdoms- Foto. forf.
froet i sin linda. Den okade tillvixten Fig- 5. Tvirsnitt af stammen pé grin-
A . . . . sen mellan den insnoérda och den an-
resulterar i kraftiga Ofvervallningsvdfna- svillda delen: a den andra rsringens

der, hvilka om lyckan Ar god kunna inre del, & den dédade kambiezonen,
’ ¢ ofvervallningsved. %/,.

sluta Slg samman ofver det af SVamPpen  Querschnitt des Stimmchens, mitten zwischen

.. . o . der eingeschniirten und der verdickten Par-
dédade Paftlet: SVampsaret mkaPSIaS och tie genommen: & innerer Teil des zweiten

. R, . Holzringes, 4 getétetes Kambium, cvom Kal-
sjukdomen blir dérfér ofta snart hafd. =88 8 Hctes Hole, o
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Angrepp af P. kartigi synas alltid &atfoljas af sddana utvecklingsfor-
lopp. En undersdkning af nu ifrdgavarande silfvergransplantor gaf -
vid handen, att den nedersta delen af det fortjockade stampartiet helt
och héllet hade. karaktir af 6fvervallningsvifnad. Denna skjutes hir
som en manschett ned 6fver den dédade barkzonen. Plantorna voro
pa hosten, da de upptogos, tvd &r gamla. P3 den insnérda stamdelen
hade dock af den ‘andra &rsringen endast utbildats ndgra fa trakeider
i radidr riktning. Kambiet har sdlunda varit i .verksamhet en kort
tid p& viren, innan svampen hunnit in till och dodat detsamma.
P4 ett snitt af stammen frén sjilfva 6fvergdngsomradet till den ansvillda
delen finner man ofta en till synes hogst egendomlig utbildning af den
andra arsringen (fig. 5). Denna utbildning tar sig ibland ett sidant ut-
tryck, att man kunde vara frestad att tro, att tre drsringar hade utvecklats.
P4 den hir meddelade bilden ser man, att vedbildningen under andra
aret till en borjan forlupit fullt normalt — i detta fall ha omkring 7 tra-
keider hunnit anliggas i radidr riktning (den med @ betecknade zonen)
— men s har det helt plétsligt intrddt ett afbrott i utvecklingen. Svamp-
giftet har natt upp till kambiet och dédat det pd den hojd af stammen,
dir snittet dr taget. Rundt om det firdigbildade vedpartiet finner man
sdlunda en smal zon hoptryckta och starkt brunfirgade, doda celler (4).
Utanfér denna upptrider emellertid ett ensidigt utbildadt vedparti (¢),
som pd tvirsnitt dr skidrformadt, och som omsluter ungefir tva tredje-
delar ‘af den innanfér liggande veddelen Detta parti dr dock icke som
det vid férsta pdseende kan synas en ensidigt utbildad tredje arsring.
Genom de innersta trakeidernas ovanliga storlek och oregelbundna an-
ordning ger ‘det sig tillkinna sisom uppkommet frin den nedvixande
ofvervallningsvifnaden, hvilken bildar sdvil ved- som bastelement.

Plantornas f6rsok att ofvervalla svampséret och aterstilla den ge-
nom "angreppet upphifda kontinuiteten i stammens bark lyckas dock i
detta fall icke. I sjilfva verket kommer sdlunda denna svampsjukdom
att verka pd samma sitt som en ringbarkning. Som bekant medfor
denna alltid forr eller senare tridets déd, hvilket beror diarpé, att mojlig-
heten for roten att erhilla organisk niring blifvit afskuren.

Sjukdomens bekimpande.

Som jag redan framhallit i det foregdende, kan sjukdomen under-
stundom blifva ganska elakartad. Som medel mot densamma rekom-
menderas i allminhet att uppbrinna alla de plantor, som blifvit an-
gripna. Sjukdomsfréet dr vid denna sjukdom sikerligen mycket ldttare




102 : TORSTEN LAGERBERG (190%)

att forkvifva, dn da det giller exempelvis skytte eller rotor. Skytte-
svampens och tickornas sporer spridas genom luften, och infektioner
kunna dirfér endast med svirighet forhindras. Hvad nu sirskildt: 2.
hartigi betriffar, si dro dess ur pseudopyknider och.pd stromabildnin-
gar uppkomna konidier i torr luft tdtt hopbakade och spridas ej af
vinden. I fuktig luft uppmjukas de hirdnade konidiesamlingarna,
och tillstoter vatten i form af dagg eller regn, 16sgoras konidierna och
spridas pd jordytan. Sannolikt har man hirutinnan att se en anled-
ning till att plantornas stammar infekteras just ‘i sjilfva jordbrynet.
Men denna omstdndighet synes mig ock peka hin dirpa, att det icke
kan vara tillrickligt att blott uppbrinna angripna plantor, om man vill
hejda sjukdomen i plantskolorna. Konidier kunna alltid finnas spridda
pa marken, och infektionsmdjligheten blir sdlunda icke afligsnad genom
plantornas uppbridnnande. Om man vill nd detta mal, vore det siker-
ligen #ndamdlsenligt att vinda jorden i plantsingarna, detta naturligen
dock' endast for det fall, att sjukdomen gripit s8 omkring sig, att
storre delen af plantorna madste anses vara tillspillogifven. Man bér da
ocksd se till, att sjdlfva ytjorden verkligen blir nedvind.

Parasitévampens ‘ mangformighet.

‘Konidiernas bildning f{orsiggdr frdn spetsen af fina hyftriddar af
viaxlande lingd. Spetsen pa dessa sviller upp dggformigt och afskiljes
med en viagg. Inom detta konidieanlag forloper sedan celldelningen i
ofverensstimmelse med det schema, som LEININGER (Zur Morphologie
und Physiologie der Fortpflanzung von Pestalozzia palmarum COOKE.
— Centralbl. fiir Bakt., Parasitenkunde u. Infektionskrankheiten. Bd.
29, Jena 1911, sid. 9) beskrifvit hos P. palmarum. Forst afskiljas skaft-
cell och hircell. Den stora mellan dessa beligna, plasmarika midtcel-
len far redan odelad sin vigg fortjockad och brunfirgad, men delar sig
snart. Forst sedan detta dr gjordt, borja harbildningarna att utformas
fran toppcellen. D& konidier utvecklas under frimmande eller onor-
mala forhdllanden, intriffa dock ofta afvikelser fran detta schema.

De resultat, som vunnits af de talrika kulturforsok, som jag fore-
tagit, visa, att . /hartigi dr ytterst kinslig for en vixling i nirings-
substrat, och att den #ger en ovanligt hogt drifven tillpassningsfor-
méga. , : : :

Konidiernas groningshastighet 4r i hog grad beroende af tillging
till ndring utifrdn. For att utrona denna sak anordnade jag samtidigt
tvenne kulturer, en i destilleradt vatten och en i en blandning af lika
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delar 1 % glykos- och 1 % ammoniumnitratlésning. Efter ett dygn visade
det sig, att i det forstnimnda profvet grott endast 6 %, under det att
i det sistnimnda samtliga konidier kommit till groning, d. v.s. 100 %.

Fig. 6. Groningsstadier af konidier. @ den undre bruna cellen starkt svilld,
b med utviixande hyf, ¢ den tndre bruna cellen utsinder tvd hyfer &t mot-
satta hall, & bdda de bruna cellerna ha-grott. %/,

Keimungsstadien der Konidien. « die untere braune Zelle stark geqwollen und & einen
Mpyzelfaden treibend, ¢ untere Keimzelle zwei Hyphen aussendend, & die beiden braunen
Zellen in Keimung. 39/,

Groningen (fig. 6) inledes s8, att den nedersta’ af de tva bruna
cellerna uppsviller klotformigt och dirvid antar en ljusare firg. Ur
densamma utskjuter sedan en kort hyf, hvilken antingen omedelbart
afgitdnsas genom en vidgg i den genombrutna konidieviiggens forna
plan eller ock utvixer till en storre lingd, innan den f6rsta tvér-
viggen anligges. I senare fallet uttridda alltid i hyfen de oljedroppar,
som voro inneslutna i konidien. Mycket ofta hinder det emellertid,
att ifven den ofre af de bruna cellerna gror. Sa snart ndring i
nagon rikligare grad finnes tillginglig, 4r det vanligt, att den groende
cellen utsinder tvd hyfer &t motsatta hall, och det kan till och
med intriffa, att konidiernas bdda bruna celler insld i en sidan utveck-
lingsriktning. Den héarforande- toppcellen och den lilla basalcellen,
genom hvilken konidien varit fistad vid sitt skaft, dro sirdeles inne-
hallsfattiga och sakna formdga att gro; TUBEUF (Beitrdge etc., sid. 45)
uppger visserligen, att den sistnimnda icke sd sillan skulle utvixa i
en hyf, men jag har aldrig i mina talrika kulturer kunnat pavisa ett
dylikt utvecklingsférlopp.
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Fig. 7. Konidieformer: a—e frin en kultur i lika delar 1 9 glykos-och I % ammonium-
nitratlésning (de morka cellerna #ro fyllda af oljedroppar), f, & frin en kultur i dest. vatten.
1200/ .

1

Konidienformen: a—e aus einer Kultur in gleichen Teilen 1 % Glukose und 1 % Ammoniumnitrat (die
dunklen -Zellen von Oltropfchen gefiillt), #, & aus einer Kultur in a. dest. 120/,

I niringslosning af ofvan nimnda sammansittning gjordes tvenne
" jimnlépande kulturer. Efter ett par dagars forlopp voro skilarna upp-
fyllda af smi flotterande svampkolonier. Mycelet hade till ‘en bérjan
en rent hvit firg, men antog efter 7 dagar en grdaktig firgton, och
efter ytterligare en vecka var det brungritt. Fiargforindringen beror
pd en morkfargning af hyfernas viggar. I centrum af hvarje koloni
hade konidiebildning intridt. Konidierna uppstodo antingen direkt frin
fria hyfer eller ock pd sméd stromabildningar och voro af hogst afvi-
kande form. Bittre dn en  beskrifning ge de hir meddelade bilderna
en uppfattning om deras stora vixling och méangformighet (fig. 7). Af
speciellt intresse var att finna, att den konidietyp, som karaktiriserar
det ur sliktet Pestalozzia utbrutna sliktet Monochetia — med ett enda
borst — hir upptridde mycket ofta (¢). Konidiernas bruna och tjock-
viggiga celler fyllde sig med en stor mingd oljedroppar af vixlande
form. och storlek.

Frin det i niringsvitskan nedsinkta mycelet utbildade sig snart
ett titt luftmycel af hvitgrd firg. Efter ndgon tid uppstodo i de alltmer
titnande svampkolonierna i den ena af kulturerna talrika pseudopykni-
der, och de i dem bildade konidierna aflastades i form af klotrunda,
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glinsande svarta hogar pd luftmycelets yta. Konidierna frin dessa
pseudopyknider voro i allmdnhet af normal typ, dock forekom' hir ritt
ofta en vixling i de bruna cellernas antal (fig. 8).

I den andra af dessa kulturer kom det dock icke till utblldmng af
pseudopyknider, icke ‘ens efter sd ling tid som tre minader. Antag-
ligen kan detta stillas i samband med den omstindigheten, att kultu-

Fig. 8. Konidier ur pseudopyknid, uppkommet i niringslésning af lika delar 1 % glykos
och 1 % ammoniumnitrat, 290/,

Konidien aus Pseudopyknide, in einer Kulturfliissigkeit von gleichen Teilen 1 % Glukose und 1 % Ammoni-
umnitrat gebildet. 1200/,

ren icke forblef steril. Genom bakteriers mellankomst intridde nam-
ligen alkoholjisning i ndringsvitskan, och luftmycelet erholl direfter
en nigot rodaktig firg. ,

Odlar man svampen pd gelatin med en tillsats af glykos, s& utveck-
lar den sig ovanligt snabbt och kraftigt. ‘En dylik kultur anlades med
omkring 20 stycken konidier som utgingspunkt. Efter 5 dagar hade
det cirkelformigt utvixande mycelet nitt en diameter af 2 cm. Dess
centrala parti bestod af en nigot titare hyfmassa, dir hyfernas for-
grening tydligen var af annat slag, och i denna del hade pseu-
dopyknider borjat anliggas. Dessa ni3 en ganska afsevird storlek
och fi till slut en diameter af 1 mm. och diréfver. - De anlig-
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gas ' som “solida vifnadskroppar, i -hvilka forr eller senare en sprick-
formad halighet uppstir, och frin dennas begrinsningsyta inledes koni-
diebildning p& vanligt sitt. D3 pseudopykniderna blifvit fyllda af
konidier, springas de sonder, och den konidiebildande y'tan kan darvid
blifva utbredd i nidra nog ett och samma plan; pa detta stadium. stdr
pseudopykniden ett konidiebildande stroma ganska nira.: '

Ur Statens Skogsforsbksanstalts samlingar. . Foto. forf.
" Fig. 9. 14 dagar gammal kultur pi gelatin med tillsats af glykos. 1/,
14 Tage alte Kultur auf Gelatine mit Zusatz von Glukose. /.

Efter 14 dagars vixt hade den nu omnimnda kulturen nitt en
diameter af 8,5 cm. (fig. 9). Hyfernas firg var grd, och svampen ut-
vecklade en koncentrerad champinjondoft. :

I destilleradt vatten ndr mycelet endast en ringa grad af utveck-
ling. Hyferna bli smala och péifallande innehallsfattiga. Sasom abnor-
miteter, framkallade af niringsbrist, fir man vil anse de egendomliga
spiralslyngor och ombdjningar af hyfspetsar, hvilka synnerligen ofta
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upptrida i dylika kulturer (fig. 10). Vid ombgjningen snor sig den
tillbakavixande hyfspetsen ofta sa titt om hyfens bakre del, att det
ser ut, som om en sammansmiltning dgde rum. Liknande utvecklings-
forlopp har VoGes (Uber die Pilzgattung Hendersonia BERK. — Bot.
Zeitg, 68 &rg., hft. V, Leipzig 1910, sid. 97, fig. 9), nyligen beskrifvit
fran kulturer af Hendersonia piricola. De konidier, som uppstd pa
dessa undernirda mycel, dro oftast i saknad af hdrbildningar och blifva
af Hendersonia-typ, d. v. s. bestd af ett mindre antal sinsemellan lik-

Fig. 10. Spiralformad slyngbildning af en hyf frn en kultur i destilleradt vatten, 1209/ .

Spiralfsrmige Schleifenbildung einer Hyphe aus Kultur i a. dest. 1290/,

virdiga, bruna celler (fig. 7 £). Ritt ofta finner man emellertid ifven
sddana, hvilka bevarat ndgot af sin ursprungliga karaktir. De sam-
mansittas af fyra celler, tvd bruna celler i midten samt tvenne lika
formade men glasklara dndceller. Konidier af detta slag 6fverensstimma
fullstindigt med dem, som &4ro utmirkande for en svamp, tillhérande
det sliktet Pesialozsia nirstdende sliktet Corynewm, C. pesialozzioides
Sacc. (ALLESCHER, Fungi imperfecti. — Rabenhorst’s Kryptogamen-
flora, Lfg. 85, Leipzig 1902, sid. 649, fig. c).

Af ofvanstiende framgdr huru ofantligt litet fixerade karaktirerna
dro hos P. hartigi, och sannolikt dro de vil detta dfven hos andra
arter till detta och nirst8ende slikten. Det sagda md alltsd tjina som
en illustration till de stora svirigheter, med hvilken art- for att icke
sdga sliktbegrinsningen har att kdmpa, nir det giller dessa ligt sta-
ende svampgrupper.




MITTEILUNGEN AUS DER FORSTLICHEN VERSUGHSANSTALT SCHWEDENS.

Pestalozzia hartigi Tubeuf, ein neuer Parasit in schwedischen
Saat= und Pflanzkimpen.

Von TORSTEN LAGERBERG,

Im August des vorigen Jahres erhielt die Forstliche Versuchsanstalt eine

Sendung von =z:jdhrigen Tannenpflanzen, die im Forstgarten der Waldschutz- :

verwaltung bei Halmstad (Prov. Halland) aufgezogen waren und offenbare
Krankheitssymptome zeigten. Die Stdmmchen waren im Niveau der Erdober-
fliche stark eingeschniirt, und oberhalb dieser Stelle fand sich eine kriftige,
jah abgesetzte Anschwellung.

Es lag also nahe, an eine Infektion von Pestalozzia hartigi TUBEUF zu
denken. Die Rinde der eingeschniirten Partie war getttet und von Myzel-
fiden durchzogen, Fortpflanzungsorgane konnten aber nicht nachgewiesen wer-
den. Eine sichere Bestimmung dés Pilzes war deshalb anfangs nicht moglich.

Im Februar dieses Jahres wurden indessen einige Stdmmchen in éine
Feuchtkammer gebracht. In kiirzerer Zeit als 10 Tagen erschienen an dem
verdickten A Teil kleine weissliche Myzelpolster, die allmghlich dunkel bis
véllig schwarz wurden (Fig. 3). Es waren dies kleine Stromata, von denen
oberflichlich eine .reiche Konidienbildung eingeleitet war. Konidien ent-
wickelten sich auch in sehr kleinen Pseudopykniden (Fig. 4), die allmihlich
" in der getéteten Rindenzone entstanden. Die Konidien gehérten zu P. kartigz,
einem Krankheitserreger, dessen Vorkommen in Schweden hiermit zum ersten-
mal festgestellt wurde.

Eine Untersuchung der infizierten Stimmchen lehrt, dass die kriftige
Anschwellung oberhalb der gettteten Rindenzone als ein Kallusgewebe aufzufassen
ist. Durch die Titigkeit desselben erhilt der Holzteil bisweilen eine solche Ausbil-
dung, dass man daraus schliessen mochte, dass die Pflanzen, obgleich zweijidhrig,in
der Tat drei Holzringe gebildet hétten (vergl. Fig. 5). Das Kambium kann nim-
lich, nachdem es eine zeitlang im zweiten Friihjahr titig gewesen war, rings-
herum gettet werden. Die schon fertiggebildete Partie des Holzringes
wird in solchen Fillen von einem diinnen Mantel zerdriickter und stark braun-
gefirbter Zellen umgeben. Dicht ausserhalb dieser Zone findet man aber oft
anscheinend einen dritten Holzring, mehr oder weniger allseitig gebildet; aus der
unregelmissigen Anordnung und der bedeutenden Grosse der innersten Tra-
cheiden geht aber hervor, dass dieses Holz aus dem Kallusgewebe "hervorge-
gangen ist. Der Versuch, die durch den Pilz hervorgerufene Wunde zu iiber-
wuchern, und somit die aufgehobene Kontinuitit der Rinde wieder herzustellen,
gelingt aber nicht. In der Tat muss daher der Angriff des Pilzes als eine
ringférmige Entrindung wirken, die bekanntlich allmihlich sicher den Tod
herbeifiihrt. .

Um die Natur des fraglichen Pilzes etwas nidher kennen zu lernen, wurden
Kulturen in verschiedenen Substraten angelegt. Es hat sich erwiesen, dass die
Keimfihigkeit der Konidien in sehr hohem Grade von der Nahrungszufuhr
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von aussen her abhidngt. Um diesen Umstand zu priifen, wurden Konidien
teils in Aqua dest., teils in einer Fliissigkeit von gleichen Teilen 1 %
Glukose und 1 % Ammoniumnitrat ausgesit. Nach 24 Stunden waren von
den erstgenannten nur 6 % gekeimt, von den letztgenannten aber 100 %.
Bei der Keimung kann jede der zwei braunen Zellen entweder vereinzelt oder
auch beide gleichzeitig einen oder zwei Myzelfiden aussenden; eine Keimung
der kleinen, inhaltsarmen Basal- oder Stielzelle wurde nie beobachtet.

Die Myzelien, die sich in Nahrungsfliissigkeit der obengenannten Zusam-
mensetzung entwickelten, fingen schon nach 7 Tagen an, Konidien zu bilden.
Diese entstanden anfangs teils direkt auf freien Hyphen, teils auf kleinen
Stromabildungen und waren von einer hochst wechselnden und abweichenden
Form; unter denselben fanden sich auch solche, wie sie in der Gattung
Monochaetia vorkommen (vergl. Fig. 7). Nach einiger Zeit entwickelten sich
aber in den hinuntergetauchten Myzelpartien Pseudopykniden, die ihre Ko-
nidien auf der Oberfliche des Luftmyzels entleerten. Diese Konidien variierten
bedeutend weniger der Form nach, zeigten aber manchmal Abweichungen
vom normalen Typus (Fig. 8).

Wenn man den Pilz auf Gelatine mit Glukosenzusatz wachsen ldsst, ent-
wickelt er sich sehr schnell und kriftig. Eine solche Kultur, deren Aus-
gangspunkt etwa 2o Konidien bildeten, hatte nach 5 Tagen einen Durchmesser
von z cm erreicht, und nach 14 Tagen war dieses Mass 8,5 cm (Fig. 9).
Schon sehr frithzeitig wurden hier Pseudopykniden angelegt und entwickelten
sich sodann in ungeheurer Menge. Sie entstehen als kleine solide Gewebe-
korper, in denen allmihlich ein innerer Spalt sich bildet, von dessen Be-
grenzungsfliche Konidienbildung allseitig eingeleitet wird. Die Pseudopykniden
platzen, wenn sie mit Konidien vollgepfropft sind, und die konidienbildende
Fliche kann dabei beinahe in einer und derselben Ebene ausgebreitet werden;
auf diesem Stadium kommt die Pseudopyknide dem Stroma sehr nahe.

Myzelien, die in Aqua dest. aufgezogen wurden, zeigten durchgehend eine
eigentiimliche Spiralrollung oder Schleifenbildung einzelner Hyphen, was wohl
durch Nahrungsmangel herbeigefiihrt sein diirfte (Fig. 10). Die auf denselben
direkt entwickelten Konidien waren ofters vom Hendersonia-Typus (vergl. Fig.
7, &), bisweilen stimmten sie aber vollig mit denen, die bei Corymeum pesia-
lozzioides vorkommen, iiberein. '— Die Konidienform der 2. ‘artigi ist somit
von dusseren Bedingungen in sehr hohem Grade abhingig, was ja als ein
Hinweis auf die grossen Schwierigkeiten dienen mag, mit denen die Art- und
Gattungsbegrenzung auf diesem Gebiete der Mykologie zu kidmpfen hat.






