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Om pollinei'ingsfﬁrsﬁk med tall och gran.

Af NiLs SYLVEN,

I den botaniska litteraturen méta hdr och dir kortfattade uppgifter
angdende foljderna af sjalfpollinering hos barrtriden. I det under ut-
gifning varande arbetet KIRCHNER, LOEW, SCHROTER: »Lebensgeschichte
der Blutenpflanzen Mitteleuropas»> omnédmnes, hurusom hos granen sjailf-
pollination svisserligen kan intrdda, men att den synes ha till resul-
tat en mycket ringa fruktbarhet>. S&som stod hirfér 8beropas en iakt-
tagelse af BORGGREVE, »att en gran i isoleradt ldge alstrade si godt
som endast sloa fron». BORGGREVE tyder detta sisom en foljd af stark
smetandri> hos granen, d. v.s. sisom en foljd ddraf att honblommorna
hos granen bli tidigare kénsmogna #n hanblommorna. *

Om &nnu ett barrtrdds forhdllande vid intrddd sjilfpollinering limna
KIRCHNER, LOEW och SCHROTER uppgift i deras ofvan citerade arbete,
nimligen om den Osterrikiska svarttallens (Pinus nigra ARNOLD var.
austriaca Hoss). A sid. 237—238 omtalas, hurusom DELPINO iakttagit,
att isolerade trid af denna tallart alltid voro sterila; »kottarna och
froskalen utbildades visserligen normalt, men fr6na innehéllo inga em-
bryoner». Orsaken hartill antages vara, att pollinering med fromjol
frdn samma individ hdr ej medfér nagon befruktning. Ett fullstindigt
motsatt resultat af sjilfpollination anfér slutligen NEGER f6r omorika-
granen (Picea Omorica)®. Ett i akademiska skogsbotaniska tridgirden
i Tharandt vixande trdd af denna gran, det exda konsmogna exempla-
ret i tridgarden, blommade for férsta gangen ar 1906 och limnade
mycket vil grobara fron.

Viren 1908 paborjade jag i egenskap af assistent vid den bota-
niska afdelningen af Statens Skogsforséksanstalt fors6k med att fram-
stilla fron af tall genom att efter isolering pollinera honblommor med
pollen frdn samma trdd. Véiren 1909 utstrickte jag mina f6rsok att
omfatta dfven granen, som denna sommar blef det egentliga foremalet

! Se hirom nirmare KIRCHNER, LOEW, SCHROTER, anf. arb., sid. 152 #fvensom
BORGGREVES egna uttalanden i Forstliche Blitter, N. F. Bd. 4, 1875, sid 151 och Bd. 17,
1880, sid. 258.

2 F. W. NEGER: Beobachtungen und Erfahrungen iiber Krankheiten einiger Geholz-
samen. Thar. forstl. Jahrbuch. Bd. 60. 1909, sid. 234.

Meddel. fr. statens skogsfirsiksanstalt 1910, 23
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for mina isoleringsforsok. Andamélet med de anstillda forsoken var
att utrona, huruvida vara viktigaste skogstrid voro sjilffertila eller icke,
och frimst att, om de visade sig sjdlffertila, f3 ett till sitt ursprung
kiandt fromaterial for ingdende irftlighetsundersokningar. D& de iging-
satta forsoken kronts med framging och &tminstone fér granen limnat
goda, positiva resultat, har jag redan nu velat limna en redogérelse for
forsokens anordnande och f6r de hittills erhdllna resultaten.

Hvad forst sjilfva utforandet af forsoken betrdffar, har jag forfa-
rit p4 foljande sitt. A for indamalet sirskildt utvalda tridd ha vanligen

9E)

Ur Statens Skogsforsdksanstalts samlingar. Fot. af {5rf.
Fig. 1. Paraplyformad tall med isoleringspdsar, Vistergotland, Hassle, kronoparken

Sundsmarken. 19 %/, og.
Regenschirmf{érmige Kiefer mit Isolierdiiten.

i kronornas mellersta till 6fre delar grenar med & samma gren nira
hvarandra utbildade hon- och hanblomanlag 6fverbundits med sirskildt
hirfor iordninggjorda pasar af kalkervidf eller i enstaka fall pergamentpap-
per. For att de 6fverbundna blommornas isolering maétte blisd fullstin-
dig som mdjligt, ha i hvarje fall dubbla pédsar anvidndts och jimvil
alltid dubbla ombindningar (& hvarje gren ombindning pd tvd olika
stillen, skilda frin hvarandra af &tminstone nigra cm:s afstind). Ofver-
bindningen har alltid skett i god tid, dtminstone nigra dagar innan en
forsta begynnande blomning formirkts & de ifrdgavarande triden i trak-
ten. Alla 6fverbindningar har jag sjalf verkstillt. — Tvenne med isole-
ringspasar forsedda trad dro afbildade i figurerna 1 (tall) och 2 (gran).



(405%) OM POLLINERINGSFORSOK MED TALL OCH GRAN, 22D

Viaren 1908 paborjades, som nimndt, pollineringsforséken. Afsikten
hade varit, att redan da igdngsitta forsok i sivil gran som tall. D3
Forsoksanstaltens forut igdngsatta granunder-
sokningar i hufvudsak forlagts till Vistergot-
land, kommo jamvil pollineringsférsoken att
forlaggas dit. D3 &r 1908 utmirktes af ovan-
ligt tidig var och utearbetena vid den bo-
taniska afdelningen af Forsokanstalten ej
kunde pdbdrjas forran de sista dagarna i maj,
kunde f6rsok med gran detta ar ej uppta-
gas, dd granen vid nimnda tid allmint in-
tradt i blomning. Nagra forsta isoleringsfor-
sok medhunnos dock denna var 4 tall, innan
tallen annu borjade blomma de forsta da-
garna ijuni. D3 tiden ej medgaf nigot mera
ingdende val af forsokstridd, utsigos trenne
af olika blomfirg skilda tallar inom det for
granundersGkning férut utsedda blandbestin-
det af gran och tall vid Faleberg i Hassle
sin i norra Vistergétland .

Af de tre tallarna hade tvenne gula, den
tredje roda hanblommor; tallen med réda han-
blommor, forsokstallen C, tillhorde var. ery-
thranthera SANIO. De med gula hanblommor
forsedda tallarna afveko frdn hvarandra ge-
nom olika firg & honblommorna, hvilka hos
den ena, forsokstallen B, syntes blifva nor-
malt fargade, purpurréda, hos den andra,
forsokstallen A, dter gulgréna. Sedan de
med isoleringspdsar ofverbundna grenarna
tvenne génger, en och tvd veckor efter om- Ur Statens Skogsférssksanstalts saml,
bindningen, skakats i och fér underlittande F,Ot’ o H',.Hefselmn ock N. Sylvén.

v e .. .. . Fig. 2. Forsoksgranen n:o 1 med
af fromjolets ofverforande till honblommorna, jsoleringspasar. Vistergstland,
borttogos pésarna en af de forsta dagarna i Hassle, 11‘;?011321?5/6“0 Sundsmar-
juli m&nad, d& ingen som helst fara for kors- (Die Versuchjichti N?r © it
pollinering féreldg. Inom alla utom en af Isolierditen.)
pasarna syntes de nu ombdjda, ndgot an-
svallda kotteanlagen tyda pa kommande positivt resultat af intrddd sjalf-

! Om bestdndet i friga, se nirmare i »Studier &fver granens formrikedom, sirskildt

dess férgreningstyper och deras skogliga virde», Meddelanden frin Statens Skogsforssks-
anstalt 1909, sid. 57—58, Skogsvirdsféreningens tidskr. 1909, fackuppl. sid. zo1—z02.
Meddel. fr. Statens skogsforsoksanst 19ro. 22
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pollination. I oktober madnad bestktes triden ater och o6fverbundos da
de forut isolerade, med zinkbleck utmiarkta grenspetsarna med fint
jarntrddndt i och f6r kotteanlagens skyddande under utbildningen.
Denna 6fverbindning med jidrntrddnit borttogs dock nistféljande &rs
host, da det tyvirr visade sig, att grenspetsarnas utveckling nidgot him-
mats i sin utveckling till f6ljd af 6fverbindningen. Afven kotteanlagen
voro jamforelsevis svagt utbildade, sannolikt en f6ljd af skottens i all-
minhet svaga utbildning. I januari 1910 skordades de skiligen svagt
utvecklade kottarna. A tallen A slog skorden fullstindigt fel, i det alla
de hir forut under utveckling observerade 3 kotteanlagen forstorts eller
affallit. A tallen B skordades inalles g kottar; 15 isolerade kotteanlag
hade hir visat ansatser till utveckling efter sjilfpollineringen. A tallen
C slutligen skordades 3 kottar; af de efter isoleringen vidare utvecklade
9 kotteanlagen hade 6 forstorts eller affallit. Vid klingningsférsék 6pp-
nade sig ingen af de forut isolerade kottarna och de frampreparerade
frona visade sig alla ofullstindigt utbildade och sloa.

Annu ett pollineringsférsék har utférts & tall. Den 12 juni 1909
foretogs ofverbindning & fyra grenar & en af paraplyformad kronbildning
och synnerligen riklig kottealstring utmirkt tall & kronoparken Sunds-
marken, Hassle socken, Viastergotland. Den i fig. 2 meddelade bilden
torde gifva forestillning om f6rsokets anordnande. Efter tvenne olika
ginger foretagen skakning af de 6fverbundna grenarna borttogos pasarna
i borjan af juli manad; inom hvarje pdse syntes nu ett ganska stort
kotteanlag komma att utveckla sig vidare. Vid besok i kronoparken i
januari minad 1910 visade det sig emellertid, att de flesta forut isole-
rade kotteanlagen affallit, sd att nu blott 5 stycken &aterstodo, 4 st. &
en och 1 st. & en annan af férs6ksgrenarna. Under innevarande vinter
komma de, sdsom jag hoppas, nu till kottar utvecklade kotteanlagen
att skérdas; ndgon vidare 6fverbindning. till skydd for kotteanlagen un-
der deras utveckling har hir ej skett.

Viéren 1909 kom jag frimst att dgna mig at isoleringspollinerings-
forsok med gran. Aret 1909 utmirktes af ovanligt sen var, och jag
kunde hela sista veckan af maj méanad arbeta ostérd af dnnu begyn-
nande blomning. Forst i borjan af juni mdnad syntes nidmligen de
forsta hanblommorna borja sprida sitt fromjsl i Sundmarksskogarna, dit
forsoken nu forlagts. Och redan den 29 maj voro isoleringsforsoken &
gran afslutade. A de 6fverbundna grangrenarna hade nu hanblom-
morna i allmdnhet springt sina knoppskal, sd dock i regel ej &innu
honblommorna. I allmidnhet syntes ocksd hdr hanblomningen & gra-
narna intrida ndgon dag tidigare dn honblomningen.

Fem stycken olika granar utvaldes till forsokstrdd. I anslutning till
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mina foregiende gran-
undersokningar(se NILS
SYLVEN: Studier 6fver
granens formrikedom
etc. i Meddel. fr. Stat.
Skogsférsoksanst.19og)
sokte jag wutvilja sd
typiska representanter
som mojligt for de vik-
tigare af de af mig ur-
skilda olika forgrenings-
typerna afgranen. Efter
riatt mycket sokande
hade jag den 29 maj,
ndr dessa arbeten af-
slutades, isolerat lamp-
liga grenar af en ore-
gelbunden  kamgran,
forsoksgranen n:o 1,
tvd bandgranar, for-
soksgranarna n:o 2 och
4, en ren kamgran,
forsoksgranen n:o 3,
och en borstgran, for
soksgranen n:o s'. A
samtliga dessa granar
funnos han- och hon-
blommor i narheten af
hvarandra. En nidrmare
beskrifning af de for
pollineringsforséken ut-
valda granarna md hir
meddelas.

1. Oregelbunden kam-
gran (se fig. 1 och 3:1) i
timligen fristilldt lige nira
girdesgérden till den s. k.

>Filebergs-kilen» (N. ddrom).
Stamhgjd c. 12 m.; stam-

1 Om de olika forgre-
ningsformerna af granen, se
mitt ofvan citerade arbete, sid.
65—70.

Fig. 3. Grenar fran mellersta delen af kronan af forsoksgra-
narna n:o I—5 i kronoparken Sundsmarken.

(Aste von dem mittleren Teil der Krone der Versuchsfichten in der
Staatsforst Sundsmarken.)
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mens diameter vid brosthdjd c. 26 cm. Borrprof vid brésthsjd friskt visande synnerligen
god tillvixt under de sista &ren; for de sista 20 dren uppmittes en radietillviixt om c. 92 mm.
Tridets 8&lder omkr. 50 &r. Barr af normal typ. Honblommor réda. Kottar c. 8—10 cm.
l8nga med i spetsen sargade kottefjill af acuminata-typ.

2. Bandgran (se fig. 3:2) i en mindre grupp af ndgot ligre granar c. 10 m. NO om
féregdende. Stamhdjd c. 13 m. i stamdiameter vid brosthdjd c. 21 cm. Borrprof friskt; radie-
tillvixten under de sista 20 8ren c. 51 mm. Alder omkr, 60 r. Barr af norrmal typ.
Honblommor réda. Kottar saknades; sommaren 1909 kommo inga kottar till utbildning.

3. Ren kamgran med vackert nedhingande kamgrenar (se fig. 3:3) i skogskanten ut
mot (S. om) den till skogsmark igenlagda viigen V. om vigen Furunistorp — O. Ekenis;
granen fran S—VN starkt tryckt af invidstdende granar och tallar. Stamhéjd c. 12 m.;
stamdiameter yid brésthdjd c. 30 cm. Borrprof friskt; radietillviixten under de sista 20 &ren
c. 39 mm. Alder omkr. 120 &r. Barr af normal typ. Honblommor réda. Kottar ¢. 8—9
cm. l8nga med framtill sargade kottefjill af exropea-typ.

4. Bandgran (se fig. 3:4) ini skogen timligen nira foreglende, tryckt fran
V.—N. af nirstdende granar; granen ‘relativt starkt lafbeklidd. Stamhéjd c. 15 m.; stamdia-
meter vid brésthsjd c. 36 cm. Borrprof starkt rétskadadt; radietillviixten under de sista 20
dren ¢. 17 mm. Barr af mera krokbarrig typ. Honblommor réda. Kottar c. 8—9 cm.
langa med i spetsen tv8klufna kottefjill af acuminata-artad typ.

5. Borstgran (se fig. 3:5) invid vigen Furunis — O. Ekenis nira forsta aftags-
vigen till Ekenids; granen timligen fristilld vid vigkanten. Stamhéjd c. IT m.; stamdiame-
ter vid brosthojd c. 26 cm. Borrprof friskt; radietillvixten under de sista 20 8ren c. 114
mm. Alder omkr. 35 &r. Barr af normal typ. Honblommor réda. Kottar c¢. 8—9 cm.
l&nga med i spetsen sargade till tviklufna kottefjill af europea-typ.

A forsoksgranen nio 1 isolerades 11 grenar (se fig. 1), & granen
n:o 2 blott 2 (de enda grenarna med hon- och hanblommor pid samma
gren), 6 & granen n:io 3, 3 & granen n:io 4 och 3 & granen nio 5. I
allminhet férekommo inom hvatje isoleringspdse ett flertal sdvil han-
som &fven honblommor. I och for fromjolets kringférande inom pé-
sarna skakades de isolerade grenarna tvenne ginger, den 7 och 8 juni.
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Den 29 juni aftogos isoleringspasarna och utmirktes de isolerade gre-
narna med zinkbleck, dir forut pdsarna varit pabundna. Inom snart
sagdt alla isoleringspdsarna hade nu kraftiga och ofta flere kottar borjat
utbildas. Blott & granen n:o 2 och inom en pdse & granen n:o 5 hade
forsoken misslyckats, i det de ombundna grenarna vid pdsarnas afta-
gande visade sig brickta och mer eller mindre torra; grenarna hade
sannolikt blifvit ndgot brickta redan vid sjilfva ombindningen af isole-
ringspisarna. A de fyra granar, 8 hvilka pollineringsférssken syntes
lyckade, hade inalles 162 stycken vackra och vilbildade kottanlag kom-
mit till utbildning. Af dessa kommo 93 st. pd granen n:o 1, 54 st. pa
granen n:o 3, 9 st. pd granen nio 4 och 6 st. pd granen n:o 5. An-
talet utvecklade och outvecklade honblommor inom hvarje sirskild iso-
leringspéase framgar af tabell 1.

Sdsom af tabellen framgar, hade & granarna 3 och 5 enstaka hon-
blommor inom isoleringspdsarna ej kommit till utveckling. Antalet
outvecklade honblommor inom isoleringspdsarna var emellertid forsvin-
nande litet gentemot antalet dylika & de icke isolerade grenarna. A
de rikast honblombidrande icke isolerade grenarna syntes nimligen ofta
ett flertal, s godt som alltid ndgra honblommor af nidgon anledning
intorkade; ej sillan syntes till och med alla grenens honblommor torra.
Orsaken hirtill har jag trott mig bora s6ka i de forsta blomningsdagar-
nas ogynnsamma viderlek. Sirskildt dygnen 3—s5 juni voro synnerli
gen regnrika och af regnet méste resultatet af den just under de forsta
dagarna af juni intrddande pollineringen & de icke isolerade grangre-
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Tabell 2. Vikt, grodda fron och oéfvervintrade plantor per 100 fron.
(Gewicht, gekeimte Samen und iiberwinternde Pflanzen pro roo Samen.)

Forsoksgranen n:o I
(Die Versuchsfichte Nr. 1)

Forsoksgranen n:o 3
(Die Versuchsfichte Nr. 3)

Forscksgranen n:o 4
(Die Versuchsfichte Nr. 4)

Forsoksgranen nio §
(Die Versuchsfichte Nr. 5)

Fron fran iso-
lerade kottar

(Samen aus iso-
lierten Zapfen)

Frén fran icke
isolerade kottar

(Samen aus nicht
isolierten Zapfen)

Fron frén iso-
lerade kottar

(Samen aus iso-
lierten Zapfen)

Fron frén icke
isolerade kottar

(Samen aus nicht
isolierten Zapfen)

Fron fran iso-
lerade kottar

(Samen aus iso-
lierten Zapfen)

Fron frin icke
isolerade kottar

(Samen aus nicht
isolierten Zapfen)

Fron frén iso-
lerade kottar

(Samen aus iso-
lierten Zapfen)

Fron frin icke
isolerade kottar

(Samen aus nicht
isolierten Zapfen
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narna starkt ha paverkats. De inom isoleringspdsarna inneslutna
blommorna voro ju diremot fullstindigt oberdrda af regnet.

De ur isoleringspésarna fritagna kotteanlagen ofverlimnades nu att
fritt utveckla sig vidare. Forst i midten af september méanad 6fverbands
ungefir halfva antalet forut isolerade grenar & hvarje forsoksgran med
missingsvaf till skydd mot skadegorelse utifrdn. I midten af januari
maénad innevarande Ar (1910) skordades kottarna. For jamforelses skull
och fér kommande kulturindamdl insamlades nu jimvil icke isolerade
kottar & forsoksgranarna. Under vérens lopp fingo kottarna under nog-
grann tillsyn solklinga inne & Skogsforsoksanstaltens lokaler.

De utklingda frona visade sig hos sivil isolerade som jamvil
icke isolerade kottar till ganska hogt procenttal vara sloa och detta of-
tast en synbar foljd af insektangrepp, Den skadegérande insekten vi-
sade sig vara en frégallmygga, sannolikt den af professor LAMPA i
Entomologisk tidskrift 1907 omtalade, som af honom i larfstadium pa-
triffats i granfré frdn Virmland och Vistergstland. Med storsta san-
nolikhet torde kunna antagas, att vi hdr ha att géra med den af M.
SEITNER i Centralbl. fiir das gesamte Forstwesen 19o8 beskrifna gran-
frogallmyggan Plemeliella abeitina. En mingd myggor, men framfor-
allt pd mygglarverna parasiterande steklar utkliacktes & Forsoksanstalten
under varens lopp. Det visade sig dock redan nu, att sivil icke iso-
lerade som isolerade kottar innehéllo dfven vil matade fron.

De klingda och for hand harpade frona af de isolerade kottarna
fordelades i portioner om 100 st. hvardera, hvilka fore sidden vigdes
d precisionsvdg & Forsoksanstalten. I lika portioner férdelade fron af
icke isolerade kottar vigdes likasi. I borjan af juni minad skedde
sddden af sdvil de »isolerade» som »icke isolerade» frona. De i portioner
om 100 st. utplockade fréna siddes i plantskolejord i blomkrukor (c. 10
cm. héga och 20 cm. i diam.), hvilka utsattes i plantskoleafdelningen i
K. Skogsinstitutets park, dir de fortfarande befinna sig. Under som-
maren Ofverlimnades sdddkrukorna &t vaktmistare O. NORINS vid K.
Skogsinstitutet vard. Och fr@n vaktmistare NORIN erholl jag 1 slutet
af juli m8nad den glidjande underrittelsen, att groning intrddt af
fron af alla fyra de olika forsoksgranarna. 1 nirstdende tabell 2
meddelas siffror visande 100-kornsvikt och antal grodda frén (%)
m. m. fér de olika 10o-kornsportionerna af svil »isolerade» som »icke
isolerade» fron. 4

Hos forsoksgranarna 1, 4 och 5 visa frona frin de isolerade kot-
tarna afsevidrdt ligre groningsprocent &n frona fran de icke isolerade.
Medeltalen fér 100-kornsvikterna af de »isolerade» fréna #ro ju ocksd
hos dessa granar mindre dn motsvarande medeltal for »icke isolerade»
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fron. Pollineringsresultatet inom de isolerade blommorna & ifrdgava-
rande granar har alltsd blifvit simre in inom de icke isolerade. Fran
dessa tre granar afviker dock forséksgranen n:r 3, ddr {rona frin de
isolerade kottarna visa ndgot hogre groningsprocent och hogre 100-
kornsvikt dn frona fr8n de icke isolerade. Pollineringsresultatet har sa-
ledes inom de isolerade blommorna & granen n:r 3 blifvit ndgot béttre
in inom de icke isolerade. '

Inalles befinna sig nu i december minad af de ur »isolerade» fron
framgangna 108 plantorna 72 stycken under 6fvervintring. Tyvérr ha
under sommarens lopp 36 stycken plantor eller 33%/; % af hela plant-
materialet trots den noggrannaste vard af olika anledning utgdtt. Af.
de ur »icke isolerade» fron framgdngna 142 plantorna befinna sig nu 128
under 6fvervintring; alltsi ha hir endast 14 stycken eller 9,0 % af hela det
ifrdgavarande plantmaterialet utgatt. For {orsoksgranarna 1, 4 och 5 visar
det sig, att af de ur »isolerade» f{ron framgingna plantorna ett stSrre
procenttal under sommaren gitt ut an af de plantor, som framgatt ur
»icke isolerade» frén. Det skulle alltsd vilja synas, som om de ur »iso-
lerade» fron framgingna plantorna i allminhet varit svagare dn de, som
framgatt ur »icke isolerade» {ron. De nu 6fvervintrande plantorna sy-
nas emellertid alla ungefir lika kraftigt utvecklade, vare sig de hir-
stamma ur »isolerade» eller »icke isolerade» fron. -I allménhet ha de
under sommarens lopp utbildat ett ndgra mm. till en cm. langt skott
ofvan hjirtbladen.

I och med den intridda groningen af fron frin sjdlfpollinerade, un-
der blomningen for undvikande af korspollinering vederborligen isolerade
grankottar, 4r alltsd frigan om granens sjilffertilitet besvarad jakande.
Granen har vid fors6k visat sig vara en sjalffertil vixt, och de ur f5r-
sbken framgingna granplantorna torde i framtiden, ritt vdrdade och
studerade, sdsom ett till sitt ursprung noga kidndt undersokningsmate-
rial bidraga till 16sandet af de #fven for praktikens skogsbruk sd be-
tydelsefulla fragorna angdende de olika egenskapernas dtftlighet hos
skogstraden.




RESUME.
Uber Bestiubungsversuche mit Kiefer und Fichte.

In der botanischen Litteratur kommen nur-vereinzelte Notizen iiber den
Erfolg der Selbstbestiubung bei den Nadelbiumen vor. Siehe so z. B.
KirCHNER, LoOEw, ScCHROTER: »Lebensgeschichte der Bliitenpflanzen Mittel-
europass», S. 152, 237—238, und F. W. NEGER in Thar. forstl. Jahrb., Bd.
60, 1909, S. 234. Selbstbestiubungsversuche sind niemals ausgefiihrt worden.

Im Frithling 1908 fing Verf. einen ersten Selbstbestiubungsversuch mit
Kiefern an. Im Jahre 1gog wurden die Versuche auch auf Fichten ausge-
dehnt. An besonders ausgewihlten Versuchsbiumen wurden Aste mit an dem-
selben Aste nahe einander ausgebildeten weiblichen und ménnlichen Bliitenan-
lagen mit Diiten aus Pausleinwand oder in vereinzelten Fillen aus Pergament-
papier iberbunden (siehe Fig. 1 u. 2). Um die Isolierung der iiberbundenen
Bliiten so vollstindig wie méglich zu machen, wurden immer doppelte Diiten
angewendet, ferner auch immer doppelte Zubindungen. Die Uberbindung
geschah immer zu guter Zeit, wenigstens einige Tage frither als ein erstes
beginnendes Blithen an den fraglichen Biumen in der Gegend bemerkt werden
konnte. Alle Uberbindungen sind vom Verfasser selbst ausgefithrt worden.

Im Friihling 1908 wurden drei in der Bliitenfarbe verschiedene Kiefern-
individuen als Versuchsbdume ausgewihlt und mit Isolierdiiten versehen. Nach-
dem die mit Isolierdiiten iiberbundenen Aste zweimal, eine und zwei Wochen nach
der Isolierung, zur Erleichterung des Ubertragens des Bliitenstaubes auf die
weiblichen Bliiten geschiittelt worden waren, wurden die Diiten erst Anfang
Juli abgenommen. In allen Diiten ausser einer schienen die jetzt umgebogenen,
etwas angeschwollenen Zapfenanlagen auf ein kiinftiges, positives Resultat ein-
getretener Selbstbestdubung zu deuten. Im Januar 191o wurden von zwel
Versuchskiefern 12 frither isolierte Zapfen eingesammelt, aber sie waren alle
sehr schwach ausgebildet, wahrscheinlich infolge von ungeeigneter
Uberbindung derselben mit Eisendrahtnetz zum Schutz der Zapfen-
anlagen wihrend der Reifezeit. Bei Klengversuchen offneten sich die Zapfen
nicht, und die herauspriparierten Samen waren alle unvollstindig ausgebildet
und taub. Im Juni 1909 wurde ein weiterer Bestiubungsversuch mit Kiefer
vorgenommen, diesmal eine Uberbindung von vier Asten einer durch regen-

schirmidhnliche Kronenbildung und reichliche Zapfenerzeugung ausgezeichneten

Kiefer in der Staatsforst Sundsmarken in Vistergétland (siehe Fig. 1). 5 beim
Bliihen isolierte Zapfenanlagen befinden sich jetzt dort in Weiterentwicklung.
Uberbindung zum Schutz der Zapfenanlagen wihrend der Reifezeit ist hier
nicht vorgenommen worden.

Der Friihling 19og wurde jedoch zuerst auf Isolierungsbestdubungsversuche
mit Fichten verwendet. Auch diese Versuche. wurden in der Staatsforst Sunds-
marken ausgefithrt. Am 29. Mai wurde die Isolierungsarbeit an den Fichten
abgeschlossen. An den iiberbundenen Fichtenisten hatten gewohnlich jetzt
die minnlichen Bliiten ihre Deckschuppen gesprengt, die weiblichen aber in
der Regel noch nicht. Erst im Beginn des Juni fangen die ersten ménnlichen
Bliten in den Sundsmarkener Wildern an, ihren Bliitenstaub abzugeben.
Fiinf verschiedene Fichten wurden als Versuchsbdume ausgewihlt, eine unregel-
missige Kammfichte (die Versuchsfichte Nr. 1 [Fig. 2 u. 3: 1]), zwei Bandfichten

Meddel fr. Statens Skogsfiorsoksanstalt 1910. 22%
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(die Versuchsfichten Nr. 2z u. 4 [Fig. 3: 2z u. 4]), eine reine Kammfichte (die
Versuchsfichte Nr. 3 [Fig. 3: 3]) und eine Biirstenfichte (die Versuchsfichte Nr. g
[Fig. 3: 5]). (Betreffs der verschiedenen Fichtentypen siehe Nirs SyLvin: Stu-
dien tiiber den Formenreichtum der Fichte etc., Meddelanden frdn Statens
Skogsforsoksanstalt, Stockholm 19og, H. 6). An der Versuchsfichte Nr. 1
wurden 11 Aste isoliert (Fig. 2), an der Fichte Nr. 2 nur 2, 6 an der Fichte
Nr. 3, 3 an der Fichte Nr. 4 und 3 an der Fichte Nr. 5. Gewdhnlich
kamen in jeder Isolierdiite mehrere -wie auch Q-Bliiten vor. Wegen des
Verbreitens des Bliitenstaubes in den Diiten wurden die isolierten Aste zwei-
mal, am 7 u. 8 Juni, geschiittelt. Am 29. Juni wurden die Isolierdiiten ab-
genommen und die isolierten Aste mit Zinkblech ausgezeichnet. In so gut
wie allen Isolierdiiten waren jetzt kriftige und oft mehrere Zapfenanlagen
ausgebildet worden. Nur an der Versuchsfichte 2 war der Versuch misslungen;
die isolierten Aste waren ndmlich hjer abgebrochen worden. An den 4
iibrigen Versuchsfichten waren im Ganzen 162 grossen Zapfenanlagen an den
isolierten Asten zu sehen. Die Anzahl entwickelter und unentwickelter Q-
Bliiten in den verschiedenen Isolierdiiten geht aus der Tabelle 1 hervor.

Mitte Januar 1910 wurden die wihrend der Bliite isolierten Zapfen einge-
. sammelt. Vergleichshalber und zum Zwecke kiinftiger Kulturen wurden auch
nicht isolierte Zapfen von den Versuchsfichten gesammelt. Die eingesammelten
Zapfen wurden in der forstlichen Versuchsanstalt in Stockholm geklengt.

Die geklengten Samen schienen in grosser Anzahl von Insekten, beson-
ders von einer Gallenmiicke, wahrscheinlich der von SEITNER beschriebenen
Fichtengallenmiicke (Plemeliella abietina), beschidigt zu sein. Es erwies sich
aber schon jetzt, dass sowohl nicht isolierte wie auch isolierte Zapfen noch
gut angesetzten Samen erhielten.

Die Samen wurden in Portionen auf 100 verteilt, gewogen und dann in
Topfen im Garten des Kgl. Forstinstituts zu Stockholm ausgesit. Von allen
den vier Versuchsfichten kamen Samen auch aus isolierten Zapfen zur Keimung.
In der Tabelle 2 werden Ziffern fir 1oo-Kérnergewicht, fiir die Anzahl ge-
keimter Samen (%) u. s. w. sowohl bei isolierten wie bei nicht isolierten.
Samen mitgeteilt.

Bei den Versuchsfichten 1, 4 und 5 zeigten die »isolierten» Samen Dbe-
deutend niedrigeres Keimungsprozent als die »nicht isolierten». Die Durch-
snitte der 1oo-Kornergewichte der sisolierten» Samen waren auch hier nied-
riger als bei den »nicht isolierten». Das resultat der Bestiubung wurde also
in den isolierten Bliiten schlechter als in den »nicht isolierten». Ein ent-
gegengesetztes Verhiltnis kam jedoch bei der Versuchsfichte 3 vor, bei welcher
der »isolierten» Samen hoheres Keimungsprozent und hoheres 1oo-Korner-
gewichte als die »nicht isolierten» zeigten. — Insgesamt befinden sich jetzt
72 aus »isolierten> Samen hervorgegangene Pflanzen in Uberwinterung. Von
den aus »isolierten> Samen stammenden Pflanzen sind ndmlich 36 oder
337%/; % wihrend des Sommers gestorben. Von den aus »nicht isolierten»
Samen stammenden Pflanzen sind dagegen nur 9,9 % gestorben. Die ersteren
Pflanzen scheinen also schwicher ausgebildet gewesen zu sein als die letzteren.
— Die aus den Samen ausgebildeten Fichtenpflanzen erwiesen sich ungefihr
als gleich kriftig, ob sie von »isolierten» oder von »nicht isolierten» Samen
herstammten.






