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Studier 6fver granens formrikedom, sér=
skildt dess forgreningstyper och
deras skogliga vérde.

Af NiLs SYLVEN,

I den »berittelse 6fver den botaniska afdelningens verksamhet dren
1906—1908 jamte fOrslag till program», som botanisten vid Statens
Skogsforsoksanstalt nyligen afgifvit (se drets »Meddelanden frdn Statens
Skogsforsoksanstalts, publicerade i Skogsvardsforen. tidskr. allm. uppl.
sid. 247—r72) lamnas jimvil en kort redogérelse for forsoksanstaltens under-
sokningar af skogstradens raser. Af skogstriden har granen i frimsta
rummet blifvit f6remal for undersékning. D& de i berittelsen omnimnda,
i Vistergotland hosten 19o7—sommaren 1908 foretagna granstudierna
i viss man kunna betraktas som en af utgdngspunkterna f6r denna un-
dersokning, torde ett offentliggérande af dessa i sin helhet i forsoks-
anstaltens meddelanden ej fi anses oberittigadt.

Undersokningens plan och utféorande; platsen for
undersokningen.

Dé jag hosten 1907 pdbérjade ett mera ingdende studium af granens
raser, hade jag redan linge haft klart fér mig planen f6r de nirmaste
unders6kningarna, den ndmligen, att inom ett mindre omrdde underséka
hvarje dldre granindivid, trdd for trad, under noggrant aktgifvande pd
hvart individs savidl botaniska som rent skogliga egenskaper. For att
salunda en gang for alla fi en fast utgdngspunkt for studiet af granen
och dess stora formvariation begynte jag hésten 19o7 en undersdkning
af hvarje granindivid i ett frin omgifvande skogsmark timligen isoleradt
barrblandbestand vid Faleberg i Hassle socken i nordgstra Vistergot-
land. Sommaren 1908 fortsattes och afslutades de féregdende host pa-
bérjade unders6kningarna.

I de vid granunders6kningarna i Hassle, Faleberg, forda anteck-
ningarna beskrifvas 141 stycken granar. For hvarje individ angifvas

Meddel. fr. Statens Skogsforssksanstalt. 7
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forgreningssitt, barrens utseende, kottetyp (resp. kottefjillstyp), stammens
hojd och brosthéjdsdiameter samt beskaffenheten af vid brosthdjd taget
borrprof; i samband hidrmed har dfven for hvarje individ anmirkts, om
stammen var frisk eller rotskadad. For hvarje gran har radietillvixten
blifvit uppmitt. D4 vid undersdkningen endast dldre individ, timmer-
granar, medtagits och dessa i stort sedt kunnat anses ungefir likal-
driga, torde de erhdllna tillvixtvirdena vara sinsemellan vil jaimf6rbara.
Fo6r hvarje undersékt gran har antecknats, om den varit fristélld eller
mer eller mindre undertryckt, ett forhillande, som enligt hvad un-
dersokningarna visa ej inverkar pd formutbildningen frdn botanisk syn-
punkt.

Det vid Faleberg undersokta bestandet dr beldget strax SV. om
Falebergs gamla byomrade. Det utgéres, som nimndt, af ett fran
den omgifvande skogen (i NV.) tidmligen isoleradt blandbestind af
gran och tall. Marken dr en med enstaka block bemingd mordnmark;
midt i omrddet gir berget & ett mindre omrade i dagen. Vegetationen
har inom bestandet féljande sammansittning:

Tréd: ymniga:

Prcea excelsa, rikl.—ymn., flv. ymn., Prnus silvestris, rikl.—ymn, Betula verrucosa,
tunns. ungplantor, Quercus robur, tunns. ungplantor, Sorbus aucuparia, tunns. ungplantor,
Betula odorata, enst. ungplantor, Populus tremula, e. rotskottsexemplar, Salix caprea, e.
ungplantor, Sordus scandica, e. ungplantor.

Buskar: strodda:

SJuniperus communsis, str., Rhamnus frangula, enst., Rubus ideus, e., Salix aurita, e.

Ris: rikliga, flickvis ymniga (enst. flickar dock relativt risfria, grésbevixta):

Myrtillus nigra, rikl, flv. ymn., Vaccinium vitis idea, str.—rikl., flv. rikl.—ymn,,
Linnea borealss, str. flickar, Calluna vulgaris, tunns. fl,, mest mot utkanterna, Pyrola chlo-
rantha, tunns. fl., Lycopodium clavatum, enst., Lycopodium selago, e., Myrtillus uliginosa,
e., en flick mot SO. ut mot en kirring; Pyrola uniflora, e. fl., Thymus serpyllum, e.

QGrés: rikliga, flickvis ymniga:

Deschampsia (Aira) flexuosa, rikl., flv. ymn., Festuca ovina, str., fiv. r., Festuca rubra,
str., flv. r., Lusula pilosa, s., Anthoxanthum odoratum, enst.—tunns., flv. s., dgrostis vul-
garis, e. (vid en skogsvig), Avenastrum pratense, e., Briza media, e., Carex pilulifera, e.,
Luzula multiflora, e., Poa nemoralis, e., Poa pratensis, e., Triticum vulgare, e. (ett ex.
invid en stubbe midt in i skogen, tvd ex. vid en skogsvig).

Orter: tunnsddda:

Fragaria wvesca, enst.—tunns., Stellaria graminea, e.—t., Hieracium cfr. ptlosella,
e. fl., Majanthemum bifolium, e. ., Ajuga pyramidalis, e., Antennaria dioica, e.,
Carduus crispus, e., Cerastium vulgare, e., Epilobium angustifolium, e., Galeopsis bifida,
e., Galium boreale, e., Galium wliginosum, e., Galium verum, e., Hieractum wumbellatum,
e., Hypericum quadrangulum, e., Hypocheris maculata, e., Lactuca muralis, e., Pimpinella
saxifraga, e., Platanthera bifolia, e., Polygala wvulgare, e., Polystichum spinulosum, e.,
Prunella vulgaris, e., Solidago virgaurea, e., Stellaria media, e., Succisa pratensis, e.,
Trifolium repens, e. (flickar i skogsbrynet), Veromica chamedrys, e.
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Mossor: ymniga:

Hylocomium proliferum, ymn., Hylocomium parietinum, rikl., flv. y., Dicranum scopa-
rium, tunns. fl., Dicranum wundulatum, tunns. fl., Hypnum crista castrensss, enst. fl.,
Polytrichum juniperinum, enst. fl., Polytrichum strictum, enst. fl.

Lafvar:

Cladina rangiferina och silvatica, h. o. d. pd berg och stenar str.—flv. rikl,, Cladonie
spp., h. o. d. p& berg och stenar str.—flv. rikl., Peltigera aphthosa, enst.—tunns. fl.

Mot NV.—N. #r marken ndgot kirrartad; hir tillkomma:

Alnus glutinosa; Salix cinerea och pentandra; Ledum palustre; Calamagrostis lanceo-
lata och stricta, Carex (Goodenoughii och wesicaria, Glyceria jfluitans, Juncus conglomeratus
och filiformis; Athyrium filix femina, Cardamine pratensis, Comarum palustre, Equisetum
palustre, Galium palustre, Mentha arvensis, Ranunculus flammula och repens, Veronica
scutellata,; Polytrichum commune, Sphagna spp.

Granforyngringen ir i allminhet timligen god; i skogskanten finnas
ifven enstaka tallplantor. I sjdlfva bestdndet dro de flesta timmer-
triiden af ungefir samma hajd och storlek, ungefir af samma 3lders-
klass. Granarnas genomsnittslder har uppskattats till c:a 70—80 &r.

Granens mangformighet; synpunkter bestimmande for
en gruppering af granformerna,

Inom ett aldrig si litet granbestdnd &terfinnes i regel ett flertal
olika granformer. Harvid dr sirskildt att marka, att formvixlingen i
nira nog lika hog grad triffar alla granens olika organ. De olika
organen synas variera snart sagdt fullstindigt oberoende af hvarandra.
En rent af odndlig kombination af egenskaper &dr hdrvid tdnkbar. Att
i denna mangfald af former finna en, dir alla de foér granen sisom
gagntrad nyttiga egenskaperna dro forenade, ligger sdlunda inom méjlig-
heternas omrade. '

Innan vi ingd pd en nirmare redogérelse for de i Vistergétland
anstillda granundersdkningarna, md vi hir ndgot berdra de synpunkter,
som ldmpligen bora liggas till grund f6r en gruppering eller systemati-
sering af granformerna. Flere forfattare pd gransystematikens omride
synas benidgna att vid systematiseringen ldgga hufvudvikten vid kotte-
fjallens form. S& SCHROTER, som i sin monografiska behandling af
granen i Schweiz (»Ueber die Vielgestaltigkeit der Fichte», Vierteljahrs-
schrift der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, 1898, s. 125 o. ff)
pa tal om granens underarter eller varieteter siger: »Det visar sig, att
en begrinsning af granens underarter bidst sker med afseende pi3 kotte-
byggnaden» (anf. arb. s. 127). Lingre fram i samma arbete (sid. 133)
polemiserar han emot det af A. Osw. KIHLMAN (»Pflanzenbiologische
Studien aus Russisch Lappland», Acta Soc. pro fauna et flora fennica,

»
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VI, 3, 1890, s. 154) uttalade antagandet, att »under inflytande af vissa
klimatiska faktorer (som sirskildt goéra sig gillande & kalla och vind-
Oppna standorter, vid storre hojd ofver hafvet och & hogre geografisk
breddgrad) kottetjallen visa en benigenhet att minska férh8llandet mellan
lingd och bredd samt att lata ojimnheter och inskirningar i kanten
forsvinna. Ar detta antagande riktigt, skulle vi kunna uppfatta utbild-
ningen af obovata-kottarna (med bredt dggrunda, i spetsen helbriddade
kottetjdll) sisom resultat af analoga forindringar hos olika granformer.»
Gentemot denna uppfattning framhaller SCHROTER, »att de rundfjilliga
formernas samband med klimatiska faktorer icke dr nog péatagligt, att
diraf ett direkt foljdférhéllande md goéras sannolikt. De rundfjilliga
formerna upptrida icke blott vid tilltagande breddgrad och héjd ofver
hafvet, de ha snarare sin hufvudsakliga utbredning O&ster ut, under
mycket vixlande klimatiska betingelser. — — — Det 16sa sambandet med
klimatiska faktorer gor ett antagande af ett indirekt samband troligare.
Den afrundade kottetjillsformen synes vara en indikator pa ett kom-
plex af egenskaper, hvilka tillh6ra en naturlig, genetiskt samhorig
granvarietets. SCHROTER uppfattar de efter kottetypen uppstillda gran-
formerna sdsom afarter eller varieteter med drftliga varietetsegenskaper.
De efter vixsitt (grenriktning, knoppreduktion och i samband dirmed
stdende reducerad grenighet, knoppférdkning), barkens beskaffenhet,
barrbyggnad etc. uppstillda granformerna uppfattar han diremot sdsom
»Spielarten (lusus)> eller om man si vill subvarieteter, d. v. s. former
af mindre systematiskt vidrde dn de efter kottetypen uppstillda varie-
teterna eller afarterna. »Den i fria naturen upptrddande subvarieteten (»die
Spielart») har uppstatt genom springvis skeende variation antingen vid
sddd (frovariation) eller ur en knopp (knoppvariation). Diraf betingas
dess frdn hufvudformen ofta s& hogst olika utseende, dess isolering och
dess genom upprepad korsning ringa irftlighet.» — Flere forfattare pé-
peka sirskildt granens sfora formrikedom, si exempelvis SCHUBELER
i arbetet »Die Pflanzenwelt Norwegens». I allmidnhet upptages af for-
fattarna pd omrddet en mingd granformer eller varieteter, utan att dir-
vid hufvudvikten sarskildt ligges vid ndgot visst organ. Den ende for-
fattare, som vid gransystematiseringen visat sig bendgen att ldgga
hufvudvikten vid grenarna, ar V. B. WITTROCK, som i sin athandling
» Linnea borealis L., en mangformig art> (Acta Horti Bergiani, Bd. 4,
N:o . 7, Stockholm 1907, s. 69) siger, »att de mest varierande och de
vid systematisering mest anvindbara (konstanta), karaktirgifvande or-
ganen» hos Picea excelsa och Pinus sylvestris visat sig vara »grenarna
och bladen (habitus)».

Betydelsen fér gransystematiken af de frn det fruktifikativa sy-
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stemet himtade karaktirerna bor naturligtvis ej underskattas. Men
nigon ofverskattning diraf fir ej heller ske. Redan det af KIHLMAN
gjorda, ofvan citerade uttalandet, f6r hvilket hans ingdende undersck-
ningar i Ryska Lappmarken ligga till grund, manar att med forsiktighet
anvinda kottefjillsformen vid dragandet af generella slutsatser i af-
seende pd systematiken. Mina egna erfarenheter frdn olika delar af
Sverige, dir jag si godt som allestides funnit de flesta kottefjalls-
typerna representerade ehuru med stark 6kning i frekvens af de rund-
fialliga & nordligare breddgrad, tala dock nirmast for en anslutning till
den af SCHROTER uttalade uppfattningen. Afven om det md anses
fullt berittigadt att taga kottetjillsformen sdsom grund for en syste-
matisk indelning af granformerna, torde det dock ej vara sa alldeles
sikert, att det &r limpligt, dd det giller en ndrmast f6r praktiken af-
sedd indelning af véra granformer. Nagot intimare samband mellan
kottefjillsform och skogliga egenskaper har ej kunnat pavisas. Under
de sista béda &rens granundersSkningar har jag emellertid trott mig
kunna spara ett visst samband mellan &tminstone vissa forgrenings-
former och vissa skogliga egenskaper. Ett anvindande af férgrenings-
formen sdsom grund for indelningen af granformerna skulle dd kunna
vara af en viss betydelse for préktiken. Men #fven frin vetenskaplig
synpunkt sedt torde ett dylikt forfaringssitt fA anses fullt berittigadt.
I de fa fall, d8 kulturforsok med gran féretagits och fullfsljts i och
for studium af formens &rftlighet, ha namligen forgreningskaraktirerna
visat sig &tminstone i viss man drftliga. S& ma exempelvis hidr hin-
visas till ARNOLD ENGLERS kulturforsok med fré af en tdtgrenad, klot-
gransliknande granform (se »Mitteilungen der Schweizerischen Central-
anstalt fiir das forstliche Versuchswesen», Bd. VIII, Ziirich 1905, s. 197 —
200). I detta sammanhang m@ ocksd erinras, att dfven ormgranskarak-
tiren visat sig i viss mén #rftlig. Kulturforsok med rent fro, hvartill
savil fadern som modern idro att soka i samma individ, hafva dock icke,
mig veterligt, ndgonsin foretagits betriffande granen. Forst dd kors-
pollinering uteslutits, kunna sikra och slutgiltiga slutsatser dragas
rorande de olika karaktdrernas drftlighet och virde for systematiken.

Olika typer med afseende pa forgreningen,

Som jag redan ndmnt, har jag vid studiet af de svenska gran-
formerna funnit det forenligt med vissa praktiska fordelar att vid en
gruppering eller systematisering af desamma ldgga hufvudvikten vid
forgreningssittet. Redan undersokningen af Falebergs-granarna gaf vid
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handen, att betrdffande forgreningen ett timligen litet antal form-grupper
relativt litt och bestimdt kunde urskiljas. D& man har att géra med
en vindpollinerare sddan som granen, didr korspollinering mdste anses
hafva i allra hogsta grad spelat in vid formutbildningen, kan man natur-
ligtvis ej vinta sig att f8 se fullstindigt rena och frdn hvarandra skarpt
skilda, d. v. s. utan 6fvergangsformer med hvarandra mera intimt for-
bundna formtyper. Hvilken indelningsgrund man dn viljer vid gruppe-

Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar. Fot. af H. HESSELMAN,
Fig. 1. Ren kamgran. Sméiland, nira Sommens jirnvigsstation. 19'%/,07.
(Eine reine Kammfichte aus Sméiland.)

ringen af granformerna, skall man sikerligen alltid finna en mangfald
ofvergdngsformer emellan de befintliga olika formtyperna. S& dfven, da
forgreningssittet tages sdsom grund for formindelningen.

Som jag ofvan nidmnt, synes hos granen ett visst samband rdda
mellan vissa forgreningsformer och vissa skogliga egenskaper. Af prak-
tisk betydelse dr di att snarast mojligt kunna for ett individ afgora,
hvilken forgreningstyp det representerar. Kan dd forgreningstypen be-
stimmas redan 4 de unga granplantorna? Nigot bestimdt svar pd
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denna friga torde ej kunna gifvas, forrdn utvecklingen af ett flertal
granplantor af olika forgreningstyp blifvit féremal for jamférande studium.
En undersékning af i naturen uppvidxande granplantor ger vid handen,

att olikheter med afseende pa for-
greningen forefinnas redan pa tidigt
ungdomsstadium. Hvilket samband,
som rader mellan ungplantornas och
de dldre individens forgrening, har
dock ej dnnu kunnat nirmare utredas.
Redan di de unga granarna i naturen
natt en hojd af 5—8 meter, borja de
emellertid visa forgreningsegenskaper,
som ofértydbart berdttiga till indivi-
dens hinforande till vissa bestimda,
sdrskildt for de utvdxta trdden ka-
raktdristiska forgreningstyper. De till
timmertrad utvdxta granarna visa nim-
ligen med afseende pa forgreningen
skiljaktigheter sinsemellan, som m&j-
liggora en uppdelning af dem i vissa
forgreningstyper. Bestimmande for
typindelningen &dr hirvid i forsta hand
de mellersta hufvudgrenarnes utseende.
En ildre grans nedre grenar dro si
godt som alltid mera plant sidogrena-
de; grenarna frin mellersta delen af

kronan visa alltid en for olika typer’

olika karaktdristisk forgrening, under

det att de ofre grenarna i regel dro

mera yfvigt och kort grenade.

De undersékta Falebergs-granarna
synas med afseende pa férgreningen
representera fem, i'typiskt utbildad
form vil isirhillbara typer. Efter huf-
vudgrenarnas allminna  utseende har
jag sokt beligga de olika typerna med
i mojligaste man karakteristiska be-
nimningar. En af linga, vackert och
regelbundet likt tinderna i en kam
nedhingande sidogrenar utmirkt for-

greningstyp har jag s8lunda bendmnt den rena kamtypen, en andra

Ur Stat. skogsforsoksanst. saml.  Fot. af forf.
Fig. 2. Ren kamgran. Norrbotten, Pited
sin, granlid vid Rokliden. Augusti 1908

(Eine reine Kammfichte aus Norrbotten.)
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Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig. 3. Mellersta och nedre delarna af kronan af en ren kamgran med vackert kamgre-
nade grenar. Vistergétland, Hassle sin, Siby skog nira gamla skogvaktarebostillet.
Juni 1909.

(Die mittleren und unteren Teile der Krone einer reinen Kammfichte aus Vistergotland.)
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typ med kortare och mera oregelbundet utbildade kamgrenar oregelbun-
den kamtyp, en tredje typ benidmnes bandiypen pa grund af de kort
och timligen plant sidogrenade hufvudgrenarnas bandlika utseende, en
fijarde typ plantypen efter dess utbredda och mera genomgiende plant
sidogrenade grenar; en femte typ slutligen har kallats dorstypen pa
grund af fornidmligast de ofre hufvudgrenarnas och de grofre sidogre-
narnas (sd sirskildt inom den mellersta delen af kronan) jimférelsevis
taita och korta forgrening, -som forlinar dem ett frin sidorna tilltryckt

Ur Statens skogsfSrsoksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig. 4. Gren frin mellersta delen af kronan af en ren kamgran, granen ~ur XII[ i File-
bergs-bestindet. Vistergétland, Hassle, Féleberg. 19%%/ 07

(Ast von dem mittleren Teil einer reinen Kammfichte.)

utseende, pidminnande om en borste; borsttypen dr mdhinda den i vart
land allminnast férekommande férgreningstypen.

De olika forgreningstyperna torde lampligen kunna nirmare defi-
nieras sdlunda:

1. Den vena kamtypen (fig. 1—4): forsta ordningens grenar af
medellingd, horisontella, eller de nedre mer eller mindre nedatriktade;
grenar af andra och hogre ordning i regel si godt som alla utbildade
sdsom typiska hing- eller kamgrenar, timligen likformiga och lika ldnga,
rakt nedhingande, fina, vanligen sparsamt och tdmligen kort sidogre-
nade af ofta ganska afsevird lingd — hvad som hir sagts om grenar

i
i
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i
i




Ur Statens skogsforsdksanstalts samlingar. Fot. af forf,
Fig. 5. Mellersta delen af kronan af en oregelbunden kamgran. Véstergétland,
Hassle, Faleberg. 197/, 09.

(Der mittlere Teil der Krone einer unregelmissigen Kammfichte.)
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af andra och hégre ordning giller i forsta hand fér de vid bestim-
mandet af férgreningstypen nirmast afgorande grenarna frdn mellersta
delen af kronan.

2. Den oregelbundna kamiypen (fig. 5, 6): nirstdende (och genom
ofvergangsformer forenad med) den rena kamtypen, men skild frin
denna genom) mera [oregelbundet nedhingande, mera olikformiga och
olikldnga, kortare samt ndgot rikare och mera oregelbundet sidogrenade
kamgrenar.

Ur Statens skogsfrsdksanstalts samlingar. ’ Fot. af forf.
Fig. 6. Gren frn mellersta delen af kronan af en oregelbunden kamgran, granen n:r II
i Félebergs-bestindet. = 193%/, o7.

(Ast von dem mittleren Teil der Krone einer unregelmissigen Kammfichte.)

3. Bandtypen (fig. 7, 8): grenar af forsta ordningen af medéllingd,
mer eller mindre horisontella, vanligen med enstaka grofva sidogrenar:
grenen ofta en eller flere ganger gaffellikt grenad; hufvudgrenarna tim-
ligen tdtt och kort sidogrenade med mer eller mindre horisontellt” (i
horisontalplanet) utgdende eller svagt 6fver sidorna nedhingande smaé-
grenar — sd framfor allt grenarna frdn mellersta delen af kronan;
ofre grenar af forsta ordningen nigot mera yfviga, stundom med mera
kamlikt 6fverhdngande sméigrenar.

4. Plantypen (fig. 9, 10): férsta ordningens grenar medelldnga,
m. 1. m. horisontella eller de nedre mera neditriktade, utbredda, alla
tdmligen groft och oregelbundet sidogrenade med i horisontalplanet ofta




Ur Statens skogsforsdksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig. 7. Mellersta och nedre delarna af kronan af bandgranen n:r XX i Félebergs-bestin-
det. 197/,09.

(Die mittleren und unteren Teile der Krone einer Bandfichte.)




Ur Statens skogsférstksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig. 8. Grenar frén mellersta delen af kronan af en yngre (grenen till vinster) och en &ldre bandgren (grenen till
héger). Vistergétland, Hassle, kronoparken Sundsmarken. 19'%/;09.

(Aste von dem mittleren Teil der Kronen zweier Bandfichten.)
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ganska vidt utbredda sidogrenar — detta giller fraimst kronans mellersta
och nedre grenar; 6fre, yngre grenar hidr liksom inom ofriga typer
nagot mera yfvigt sidogrenade.

5. Borsttypen (fig. 11—13): grenar af forsta ordningen af medel-
lingd, de nedre med grofre och finare sidogrenar mer eller mindre
plant utbredda, horisontella eller mera nedatriktade, ndrmast lika mot-

Ur Statens skogsférstksanstalts samlingar. 3! Fot. af forf.
Fig. 9. Gren frin mellersta delen af kronan af en typisk, #dldre plangran. Norrbotten, Pited

s:in, granlid vid Rokliden. Augusti 1908.
(Ast von dem mittleren-Teil der Krone einer Alteren Plattenfichte.)
svarande grenar af plantypen (se fig. 12); de mellersta grenarna mera
yfviga, liksom de nedre relativt vidt grenade, men i motsats mot dessa
yfvigt smagrenade med tatt, borstlikt nedat 6fverhingande smigrenar;
ofre grenar i regel synnerligen titt och yfvigt sidogrenade, sidogrenarna
vanligen korta, de flesta nedithingande 6fver sidorna; de titt stillda,
jamforelsevis korta smagrenarna forlina &t hufvudgrenarna ett frdn
sidorna tilltryckt, om en borste pdminnande utseende.




?

Ur Statens skogsforsdksanstalts samlingar.
Fig. 10. Grenar fr8n &fre, mellersta och nedre delen af en typisk, yngre plangran.

Norrbotten, Pited s:n, tallhed
Augusti 1908.

(Aste von den oberen, mittleren und unteren Teilen einer jiingeren Plattenfichte.)

Fot. af forf.
vid Fagerheden.



Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar, Fot. af forf.

Fig. 11 Mellersta och nedre delarna af kronan af en typisk borstgran, granen
nir XXIVi Falebergs-bestdndet. 192%/,09.

(Die mittleren und unteren Teile der Krone einer Biirstenfichte.)
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Hvad nu det inboérdes forhdllandet de olika typerna emellan be-
triffar, synas helt naturligt de bdda kamtyperna, den rena och den oregel-
bundna, vara hvarandra skiligen nirstdende. Att vésentliga olikheter
dem emellan dock foreligga torde tydligt framgd af de meddelade

Ur Statens skogsforssksanstalts samlingar. Fot. af {orf.
Fig. 12. Gren frin nedre delen af kronman af Filebergs-granen nir V, en borstgran med
dragning &t plantypen. Juni 1908.

(Ast von dem unteren Teil der Krone einer dem Plattentypus sich annihernden Biirstenfichte.)
figurerna 4 och 6, den forra en typisk gren frdn mellersta delen af
kronan af en »ren kamgran» med tdmligen linga kamgrenar, granen
n:ir XIII i Filebergs-bestindet, den senare en typisk gren frin mellersta
delen af kronan af en »oregelbunden kamgran», granen n:o II vid Fale-
berg. A fig. 14 &8ter meddelas en bild af en kamgren, som mera in-
tager en mellanstillning mellan de tvd uppstillda kamtyperna. Grenen
i friga stammar fr8n den mellersta delen af kronan af granen XIX i
Meddel. fr. Statens Skogsforsoksanstalt. ) 8
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Falebergs-bestdndet, hvilken i anteckningarna upptagits sdsom en ren
kamgran; de jimforelsevis (jmf. fig. 6 och 14) regelbundna och lik-
formiga, f6ga forgrenade kamgrenarna méiste hirvid, trots deras relativt
obetydliga lingd, fi anses afgorande. Att det hos granen XIX kan
sparas en viss dragning &t den oregelbundna kamtypen kan ju dock
ej fornekas. Annu tydligare framtrider detta hos granarna 68 och 72,
frdn hvilka jag dock ej hir kan meddela ndgra detaljbilder; for dessa

Ur Statens skogsférsdksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig. 13. Gren fr8n mellersta delen af kronan af Flebergsgranen n:r XXIV, en typisk

borstgran. Juni 1908.
(Ast von dem mittleren Teil der Krone einer Biirstenfichte.)

tva granar ha ocksd i anteckningarna sirskildt anmérkts en viss drag-
ning 4t oregelbunden kamtyp.

En andra typ, med hvilken den rena kamtypen synes ha vissa
berdringspunkter, dr borsttypen. En fortdtning och férkortning samt
inriktning af kamgrenarna nagot mera it sidorna mdste ju ganska litt
leda ofver frin den rena kamtypen till borsttypen. Tvd af de vid
Fileberg under den rena kamtypen upptagna granarna visade silunda
en viss dragning A4t borstgranshillet; en af de under borsttypen upp-
tagna Falebergs-granarna har dessutom i anteckningarna uppgifvits visa
ofvergang till den rena kamtypen.

Ehuru den oregelbundna kamtypen stir nidra och genom ofver-
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gangsformer dr férbunden med den rena kamtypen, torde denna typ dock
dga dnnu intimare berdringspunkter med bandtypen. Mellan den oregel-
bundna kamtypen och bandtypen finnes en rad si typiska ofvergings-
former, att bandtypen rent af kan sigas utgdra ett extremfall (i mot-
satt riktning mot den rena kamtypen) af den f6rra. En genomgdende
forkortning af kamgrenarna och dessas inriktande mera 4t sidorna, och

Ur Statens skogsférséksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig. 14. Gren frin mellersta, delen af kronan af Féalebergs-granen nir XIX, en ren kam-
gran med nigon dragning 8t oregelbunden kamtyp. Juni 1908.

(Ast von dem mittleren Teil der Krone einer reinen Kammfichte, die sich dem unregelmissigen
Kammtypus etwas nihert.)

vi ha snart bandtypen framfér oss. I de vid Falebergs-undersdkningen
forda anteckningarna ha for 9 st. granar af oregelbunden kamtyp an-
mirkts en viss dragning eller ofvergdng till bandtypen; af de sdsom
bandgranar uppférda Falebergs-granarna visade dessutom tvenne &fver-

gang till den oregelbundna kamtypen.

Den oregelbundna kamtypen har dfven de intimaste ber6ringspunkter
med borsttypen. En 6fverging fran oregelbunden kamtyp till borsttyp ar
ju dnnu mycket littare att uppkonstruera dn den férut omnimnda fran ren
kamtyp till borsttyp. En stor mingd 6fvergdngsformer mellan de ifrdga-
varande typerna ha #fven i anteckningarna anmirkts fran Falebergs-
bestadndet. Af de under oregelbunden kamtyp upptagna granarna visade
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sdlunda inda till 17 stycken dragning eller 6fvergang till borsttypen,
af borstgranarna dessutom 3 stycken Gfvergang till oregelbunden kam-
typ.. I.fig. 15 meddelas en detaljbild af en relativt yfvig och mera borst-
lik 6fre gren af forsta ordningen frin en i anteckningarna sdsom ofver-
gangsform till borsttypen upptagen oregelbunden kamgran. Bilden
torde i ndgon mdn nirmare 8skddliggéra forhallandet de olika typerna
emellan. S3 dfven fig. 16, som aterger mellersta delen af kronan af Fale-
bergs-granen n:r go, i anteckningarna upptagen sdsom oregelbunden
kamgran med dragning &t borsttypen.

Ur Statens skogsforstksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig 15. Gren frin 6fre delen af kronan af Félebergsgranen nir 20, en oregelbunden kam-
gran med dragning 8t borsttypen. Juni 1908.

(Ast von dem oberen Teil einer dem Biirstentypus sich annihernden, unregelmissigen Kammfichte.)

Betriffande bandtypen har redan pd tal om den oregelbundna kam-
typen framhallits de ndra forbindelserna mellan dessa tvd typer. Men
bandtypen &r #fven genom oOfvergdngsformer tydligt forbunden med
tvenne andra forgreningstyper, ndmligen plantypen och borsttypen.

Att bandtypen och plantypen ldtt skola kunna kombineras med
hvarandra bér ju ej i hogre grad forvana, dd man kidnner bada typernas
bendgenhet att utbilda sidogrenar i horisontalplanet. En kraftigare och
mera oregelbunden utbildning af de {6r bandgrenen karakteristiska sma-
grenarna leder litteligen ofver till en gran af plantypen. Och vid mot-
satt tillvigagingssitt far man litt en form, som utvisar 6fvergdngen
fran plantypen till bandtypen. En jimforelse mellan figurerna 8 och




Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar, Fot. af forf.
Fig 16. Mellersta delen af kronan af Falebergs-granen nir 9o, en oregelbunden kamgran
med stark dragning 8t borsttypen. 192/;00.

(Der mittlere Teil der Krone einer dem Biirstentypus sich annzhernden, unregelmissigen Kammfichte.}
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17 torde méjligen &skadliggéra forhillandet. A fig. 8 &tergifvas tvenne
typiska bandgrenar. Fig. 17 édter dr en detaljbild fr8n granen nir 76
vid Féleberg, hvilken med hinsyn till férgreningen ndrmast torde vara
att betrakta som en ofvergingsform mellan plan- och bandtyperna; pa
grund af de nedre grenarnas mera utpriglade plantyp har denna i
anteckningarna upptagits sdsom en plangran med dragning &t band-
typen. Af Filebergs-granarna visade trenne bandgranar (granarna n:r

Ur Statens skogsférstksanstalts samlingar. . Fot. af {orf.
Fig. 17. Gren frin mellersta delen af kronan af Félebergs-granen n:r 76, en plangran med
dragning &t bandtypen. Juni 1908.

(Ast von dem mittleren Teil der Krone einer dem Bandtypus sich annahernden Plattenfichte.)

XXII, XXIX och 40) mera tydlig ofverging till plantypen; dessutom
visade, som nidmndt, den sdsom plangran uppforda granen 76 ofvergang
till bandtypen.

Afven mellan band- och borsttyperna ha &fvergingsformer an-
tecknats, Liksom &fvergingsformen mellan oregelbunden kamtyp och
borsttyp ldtt kunnat uppkonstrueras, sd kan man #fven litteligen tidnka
sig en Ofvergdngsform mellan band- och borsttyperna. Af Filebergs-
granarna visade ocksd en bandgran en viss dragning &t borsttypshéllet
samt trenne borstgranar dragning eller rent af 6fvergdng till bandtypen.

Plantypens forhallande till nirmast {6regdende {orgreningstyp har
ofvan omnimnts. Med kamtyperna synes plantypen ej 4ga néagra
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ndrmare, dtminstone ej ndgra ute i naturen direkt pdvisbara berdrings-
punkter. Mellan plantypen och. borsttypen synas dock o6fvergangsfor-
merna vara littare pdvisbara. Hos bada typerna synes det till och med
rdda en nira Ofverensstimmelse betriffande de nedre grenarnas utbild-
ning, jmf. fig. 12. De vid bestimmandet af forgreningstypen viktigaste
grenarna, ndmligen de fran mellersta delen af kronan, visa dock hos de
bada typerna visentliga olikheter sinsemellan. Men 6fvergdngar mellan
de bdda grentyperna #dro ju dfven hir latt tinkbara. Salunda visade
ocksd en nirmast sdsom plangran antecknad gran Sfvergdng till borst-
typen samt 6 borstgranar nirmast Ofverging till plantypen.

Borsttypens forhallande till 6friga forgreningstyper har redan i det
foregdende afhandlats. Hir mi ytterligare endast ett forhallande, det
nimligen, papekas, att man i borsttypen, om man si vill, mdjligen
skulle kunna se en Ofvergingstyp mellan plantypen och kamtypen, en
ofvergingstyp, hvilken dock, sdsom redan ofvan nimnts, pd grund af de
frdn hvarandra si vidt skilda utgdngstyperna ej girna torde vara direkt
pavisbar ute i naturen.

Huru férdela sig nu de undersokta Filebergs-granarna pd de upp-
stillda olika typerna? Af de 141 ndrmare studerade granarna befunnos

10 st. eller 7,1 ¢ tillhéra den rena kamtypen,

50 » > 354 » » » oregelbundna kamtypen,
19 » » 13,5 » » bandtypen,

9 » » 6,4 » » plantypen,
53 » » 37,6 » » borsttypen.

Af de rena kamgranarna visade, som redan nimnts, 2 st. dragning
eller 6fvergéng till den oregelbundna kamtypen, 2 st. en viss dragning
at borsttypen. — Af de oregelbundna kamgranarna visade g st. drag-
ning eller 6fverging till bandtypen, 17 st. 6fvergang till borsttypen. —
Af bandgranarna visade sirskildt 2 st. ofvergang till den oregelbundna
kamtypen, 3 st. ofvergdng till plantypen samt 1 st. en viss dragning
it borsttypen. — Af plangranarna visade en Ofvergdng till bandtypen
och en &fvergdng till borsttypen. — Af borstgranarna slutligen visade
1 st. en viss dragning &t den rena kamtypen, 3 st. ofverging till den
oregelbundna kamtypen, likaledes 3 st. 6fvergdng till bandtypen samt
6 st. nirmast 6fverging till plantypen.

De olika individens fordelning pd de olika forgreningstyperna samt
ofvergingsformerna de olika typerna emellan torde tydligt framgd af
nedanstdende tabell 1.
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Tabell 1.
Forgreningstyper Nir S:a %
Ren kamtyp..................... 1V, IX, XII, XIII, XVII, XIX, XXVIIY
501), 68%) 72%) i, 10 7,1

Oregelbunden kamtyp ...... II, VI, XIV, XXXIII, 9%, ro, 139, 14,
151)7 l6) 181)' 191>) 201)7 22’ 25')’ 27'
281)’ 321 331 4I 1)7 433)v 44—1); 45 l)r 467
47, 48, 53", 56%), 579, 58, 59, 61,
62%), 63%), 64%), 657, 71%), 75, 807
81, 83, 88", 90", 94, 95, 977), 987,

997), 102, 103 ..eveeiiiiiiiiiaiiiiiieaas 50 | 354
Bandtyp ....eeeoerieirinennenn. | VIIL XX, XXII, XXV, XXIX®), XXX,

XXXIY), XXXV, 8, 35, 38, 40°), 66,

79, 86%), 91, 92%), 96, 100 ............... 19 13,5
Plantyp.......covevveneeneenenenn, | OI XY, XI, 1, 3, 36, 70, 76%), 03 ...... 9 6,4
Borsttyp ...ociviiviveeieninn | I%), V8, VII, XV, XVI, XVIII, XXI,

XXIV, XXVI, XXVIII, XXXII?), XXXV,
2, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 175, 21, 23, 24,
26, 29, 30%, 31, 34. 37%), 39%), 42,49,
51, 52°), 54, 55°), 60, 67, 69, 73,74,
775, 78, §2%), 84, 85, 87, 89, 101,
104%), 105, 106, 107 .........ceeevirinnn.. 53 37,6

Olika typer med afseende pa barrens form och stillning.

Afven med afseende pi barren forefinnes hos granen den stérsta
formvixling. En hel del typer kunna utan tvifvel dfven hirvidlag ur-
skiljas. Af vir vanliga gran har silunda TH. M. FRIES (och fore
honom H. voN PosT)®) ansett sig i Uppsala-trakten kunna urskilja
minst fyra hufvudtyper med hinsyn till barrens stillning m. m.; 4 nya
former namngifvas och beskrifvas. De af FRIES meddelade formbeskrif-
ningarna dro dock alltfér knapphindiga, f6r att man ma kunna af dem
fa klart for sig de nya formernas virde, detta allra helst d& forfattaren
i sitt arbete ej alls diskuterar barrens variation hos det enskilda granindi-
videt. De yttre forhillandena inverka nimligen i hog grad omge-
staltande & barrbyggnaden. A samma gran forete de olika grenarnas

1) Med dragning eller 6fvergéng till borsttypen.
2

» » » » » oregelbunden kamtyp.
5) » » » » » bandtypen.
4) » » » » » ren kamtyp.
& » » » » » plantypen .

% TH. M. Fries: Strodda bidrag till kidinnedomen om Skandihaviens barrtrid. Bo-
aniska Notiser, Lund 1890, sid. 250—266.
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eller grendelarnas barr sinsemellan ej sillan ganska betydande olikheter.
Hirtill komma vissa olikheter med afseende pd barrens form, stillning
och storlek hos trdd af olika dldrar. For dldre individ (timmergranar)
torde sdsom allmidn regel gilla, att barren & hufvudskottet eller de
starkare belysta grenarnas hufvudskott dro ndgot kortare och bredare
samt mera framdtriktade och tilltryckta, & sidogrenarna lingre och
finare samt mera utstiende. A de starkare solbelysta sidogrenarna
dro barren vanligen mer eller mindre starkt sabelformigt eller baglikt
krokta, curvifolinz-artade (jmf. FRIES, anf. arb., sid. 253), och dérjimte
mer eller mindre utituppdtbsjda, sirskildt & hinggrenar (exempelvis
a kamgrenarna hos granar af kamtyp) mera allsidigt utitriktade. A
de mera beskuggade grenarna 4ro barren i regel raka och mer
eller mindre utprigladt tvisidigt inriktade plant &t sidorna (jmf. hir
niarmast formen pectinata VON PosT, FRIES anf. arb., sid. 253). De
starkare solbelysta barren ha i regel ett mera kvadratiskt-rombiskt tvir-
snitt, de mera beskuggade dter 4ro vanligen mer eller mindre starkt
tillplattade frin sidorna. Afven barrlingden vixlar starkt efter de yttre
forhallandena, hvilket tydligt framgédr af hur olika ldnga barr kunna
finnas 4 olika grenar eller grenpartier hos ett och samma individ. *).

Otvifvelaktigt torde dock vara, att vi @fven hos barren ha att séka
systematiskt anvandbara karaktirer. Ehuru barrform och barrlingd
hogst betydligt variera efter yttre forhdllanden, gifvas dock just af
olika barrform eller barrlingd karakteriserade, utan tvifvel goda syste-
matiska former. En nidrmare begrinsning af dessa torde dock vara en
ingalunda litt sak. Annu kinner man nimligen hirvidlag alltfor litet
om den af olika yttre faktorer pdverkade individuella variationen. Tills
vidare torde man fi ndja sig med att urskilja de mera i 6gonen fallande
ytterlighetsformerna och isdrhdlla dem sdsom sannolika systematiska
typer.

Afven Filebergs-granarna forete betriffande barren den storsta
vaxling. Knappast tvenne individ kunna sigas representera fullstindigt
samma barrform. Men olikheterna individen emellan dro dock ingalunda
sd stora eller sia distinkta, att man pd dem skulle kunna basera en
rikare formuppdelning. Med afseende pd barrens form har jag ansett
mig bora hidr upptaga allenast tvenne i sina extrema fall frdn hvarandra
mera afvikande formtyper. Dels en normalbarrig typ med de i ljuset
bittre exponerade sidogrenarnas barr (8tminstone smégrenarnas) mer
eller mindre sabelformigt krokta utdt-uppdt, de mera beskuggade gre-

!) Jmf. om olika barrlingd C. ScHROTER: Ueber die Vielgestaltigkeit der Fichte,
Vierteljahrsschrift der Naturf. Gesellsch. in Ziirich 1898, sid., 194—96€; jmf, dfven FRIEs,
anf, arb., sid. 254.
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narnas dter raka eller s godt som raka, mera tillplattade och mera
plant inriktade &t sidorna; dels en #Arokbarrig typ med starkare och
mera genomgdende sabelformigt krékta barr (jmf. TH. M. FRIES' curvi-
Jolza). Att nirmare fixera grinsen mellan bdda synes dock hir oméj-
ligt. Den krokbarriga typen, siddan som den foreligger bland Félebergs-
granarna, torde kanske snarast vara att uppfatta blott och bart sdsom
ett grinsfall inom formserien fér den normalbarriga typen.

Bland Falebergs-granarna synes en péfallande kortbarrig formtyp
tydligt: kunna urskiljas frdn den vanliga typen med normal barrlingd.
Atminstone tvenne granar, granarna n:ir XII och XXXII, representera
denna formtyp. Granen n:r XXXII har att uppvisa den minsta genom-
snitts-barrlingden. Barren & de Ofre hufvudgrenarnas sista drsdelar
mitte hosten 1907 i medeltal 9,5 mm. i lingd och c. 1,4 mm. i bredd,
4 de ofre nedhingande sidogrenarnas sista drsdelar 12,3 mm. i lingd
och 1,5 mm. i bredd, & de nedre grenspetsarna, sista drsdelen, 8,5 mm.
i lingd och c. 1 mm. i bredd, & de nedre sidogrenarna, sista drsdelen,
5,3 mm. i lingd och c. 0,6—1 mm. i bredd. Hos granen n:r XII voro
barrmatten respektive 9,4 och 1,83—2,0, 9,5 och 1,5, 12,5 och c. 1,0,
13,3 och c. 1,0 mm. Bada de nimnda granarna bryta starkt af fran
nidrstdende normalbarriga individ. Inga yttre faktorer synas hidr ha
kunnat inverka omformande pd barrlingden & just dessa tvd granar
och ej pd omedelbart nirstdende individ. Allt talar for, att vi i den
obetydliga barrlingden ha att géra med en verklig rasegenskap. Triddens
tnormala vixt och utseende i ofrigt (bdda granarna voro vackratimmer-
ardd, jmf. fig. 18) talar hir bestimdt emot det af TH. M. FRIES i hans
inforda arbete, sid. 254, gjorda uttalandet, att sméibladigheten hos
brevifolia- eller microphylia-granar (storre eller mindre trdd utmirkta at
betydligt kortare, 4—12 mm. l8nga och o,7—1,5 mm. breda barr) »ute-
slutande» skulle »bero pd mager jordméan eller andra ogynnsamma for-
hallanden>.

Den kortbarriga typen var dfven bland Félebergs-granarna genom
ofvergdngar forbunden med den normalbarriga. Relativt kortbarriga
voro exempelvis dfven granarna n:ir V och 76 (se nirmare i den nedan
meddelade tabellen 4). Betriffande barrlingden torde af Falebergs-
granarna en ndgorlunda jimn och fullstindig serie kunna uppstillas
frin de mera extremt kortbarriga individen till relativt lingbarriga.
Den nedre grinsen representeras, som niamndt, af granen n:ir XXXII
med en medellingd hos barren af c. 8,8 mm., den ofre grénsen torde
representeras af granen nir XXIV med idnda till 24 mm. ldnga barr
och en medelbarrlingd af c. 18 mm. (Se ndrmare tabell 4.)

Afven med afseende pd barrspetsens beskaffenhet kunna af File-
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bergs-granarna vissa typer urskiljas, silunda en genomgdende mera
trubbspetsad och en mera hvass- och langspetsad typ. Olikheterna i

barrspetsens beskaffen-
het synas dock delvis
vara framkallade af
olika belysnings- och
stallningsforhéllanden.
Sa dga ofta barren &
de Ofre grenarna, sir-
skildt & sjilfva gren-
spetsarna, skarpare af-
satt och ofta dfven ling-
re och hvassare spets-
parti dn barren 4 de
nedre, mera beskug-
gade grenarna. Stun-
dom dr det dock pa-
tagligt, att det ena in-
dividet har mera ge-
nomgdende trubbiga el-
ler pafallande hvass-
spetsade barr. En jim-
forelse mellan barren af
exempelvis Félebergs-
granarna n:r 39 och n:r
44 visar tydligt, att
skillnader i berorda af-
seenden verkligen kun-
na foreligga.

Med afseende péa
barrstillningen forelig-
ga vissa olikheter ej
blott, sisom redan of-
van papekats, beroende
pa olika belysnings- och
grenstéllningsforhallan-
den, utan dfven af mera
svarforklarlig art. Sir-

Ur Statens skogsforstksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig. 18. Den kortbarriga Félebergs-granen n:r XXXII. 19%/,09.
(Eine kurzblittrige Fichte.)

skildt ma hir framhéllas individ med barren mera genomgiende riktade
framdt i grenens lingdriktning. Félebergs-granarna n:r III, XXVIII
och 8 dro exempel pd individ med dylik barrstillning. Alla dessa
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dga dessutom smala och fina barr; pafallande fina 4ro barren hos
granen nir XXVIII. Kanske ha vi i de nimnda granarna med mera
framdt riktade barr ndrmast att géra med den af TH. M. FRIES efter
v. PoOST uppstillda formen elegantior (se FRIES, anf. arb., sid. 253).

En sammanfattning af de & Félebergs-granarna gjorda undersok-
ningarna rorande barrtypen ger vid handen, att af de 141 undersokta
individen 132 stycken med afseende pd barrens form tillhra den ofvan
omnimnda normaltypen, g st. en mera krokbarrig typ. Af de forra intaga
dock 2 st., granarna n:r XII och XXXII, eller, om granen nir V ifven
hir medriknas, 3 st., pd grund af sin pafallande kortbarrighet en be-
stimd sirstillning frdn de ofriga. 3 st. afvika genom anmirknings-
viardt fina, starkt framatriktade barr. Mera pafallande trubbspetsade
barr synas vara sirskildt utmirkande for 7 individ (bland dessa de tva
utpriagladt kortbarriga granarna); péfallande hvasspetsade barr ha sir-
skildt antecknats fér tvenne individ. 5 individ ha genom starkare sabel-
formigt krokta barr visat sig formedla 6fvergingen till den mera krok-
barriga typen. Bland de g sirskildt krokbarriga granarna aterfinnes en
kortbarrig, granen nir 76. (Se tabellerna 2 och 3.)

Tabell 2.
T er
Y p Ner S:a %
med hinsyn till barrformen
Barr af normal typ............ I, I, ImY, Iv®, V, VI-VII, IX?), X,

X1, XII?), XIII, XIV?), XV, XVI,
XVII%), XVIII, XIX, XXI, XXIV, XXVI,
XXVII, XXVIIIY), XXIX4), XXX, XXXI,
XXXII?), XXXIV, XXXV, 1%), 2—7, 8),
9—11, 12%), 13—38, 39%), 40—43, 44%),
45—75, 77—88, 90, 93, 94, 95%), 96,

98%), 99—T07 ..ttt 132 93,6
Barr af mera krokbarrig typ | XX, XXII, XXV, XXXIII, 76, 89, 91,
02y 07 it e s 9 6,4

Slutligen m& hidr meddelas en tabell (tab. 5) visande de olika barr-
typernas fordelning pa de uppstillda forgreningstyperna. Af denna
framgar, att bandgranarna Zga det storsta procenttalet individ med
barr af krokbarrig typ. Af 14 bandgranar dro 5 st. eller 35,7 %
krokbarriga, af g plangranar 1 st. eller 11,0 %, af 50 granar af

) Barr fina och relativt starkt framdtriktade, -
%) » péfallande trubbspetsade.
8 » » hvasspetsade.
%) » med dragning 4t mera krokbarrig typ.
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Tabell 3.
T er
Y.P Ner S:a %
med hénsyn till barrstorleken
Barr af ung. normal lingd... | Alla utom (V), XII, XXXII, (76)............ 137 | 97,2
Barr péfallande korta......... (V), XII, XXXTI, (76) ..ceevevrinnennennennnnn 4 2,8

oregelbunden kamtyp 2 st. eller 4 %, af 53 borstgranar 1 eller 1,0 % ;
alla de rena kamgranarna &4ga barr af normal typ. Af de tvd krok-
barriga granarna af oregelbunden kamtyp visade den ena granen nir
97 tydlig dragning eller 6fvergdng till bandtypen, sd dfven den krok-
barriga plangranen (granen n:r 76).
Pid tal om barren md &fven ndmnas ndgra ord om tiden for

skottens utveckling pd varen.

Vissa af de undersokta individen synas

nimligen utmirkta af en anmirkningsvird forskjutning af tiden for

knoppsprickningen.

spricka ut afgjordt senare &n alla de ofriga.

Tabell 4.

Salunda visade sig den kortbarriga granen n:r XII

D3 de andra granarna

Barr frin en
ofre grenspets

Barr frén en
ofre sidogren

Barr fr. en
nedre

Barr fr. en
nedre sido-

. Typ med grenspets gren
Typ med hinsyn till .
N férgreningen bansyn il % E <'BD g
& & barrformen ; & ; g ; ‘i ; E; ; a ; % ; & ;g
BE|ER|EF BR\BEEREE BR
2 2 e 2
II Oregelb. kamtyp ............ Normal typ | 12,3 2,0 | 16,4 I,2 15,1 1,5 (16,4 I,0
IIT Plantyp .. .. » » 12,5 1,8 14,6 I,2 |II,9| I,o [13,6 I,0
v Ren kamtyp ,,,,,,,,,,,,,,,,,, » » 13,1 1,8 16,1 I,0—1,2/14,7 | I,z |10,8 |0,8—1,0
v Borsttyp med dragn.
typen » » 12,6 [I,5—I,8/ 10,9 (I,3—1I,5/ 9.7 | I,0 | 9,6 I,o
VIII Bandtyp » » 15,2 1,5 16,3 1,2 [I15,4| 1,5 (I4,0| I,0
XI1I Ren kamtyp » » 9,4 |1,8—2,0 0,5 I,5 (12,1 I,0 (13,3 T,0
XII1 » » » 15,5 2,0 14,4 1,2 14,6 | I,0 |I2,1| I,0
XIX » » » 12,8 1,8 15,7 I,2 (14,4 | 1,5 (13,7 | I,2
XX | Bandtyp Krokbarrig typ| 13,4 | I,5 |II,9 | I,0o |I3,8| I, [IO,1| 1,0
XXIV | Borsttyp Normal typ | 18,4 [1,5—1,8| 22,4 I,o [16,8| 1,0 {I4,2]| I,0
XXVIII » » » 12,7 1,5 14,5 0,8 |14,8 I,0 |I17,1| I,0
XXXII » med dragn. &t plan-
typen ............. » » 9,25 I,8 |12,3 | 1,5 | 8,5|I,0 | 5,3(08—1I,0
XXXIIT | Oregelb. kamtyp Krokbarrig typ| 12,9 I,5 |I5,s I,o |16,4| 1,0 |13,7] I,0
XXXIV |Bandtyp ..........ccce. oeaen.. Normal typ |11,z 1,2 13,0 I,o (11,8 1,0 |[II,3|08—1,0
8 P » » [2L,4 | I,0 [180 | Tjo | — | — | — | —
76 Plantyp med dragn. &t band-
1374515 SRR Krokbarrig typ| 13,3 2,0 12,9 1,2 8,6 [ I0 | 76| I,
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Tabell 5.
Barrtyper
Férgrenings med hinsyn till barrens form med hinsyn till barrens storlek
typer L.
normalbarriga krokbarriga {)ﬂdlwdf med kortbarriga
individ individ arr @l nor individ
mal lingd
Ren kamtyp ............ 10 (100 %) o (0 %) 9 (90 %) |1 [mr XII] (10 %)
Oregelbunden kamtyp| 48 (96 %) |2 [n:r XXXII, 97]| 50 (100 %) o (0%)
4 %)
Bandtyp ............... 14 (643 %) |5 [mr XX, XXII, | 19 (100 %) o (0 %)
XXV, XXIX, 92]
(3577 %)
Plantyp .................. 8 (88,0 %) |1 [mr 76) (11,xr %)| 8 (88,0 %) |1 [mir 76] (11,0 %)
!
Borsttyp ...l 52 (98,x %) |1 [nr 89] (1,0 %)| 51 (96,2 %) |2 [mr V, XXXIT] |
(3.8 %)

springt sina knopphoéljen och latit drsskottet med dess unga barr mer
eller mindre fullstindigt uttrdda, stod granen n:r XII allt fortfarande
med vinterknopparna slutna. Afven granen nir 13 slir sent ut. Jim-
ford med den omedelbart nirstdende, f6r ljuset lika exponerade granen
nir 14, hvilken syntes ha den for granarna hir vanliga knoppspricknings-
tiden, visade sig sdlunda granen n:r 13 spricka ut pafallande sent.
D& knopparna 4 granen nir 14 d. 10. 6. 1908 voro fullt utslagna,
voro de & granen nir 13 annu blott i begynnande sprickningsstadium.
Afven granarna nir 17, 19 och 28 spricka ut jimférelsevis sent.

Olika typer med afseende pa det fruktifikativa systemets
utbildning (olika kotte- och kottefjillstyper etc.).

Vid systematiseringen af granformerna har, som redan ofvan fram-
hallits, hufvudvikten oftast blifvit lagd vid kottefjdllens form. En hel
del kottefjillstyper har hirvid uppstillts. De olika kottefjéllstyperna
dro ocksd i sina extremt utbildade former vil skilda fran hvarandra.
Men i friga om kottefjillen giller i kanske dnnu hdgre grad 4n i frdga
om férgreningen, -att si godt som allestides en snart sagdt odndlig
mangfald 6fvergingsformer finnes mellan de forefintliga typerna. Detta
framgdr tydligt redan vid undersokningen af ett si pass litet material
som de 141 nirmare studerade Falebergs-granarna. Framhdllas ma
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dock, att hvarje sirskildt individ alltid haft att uppvisa genomgdende
en och samma kotte- och kottetjdllstyp. Detta férhéllande framgér dnnu
tydligare vid en undersokning af det kottematerial, som forut foreligger
i Forsoksanstaltens samlingar. Sommaren 1904 insamlade doktor H.
HESSELMAN i trakten af Gellivare frin en hel del granar alla forefintliga
kottar. Vid en ndrmare undersSkning ha hirvid i hvarje fall alla kottar
frdn ett och samma individ visat sig representera en och samma kotte-
och kottefjallstyp.

Tvenne i sin typiska form frdn hvarandra vil skilda kottefjills-
typer dro talrikt representerade bland Félebergs-granarna, niamligen var.
europea TEPLOUCHOFF och var. acuminatea BECK. Den forra, var. europea,
karakteriserar SCHROTER ') slunda: »kottefjall rombiska, frin midten
eller ofre tredjedelen afsmalnande, i spetsen aftrubbade, urnupna eller
tandade, ej plotsligt végigt utdragna i en spets, ehuru dfven hir en
svagt vagig utbuktning kan forekomma till vinster och hdger om den
i profil ndgot uppbéojda spetsen.» Varieteten acuminata dter har »kotte-
fjallen plotsligt vigigt afsmalnade till en 18ng, urnupen, uppbojd spets.» ?)
Annu en tredje kottefjillsvarietet m& hir omnimnas, nimligen var.
Sennica REGEL, med »omvindt dggrunda, framtill mer eller mindre af-
rundade, men stiddse fint tandade kottefjill; fjdllets ofre, obetdckta del
plan eller buktig».?) Visserligen' finnes ej den rena fennica-typen repre-
senterad inom Faélebergs-bestdndet, men kottarna af en bland granarna
visa dock en si stark dragning &t femmica-typen, att den i anteck-
ningarna upptagits sisom en var. versus fennicam. ")

Mellan de bada typerna ewropea och acuminata finnas bland Féle-
bergs-granarna allehanda &fvergangsformer. Flere olika formserier frdn
europea och till acuminata kunna uppstillas. Sammanstiller man i
olika serier kottefjdll af olika proportion mellan lingd och bredd och
olika typ betriffande aftrubbningen framtill, far man bland Félebergs-
granarna fem frdn hvarandra. timligen vil skilda formserier. Utgar
man vid uppstillningen inom de olika serierna frdn former med framtill
mera afrundade kottefjdll eller rena europea-fjill och tager man de
mest utpriglade acuminata-tjillen som afslutningsformer, kommer man
till det resultatet, som fig. 19 utvisar.

Inom den forsta formserien, serien A, har jag sokt sammanféra
former med péfallande bredt rombiska kottefjill med aftrubbadt, mer

1) C. ScHrROTER: Ueber die Vielgestaltigkeit der Fichte, sid. 142.

?) SCHROTER, anf. arb. sid. 144.

%) SCHROTER, anf. arb. sid. 140.

%) De for kottefjillstypen i férsta hand bestimmande kottefjillen #ro de frin kottens
midtpartier; s& alla de frin olika kottar himtade kottefjillen & fig. 19.
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eller mindre sargadt spetsparti. Den andra formserien, serien B, om-
fattar former med smalare rombiska kottefjill af mera normal bredd,
likaledes med aftrubbadt, sargadt spetsparti. Formserien C har kotte-
fjalll af samma rombiska. form som.serien.B, men i spetsen mer eller
mindre tydligt 2-klufna. De tva sista formserierna, serierna D och E,
ha mera omvindt dggrunda kottefjall med aftrubbadt, hos serien D
mer eller mindre sargadt, hos serien E 2-klufvet spetsparti.

Tabell 6.
Kottefjdllstyper: L Nir S:a %
Ser. A: Kottefjall bredt rom- | IV, XI, XV, XIX, XXI, XXV, XXIX,
biska medaftrubbadt, | 2, 26, 30, 35, 39, 44, 86, 92, 95, 97,
mer eller mindre sar- 09, T02 ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiieree e, 19 15,8
gadt spetsparti ...... '
Ser. B: Kottefjall smalare,| V, VI, VIII, IX, X, XIII, XVIII, XX,
mera normalt rom- XXVI, XXXI, XXXIV, 4, o9, 10, I2,
biska mied aftrubbadt, 15, 22, 27, 31; 32, 33, 40, 52, 62, 64,
mer eller mindre 70, 87, 98, I07 ...coviiiiiiiiiieeeian 29 | 24,2
sargadt spetsparti ...
Ser, C: Kottefjdll  smalare, | I, XXII, XXVII, XXXIII, 5, 7, 8, 13, 14,
mera normalt rom- 18, 21, 46, 51, 61, 66, 71, 72, 75, 77,
biska, i spetsen 2- 78, 79, 8o, 81, 83, 84, 88, 89, 91,
klufna ............ .. 03) 94 ittt e 30 25
Ser. D: Kottefjill omvindt| III, XXVIII, XXXII, 3, 19, 20, 25, 38,
- dggrunda med af-| 43, 45, 49, 58, 65, 74, 76, 85 ......... 16 | 133
trubbadt, mer eller
mindre sargadt spets- : s e IR R e
parti L..iieieeeiine. ’ '
Ser. E: Kottefjll omvindt| II, VII, XIV, XVI, XVII, XXII, XXIV,
dggrunda, i spetsen XXX, XXXV, 1, 11, 16, 23, 24, 36,
2-klufna ............... 41, 42, 47, 48, 50, 53, 63, 67, 73,
: 06, TOT \oeeeeeeeee e | 26 | 21,

Inom alla fem formsetierna aterfinna vi, som nimndt, former till-
hérande savil var. ewropea som var. acuminata. De mest acuminata-
liknande ofvergingsformerna emellan de bida varieteterna ha inom hvarje
formserie sammanforts under bendmningen var. versus acuminatam.
;Inom serien D tillkommer dessutom en form med rundadt ovala kotte-
fjall med alltigenom mera rundad framkant, en var. versus fennicam.

Pad de olika formserierna férdela sig de undersokta Filebergs-gra-
narna salunda:

Meddel. fr. Statens Skogsfirssksanstalt, 9
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Tabell 7.

Kottefjiallstyper: IL Nir S:a %
versus jfemnicam ............... KXVIIT i e 1 0,8
EUVOPRA ........eeeuernnnnnnn Iv, VI, IX, X, XII, XIII, XVIII, XIX,

XXII, XXV, XXVI, XXVII, XXIX,
XXXI, XXXIV, XXXV, 2, 3, 5, 8, 13,
15, 2I, 23: 25, 26) 311 321 33 35y 367
38y 397 401 457 48’ 50, 52; 531 58’ 61,
63, 64, 65, 70, 73, 75, 76, 79, 80, 83,
84, 85, 86, 91, 93, 94, 96, 98, 102 ... | 60 | 500
(Vers. Jennic. + €UPOPEA) ... | .....cocueieiereuniiesniieeniiereiaereineane e (61) | (508)
versus acuminatam............ VII, VIII, XVI, XVII, XXIV, XXX,
XXXII, XXXIII, 1, 4, 7, 9, Io, 12,
19, 20, 27, 30, 46, 47, 66, 74, 77, 78,
87, 88 26 21,7
acuminata ..................... Iy IIy III; V; XIy XIV’ XV; XX: XXI;
11, 14, 16, 18, 22, 24, 41, 42, 43, 44,
49, 51, 62, 67, 71, 72, 81, 89, 92, 95,
97, 99, 101, 107 ...cccoeiviieeearenneann, 33 | 27
(VErs. QCUM. + QCUIN) ... | tirieeeiireieeeiii e iieie e (59) | (49:2)
Tabell 8.
Kottefjadllsserier
A B C D E
Kottefjéllsvarieteter
antal antal antal antal antal
indi-| % |indi-| % |indi-| % |indi-| % |indi{ %
vid vid vid vid vid
versus fennicam ............ — — — — — —_ I 100 | — | —
UTOPRA  ...........ceun.. 10 | 16,7 ] 17 | 28,3 | 15§ 52_5 8 | 13,3 | 10 16‘,7
versus acuminatam . ........ I 3.9 7 1269 -7 [26,9 1 4 |154 7 |26y
acuminata ................... 8 | 24,2 5 | 15,27 8 |24,2| 3 27,3
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serien A: 19 [europea 10, vers. acum. 1, acuminala 8|.
> B: 29 [ » 17, » » 7, » 5]_
» Cizo[ » 15, » » 7, » 8].
»  D: 16 [vers. femnicam 1, europ. 8, vers. acum. 4, acum. 3]

» E: 26 [europea 10, vers. acum. 7, acuminata 9.

Samtliga F§l§bergs-granarnas fordelning p& de olika kottefjills-
varieteterna blir foljande:

var. versus fennicam 1, var. versus acuminatam 26,
var. europea 60, var. acuminala 33.

Af de i tabellerna 6 och 7 gjorda sammanstillningarna framgar, att de
undersdkta individen ndgorlunda jimnt fordela sig pd de olika kotte-
fjallsserierna; formserien D (med omvindt dggrunda, i spetsen sargade
kottetjdll) stdr dock med ligsta individantalet 16 rdtt betydligt efter
serien C (med rombiska, i spetsen 2-klufna kottefjill) med hogsta indi-
vidantalet 30; att mirka &dr dock hirvid, att till f6ljd af de manga
ofvergdngsformerna serierna emellan det ej varit mdjligt att fullt sdkerz
Jizrera det verkliga individantalet inom hvarje sidrskild serie. Hvad de
olika kottefjillsvarieteterna betriffar, dr det tydligt, hurusom fennica-
liknanda former iro ytterligt -sillsynta; blott ett individ med kotte-
fjallstypen wersus fennicam foreligger bland de till kottefjdllsformen
undersékta 120. Hvad varieteterna exropea och acuminate betriffa,
synes europea-varieteten vara den dominerande, men sammanféras indi-
vid med kottefjillsformen versus acuminatam med dem af ren acuminata-
form, fa vi 60 europea-individ emot 59 acuminata-artade, di procent-
talen sidlunda bli ungefir lika.

Huru férdela sig nu de olika kottefjillsformerna pd de férut upp-
stillda olika férgreningstyperna? Kan ndgot samband sparas mellan
forgreningstyp och kottetjillsform?

Se vi di forst pa de rena kamgranarna, skola vi finna dessa tim-
ligen jimnt fordelade pd 4 af de ofvan uppstillda kottefjillsserierna,
serierna A, B, C och E; serien D didremot dr hir ej foretradd. Kotte-
fjillsvarieteten exropea dominerar hir tydligt med 7 individ gentemot
1 pa hvardera af varieterna wersus acuminatam och ren acuminata.

Granarna af oregelbunden kamtyp fordela sig nagorlunda jimnt
pa alla de uppstillda formserierna. Den ligsta siffran 5 for serien A
4ar dock ridtt betydligt ligre dn den hogsta siffran 13 for serien C.
Rena exropea-individ utgéra hir 20, individen wversus acuminatam g och
rena acuminate-individ 15. De acuminata-artade individen ofverviga
alltsd hir nigot. A

Bandgranarna upptrida ifven inom alla kottefjillsserierna, med lagst
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1 individ inom serien D mot hogst 5 inom serierna A och B. Varie-
teten ewuropea dr hir tydligt forhdrskande med 13 individ mot 4 acu-
minata-artade och bland dessa blott 1 rent acuminata-individ.
Plangranarna 4ga ndgon representant inom hvarje serie, de flesta,
3 stycken, inom serien D. Varieteten ewropea dominerar hir med

-6 .individ mot 3 acuminata-artade och af dessa 2 ren acuminata.

Borstgranarna dro idfvenledes ndgorlunda jamnt fordelade pd de
olika kottefjillsserierna; det lagsta individantalet 5 m&ter inom serien
D, det hogsta 11 inom serien E. Bland borstgranarna finna vi den
enda representanten for en mera fennica-liknande kottetjillstyp. For

‘ofrigt “dr hdr den acuminata-artade typen ritt starkt forhdrskande med
‘13 rena acuminate-individ och 12 mer eller mindre starkt acuminata-
‘artade mot 14 rena exropea-individ.

Att ‘'pd grund af kottefjillens vixling inom olika férgreningstyper
soka sitta forgreningsform  och kottetjillsform i nigot slags samband

‘med hvarandra 4r hir ej girna tinkbart. Allt synes tyda pd, att for-
‘grenings- och kottetjillstyper dro fullstindigt oberoende af hvarandra.
{Se nirmare tabellerna 9 och 10.) :

Ta=
! Kottefjalls
‘Sé‘rien A N Serien‘B" Serien
Forgrenings- ‘Varieteter o " Varieteter Variete-
typer - .
g s | & S R s ' 8
S E I T B S O S B S
. R 5% & RO §%] & R §°
i . § [ § R . §
Ren kamityp............ 2[IV, | — | — | 2|22 2 IX, | — — | 22,2 2 [XII, -
S " XIX] o) | x| XXVII]
Oregelbunden kamiyp| 1 [102] — 4 [44, 95, ' 5 11,46 [VI, 15,|3[9,10,| 2 [22, | 11| 25 (6 [13, 61,8 [XXXIII,
‘ o 97, 99] 32,33, | 27]'| 62) | 75, 8o, | 46, 88]
‘ o 64, 98] | - 83, 94]
Bandtyp ... 4 XXV, — | 192] | 5 |20, 3 [XXXL|1[VII)1 [XX]| 5 (20,43 8, 79, 1 [66]
S |XXIX, 38 ' © XXXV, ‘ 91]
Plantyp ...........00LL Q= — | X1 1,1 2.'[X, 70)  — — 2222 1 t93] —_
Borsttyp ............... 3 [2, 26,|1[30] 2 [XV, | 6 | 15 |l4 [XVIIL,|3[4,12,| 2 [V, | 9l22,5)13,[5, 21 |3 [7, 77,
39] | | XXT ) XXVI, | 87] | 107] ol 84 78]
ST s | A . By
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Ej heller mellan barrform och kottefjillsform synes hir ndgot som
helst samband kunna spdras. ' De-olika  kottefjillsformernas férdelning -
pa de olika barrtyperna framgér af nedanstiende tabell 11.

Men kottefjdllen variera ej blott till formen utan #dfven och det i
ej ringa grad till firgen. Fran gulaktigt brun firg finnas diverse
ofvergdngar till mérkt, ofta glinsande brunt. De med afseende pa
kottefirgen undersokta Falebergs-granarna har jag sékt fordela pd fyra.
grupper, utmirkta af 1) ljusa, gulaktigt bruna, 2) ljust bruna, 3) nor-
malt brunfirgade och 4) mérkare bruna kottar. Den forsta gruppen
har hidr blott tva representanter; till -de 3 6friga grupperna iro -att
rdkna respektive 11, 79 och 20 individ. Af individen med ljust bruna
kottar utmirkas 5 af en svagt violettaktig skiftning i kottefirgen; 2
individ ha mer eller mindre glinsande kottar. Af individen med nor-
malt bruna kottar std 11 st. ytterligt nira typen med mera ljusbrun,
4 st. ndrma sig till typen med morkbrun kottefirg; 24 individ utmérkas
hir af mer eller mindre tydlig violettaktig skiftning. i kottefirgen;.33.
individ &dga, flera af dem vackert glinsande kottefirg. Af granarna
med morkbruna kottar visade sdrskildt 3 st. ofvergdng till typen med

serier

C Serien D . Serien E
ter Varieteter Varieteter
N n Q w0 N w0
Q ) N a N N A
¥ A S 3 S Y3 § |2 S N s %
N g Sy 3 ]
1[72] | 3[33s3) — — — | = == rse [rvIg|  — | 2|22
4 [14,18,(13 29,5 | . — |4 [25,45,|2 [19, 20] 1 [43]| 7 [15:0 3 [48, 53, -1 [47] |4 [IL, XTV, 818,
71, 81] 58, 65] 63] 16, 41]
— 41235 — { 1 [38] — — I | 5.9l 2 [XXIL | 1 [XXX] — 3|17,6
' 96]
— 1| - — 2 3, 76] — 1[I | 3 (33,3 1 [36] | 1 [1] — | 2|22,2
3 [, 51, 9|22,5|r [XXVII]| 1 [85] |2 [XXXII,|1i [49]] 5 '12,5 3 [XXXV,| 3 [VIL,. |5 [11,24, |11 (27,5
89] ) 74] 23, 73] |- XVL, | 42, 67,
. . XXIV) 101}
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Tabell 10.

Kottefjdllsvarieteter

Foérgrenings-

typer vers. fennicam europea vers. acuminat.| acuminata
S:a %» S:a % S:a % S:a %
Ren kamtyp .................. — — 7 77,8 1 11,1 1 II;1
Oregelbunden kamtyp ...... — — 20 | 455 9 | 205 5 | 34
Bandtyp .....oooeeviiiininnnn.. —_ —_ 13 76,5 3 17,6 1 55
Plantyp ....cocivviiiiiiiinnn. —_ — 6 66,7 1 II,z 2 22,2
Borsttyp ....coiiiiiiiiiiiiinn I 2,5 14 35 12 30 13 32,5
Tabell 12.
Typer med afseende pé Antal individ o
kottens firg
Kotte ljus, gulaktigt brun ...... 2 [XXIV, 62] toiiiiiiiiiiiiieevennen. 1,8
Kotte Just brun .................. 11 [II, V, VII, 13, 15, 16, 46, 53, 66,
72, TOL] iiiiiiiiiiiieiiiiieeieaneeeraians 9:7
Kotte normalt brunfirgad ...... 80 et 70,8
Kotte moérkare brun ............ 20 [IV, XIX, XXII, XXIX, XXXV, 4, 8,
18, 23, 38, 435, 65, 67, 74,75, 96, 98, |
99, 102, I107] .coocvviivieeeiiiiiiiiinnnn, 17,7 |

normalt brunfirgade kottar; 3 st. utmirktes hir af mer eller mindre
tydlig violettaktig skiftning i kottefirgen; 16 st. af 20 dgde vackert
glinsande kottefirg.

Falebergs-granarnas nirmare fordelning pd de olika kottefirgstyperna
framgar af ofvanstdende tabell 12.

Kottefirgstypernas fordelning pi olika kottefjillstyper framgir af
nedanstdende tabell 13; deras fordelning pd olika forgreningstyper synes
af tabellen 14.

Med ndgra ord mé hir dfven berbras de undersskta Filebergs-
granarnas vdxling med afseende pd kottestorleken. Hos.flertalet indi-
vid uppgdr kotteldngden till c. 7—9 cm., ej s sillan dnda upp till
10 cm. En kottelingd 6fver 10 cm. synes dock vara relativt sill-
synt. Af 120 st. med afseende pid kottarnas beskaffenhet undersékta



Tabell x1.

Kottefjdllstyper

Kottefjallsserier

Kottefjdllsvarieteter

Barrtyper
versus
Ser. A Ser. B Ser. C Ser. D Ser. E || fenni- | europea | vers. acumin.|acuminata
cam
S:a S:a S:a S:a S:a S:a S:a Sia S:a
ind. | % |ind.| % | ind. | % | ind | % | ind | % |ima|%| md | % | ind | % |ina |%
Normalbarrig typ............ 16 (84,2 | 28 |86,6 27 90 15 93,8| 25 96,2l I |100| 56 (93,3 25 96,2 | 29 |87,9
Krokbarrig typ........ ...... 3 (15,8 1 (13,4 3 10 I 6,2 1 38— —1| 4 6,7 1 3.8 4 |12
XXV, [XX] [XXXIII, [76] [XXI1] [Xx11, [XXXIII] [XX,
92, 97) 89, 91] XXV, 89,92,
76, 91] 97]
Barr af normal lingd ...... 19 |100| 28 [86,6 29 96,7 15 88,2| 26 |100| 1 |100] 58 96,7 25 96,2 | 32 (97,0
Barr korta (brevifolia-artade) | — — | 1 13,4 I 3,3 2 s | — ——|— 2 3,3 1 3,8 I 359
v] [XII] [XXXII, [XII, [XXXII] [v]
' 76] 76)
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Tabell 13.

Typer med afseende pd

Kott

efjadllstyper

Kottefjdllsserier

Kottefjdllsvarieteter

kottens firg B C D versus europea versus acuminata
Jennicam acuminatam
ind, | % | ind. 7% ind. | % |ind.| % |ind. | % |ind.} % |ind. | % iind. | % |ind.| %
Kotte ljus, gulaktigt brun| — — 1 37| — — — — 1 4,2 || — — — — 1 4,2 1 3
Kotte ljust brun ............ — | — 2 714 4 | 143 | — | - 5 |208| — | — 3 514 3 | 12,5 | 5 |I56
Kotte normalt brunfirgad | 13 | 72,2 | 21 77,8 | 21 | 7% 12 75 13 | 54,2 1 100 | 39 | 69,6 | 18 | 75 22 | 68,8
Kotte mérkare brun ..... 5 | 27,8 ‘3 II,1 3 10,7 4 25 5 | 20,8 — — 14 | 25 2 8,3 4 |12,5

96
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Tabell 14.

Forgreningstyper

Typer med afseende Ren kam- | Oregelbun-

pé kottefirgen typ den kamtyp Bandtyp Plantyp Borsttyp

ind. | % |ind | % |ind | % |ind | % |ind.| %

Kotte  ljus, gulaktigt brun| — | — I 2,5 | — — | — —_ 1| 2,6
Kotte ljust brun ............ I |1 6 | 15 I | 59| — | — 3079

Kotte normalt brdnfﬁrgéd 6 |66, | 26 | 65 11 | 64,7 9 100 | 28 73,7

" Kotte mérkare brun ...... 2 22,2 7. 117 5 | 294 | — —_— 6 15,8

individ hade blott 15 stycken kottar, som voro ofver 10 cm. langa.
Den lingsta uppmitta kotten var c. 14 cm. ldng. Hos 5 individ under-
steg kottelingden 7 cm. Den minsta uppmitta kottelingden utgjorde
4—5 cm.; kottarna ifriga voro svagt, men for ofrigt timligen normalt
utvecklade. Afven 2 af de ofriga smikottiga individen hade normalt ut-
vecklade kottar; hos de tvd &terstiende smaékottiga individen syntes
.dock kottarnas litenhet nirmast bero pad ofullstindig utbildning. Kotte-
bredden vixlade efter kottelingden; hos sdrskildt ett individ syntes
dock kottarna vara péifallande smala.

Kottarnas storlek synes nippeligen kunna sittas i ndgot slags
samband med kottefjdllsformen. Af de storsta kottarna #dga dock
de flesta relativt breda kottefjall; 5 af de 15 individen med o6fver
10 cm. linga kottar ha silunda bredt rombiska kottetjill (tillhérande
kottefjdllsserien A), 4 hade rombiska, i framkanten sargade, &fven
de jimférelsevis breda kottefjill (ser. B), 2 hade rombiska, framtill
tvdklufna, jimvil relativt breda kottetjill (ser. C), 2 hade omvindt
dggrunda, i spetsen sargade kottefjill (ser. D) af ritt betydande bredd,
2 hade omvindt dggrunda, i spetsen tvd-klufna mera ldngstrickta kotte-
fjall (ser. E). Af de storkottiga individen tillh6érde 6 var. ewropea,
4 hade nirmast acuminata-artade (versus acuminatam) och 5 rena acumi-
nata-kottar.

Falebergs-granarnas fordelning pa kottestorlekstyper samt de olika
storlekstypernas fordelning pd olika kottetjillstyper framgar af nedan-
stiende tabeller 15 och 16.

Blott nigra’ f4 Falebergs-granar har jag kunnat underséka med af-
seende pd honblomfirgen. Viren 1908, di jag foretog en dylik un-
ders6kning, var som bekant ett daligt blomningsir for granen. En-
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Tabell 15

Typer med afseende pi .

P P Individ %
kottestorleken
Kottar < 7 cm. l8nga ......... 5 [XXXIV, 13, 27, 32, 36] ......ceeeeeee 4,2
» 7—I10>» O TOO ittt ittt e e aeaas 83,3
> SI105 > 15 [VI, VII, VIII, XI, XXIV, XXV, 12,5
18, 22, 30, 39, 45, 49, 89, 98, 102]

dast ndgra fi individ befunnos 4ga en eller annan enstaka hon-
blomma. Alla de med afseende pd honblommans firg did undersokta
individen tillhérde den rédblommiga formen (var. erythrocarpa PURK).'

Brist pd nyss mogna kottar har omdjliggjort en nirmare undersok-
ning af fréfirg och froform.

De undersokta granarnés skogliga egenskaper.

Ett sirskildt kapitel md slutligen dgnas at de undersokta Falebergs-
granarnas rent skogliga egenskaper. Och vi vilja hir soka svar pa

frigan, om ‘dessa kunna stillas i nigot slags samband -med nagon eller.

nigra af de rent botaniska egenskaper, hvilka forut varit foremadl for
var behandling. '
A alla de  undersokta granarna ha, som forut ndmnts, stammens
hojd och brosthojdsdiameter uppmitts, och fran de flesta foreligga dess-
utom borrprof frin ungefir en meters- héjd af stammen. Stamhé&jden
varierade frdn 13 till 22 m.; medelhdjden (af 141 uppmitta trid) ut-
gjorde 17,26 m. Brosthdjdsdiametern vixlade frn 23,0 cm. (trddets al-
der berdknades hir till c. 7o &r!) till 55,0 cm.; medeldiametern utgjorde
35,7 cm. Att granarna voro af vixlande &lder &dr ju helt naturligt;
hirom vittna ocksi de ofvan meddelade minimi- och maximimatten & héjd
och brosthéjdsdiameter. D3 i regel endast timmertrdd medtagits vid un-
dersokningen, #ir redan hirmed en viss minimigrins satt for tridens alder.
De flesta timmergranarna i bestdndet torde for ofrigt fA anses timligen
likaldriga. Medeldldern har uppskattats till c. 8o dr. D4 emellertid trad
af olika dldrar hir forelegat till undersdkning, torde de ofvan meddelade
talen for stamhdjd och brosthojdsdiameter vara af relativt ringa virde
fér bedémandet af individens tillvixtférmiga. S& ocksd de siffror, som
beteckna radietillvixten, hir utriknad for de sista 50 dren. 9o st. hir-

1T tabellen 26, sid. 110—117 meddelas emellertid honblomfirgen for flertalet af de
undersdkta Falebergs-granarna enligt i juni ménad 1909 gjorda kompletteringsundersdkningar.




Tabell 16.
Kottefjdllsserier Kottefjdllsvarieteter
Typer med afseende pd :
P P A B C D E versis europea VeSS | gcuminata
kottestorleken fennicam acuminat.
Indiv.| % |Indiv.| % |Indiv.| % |Indiv.] % |Indiv.| % |/Indiv.| % Indiv. % |Indiv.| % |Indiv.| %
Kottar < 7 cm. l&nga ......... — | — 3 60 1 |20 — | — 1 |20 — | — 4 |8 1 |20 — | =
Kottar 7—10 » L I 11 |12,2| 21 |23,3] 23 |256| I4 |I56] 21 |[233 1 I1 44 48,9| 20 |22,2| 25 |278
Kottar > 10 » LONTRRPRPPN 5 1334 4 |26 2 | 133 2 | 133 2 133 — | — 6 |40 4 |26 5 1333

Kottestorlekstypernas fordelning. pd de olika forgreningstyperna framgar af nirstdende tabell .17.

Tabell 17.

Féorgreningstyper

. Oregelbunden
Typer med afseende pd kottestorleken Ren kamtyp ) kamtyp Bandtyp Flantyp Borsttyp
Antal Antal Antal Antal , Antal
individ | % | individ | % | individ | % | individ | % | individ | %
Kottar < 7 cm. 18nga .......cocoevvvvrninnninnis — — 3 60 1 20 I 20 — —
Kottar 7—10 » » 9 10 29 32,2 13 14,4 8 8,9 31 34,5
Kottar > 10 »  » .iiiicciieviiiiieeieennen.. — — 6 40 2 13,3 I 6,7 6 40

‘NOQANIAWIOL SNANVED MIAIQ WAIAQIS (x€¥2)

66



| o owms svivew, (244%)

utinnan unders6kta granar visade en radiemedeltillvixt f6r de sista 50
dren af 106, 6 mm. Pi tal om tillvixten m& redan hir papekas, att
vaxplatsens 1nﬂytande hidrvidlag ovillkorligen maste tagas med i rik-
ningen. Ett mer eller mindre undertryckt trdd visar helt naturligt i
regel svagare tillvixt dn ett mera fristdlldt. Den relativt starka eller
svaga tillvixten kan naturligtvis i regel ej, atminstone icke i hvarje en-
skildt fall, betraktas sdsom raskaraktir. — Af 136 granar dgde 81 st.
eller 59,6 % frisk, 55 st. eller 40,4 % mer eller mindre rotskadad stam.

Huru fordela sig nu de friska och de mer eller mindre rotskadade
triden pi de olika forgrenings- och kottefjillstyperna? Och huru gestal-
tar sig radiemedeltillvixten under de sista 50 dren inom samma olika
typer?

Fordelningen af friska och rotskadade trad pa de ohka forgrenings-
typerna framgar af nedanstiende tabell 18.

Tabell 18,

o Antal och %

Forgreningstyper
friska individ |rétskadade individ
Ren kamtyp ......ccoccovviiiiiicin | 8 st.eller 80 % | 2 st. eller 20 %
Oregelbunden kamtyp ........................ 38 st. eller 76 % | 12 st. eller 24 %
Bandtyp.......cooooiiii 8 st. eller 42,1 % |11 st. eller 57,0 %
Plantyp .....oooovcii 3 st. eller 37,5 % | 5 st. eller 62,5 %
Borsttyp ....ooit i e 24 st. eller 49 % | 25 st. eller 51 %

Radimedeltillvixten under de sista 50 aren framgar af tabell 19.

Tabell 19.
Radiemedel-
Féroreninest tillvixt (i mm.)
org gstyper under de sista,
i 50 &ren ‘
Ren Kamtyp ...ocoiiiiiiiiiiii et e 126,9
Oregelbunden Kamtyp .............ccocoiiiiiiiiiiiiies ceiiieiieeee e e e 105,6
Bandtyp ... e, 105,
Plantyp .oo.oei s 94,0
BOTSttyp ..o 105,2
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_ Med afseende pd antalet friska trdd (och individets friskhet mdste
ju alltid betraktas sdsom en god skoglig egenskap) ligga kamgra-
narna hdr betydligt Ofver granarna af andra forgreningstyper. Pro-
centtalen 80 och 76 for friska granar af ren och oregelbunden kamtyp
dro ju afsevdrdt hogre dn motsvarande procenttal 49, 42,1 och 37,5 for
respektive “borstgranar, bandgranar och plangranar. Afven betriffande
radiemedeltillvixten under de sista 50 iren ligga kamgranarna fore de
ofriga, sd framst de rena kamgranarna med en radiemedeltillvixt af
126,9 mm. ‘

D4 tillvixten ovillkorligen maste paverkas af tridets stdllning inom
bestdndet, m& vi hir ndgot nirmare betrakta dfven denna sida af saken.
De olika individens (af olika forgreningstyper) forhéllanden hirutinnan
framgd af nedanstiende tabell zo. -

Tabell 20.
Antal individ
For greningstyper Relat. fristillda |Relat. undertryckta
S:a -

S:a % . S:a "%
Ren kamtyp .................. SUUTUUU 10 4 40 6 60
Oregelbunden kamtyp ................... 50 19 38 31 62
Bandtyp ....oiiiiiii 19 Io 52,6 -9 4754
Plantyp .............................. e 9 -2 22,2 7 77,8
BOTSUYD ...vvveiiiiieiieeeeiiiieeeeeeeeeeees | 53 18 34 35 66

© Jimfora vi de utriknade procenttalen med hvarandra, torde skillna-
derna i radiemedeltillvixten f6r de sista: 50 dren hos granar af olika
forgreningstyp blifva ldttare forklarliga. Och de rena kamgranarna
maste dfven nu anses till sin radietillvixt 6fverligsna granarna af 6friga
‘forgreningstyper. Sidrskildt den for bandgranarna funna radiemedeltill-
vixten torde ddremot pi grund af dessa granars jimforelsevis héga pro-
centtal fristdllda individ fi anses relativt féor hég. D& det kan vara af
intresse att veta radiemedeltillvixten hos 4 ena sidan de mera fristillda,
4 den andra de mera-undertryckta individen inom hvardera af de olika
forgreningstyperna, m& en framstillning limnas &dfven hédrutinnan, se
tabell 21. ' T o :
Hos alla utom de rena kamgranarna, af hvilka granar dock mate-
rialet tyvdrr varit alltfér litet, se vi, sdsom naturligt dr, att tillvixten
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Tabell 21.
Radiemedeltillvéixt (i mm.) under
de sista 50 &ren hos
Férgreningstyper
' : relat. fristillda relat. under-

individ tryckta individ
Ren Kamtyp .......c..oeviiiiieneiniiiiiinineieiieeeiieaens 1258 1283
Oregelbunden kamtyp .........ccooiviiiiiienninneninnnnen. 113,5 102,2
BanAEYD ...une e e 1144 96,7
BOTSHYD ..vviviiiiieeie et eee et e ee e ieeee et eaaeaanas ' 1150 I01,4

hos mera fristdllda individ betydligt ofvertriffar tillvixten hos mera un-
dertryckta. Ett hogre procenttal mera fristillda individ maste darfor
naturligtvis ritt afsevdrdt bidraga att hoja siffran f6r individens radie-
medeltillvéxt. : '

Af de nu gjorda sammanstillningarna vill det synas, som om vi
kamgranarna verkligen skulle kunna 4dga granformer, hvilka med vissa
botaniska karaktirer forena vissa skogligt goda egenskaper. Atmin-
stone synas kamgranarna & det undersokta Filebergs-omridet genom
afsevirdt mindre procenttal rétskadade individ och sdrskildt de rena
kamgranarna genom stérre radiemedeltillvixt skogligt sedt vara ofver-
lagsna didrvarande granar af andra forgreningstyper. Falebergs-granarna
tillhérande borsttypen visade sig med afseende pd frihet frdn rotskada
visentligt underligsna kamgranarna; med afseende pd radiemedeltill-
vixten visade de sig dock ndrmast likstillda med granarna af oregel-
bunden kamtyp. Bandgranarna visade sig i afseende pa radiemedeltill-
vixt timligen jimngoda med borstgranarna, men med hinsyn till stam-
mens friskhet afgjordt underldgsna, Plangranarna dter visade sig i badda
dessa afseenden underldgsna. :

Hvarpa kunna di dessa de olika forgreningstypernas olika skogliga
egenskaper bero? Hvad den olika tillvixten betriffar, torde svaret pi
frigan vara timligen litt att finna. De olika forgreningstyperna re-
presentera olika typer med afseende pi expositionen af de assimilerande
organen. Helt naturligt dr d&, att de bésta expositionstyperna skola hafva
att uppvisa den storsta effektiviteten med afseende pa det assimilerande
arbetet. Kamgranarna med deras hidngande kamgrenar erbjuda ju it barren
ett for ljuset synnerligen vil exponeradt lige; beskuggningen de olika gre-
narna emellan blifver dessutom hir jimforelsevis obetydlig. Resultatet
hiraf méste ju visa sig i tillvixten; en jamforelsevis god tillvixt méste blifva
foljden. Borstgranarna dro utan tvifvel de, som med afseende pa assi-
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milationsorganens exposition komma kamgranarna nirmast. Under det
att radiemedeltillvixten under de sista 50 dren for de rena och oregel-
bundna kamgranarna ofvan angifvits till respektive 126,9 och 105,6 mm.,
ha borstgranarna haft att uppvisa en motsvarande radiemedeltillvixt pa
105,2 mm., en siffra f6ga underldgsen siffran f6r de oregelbundna kam-
granarna. Efter borsttypen skall man pd rangskalan nirmast vinta sig
plangranarna, hvilka dock, tack vare den starkare beskuggningen de
olika grenarna emellan, mdste vintas std nagot tillbaka f6r borstgranarna.
De starkt undertryckta plangranarna vid Faleberg torde dock pd grund af
sin undertryckta stillning ha gifvit en alltfér lag siffra {6r radiemedeltill-
vixten, did de kommit ligst pd skalan, till och med efter bandgranarna,
som vdl dndock maiste anses representera den sidmsta expositionstypen
inom de ofvan uppstillda olika férgreningstyperna. Bandgrenarna med
deras mer eller mindre horisontellt utbredda, korta smagrenar erbjuda
ju nidppeligen 4t en storre barrmassa nagon bittre exposition f6r ljuset
dn de pa lingre och bladrikare smagrenar rikare plangrenarna. Att band-
granarna i Falebergs-bestdndet ha att uppvisa sd mycket bittre tillvixt dn
plangranarna och si obetydligt simre eller s3 godt som samma tillvixt
som borstgranarna maste vil f3 tillskrifvas tradens starkare fristillning.

Betonas ma hir, att vi i férhillandet mellan exposition och tillvixt,
torde hafva att géra med hvad man kallar korrelation. Sambandet
mellan exposition och tillvixt torde nimligen hir fi betraktas sisom
obrytbart eller oférinderligt, det vill siga sdsom ett verkligt korrelations-
forhallande.

Huru gestalta sig dd stammens friskhet och radietillvixt hos granar
af olika kotte- och kottetjillstyper? P& de olika kottefjillsvarieteterna
fordela sig friska och rétskadade individ sélunda (se tabell 22).

Tabell 22.
Antal individ
Kottefjdlls-varieteter friska rétskadade

S:a % S:a %
Versus fennicam ................... e e — — 1 | 100
EUFOPEA ..euveiriiiniiiiiiiieiaii et eeaaeas 35 59:5 24 40,5
VEVSUS ACUMINALAM ... . cee'erereeaararevnarernennns 16 64 9 36
ACUMINAER  ...oo. eeeeeieereee e eneeeieeeeseanens 16 50 16 50
VErs. [ennicam + europ@a ..................coe...... 35 58,3 25 41,7
vers. acuminatam -+ acuminata ... .............. 32 56,1 25 43,9 |
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‘D&, s@som dfven 1 ofvanstiende tabell 22 skett, var. versus fenni-
cam : och var. europea -sammanslds till en grupp och var. versus acu-
minatam ‘sammanslds med var. acuminate till en andra grupp, synas
procenttalen friska - och rotskadade individ inom dessa bada grupper
sd nidra Ofverensstimma med procenttalen friska och rétskadade trdad
inom hela bestindet ifriga (jamfor i det féregdende sid. 244), att ejtal
kan blifva om, ‘att - frihet fran -rotskada skulle sidrskildt utmirka den
ena eller den andra kottefjillsvarieteten.

Hvad radietillvixten betriffar, visa - granarna med exropea-artade
kottefjdll for de sista 50 dren en radiemedeltillvixt af 104,0 mm., gra-
narna med acuminata-artade kottefjill for samma tid en.radiemedeltill-
vixt af 107,0 mm. D& man kinner, huru svaga grinserna i sjilfva
verket dro mellan de olika kottefjillsvarieteterna, torde man ej af den
hdar berdknade, blott obetydligt storre medeltillvixten hos ecuminata-
granarna kunna draga nagra slutsatser om storre tillvixt hos granar af
denna kottefjallstyp. Detta synes dfven framgd, da man efterser, huru
tillvixten stiller sig hos de olika kottefjdllsvarieteterna inom olika f6r-
greningstyper. En framstillning hiraf limnas i nedanstiende tabell 23.

Tabell 23.
Radiemedeltillviixt (i mm.)
under de sista 50 &ren
Forgreningstyper var. acuminata
var. europea | och vers.
acuminatam
Ren kamtyp .......ccooiiiiiiiiiiniian 132,5 99!
Oregelbunden kamtyp ........................ 95,6 ‘ 13,4
Bandtyp ..o 98,3 T TIILL6
PIantyD....ooviiiieie e e 91,5 96,5
Borsttyp ..o.euiiiii e 112,9 103,2

Hos granar af oregelbunden kamtyp, hos bandgranar och plangranar
synas visserligen acuminata-individen med afseende pd radietillvixten
std fore ewropea-individen, men hos de rena kamgranarna dfvensom
hos borstgranarna synes ett motsatt férhdllande intrida. Harvid ar
dock att mirka, att af de rena kamgranarna ett allt for litet och ofull-
stindigt material forelegat, for att man ddraf m3 kunna vara berittigad
att draga nidgra som helst slutsatser. Af borstgranarna har dock ett

.1 Obs. Blott. ett individ.
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tamligen rikligt material forelegat, dock ej fullt si rikt som af granar
af oregelbunden kamtyp. Acuminata-granarna af oregelbunden kamtyp
synas ju till sin radietillvixt ganska starkt 6fverligsna exropea-granarna
af samma f{orgreningstyp.

Procenttalen friska och rotskadade individ inom olika kottefjills-
varieteter och olika forgreningstyper framga af tabellen 24.

Tabell 24.

Kottefjdllsvarieteter

europea och vers. fennicam |acuminataochvers.acuminatam

Forgreningstyper

friska individ | TOKad2de | i jnaiviq | TOiskadade

S:a % | Sa % S:a % S:a %
Ren kamtyp ................. 6 85,7 1 14,3 | I 50 1 50
Oregelbunden kamtyp ...... 15 75 5 25 17 73,9 6 26,1
Bandtyp ...l 5 38,5 8 ' 61,5 3 60 2 40
Plantyp........cocoeeiiiiiiinn, 2 333 4 66,7 2 66,7 I 33,3
Borsttyp ... o 7 50 7 50 9 375 15 62,5

D&, sdsom fallet varit med granar af oregelbunden kamtyp, ett
nigorlunda rikligt material forelegat af individ af olika kottefjallstyp,
ofverensstimma de f6r de olika kottefjillstyperna ofvan funna pro-
centtalen friska och rotskadade. individ ganska nira med de forut
for granarna af samma fOrgreningstyp funna procenttalen. For de
rena kamgranarna af acwminata-typ liksom f{6r band- och plangra-
narna af samma kottetjdllstyp visa dock de funna procenttalen relativt
stora afvikelser frin de forut for nimnda forgreningstyper utrdknade
procenttalen; denna omstandighet kan dock mahinda tillskrifvas det
undersdkta materialets relativa ofullstindighet. Borstgranarna visa har
liksom -i friga om radietillvixten mera betydande afvikelser. Borst-
granarna af ewropea-typ visa ungefir samma procenttal friska och rot-
skadade individ som borstgranarna i gemen, men ej sa de af kottefjills-
typen acuminata. Vi f hir, i motsats mot forhillandet hos acuminata-
individ af andra forgreningstyper, en betydlig stegring af antalet rot-
skadade individ, hvadan alltsi acwminata-individen hir atminstone ej
kunna pi nigot sitt anses sisom skogligt framstiende, detta i all syn-
nerhet som just hos denna forgreningstyp acuminata-individen dessutom
utmirkas af ligre radiemedeltillvixt. Afven inom de &friga forgrenings-

Meddel. fr. Statens skogsforsiksanstalt. 10
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typerna och de inom dem foretridda kottefjillsvarieteterna synas pro-
centtalen friska och rétskadade individ std i ungefir direkt proportionellt
forhillande till radiemedeltillvixten. Okas procenttalet friska individ
synes detta i allminhet innebdra en Okning af radiemedeltillvixten och
tvirtom. Af intresse kan d& vara att se, huru radiemedeltillvixten
stiller sig hos & ena sidan de friska och & andra sidan de rotskadade
individen inom de olika formgrupperna, se tabell 25.

Tabell 25.
Radiemedeltillvixt (i mm.) under de sista 50 &ren

var. acuminata och wvers,

Foérgreningstyper var. europea acuminatam
rf;;:t: d':c_le friska |rétskadade rfgtlillzz da;e friska |rotskadade

Ren kamtyp ............ 129,8 136,3 117,0 99 99 —
Oregelbunden kamtyp 95,6 A 99,4 86,4 113,4 116,6 98,3
Bandtyp.....ocooinvinens 98,3 104,7 94,5 I11,6 I21,3 97,0
Plantyp ....cccovveviinnns 91,5 86,0 97,0 96,5 76,0 117,0
Borsttyp......coooeennn 112,9 102,0 1310 103,2 95,0 112,5

Radiemedeltillvixten f{or de sista 50 aren utgjorde hos alla de vid
Féleberg undersokta friska granarna 107,5 mm., hos alla de rétskadade
1o01,7 mm.

Inom alla de olika formgrupperna, utom hos granarna af borsttyp,
finna vi, att radiemedeltillvixten hos de friska individen ratt betydligt
ofverstiger den hos de r6tskadade.

I det foregiende har ifven kottestorleken varit foremal f6r behand-
ling. Af de undersokta Filebergs-granarna syntes 15 st. utmirka sig
for relativt stora, mer #n 10 cm. linga kottar; 5 st. syntes diremot
iga relativt smd, under 7 cm. linga kottar. Af de storkottiga individen
hade 10 st. eller 66,7 % frisk, 5 st. eller 33,5 % rotskadad, af de
smakottiga 1 st. eller 25 % frisk, 3 st. eller 75 % rotskadad stam.
Radiemedeltillvixten for de sista 50 dren utgjorde hos de storkottiga
granarna 111,s mm., hos de smadkottiga 100,35 mm. De storkottiga
individen &terfinnas hufvudsakligen inom tvenne af de i det foregdende
uppstillda forgreningstyperna, den oregelbundna kamtypen och borst-
typen. Af 7 st. storkottiga granar af oregelbunden kamtyp &gde alla
eller 100 % frisk stam; radiemedeltillvixten for de sista 50 dren ut-
gjorde 100,8 mm. (medeltal for 4 undersdkta individ). Af 6 st. stor-
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kottiga borstgranar dgde 2 st. eller 33,3 % frisk och 4 st. eller 66,7 %
rotskadad stam; radiemedeltillvixten for de sista 50 dren (dfven hir
beriknad for blott 4 individ) utgjorde 107, mm. Det foreliggande ma-
terialet af relativt storkottiga granar synes emellertid allt {6r ringa, for
att man hidraf md kunna draga ndgra mera bestimda slutsatser.

Till sist md dfven hidr ndgra ord ndmnas om granar af olika barr-
typ. Som jag redan i det féregdende framhallit, har en skarp begrins-
ning af granar af olika barrtyp varit s3 godt som omdjlig. Allehanda
ofvergangsformer férekomma mellan de upptridande ytterlighetsformerna,
den allminnast forekommande normala barrtypen och en mera krok-
barrig typ (jmf. i det foreg.). Af de undersokta granarna har jag upp-
fort endast g st. sdsom mera krokbarriga. Af dessa dgde 3 st. eller 33,3 %
frisk, 6 st. eller 66,7 % rotskadad stam; radiemedeltillvixten for de
sista 50 &ren utgjorde 108,6 mm. — Af de undersokta Félebergs gra-
narna hafva 4 st. betecknats sisom relativt kortbarriga. Af dessa dgde
2 st. eller 50 % frisk, 2 st. eller 50 % rotskadad stam; radiemedel-
tillvixten for de sista 50 dren (berdknad frdn 2 friska och 1 r6tskadadt
individ) utgjorde 116 mm.
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Sammanfattning.

Af den ofvan ldamnade framstillningen tordé tydligt framga, hvilken
méngfald af olika former, som finnes representerad blott inom ett s litet
undersokningsomrdde som det vid Féleberg. Kombineras med hvarandra
alla till {orgreningssatt, barr och kotte- resp. kottetjillsform olika typer,
erhilles en ganska aktningsvird samling sinsemellan i ett eller annat
afseende olika former. Detta torde bist framgd af den 4 sidorna 254
—261 meddelade tabellen 26, dir foér hvarje granindivid angifves for-
greningstyp, barrtyp, kottetjillstyp, kottefirg, kottestorlek och honblom-
mans firg. Dessutom limnas uppgifter om stamhéjd, brosthéjdsdiameter,
radietillvixt under de sista 50 aren, om tridet ar friskt eller rotskadadt,
fristalldt eller undertryckt.

Af den vid Faleberg gjorda undersokningen torde man alltid
hafva vunnit en i nigon man Okad kinnedom om granens varia-
tionsformaga i vart land. Och det 4r just kinnedomen hirom, som
ovillkorligen méste ligga till grund for en undersékning af granens i
skogligt hinseende goda raser, af hvilkas kultur skogsmannen mé hoppas
ett allt bittre ekonomiskt utbyte ur sina skogar. Blott och bart moj-
ligheten, att ett visst samband kan forefinnas mellan rent botaniska och
skogliga (goda eller mindervirda) egenskaper, berittigar, synes det mig,
till ett noggrant studium i praktikens tjinst af vira skogstrids raser.
Vid den foéreliggande undersokningen har jag, i den mén undersoknings-
materialet det tillatit, eftersokt forefintliga kombinationer sdvil af olika
botaniska egenskaper sinsemellan som kombinationer af botaniska och
skogliga egenskaper. Att af den hidrvid vunna erfarenheten allenast
draga nagra for praktiken allméngiltiga slutsatser, torde under alla om-
stindigheter vara oberdttigadt. Men d de vunna resultaten ritt bestdmdt
peka hin i- en viss riktning och di man, om resultaten, sdsom ocksd
synes vara fallet, ytterligare bekraftas af andra undersékningar, verkligen
torde kunna anvidnda sig af dem i praktiken, har jag ansett mig bora
redan nu i sd detaljerad form, som hir skett, framldgga resultaten af den
gjorda undersGkningen.

Af 141 stycken nidrmare undersokta granindivid ha granar af en
viss, vanligen fran Ofriga typer ldtt skild forgreningstyp, af mig be-
nimnd kamtypen p& grund af de finare grenarnas (grenarnas af 2:dra
eller hogre ordhing) kamlikt (likt tinderna i en kam) nedhdngande still-
ning, visat sig i skogligt hdnseende std afgjordt framom granar af annan
forgreningstyp. Af kamgrenarna urskiljas efter kamgrenarnas beskaffen-
het tvenne sirskilda typer, den rena kamtypen med lingre och mera
likformigt utbildade kamgrenar och den oregelbundna kamtypen med



(253%) STUDIER OFVER GRANENS FORMRIKEDOM. 109

kortare och mera olikformigt och oregelbundet utbildade kamgrenar.
De vid Féleberg undersokta rena kamgranarna std med afseende pa
stammens friskhet betydligt framfor dfven de oregelbundna kamgranarna
och detta innu mycket mera, d& det giller stammens radiemedeltill-
vixt. Ifrdga om stammens friskhet komma sd de oregelbundna kam-
granarna 1 andra rummet och det betydligt framfor granarna af nir-
mast i ordningen kommande forgreningstyp. Med afseende pa radie-
medeltillvixten synas dock de oregelbundna kamgranarna hir std
blott helt obetydligt fore nirmast foljande grantyp. Bland de oregel-
bundna kamgranarna aterfinnes den starkaste radietillvixten hos individ
af en af utdragna kottefjdll med mer eller mindre starkt afsatt, sma-
lare spetsparti utmirkt kottefjillsvarietet, var. acuminata. Af de ore-
gelbundna kamgranarna synas dessutom de mera storkottiga individen
sarskildt oOfverligsna i fraga om stammens friskhet (frihet fran rot-
skada).

I kamgranarna skulle vi d& kunna vinta oss, att dfven annorstddes
finna de skogligt sedt bidsta granarna. Af den gjorda Falebergs-under-
sokningen har ju utslaget nidrmast gitt i den riktningen. Skulle, sisom
det vill synas, samma resultat vinnas jamvil af andra undersdkningar,
och skulle det dartill visa sig, att vi i de for nimnda granar sdlunda
angifna egenskaperna hafva att géra med irftliga egenskaper, dd vore
ju redan ganska mycket vunnet. Viren 19og pabérjades & kronoparken
Sundsmarken i Hassle s:n i Vistergotland isoleringspollinerings-forsok
a granar af skillda forgreningstyper. D& resultatet af isoleringen blifvit
oviantadt godt, synes sidlunda redan nu det forsta utgdngsmaterialet
for kommande arftlighetsundersékningar foreligga. De af Falebergs-
undersokningen vunna resultaten &dro alltid af den betydelse, att de
berdttiga till vidare undersokningar i den en gdng inslagna riktningen
samt gifva anledning till vissa bestimda kulturforsok.
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Tabell
Kottefjills-
Nir Férgreningstyp Barrtyp
varietet serie
I Borsttyp (med dragn. 8t ren kamtyp) normal....................... .. acuminata C
I Oregelbunden kamtyp ............... P » E
I (Plantyp ......oocooomiiienieeiiiinn... » (barr relat. fina, fram-
atriktade)............... » D
IV |Ren kamtyp ......................... » (barr péfallande trubb-
spetsade) ............... europea A
v Borsttyp (med dragn. &t plantyp)... » (relat. kortbarrig) ...... acuminata B
VI | Oregelbunden kamtyp ... P europea »
VII Borsttyp ... D vers.acuminat.| E
VIII |Bandtyp ... ... P » » B
X Ren kamtyp .......................... > (barr relat, hvasspetsade)| europea »
X Plantyp (med dragn. &t borsttyp)...| » ... » »
XI  |Plantyp ..., » (barr péfallande trubb-
spetsade) ............... acuminata A
XII |Ren kamtyp .......................... » (kortbarrig) .. ............ europea C
XIIT » P e e D e » B
XIV | Oregelbunden kamtyp ............... » (barr péafallande trubb-
spetsade) acuminata E
XV Borsttyp ... e P . » A
XVI D P e vers.acuminat.| E
XVII |Ren kamtyp ........................... » (med dragn. &t krok-
barrig typ) » » »
XVIII | Borsttyp ......cccoivvininiiiiiiininnane P europea B
XIX |Ren kamtyp ........................... D » A
XX Bandtyp mera krokbarrig typ ......... acuminata B
XXI | Borsttyp normal...........c......ll » A
XXII |Bandtyp (med dragn. &t plantyp)...| mera krokbarrig typ ......... europea E
XXIV | Borsttyp normal ... ..................... vers.acuminat.| >
XXV | Bandtyp .... mera krokbarrig typ europea A
XXVI | Borsttyp normal................. .... » B
XXVII | Ren kamtyp (med dragn. t borsttyp)] »  ........................... » C
XXVII |Borsttyp ......ccooee weeeeenaenn... » (barr fina, relat. starkt
. framz‘itriktade) ,,,,,,,,, vers. fennicam| D
XXIX |Bandtyp (med dragn. &t plantyp)...| » (med dragn. &t mera
) krokbarrig typ) ...... europea A
XXX » » vers.acuminat,| E
XXXI »  (med dragn. 8t borsttyp)...| » europea B
Borsttyp ( » »  » plantyp)...| » (kortbarrig) vers.acuminat.| D
XXXII
XXXIII | Oregelbunden kamtyp ............... mera krokbarrig typ » o (N
XXXIV | Bandtyp normal........ ............. europea B
XXXV | Borsttyp ... P » E
1 Plantyp normal (med dragn. it mera
krokbarrig typ) ...... vers, acuminat.| E
2 Borsttyp » europea A
3 Plantyp » .. » D
4 Borsttyp » ...|vers.acuminat.| B
5 » » europea C
6 » » am—— _
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26.
Radie-
Kotte- Stam- | Brost- | tillvixt | gam
Kottefirg | lnga | FIOR0Iommns) g | hojds. |under delgig ey Trdd Fstalde clle
fiarg diam. Sren [rotskadad undertryckt
icm im. |icm. | imm
normalt brun |c. 1o erythrocarpa 15 34.4 — skadad | relat. fristilldt
relat. ljust brun| » 8—9 » 17 38.2 105 frisk »  undertryckt
normalt bran | » 10 » 17 32.8 117 skadad » »
morkare brun | » 10 » 17 35.0 120 frisk » »
relat, Jjust brun| » 9 16 31.8 90 » » »
normalt brun |» 10+—11| erythrocarpa | 18 35.8 70 » n »
relat. ljust brun| » 10—12 » 18 41.4 121 » » »
(relat. ljust r6d)
normalt brun | » 10--11| erythrocarpa 19 44.5 162 » »  fristglldt

» » » 8—9 » 19 54.2 142 » » »

» » » 9—IO » 16 35.3 — » »  undertryckt

» » » 12—13 » 19 50.5 — » »  fristglldt

» » » 8 — 16 32.5 117 skadad » »

) » v 7—8 | chlorocarpa 16 30.5 138 frisk »  undertryckt

» » |» 9 erythrocarpa | 19 39.5 — skadad »  fristalldt

» » » 9—I0 » 17 46.2 - » » »

» » 1w 9—Io| chlorocarpa 19 5I.g 115 » » »

» » | » 8—9 |erythrocarpa | 13 27.1 — » »  undertryckt

» » | » 10 » 18 42.6 132 frisk »  fristdlldt

(velat. Jjust rod)
morkare brun | » 7—8 | erythrocarpa | 16 39.8 145 » » »
normalt brun |» 7—38 » 17 39.2 119 skadad » »

» » » 9—I0 17 38.2 —_ — » »
mérkare brun | » 9 erythrocarpa | 18 38.7 — frisk » »
gulaktigt brun | » 13—14 » 17 47.8 — skadad » »
normalt brun |» 9—I2 —_ 15 29,9 122 » » »

» » »  7—9 | erythrocarpa | 17 52.5 — frisk » »

» » » 8 » 16 37.0 — » »  undertryckt

» » |» 8—10 » 5 39.8 — skadad »  fristélldt
morkare brun |» 10 — 17 39.5 — » » »
normalt brun |» 10 evythrocarpa | 16 41.4 108 frisk »  undertryckt

» » > 8 » 18 47.8 152 » » »

» » » 8—9 » 16 36.0 141 » »  fristdlldt

. (relat.ljust rod)

» » » 8 e 16 29.3 139 » » »

R » | v 4—5 —_— 17 32.3 106 skadad » »
morkare brun | » 9 _— 17 40.0 — — » »
normalt brun |» 7 —_ 16 43.0 76 frisk » »

» » |» 8 erythrocarpa | 17 32.0 — » »  undertryckt

» » » 8—9 » 18 31.5 56 » » »
moérkare brun |» 8 » 21 33.s5 67 » » »
normalt bran |{» 8 19 35.8 114 » » »

— erythrocarpa | 20 25.7 — » » »
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Kottefjills-
Nr Forgreningstyp Barrtyp
varietet serie
7 | Borsttyp ... normal ............ ...l vers.acuminat.| C
8 |Bandtyp ...........ooiiiiiiiiiiiin. » (barr fina, relat. starkt
framétriktade) ......... europea »
9 | Oregelb. kamtyp (med dragn. &t
bandtyp) .......coooiiiiis LTSRN vers.acuminat.| B
10 | Oregelb. kamtyp........................ D s » » »
1T [ Borsttyp ... D e acuminata E
12 D » (barr péafallande trubb-
spetsade) ............... vers. acuminat.
13 | Oregelb, kamtyp (med dragn. &t
bandtyp) ...... D e europea C
14 » P D e acuminata »
15 » » (med dragn. 4t
borsttyp) ...... » europea B
16 » P » acuminata E
17 |Borsttyp (med dragn. &t plautyp)...| » —_— —
18 | Oregelb.kamtyp(m.dragn. tborsttyp)| » acuminata C
19 » > v » > » » vers.acuminat, D
20 » » » » » » » » » »
21 | Borsttyp ..., » europea C
22 | Oregelb. kamtyp........................ » acuminata B
23 | Borsttyp ... » europea E
24 S » acuminata »
25 | Oregelb. kamtyp (med dragn. &t
DOTSELYD) ..vvivieeeiiniiicieinns » europea D
26 | Borsttyp ........ .o oeeieieiiin » » A
27 | Oregelb. kamtyp........................ » vers.acuminat.| B
28 » » (med dragn. 8t borsttyp)l » ... — —
29 | Borsttyp ... » —
30 » (med dragn. &t bandtyp)| » vers.acuminat,) A
31 PN » europea B
32 | Oregelb. kamtyp........................ D e » »
33 » D e Y » »
34 |Borsttyp ... D e —
35 |[Bandtyp ........... ..l D europea A
36 |Plantyp ... Y e e » E
37 |Borsttyp (med dragn. &t oregelb.
kamtyp) .......cceeieeiiiiieininn » —
38 | Bandtyp ...........cociiiiiiiiiiins » europea D
39 |Borsttyp (med dragn. &t oregelb.| » (barr péfallande trubb-
kamtyp) ........ooooiiiiiiiiennn. spetsade) ............... » A
40 | Bandtyp (med dragn. &t plantyp)... P » B
41 | Oregelb. kamtyp (med dragn. &t
borsttyp) ...... » acuminata E
42 | Borsttyp ... » » »
43 | Oregelb. kamtyp (med dragn. &t
bandtyp) ...... D »
44 » » (med dragn. &t
borsttyp) ...... » (barr relat. hvasspetsade) »
45 » » (med dragn. &t
borsttyp) ...... [ europea D
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Radie-
Kotte- Stam- | Brost- | tillvixt | gtam
Kottefirg lingd Honbl:)mmans hojd | hojds- zinsctl:r Sie frisk eller Trad f(rlxstalldlt eller
firg diam. Soer | |rotskadad undertryckt
icm, im, |icm,| i mm,
normalt brun |c, 8 erythrocarpa 19 30.2 — skadad |relat. undertryckt
morkare brun — » 22 42.0 64 frisk »  fristdlldt
normalt brun |» 9 chlorocarpa 20 38.4 106 skadad »  undertryckt
» » » 9 erythrocarpa 19.5 | 3I.9 110 frisk » »
v » 7—8 » 20 32.7 92 » » »

* » 8 — 15 3.2 93 » » »
relat.Jjust brun| » 6—7 14 27.3 83 skadad v »
normalt brun |» 9 erythrocarpa | 20 32.6 96 » » »
relat. just brun| » 8 » 19 29.5 105 frisk » »

» B » [» 9 » 21 34.2 93 skadad »  fristdlldt

— » 18 30.1 74 frisk »  undertryckt
morkare brun [» 11 » 19 38.7 112 » »  fristdlldt
normalt brun |» 7-—g » 20 28.3 — — »  undertryckt

) » |» 9—10 » 18 26.0 103 frisk » »

W » — » 19 39.8 114 skadad » »

, » » 12 » 20 40.0 — frisk » »
morkare brun |» 9 » 21 32.3 125 skadad » »
normalt brun — » 17 31.5 104 » » »

(relat. ljust r6d)

) » |» 10 erythrocarpa | 16 33.0 102 frisk v fristdlldt

) » » 8—9 » 20 49.0 154 skadad » »

» |» 6 » 17 37.5 110 frisk »  undertryckt
(relat. ljust rod)
—_— — erythrocarpa | 17 33.0 113 skadad »  fristadlldt

— » 17 31.5 — » »  undertryckt
normalt brun |» 12—13 » 18 4I.0 121 » » »

D » » IO » 17 44.6 — » »  fristdlldt
(relat. ljust rod)
» | » 6—7 | erythrocarpa | 17 35.6 100 frisk »  undertryckt

) > v 7 » 17 46.0 117 skadad » »

—_— —_ » 14 24.7 — — » »
normalt brun — » 18 39.0 79 skadad » »
» » > 6 » 17 42.2 — » » »

— » 17 35.0 — frisk » »
mérkare brun | » 7—9 » 18 42.8 105 skadad » »
normalt brun |» 9—1I1I » 17 39.5 — » » »

» 7 » 16 30.0 — » » »
normalt brun |» 8—10 » 17 54.7 — » v fristdlldt
» » |» 9—10 » 17 33.0 116 » »  undertryckt

) » |» 9 » 20 55.0 142 frisk »  fristdlldt

» > — » 18 46.8 135 » » »
morkare brun | » 9—1I1 » 17 36.5 — » » »
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Kottefjills-
Nir Forgreningstyp Barrtyp
varietet serie
46 | Oregelb, kamtyp ..................... vers. acuminat. C
47 » » » E
48 » europea »
49 | Borsttyp acuminata D
50 |Ren kamtyp (med dragn. at borsttyp) europea E
5T | BOrSttyp ......cciiiieiiiiiiiiiiiins acuminata C
52 » (med dragn. it plantyp)... europea B
53 | Oregelb. kamtyp (med dragn. &t
DOTSEEYD) ©oevvvenereeneneeieennes » E
54 | Borsttyp .....iiiiiiiiiiiiii —_ —_
55 » (med dragn. &t plantyp)... —_ —
56 | Oregelb. kamtyp (med dragn. &t
borsttyp) ...... —_ —
57 » » (med dragn. &t
borsttyp) ...... —
58 » » europea D
59 » " —
60 | Borsttyp ..............o..... o -
61 | Oregelb, kamtyp europea C
62 » » (m, dragn, &t borsttyp) acuminata B
63 » » (» » » » europza E
64 » » (» » » bandtyp) » B
65 » » (» » » > ) » D
66 | Bandtyp vers.acuminat,| C
67 | Borsttyp acuminata E
68 |Ren kamtyp (med dragn, &t oregelb.
kamtyp) ..., D _— -
69 | Borsttyp —
70 | Plantyp ... europea B
71 | Oregelb. kamtyp (med dragn, &t
bandtyp) .......coeiieiiiiiniininne. D acuminata c
72 | Ren kamtyp (med dragn. it oregelb.
kamtyp) ......ocoviiiiiiiiiiiiinns » » »
73 | BOISttyp ...eiiiiiiiiiieiee » europea E
74 » (med dragn. it plantyp)...| » vers.acuminat.| D
75 | Oregelb, kamtyp....................... » europea C
76 | Plantyp (med dragn. it bandtyp)...|mera krokbarrig typ, barr
korta ........ccooeeooiiin. » D
77 Borsttyp ( » » » plantyp)...|normal ... ....................... vers. acuminal. C
78 D s D » » »
79 | Bandtyp ..., P i e europea v
80 | Oregelb. kamtyp (med dragn. &t
bandtyp) ...... D e e el » »
81 » P s e D acumnata »
82 |Borsttyp (med dragn, 8t oregelb.
kamtyp) ......cooiis eeeennin.. » -
83 | Oregelb. kamtyp » europea C
84 | Borsttyp ..., » » »
85 Y e » » D
86 |Bandtyp (med dragn. &t oregelb,
kamtyp) » » A
87 | BOISLLYD ....oeeeniiiiiiiiiieiiein » vers.acuminat.| B
88 | Oregelb,kamtyp (m.dragn. 8tborsttyp)] » » » C
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Radie-
Stam- | Brost- | tillvixt | Stam
Kottefirg Honbflf)mmans hsjd hojds- t?sti:r S‘ie frisk eller Trid f:stalldli eller
arg diam., Srer [rotskadad undertryckt
im |icm.| imm,
relat. Jjust brun| c, erythrocarpa 14 27.6 113 frisk relat, undertryckt
» » 16 39.7 — » »  fristilldt
normalt brun | » » 15 26.0 120 » »  undertryckt
» » » » 15 23.0 65 » » »
» » » » 18 38.2 — » » »
» » » 16 375 94 » »  fristdlldt
» > | erythrocarpa | 16 27.3 68 » » »
relat. Jjust brunj » » 17 31.0 79 skadad » »
» 18 35.6 123 frisk »  undertryckt

_ » 17 34.8 113 » » »

—_— » 19 40,6 108 » » »

— » 18 30.0 —_— » »  fristdlldt
normalt brun |» 8 » 16 27.6 109 » »  undertryckt
—_ » 17 30.8 —_ » » »

_ — » 16 32.6 — » » »

— — » 18 36.7 76 skadad » »
gulaktigt brun/ » 9 chlorocarpa 17 32.5 —_ » » »
normalt brun — erythrocarpa 17 29.7 — . frisk » »

_— — » 18 35.0 88 » » »
morkare brun | » 7 » 14 27.3 88 » » »
relat.ljust brun| » 8 » 16 22.7 94 » »  fristdlldt
morkare brun [ » 9 » 17 30.6 80 | skadad »  undertryckt

—_— — » 18 35.0 127 frisk » »

— » 14 26.2 — » » »
normalt brun | » » 16 29.0 97 skadad » »
» » | » 7—8 | chlorocarpa 19 38.7 103 frisk » »
relat. ljust brun| »  8—9 | erythrocarpa | 19 35.7 99 » »  fristdlldt
» 8 chlorocarpa 16 30.7 83 » »  undertryckt
morkare brun | » 9 erythrocarpa | 14 25.3 — skadad »  fristdlldt
» » 1» 9 » 17 27.4 77 » »  undertryckt
normalt brun |» 7 17 33.4 — » » »
» » |» 8 erythrocarpa | 17 27.2 109 » » »
— chlorocarpa 17 29.2 131 » » »
normalt brun |» ‘9 17 31.3 98 frisk » »
» » |» 9 erythrocarpa | 17 29.3 87 » » »
» » |» 78 » 16 335 111 » » »
—_ —_— » 1 5 29.7 —_— » » »
normalt brun |» 7 » 15 29.0 103 » » »
» » » 8 » 16 28.7 — skadad » »
» » [» o9 » 17 38.0 113 frisk » »
» » | » 8—9 | chlorocarpa 18 40.6 — » »  fristdlldt
» » | » 8—9 | erythrocarpa | 17 35.6 92 » » »
» » » 8—9 19 33.2 120 » » »
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Kottefjills-
Nur Forgreningstyp Barrtyp
varietet serie
89 | Borsttyp ........ccoiiiiiiiiiii, acuminata C
9o | Oregelb. kamtyp (med dragn. &t
borsttyp) ..., —
91 |Bandtyp ................................ europea C
92 » (med dragn. &t oregelb.
kamtyp) ......coccoiiiiiiiiieennn, » » LI acuminata A
93 |Plantyp ... normal .. ...... . ............... europea C
94 | Oregelb. kamtyp........................ D » »
95 » D » (med dragn. &t mera .
krokbarrig typ) acuminata A
96 [ Bandtyp ...l D e europea E
97 | Oregelb.kamtyp(m.dragn, dtbandtyp) mera krokbarrig typ ......... acuminata A
98 » > (» » » - » ) normal (med dragn. &t mera
krokbarrig typ) ...| ewropea B
99 » » (» »  »borsttyp)l  » acuminata A
100 |Bandtyp ................. el » — -
101 | Borsttyp ............... . ... ... ... » acuminata E
102 | Oregelb. kamtyp........................ » europea A
103 » Y » —
104 | Borsttyp (med dragn. &t bandtyp)... » _— —
105 Y e » —_— —_
106 D e e e » — —
107 P e e » acuminata B
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. Radie-
Kotte- Stam- | Brost- | tillvéixt | gtam
Kottefirg lingd Honblfmmans hojd | bojds- zliﬁzr Sie frisk eller Trad ft;;stalldtk eller
farg diam, e |rotskadad undertryckt
i cm. im. |icm | imm
normalt brun |c. 10 —11| cklorocarpa 17 34.5 124 skadad |relat. fristilldt
— » 17 36.0 — frisk » »
normalt brun |» 8—9 | erythrocarpa | 15 30.3 60 skadad »  undertryckt
» » » I0 » 15 27.0 75 » » »
» » » 7 » 16 34.7 -— » » »
» » — » 17 38.7 — frisk »  fristdlldt
— — —_ 18 36.7 108 » »  undertryckt
moérkare brun | » 9—10 17 33.7 — skadad » »
normalt brun |» 8 erythrocarpa | 19 46.3 121 frisk »  fristilldt
morkare brun | » 10—T1 » 18 43.0 93 » » »
» » » 8—1I0 18 33.3 — » » »
— erythrocarpa | 17 — 134 skadad » »
relat. ljust brun|{ » 7—38 » 16 33.3 — » »  undertryckt
morkare brun | » I0-—12 » 16 28.5 128 frisk » »
— —_— 18 35.2 133 » » »
- — - 18 32.4 — — »  fristdlldt
_— — erythrocarpa | 16 30.0 82 skadad »  undertryckt
- » 20 43.0 —_ » » »
morkare brun | » 8 » 17 38.7 — » » »







RESUME. XIIT

Resumé.

Studien iiber den Formenreichtum der Fichte, besonders die Ver=
zweigungstypen derselben und ihren forstlichen Wert.

Im Herbste 1907 fing der Verfasser ein mehr eingehendes Studium der
Rassen der Fichte in Schweden an. Der Plan der Untersuchung war, inner-
halb eines minderen Gebietes jedes dltere Fichtenindividuum, Baum fiir Baum,
zu untersuchen, unter sorgfiltigem Achtgeben der botanischen sowohl als der
rein forstlichen Eigenschaften eines jeden Individuums. Als Platz der Unter-
suchung wurde ein von dem umgebenden Walde ziemlich isolierter Nadel-
mischbestand bei Fileberg im Kirchspiele Hassle im nordostlichen Wister-
gotland ausgewihlt. Die Untersuchungen wurde im Sommer 1908 abgeschlossen.

In den bei den Fichtenuntersuchungen in Hassle, Fileberg, gefiihrten
Aufzeichnungen werden 141 Fichten beschrieben. Fir jedes Individuum
werden Verzweigungstypus, Nadeltypus, Typus der Zapfenschuppen, Zapfen-
farbe, Zapfengrésse und Farbe der weiblichen Bliite angegeben. Zudem
werden Angaben der Stammhohe, des Durchmessers in Brusthohe, des Radien-
zuwachses in den letztsten 5o Jahren gegeben, dazu wird angegeben, ob der
Baum frisch oder angefault, freigestellt oder unterdriickt ist. Da bei der Unter-
suchung nur iltere Individuen, nur grosse Stimme, mitgenommen worden sind,
und diese, im grossen und ganzen, haben fiir gleichilterig gehalten werden
konnen, diirften die Zuwachswerte unter sich gut vergleichbar sein. Da fiir jede
Fichte aufgezeichnet worden ist, ob sie freigestellt oder unterdriickt gewesen
ist, hat es sich gezeigt, dass der Platz des Baumes im Bestande auf die Form-
ausbildung” von botanischem Gesichtspunkt nicht eingewirkt hat.

Die Vielgestaltigkeit der Fichte. Gesichtspunkte bestimmend fiir
eine Gruppierung der Fichtenformen.

Innerhalb eines Fichtenbestandes, wie klein er auch sei, werden in der
Regel viele verschiedene Fichtenformen angetroffen. Dabei ist besonders zu
bemerken, dass der Formenwechsel in fast gleichem Grade alle die verschie-
denen Organe der Fichte trifft. Die verschiedenen Organe scheinen beinahe
vollstindig unabhingig von einander zu variieren.

Mehrere Verfasser auf dem Gebiete der Fichtensystematik sind geneigt,
beim Systematisieren das grosste Gewicht auf die Form der Zapfenschuppen
zu legen, so SCHROTER in seiner monographischen Behandlung der Fichte in
der Schweiz (»Uber die Vielgestaltigkeit der Fichte», Vierteljahrsschrift der
Naturf. Gesellsch. in Ziirich, 1898 S. 125 u. ff.). ScHROTER fasst die nach
dem Zapfentypus aufgestellten Fichtenformen als Abarten oder Varietdten mit
erblichen Varietiitseigenschaften auf. Die nach Wuchsart, der Beschaffenheit der
Rinde, Nadelbau u. s. w. aufgestellten Fichtenformen fasst er dagegen als
»Spielarten (lusus)» auf, d. i. Formen von geringerem systematischem Werte
als die Varietiten. Der einzige Verfasser, der beim Fichtensystematisieren
geneigt ist, das Hauptgewicht auf die Zweige zu legen, ist V. B. WITTROCK,
der in seiner Abhandlung »ZLinnea borealis L., en méngformig arts> (Acta

Horti Bergiani, Bd. 4, Nir 7, Stockholm 1907, S. 69) sagt, dass sich die

Zweige und die Nadeln (Habitus) als die am meisten variierenden Organe
bei Picea excelsa und Pinus silvestris herausgestellt haben.

Meddel, fr. Statens Skogsfirsiksanstalt. 103/ .
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Die Bedeutung fiir die Fichtensystematik der von den Zapfen geholten
Karaktdre ist natiirlich nicht zu unterschitzen. Die Erfahrungen des Ver-
fassers aus verschiedenen Teilen Schwedens, wo fast iiberall die meisten der
im Lande vorkommenden Zapfenschuppentypen reprisentiert sind, sprechen fiir
einen Anschluss zu der Auffassung ScHROTERS, dass die Zapfenschuppen-
karaktdre als wirkliche Rassenkaraktire aufzufassen sind. Wenn es aber auch
als vollig berechtigt gehalten zu werden ist, die Zapfenschuppenform als Grund
einer systematischen Einteilung der Fichtenformen zu nehmen, diirfte es doch
nicht ganz sicher sein, dass dies am meisten gelegen ist, wenn es eine vor
allem fiir die Praxis beabsichtigte Einteilung der Fichtenformen gilt. Man hat
keinen intimeren Zusammenhang zwischen Zapfenschuppenform und forstlichen
Eigenschaften darthun konnen. Dagegen hat man einen gewissen Zusammen-
hang zwischen wenigstens gewisse Verzweigungsformen und gewisse forstliche
Eigenschaften erweisen konnen. FEine Anwendung der Verzweigungsform als
Grund der Einteilung der Fichtenformen kénnte dann von einer gewissen Be-
deutung fiir die Praxis sein. Solch eine Verfahrungsweise diirfte auch aus
wissenschaftlichem Gesichtspunkte gesehen als vollig berechtigt gehalten wer-
den. In den wenigen Fillen, wo mit der Fichte Kulturversuche zwecks eines
Studiums der Erblichkeit der Form vorgenommen worden sind, haben sich ndmlich
die Verzweigungskaraktire als wenigstens in gewissem Masse erblich gezeigt.
Erst wenn Kreuzpollinierung ausgeschlossen worden ist, diirften indessen sichere
Schliisse betreffs der Erblichkeit und des Wertes fiir die Systematik der ver-
schiedenen Karaktire gezogen werden.

Verschiedene Typen hinsichtlich der Verzweigung.

Schon die Untersuchung der Féleberg-Fichten gab an die Hand, dass
betreffend die Verzweigung eine ziemlich kleine Anzahl von Formen-Gruppen
relativ leicht unterschieden werden konnte. Wenn man mit einem Windpolli-
nierer wie die Fichte zu tun hat, wo man ansehen muss, dass Kreuzpollinierung
im hochsten Masse bei der Formenentwickelung mitgewirkt hat, kann man
natiirlich nicht erwarten, vollstindig reine und von einander scharf getrennte
Formentypen zu finden. Welch ein Einteilungsgrund man beim Gruppieren der
Fichtenformen auch wéhlt, so wird man gewiss immer eine Mannigfaltigkeit von
Ubergangsformen zwischen den verschiedenen Formentypen finden.

Eine Untersuchung von im freien aufwachsenden Fichtenpflanzen gibt an
die Hand, dass Verschiedenheiten betreffend die Verzweigung schon auf einem
frithen Jugendstadium vorhanden ist. Den Zusammenhang, der zwischen der
Verzweigung der jungen Pflanzen und derjenigen der dlteren Individuen waltet,
hat man doch noch nicht niher klar machen kénnen. Schon wenn die jungen
Fichten eine Hohe von 5—8 m erreicht haben, fangen sie indessen an, Ver-
zweigungseigenschaften zu zeigen, die unzweideutig dazu berechtigen, das Indi-
viduum zu gewissen, bestimmten, besonders fiir die ausgewachsenen Biume
karaktiristischen Verzweigungstypen zu rechnen. Die édlteren Fichten zeigen
ndmlich unter einander hinsichtlich der Verzweigung Verschiedenheiten, die
ihre Einteilung in gewissen Verzweigungstypen erméglichen. Bestimmend fiir
die Einteilung ist dabei in erster Linie das Aussehen der mittleren Hauptzweige.
Die unteren Aste einer #lteren Fichte sind beinahe immer mehr plan verzweigt;
die Aste des mittleren Teils der Krone zeigen immer eine fiir verschiedene



RESUME, h:a%

Typen verschiedene, karaktiristische Verzweigung, wihrend die oberen Aste
mehr dicht und kurz verzweigt sind.

Die Faleberg-Fichten scheinen 5 Verzweigungstypen zu repriisentieren, die
in typischer Form leicht auseinanderzuhalten sind:

1. Der reine Kammtypus (Fig. 1—4): die Aste erster Ordnung von
mittlerer Linge, horizontal, oder die unteren mehr oder weniger nach unten
gerichtet; Zweige zweiter oder hoherer Ordnung in der Regel beinahe alle als
typische Hinge- oder Kammzweige ausgebildet, ziemlich gleichférmig und gleich
lang, gerade hinunterhdngend, fein, gewéhnlich sparsam und ziemlich kurz
verzweigt, von oft ganz betrichtlicher Linge — was hier von Zweige zweiter .
und hoherer Ordnung gesagt ist, gilt in erster Linie fiir die bei der Be-
stimmung der Verzweigungstypus am nichsten entscheidenden Aste von dem
mittleren Teil der Krone.

2. Der unregelmdssige Kammiypus (Fig. 5, 6): dem reinen Kammtypus
nahe stehend (und durch Ubergangsformen mit diesem vereinigt), von diesem
aber durch mehr unregelmissig hinabhingende, mehr ungleichférmige und
ungleichlange, kiirzere, etwas reicher verzweigte Kammzweige getrennt.

3. Der Bandtypus (Fig. 7, 8): Aste erster Ordnung von mittlerer Linge,
mehr oder weniger horizontal, gewdhnlich mit vereinzelten dicken Seitenzweigen;
die Hauptzweige ziemlich dicht und kurz verzweigt mit mehr oder weniger
horizontal (im Horizontalplane) vorspringenden oder etwas iiber den Seiten
hinabhingenden kleineren Zweigen — so vor allem die Aste des mittleren
Teiles der Krone; die oberen Zweige erster Ordnung etwas dichter, bisweilen
mit mehr kamméhnlich tiberhingenden kleineren Zweigen.

4. Der Plattentypus (Fig. 9, 10): die Aste erster Ordnung von mitt-
lerer Linge, mehr oder weniger horizontal oder die unteren mehr hinunter-
gerichtet ausgebreitet, alle ziemlich grob und unregelmissig verzweigt mit
im Horizontalplane oft ganz weit ausgebreiteten Seitenzweigen — dies gilt
zundchst die mittleren und unteren Aste der Krone; die oberen, jiingeren Aste
hier wie in anderen Typen etwas mehr dicht verzweigt.

5. Der Biirstentypus (Fig. 11—13): die Aste erster Ordnung von mitt-
lerer Linge, die unteren mit dickeren und feineren Seitendsten mehr oder
weniger plan ausgebreitet, horizontal oder mehr hinuntergerichtet, am meisten
den entsprechenden Asten des Plattentypus #hnlich (sieh Fig. 12); die mittleren
Aste dichter, wie die unteren relativ weit verzweigt, aber im Gegensatz zu
diesen mit dichten kleineren Zweigen mit zahlreichen, biirstendhnlich abwirts
iiberhingenden kleineren Zweigen; die oberen Aste in der Regel sehr dicht
verzweigt mit kurzen, iiber den Seiten hinabhingenden Zweigen; die dicht ge-
stellten, verhiltnismissig kurzen kleineren Zweigen geben den Hauptzweigen
ein von den Seiten zugedriicktes, an eine Biirste erinnerndes Aussehen.

Betreffs des Verhiltnisses unter den verschiedenen Typen, scheint es
natiirlicherweise, als stinden die beiden Kammtypen, der reine und der un-
regelmissige, einander ziemlich nahe. Dass jedoch wesentliche Verschieden-
heiten zwischen ihnen existieren, diirfte sich bei einer Vergleichung zwischen
den Figuren 4 und 6 deutlich ergeben. Fig. 14 dagegen gibt einen Bild
eines Astes, der eine Mittelstellung zwischen den beiden Kammtypen einnimmt.

Fir zwei der bei Féleberg vorkommenden reinen Kammfichten wurde
eine gewisse Neigung zu dem unregelmissigen Kammtypus notiert. In zwel
anderen, zu dem reinen Kammtypus gefiihrten Fichten wurde eine gewisse
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Neigung zum Biirstentypus beobachtet, eine zu dem Biirstentypus gefiihrte
Fichte zeigte ausserdem Ubergang zum reinen Kammtypus.

Der unregelmissige Kammtypus hat auch intime Beriihrungspunkte mit
dem Bandtypus. Denkt man sich die Kammzweige verkiirzt und mehr nach
den Seiten eingerichtet, hat man den Bandtypus bald vor sich. Von den
Fileberg-Fichten zeigen auch ¢ unregelmissige Kammfichten Ubergang zum
Bandtypus und dazu zwei Bandfichten Ubergang zum unregelmissigen Kammtypus.

" Auch zwischen dem Biirstentypus und dem unregelmissigen Kammtypus
gibt es hier Ubergansgsformen Von den unregelmissigen Kammfichten zeigten
nicht weniger als 17 Ubergang zum Biirstentypus und von den Biirstenfichten
noch 3 Ubergang zum unregelmissigen Kammtypus (vgl. Fig. 15 und 16)

Die Bandfichten und die Plattenfichten haben auch unter sich intime
Beriihrungspunkte. Eine kriiftigere und unregelméissigere Ausbildung der der
Bandfichte karaktiristischen kleineren Zweigen fiihrt ja leicht zu einer Fichte
von dem Plattentypus tiber. Von den Féileberg-Fichten zeigten drei Band-
fichten deutlicheren Ubergang zum Plattentypus, dazu noch eine Plattenfichte
Ubergang zum Bandtypus (sieh Fig. 17).

Eine Bandfichte zeigte eine gewisse Neigung zum Biirstentypus, und drei
Biirstenfichten Neigung oder Ubergang zum Bandtypus. — ‘Auch eine Platten-
fichte zeigte Ubergang zum Biirstentypus; von den Biirstenfichten zeigten endlich
6 Ubergang am meisten zum Plattentypus.

Von den 141 untersuchten Faleberg-Fichten hérten

1o oder 7,r % dem reinen Kammtypus an,
50 » 35,4 » » unregelmissigen » >,
19 » 13,5 » » Bandtypus >,
9 » 6,4 » » Plattentypus >,
53 » 37,6 » » Biirstentypus » .

Verschiedene Typen hinsichtlich der Form und Stellung der Nadeln.

Die #usseren Verhiltnisse wirken in hohem Grade umgestaltend auf den
Nadelbau ein.  Auf derselben Fichten bieten unter sich die Nadeln der ver-
schiedenen Zweige oder Teile der Zweige oft ganz bedeutende Verschieden-
heiten dar. Dazu kommen noch bei Biumen verschiedenen Alters gewisse Ver-
schiedenheiten hinsichtlich der Form, Stellung und Grosse der Nadeln. Altere
Individuen haben die Nadeln des Hauptsprosses oder. der Hauptsprosse der
stirker beleuchteten Aste etwas kiirzer, breiter und mehr zugedriickt, die Na-
deln der Seiteniste linger, feiner und mehr ausstehend. Auf den stirker be-
leuchteten - Seitendsten sind die Nadeln gewdhnlich mehr oder weniger stark
sdbelférmig oder bogenformig krumm und dazu mehr oder weniger nach aussen
und nach oben gebogen, besonders auf Héingezweigen mehr allseitig nach
aussen gerichtet. Auf den mehr beschatteten Zweigen sind die Nadeln in der
Regel gerade und mehr plan nach den Seiten gerichtet. Die stirker beleuch-
teten Nadeln haben in der Regel ein mehr quadratisch-rhombischer Durchschnitt,
die mehr beschatteten aber sind gewthnlich von den Seiten mehr oder weniger
abgeplattet. Auch die Linge der Nadeln wechselt sehr je nach den dusseren
Verhiltnissen, was deutlich daraus hervorgeht, dass Nadeln von verschiedener
Linge in verschiedenen Zweigen oder Parteien von Zwelgen eines und des-
selben Individuums vorkommen kénnen.
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Unzweifelhaft hat man doch auch bei den Nadeln systematisch anwend-
bare Karaktire zu suchen.

Von den .Féleberg-Fichten kénnen hinsichtlich der Form der Nadeln zwei
in ihren extremen Fillen von einander abweichende Formentypen unterschieden
werden, teils ein Zypus mit normalen Nadeln, dessen fiir das Licht mehr ex.
ponierte Seitendste mehr oder weniger sidbelférmig auswirts-—aufwirts ge-
bogene Nadeln haben, dessen mehr beschattete Aste dagegen mehr gerade
und zugeplattete, nach den Seiten mehr plan gerichtete Nadeln haben, teils
ein Typus mit mehr gebogenen Nadeln, die stirker und mehr durchweg sdbel-
férmig gebogen sind. Dazu kann man einen Typus mit auffallend kurzen
Nadeln von den mit Nadeln normaler Linge versehenen Typen unterscheiden.
‘Vier Fichten hatten mehr ausgepridgt kurze Nadeln von einer mittleren Linge
von resp. 8,8, 10,6, 10,7 und 11,1 mm, alle die Fichten mit kurzen Nadeln
waren normal ausgebildet, alle waren zu schénen Stimmen ausgewachsen (sieh
Fig. 18, ein Bild derjenigen der vier Fichten, die die kiirzesten Nadeln hatte).
— Die Fichte, deren Nadeln die lidngsten waren, hatte bis zu 24 mm lange
Nadeln, und die mittlere Linge der Nadeln belief sich auf c¢.” 18 mm.

Von den 141 untersuchten Fileberg-Fichten hérten 132, hinsichtlich der
Form der Nadeln, zum Typus mit normalen Nadeln, 9 zum Typus mit mehr
gebogenen Nadeln. Von. den ersteren hatten 3 auffallend kurze Nadeln. 3
Fichten wichen durch relativ feine, vorwirts stark gerichtete Nadeln ab. 7
Individuen hatten Nadeln mit relativ stumpfen Spitzen; Nadeln mit auffallend
scharfen Spitzen wurden besonders fiir zwei Individuen notiert. Namentlich
-5 Individuen zeigten durch stirker sibelformig gebogene Nadeln Ubergang
zu dem Typus mit mehr gebogenen Nadeln. Eine der g Fichten mit ge
bogenen Nadeln war durch kurze Nadeln ausgezeichnet.

Verschiedene Typen von Zapfen und Zapfenschuppen etc.

Eine Menge verschiedener Typen von Zapfenschuppen sind unter den
Faleberg-Fichten reprisentiert. Jedes einzelne Individuum hat doch immer
durchgehend einen und denselben Typus von Zapfenschuppen aufzuweisen gehabt.

Die nach der Form der Zapfenschuppen unterschiedenen Varietiten
europea TEPLOUCHOFF und aecuminate BECK sind beide zahlreich reprisentiert.
In einer der’ Fileberg-Fichten zeigten die Zapfen so starke Neigung zur Va-
rietéit fennica REGEL, dass sie in den Aufzeichnungen als eine Varietit versus
Jennicam aufgenommen wurde. Zwischen den beiden Typen ewropea und acu-
minata gibt es allerlei Ubergangsformen. Stellt man Zapfenschuppen verschie-
denér Proportion zwischen Linge und Breite und von verschiedenem Typus
hinsichtlich der Stumpfheit der Spitze in verschiedenen Serien zusammen, be-
kommt man hier fiinf unter sich ziemlich wohl werschiedene Formenserien.

Geht man bei der Aufstellung der Serien von Formen aus, die Zapfen-
schuppen mit abgerundeten Spitzen oder reine ewropea-Schuppen haben, und
nimmt man die am meisten ausgeprigten acuminata-Schuppen als Schlussformen,
kommt man zu dem Resultate, das Fig. 19 zeigt.

Zu der ersten Formenserie, der Serie A, sind Formen mit  auffallend
breite, rhombische Zupfenschuppen gefithrt, welche stumpfe, mehr oder weniger
zerfetzte Spitze haben. Die zweite Formenserie, die Serie B, umfasst Formen
mit schmaleren, rhombischen Zapfenschuppen von mehr normaler Breite, die
ebenfalls stumpfe, zerfetzte Spitze haben. Die Formenserie C hat Zapfen-
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schuppen von derselben rhombischen Form wie die Serie B, deren Spitze
aber mehr oder weniger deutlich gespaltet ist. Die zwei letzten Formenserien
haben mehr umgekehrt eifsrmige Zapfenschuppen mit stumpfer, in der Serie D
mehr oder weniger zerfetzter, in der Serie E gespalteter Spitze.

In allen fiinf Formenserien findet man Formen, die sowohl zur var. eu-
7opea als zur var. acuminate hoéren. Die am meisten acuminata-dhnlichen
Ubergangsformen zwischen die beiden Varietiten sind in jeder Serie unter
der Benennung var. wversus acuminatam zusammengefiihrt. Zur Serie D kommt
noch eine Form wversus fennicam.

Die untersuchten Faleberg-Fichten verteilen sich ziemlich gleichmissig
auf die verschiedenen Zapfenschuppenserien. Die Formenserie D steht doch
mit der geringsten Individenanzahl 16 der Serie C mit der héchsten Individen-
anzahl 3o recht bedeutend nach.

Es ist deutlich, dass femmzca-dhnliche Formen #usserst selten sind. Nur
ein Individuum wersus fennicam liegt unter 120 vor. Fiihrt man Individuen
mit der Zapfenschuppenform wversus acuminatam mit denjenigen der reinen
acuminala zusammen, erhdlt man unter den 119 iibrigen Individuen 59 acu-
minala-artige gegen 6o europeea-Individuen.

Die reinen Kammfichten sind auf 4 der Zapfenschuppenserien, die Serien
A, B, C und D, ziemlich gleichmissig verteilt, die Serie D dagegen ist hier
nicht vertreten. Die Varietit europwa dominiert hier deutlich mit 7 Individuen
gegen ein einziges fiir jede der Varietiiten versus acuminatam und acuminata.
— Die Fichten des unregelmissigen Kammtypus verteilen sich ziemlich
gleichmissig auf alle die aufgestellten Zapfenschuppenserien. Reine europea-
Individuen sind hier 2o, die Individuen wversus acuminalam ¢ und reine acu-
minate-Individuen 15. Die acuminata-artigen Individuen iiberwiegen also hier
ein wenig. — Die Bandfichten treten ebenfalls in allen Zapfenschuppenserien
auf. Die Varietit ewropea ist hier mit 13 Individuen gegen s acuminata-
ghnliche vorherrschend. — Auch die Plattenfichten haben Reprisentanten in
jeder Zapfenschuppenserie. Die var. europea dominiert hier mit 6 Indiviuden
gegen 3 acuminata-artige. — Die Biirstenfichten sind ebenso auf die verschie-
denen Zapfenschuppenserien ziemlich gleichmissig verteilt. Unter den Biirsten-
fichten kommt der einzige Repridsentant eines mehr fennice-dhnlichen Typus vor.
Ubrigens ist hier der acuminata-artige Typus mit 1 3 reinen acuminata-Individuen und
I2 acuminala-artigen gegen 14 reine exropca-Individuen recht stark vorherrschend.

Alles scheint darauf hinzudeuten, dass Verzweigungs- und Zapfenschuppen-
typen von einander vollstindig unabhéingig variieren. Auch zwischeén Nadelform
und Zapfenschuppenform scheint man keinen Zusammenhang verspiiren zu kénnen.

Die Zapfenschuppen variieren auch in nicht geringem Grade riicksichtlich
der Farbe. Von heller, gelblich brauner Farbe gibt es mehrere Uberginge
in dunkles, oft glinzendes Braune. Die Farbe der Zapfen scheint in keinem
ndheren Zusammenhang mit der Zapfenschuppenform zu stehen.

Auch die Grosse der Zapfen wechselt bei den untersuchten Faleberg-
Fichten. Die Linge der Zapfen der meisten Individuen belduft sich auf c.
7—9 c¢m, nicht selten auf 1o ¢cm. Eine Linge der Zapfen von mehr als
10 cm scheint doch relativ selten zu sein. Von 1zo Fichten, deren Schuppen
untersucht worden sind, hatten nur 15 Zapfen von mehr als 1o cm Linge.
Der ldngste aufgemessene Zapfen war c. 14 cm lang. In 5 Individuen war
die Linge der Zapfen geringer als 7 cm. Die geringste aufgemessene Linge
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eines Zapfens betrug c. 4—5 cm; die ndmlichen Zapfen waren ziemlich nor-
mal entwickelt. — Die Grosse der Zapfen diirfte: kaum mit der Form der
Zapfenschuppen verbindet werden konnen. Die meisten der grossten Zapfen
haben jedoch relativ breite Schuppen.

Von 127, hinsichtlich der Farbe der weiblichen Bliiten untersuchten
Fichten, gehorten 117 Individuen am nichsten zur var. erythrocarpa PURK, 10
am nichsten zur var. cklorocarpa PURK.

Die forstlichen Eigenschaften der untersuchten Fichten.

Die Hohe und der Durchmesser in Brusthéhe sdmtlicher untersuchter
Fileberg-Fichten sind aufgemessen worden, und von den meisten liegen aus-
serdem Bohrproben von einer Stammhohe von ungefihr einem Meter vor.
Die Stammhohe wechselte von 13 zu 22 m; die mittlere Hohe von 141
Bidumen betrug 17,26 m. Der Stammdurchmesser in Brusthohe wechselte von
23 cm zu 55 cm; der mittlere Durchmesser betrug 35,7 cm. Das mittlere
Alter der Bdume wurde zu c. 8o Jahren geschitzt. go untersuchte Bdume
zeigten einen mittleren Zuwachs des Radius in den letzten 5o Jahren von
106,6 mm. Von 136 Fichten hatten 81 oder 59,6 % frischen, 55 oder
40,4 % mehr oder weniger angefaulten Stamm.

Hinsichtlich der Anzahl der frischen Biume iibertrafen die Kammfichten
bedeutlich die Fichten anderer Verzweigungstypen. Die Prozentzahle 8o und 76
fir frische Fichten des reinen und des unregelmissigen Kammtypus sind ja be-
deutend hoher als die entsprechenden Prozentzahle 49, 42,: und 37,5 fiir bez.
die Biirstenfichten, die Bandfichten und die Plattenfichten. Auch riicksichtlich
des mittleren Zuwachses des Radius in den letzten 5o Jahren iibertreffen die
Kammfichten die iibrigen, vor allem die reinen Kammfichten mit einem mitt-
leren Zuwachs des Radius von 126,9 mm. Diese Uberlegenheit hinsichtlich des
Zuwachses des Radius seitens der reinen Kammfichten zeigt sich ebenso deut-
lich, auch wenn man den Einfluss, den der Platz des Baumes im Bestande auf
den Zuwachs unbedingt ausiiben muss, beriicksichtigt. Die reinen Kammfichten
hatten eine recht hohe Prozentzahl von relativ unterdriickten Individuen, und
der stirkere Zuwachs des Radius kann dem giinstigeren Platze des Individuums
im Bestande also nicht zugeschrieben werden.

Es scheint also, als widren von den untersuchten Féleberg-Fichten die
Kammfichten durch eine betrichtlich kleinere Prozentzahl angefaulter Indivi-
duen und am meisten die reinen Kammfichten durch stirkeren Radienzuwachs
den Fichten anderer Verzweigungstypen forstlich gesehen iiberlegen. Die dem
Biirstentypus gehérenden Faleberg-Fichten standen, hinsichtlich der Freiheit
von Fiulnis, den Kammfichten wesentlich nach; hinsichtlich des Radien-
zuwachses zeigten sie sich jedoch den unregelmissigen Kammfichten gleich-
gestellt. Die Bandfichten kamen in Radienzuwachs den Biirstenfichten ziem-
lich gleich, hinsichtlich der Frische des Stammes standen sie diesen entschieden
nach; die Zahl des Radienzuwachses der Bandfichten diirfte jedoch, mit Be-
zug auf den mehr freigestellten Platz der Fichten im Bestande, als relativ zu
hoch angesehen werden. Die Plattenfichten standen den iibrigen sowehl be-
treffs der Freiheit von Faulnis als betreffs des Radienzuwachses nach.

Der verschiedene Radienzuwachs der verschiedenen Verzweigungstypen
ist wahrscheinlich aus der verschiedenen Exposition der assimilierenden Or-
gane der verschiedenen Typen zu erkliren. Es ist ganz natiirlich, dass die
besten Expositionstypen die grosste Effektivitit hinsichtlich der Assimilations-
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arbeit dartun koénnen. Die Kammfichten mit ihren hédngenden Kammisten
bieten ja den: Nadeln' eine dem Lichte sehr gut exponierte Lage dar; die
gegenseitige Beschattung der Aste ist dazu hier verhiltnismissig unbedeutend.
Ein relativ guter Zuwachs muss daraus erfolgen. Die Biirstenfichten sind ohne
Zweifel ‘diejenigen, die hinsichtlich der Exposition der Assimilationsorgane den
Kammfichten am néchsten kommen. Wihrend der mittlere Radienzuwachs
der reinen und der unregelmissigen Kammfichten in den letzten 50 Jahren
resp. 126,09 und 105,6 mm gewesen ist, haben die Biirstenfichten einen ent-
sprechenden mittleren Radienzuwachs von 105, mm dartun konnen, eine
Zahl, die der Zahl der unregelmissigen Kammfichten nur wenig nachsteht.
Nach dem Biirstentypus erwartet man zunichst die Plattenfichten, welche
jedoch, der stirkeren gegenseitigen Beschattung der Asten zufolge, den
Biirstenfichten etwas zuriickstehen. Die stark unterdriickten Plattenfichten bei
Féleberg diirften doch, infolge ihres unterdriickten Platzes, eine gar zu geringe
Zahl des mittleren Radienzuwachses gegeben haben, da sie auch nach den
Bandfichten gekommen sind, die man jedoch als Reprédsentanten des schlech-
testen Expositionstypus der oben aufgestellten Verzweigungstypen halten muss.
Die Bandfichten mit ihren mehr oder weniger horizontal ausgebreiteten, kurzen
kleineren Zweigen bieten ja kaum einer etwas grosseren Nadelmasse eine bessere
Exposition fiir das Licht als die an lingeren und blitterigeren kleineren Asten
reicheren Plattenfichten. Dass die Bandfichten bei Féleberg einen so viel
besseren Zuwachs als die Plattenfichten und einen so unbedeutend schlim-
meren oder so gut wie denselben als die Biirstenfichten dartun kénnen, muss
man wohl der stirkeren . Freistellung der Bidume zuschreiben. — Der Zu-
sammenhang zwischen Exposition und Zuwachs diirfte hier als unbrechbar oder
unverénderlich, d. i. als ein wirkliches Korrelationsverhiltnis betrachtet werden.
Keine deér verschiedenen Zapfenschuppenvarietiten scheint durch Freiheit
von Fiule besonders gekennzeichnet zu sein. Der Radienzuwachs zeigte
ungefihr dieselbe Stirke in sowohl europea-artigen wie in acuminata-artigen In-
dividuen, doch mit einiger Zunahme in den acuminata-artigen. Dies war
besonders der Fall in den unregelmissigen Kammfichten, deren exrgpea-Indi-
viduen einen Radienzuwachs in den letzen 5o Jahren von ¢5,6 mm, deren
acuminata-artige dagegen einen entsprechenden Zuwachs von nur 113,4 mm
zeigten. — Die Prozentzahle frischer und gefiulter Individuen von den ver-
schiedenen Zapfenschuppenvarietiten der verschiedenen Verzweigungstypen
stimmen gewohnlich ziemlich gut mit den fiir die verschiedenen Verzweigungs-
typen vorher gefundenen Zahlen. — Alle Individuen der regelmissigen Kamm-
fichten, die grossere Zapfen hatten, scheinen frische Stimme zu haben.

Das Resultat der gemachten Untersuchung ist vorzugsweise in der Richtung
gegangen, dass man in den Kammfichten die, forstlich gesehen, besten Fichten
haben sollte. Wenn, wie es scheint, dasselbe Resultat auch aus anderen Unter-
suchungen zu haben wire, und es sich dazu zeigen wiirde, dass die fiir die Kamm-
fichten auszeichnenden Eigenschaften erblich sind, dann wére ja schon recht viel
gewonnen. Im Frithling 1909 begann der Verfasser Versuche isolierter Polli-
nierung in Fichten verschiedener Verzweigungstypen. Die gewonnenen Resul-
tate diirften immer der Bedeutung sein, dass sie zu fortgesetzten Untersuchungen
in der einmal eingeschlagenen Richtung berechtigen, und {iberdies Anlass zu
bestimmten- Kulturversuchen geben.






