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Material for studiet af skogstridens raser.

9. Bestandsbildande ormgran.
(Picea excelsa Link f. virgata Jacq.)

Af Henrik Hesselman.

Statens Skogsforsoksanstalt erhller ofta meddelanden om ett eller
annat mirkligt fynd i vdra skogar. Ofta rér det sig om ndgot i ett
eller annat afseende egendomligt skogstrid. Alla sddana notiser anteck-
nas, och de insinda féremalen bevaras for att i sinom tid anvindas vid
anstaltens unders6kningar. '

Foljande skildring af bestdndsbildande ormgran dr ndrmast f6ran-
ledd af ett dylikt meddelande till anstalten. I mars 19o7 erhélls nim-
ligen ett bref frn e. jigmistaren Gunnar Esseen i Falun, diri denne
bland andra virdefulla notiser meddelar upptickten af ett ormgrans-
bestdnd vid Hornberga by inom Orsa socken i Dalarna. Samtidigt var
han nog generds att at anstalten 6fverlimna den nirmare beskrifningen
och undersokningen af detta mirkvirdiga bestind. Jag vill hir be-
gagna tillfallet att tacka jagmistare Esseen for hans synnerligen intres-
santa meddelande och for hans visade intresse for anstaltens uppgift och
undersokningar.

P& grund af detta meddelande besSktes Hornberga i juli och i no-
vember 1907 af forf. samt i september 1908 af forf. och assistenten vid
den botaniska afdelningen, dr. Nils Sylvén.

Grupp- och bestandsbildande ormgran.

Det af jigmistare Esseen upptidckta ormgransbestindet vixer pd
en sluttning mot Gster omedelbart ofvanfér Hornberga by, c:a 1 mil fran
Orsa jiarnvigsstation. Nedanfér bestindet utbreder sig den lilla odlade
bygden omkring Unén, ofvanfér detsamma vidtager en ldngsamt slut-
tande, granbevuxen lid, hvars yttersta utpost mot dker och idng just bil-
das af ormgransbestdndet. Platsen utgores af en betesmark. Dennas
nedre del nirmast girdesgirden, som skiljer hagen frin girden, ir tim-
ligen kal. Hir std en del spridda trdd, till storre delen dldre ormgra-
nar (se forsittsplanscherna 4—7). Ett so-tal meter ofvanfér giardesgdrden

Meddel. fr. Statens Skogsfirsoksanstalt, . 5. 14
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sluter sig granbestdndet, hufvudsakligen bestdende af yngre och medel-
dlders trdd. Ormgranar och vanliga granar af olika alder och vixlande
form std hir blandade om hvarandra. Bilderna 1 och 2 & forsitts-
planscherna gifva en god forestdllning om den egendomliga blandskog,
som bildas af de fysionomiskt starkt vixlande granformerna.

Det omréde, dir ormgranar féorekomma mera rikligt, har en areal af
omkring en hektar, men dfven i den omgifvande skogen finnas dylika
trid pd8 ett par hundra meters afstind frin det egentliga bestdudet.

Den 26 sept. 1908 foretogo f6r min rikning dr.” Sylvén samt e.
jagmistarna Hj. Sylvén och Nils Bellander godhetsfullt en rikning
af ormgranarna vid Hornberga. Da ormgranarna variera mycket starkt,
indelades de fr@n botanisk synpunkt i tre grupper, nimligen egentliga
ormgranar (se bilderna fig. 3—6), slokgranar (se bilden fig. 8) och &fver-
géngsformer (jfr. bi}den fig. 7). Betydelsen af denna indelning framgér af den
lingre fram meddelade, mera ingdende skildringen af bestindet. P4 dessa
tre grupper fordelade sig granarna pd foljande sitt:

‘Egentliga ormgranar Slokgranar Ofvergangsformer
o : till vanlig gran
228 exemplar. ' 21 ex. 125 ex.

Utanfor girdesgdrden, i kanterna af dkrar och girdstomter, funnos
‘dessutom 15 ormgranar och 6 6fvergingsformer. Inalles funnos silunda,
‘ormgranar, slokgranar och 6fvergingsformer sammanriknade, 395 granar
‘med mer eller mindre afvikande forgrening. Ormgranarna befunno sig
i“en mycket liflig tillvixt i antal, hvilket nogsamt framgir af foljande
Ofversikt af deras fordelning pa storleksklasser, grundade pa tridens hojd.

Egentliga ormgranar.  Slokgranar.  Ofvergingsformer.
o—1 m. 32 - — "5
1I—3 m. 112 _ — 65
3—6 m. - 52 1 31

6'm. + 47 20 ‘30

Det skogsparti, dir ormgranen férekommer mera rikligt, dr starkt pa-
~verkadt af kulturen. Far, getter och n6tboskap afbeta marken starkt, och i
synnerbet getterna ha limnat tydliga spar- efter sin framfart. De flesta
yngre granar, i synnerhet de som std mera fritt, hafva blifvit rundklippta
och vanstillda genom att getterna afbitit skotten. Denna averkan har
traffat sivil vanlig gran som ormgran, och for nigra egendomligheter i
de  senares utbildning, som ldngre fram komma att ndrmare skildras,
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har denna getbetning troligen varit af afgérande betydelse. Afven en-
buskarna ha angripits af getterna och forete en mer eller mindre miss-
bildad krona. Hvad vegetationen i 6frigt betréffar, Gfverensstimmer
denna nirmast med den, som man pldgar finna i starkt betade gran-
skogar i gardarnas omedelbara ndrhet. Hufvudmassan af vegetationen
utgéres nidmligen af de ris, mossor och orter, som karaktirisera gran-
skogarna i dessa trakter, men dirjimte forekomma en hel del andra
arter, som dro mera frimmande for desamma, men som inforts af de
betande djuren.

Utom gran, tillhérande olika former, finnas sdlunda ensaka tallar
och timligen rikligt med grdal (Alnus incana). Enen ir likaledes van-
lig. Af de for granskogen utmirkande risen forekomma Myrtillus nigra,
Vaccinium vitis idea, Linnea borealis, Lycopodium clavatum, Empetrum
nigrum samt pd fuktigare platser Myrtzllus wuliginosa. Mossor och
lafvar dro sddana, som vanligen triffas i granskogar, nimligen Hyloco-
mium Splendens och parietinum, Polytrichum commune och Cladina sii-
vatica. Ett killdrag, som hiller en del af bestindet fuktigt, har fram-
kallat en flickvis rik Sphagnum-vegetation, i hvilken mirkas Sphag-
num acutifolium, givgensohnii, medium, papillosum och warnsthorfis.
Hir forekommer dfven Sphaerocephalus palustris. Bland orter och gris,
som ursprungligen hort hemma i granskogen, mirkas Preris aquilina
och Azra flexuosa, bland dem som sannolikt inkommit med de betande
djuren finnas Leontodon autumnalis och Agrostis vulgaris, i synnerhet
pd de fuktigare partierna forekomma Potentilla ervecta och Polygonum
viviparum.

Vid det besdk, som dr. Sylvén och forf. i september 1908 gjorde
i Orsa, fingo vi genom forstmistare G. Murelius underrittelse om ett
annat ormgransbestand inom socknen, nidmligen vid Viborg. Géarden Vi-
borg ligger c:a */- mil sydsydost om Orsa kyrkoby i kanten af den
stora, nistan cirkelrunda urbergskupol, som dominerar det sinkningsparti
med silurformationens aflagringar, hvilket intages af Orsasjén, Ore-ilf-
vens dalging, Skattungen och Oresjon samt den dalging, som gir fr@n
Oresjon till Siljan. Stillet besoktes den 16 september under for skogs-
undersokningar synnerligen ogynnsamma forhallanden. Storm och regn
omdjliggjorde alla mera ingdende undersokningar, men en flyktig gransk-
ning af bestindet foretogs dock. Liksom vid Hornberga férekommer
bestindet ifven hir i hagmark, alldeles i omedelbar nirhet af gir-
darna. Getter och fir ha pd méinga stillen hindrat tridens utveckling.
De yngre granarna dro stundom laga, tita, starkt afbetade, och de dldre
bira ofta pd nedre delen, af stammen spir af getternas framfart. Orm-
granen forekommer hir blandad med vanlig gran Ofver ett ganska stort
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omrade. En ofverslagsberidkning gaf vid handen, att hir funnos om-
kring 100 ormgransindivid. Ehuru i och for sig sjilft ovanligt vackert,
kan detta bestind hvarken i afseende pa individens antal, priktiga ut-
veckling eller den variation, som de sinsemellan forete, méita sig med
bestdndet vid Hornberga. Nagra hundra meter fran detta bestdnd fore-
kommer invid vigen, som frin Viborg gar Osterut, en mycket marklig
ormgran. Hufvudstammen forhiller sig som en utpriglad ormgran,
medan ett kraftigt sidoskott utgdende helt ndra marken har en uppritt
stillning och samma forgrening som en vanlig gran. D& basen af tra-
det doljes af ndgra enbuskar, ser det frdn landsvigen ut, som om det
vore tva skilda trdd, som stodo helt nidra hvarandra. Lingre ned ut-
med vigen mellan Viborg och Orsa std pa ett stille tvenne ormgranar
af omkring 5 & 6 m. hojd alldeles invid hvarandra, och &nnu lingre
ned i kanten af en Aker stir en stor och vacker ormgran. Afven frin
andra stillen inom Orsa dro ormgranar bekanta. Jagmistare Esseen
omtalar sdlunda i sitt f6rut omnimnda bref forekomsten af ormgran vid
Nederbergsbron 6fver Ore dlf, utmed landsvigen till Skattungbyn samt
vid byn Aberga. Afven i omgifvande socknar férekommer ofta orm-
gran. Dr. Sylvén fann sdlunda i sept. 1908 en mindre ormgransgrupp
utmed vigen mellan Mora-Noret och Orsa, ej lingt fran den forst-
nimnda orten. Hiar vixte ndra hvarandra sex ormgranar jimte fyra andra,
som bildade mellanformer mellan vanlig gran och ormgran. I nirheten
af Boda i Rittviks socken funno dr. Gunnar Andersson och forf. i aug.
1903 en storre ormgran i en ren, sluten granskog. Ligger man hirtill
den mirkliga och intressanta ormgran, som KurtLandgraff omndmner pa
sid. 527 i Skogvardsforeningens tidskrift, allminna upplagan {6r inne-
varande &r, torde man vara berittigad att siga, att Orsa socken med
omgifningar 4r den p& ormgranar rikaste trakten i vart land.’

Enstaka ormgranar férekomma snart sagdt 6fver hela landet inom
granens naturliga utbredningsomrdde. Under forfattarens resor for skogs-
biologiska undersékningar har knappast nagot &r forgitt, utan att en
eller annan ormgran blifvit funnen. Nigon si utomordentligt sillsynt
granform dr silunda icke ormgranen, men i regel upptrider den i en-
staka exemplar. Wittrock, som bearbetat barrtriden i den sista upp-
lagan af Hartmans flora, utgifven 1889, sdger silunda pa tal om orm-

1 Af intresse kan vara att nimna, att ormgranen af befolkningen i Orsa ofta beligges
med ett sirskildt namn, nidmligen »fredagsgran». Sammansittningen med fredag synes be-
teckna, att tridet ir pd ndgot sitt ovanligt eller afvikande. I Hamra kronopark hérde silunda
dr. Gunnar Andersson och forf. sommaren 1903 Betula nana x odorata af en Zldre,
smatt vixtkunnig man benimnas »fredagsbjérk». Betula nana kallades af honom fjillris,
medan den ofta af befolkningen i Dalarna kallas fredagsbjérk eller fredagsris.
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gran och slokgran (Picea excelsa f. vivgata och Picea excelsa f. viminalis):
»Inom omradet férekomma flerestides — men alltid blott i enstaka
exemplar bland hufvudformen — tvenne habituellt mycket afvikande
granformer, namligen 1:0 f. wéminalis och z2:0 f. virgata.» Det idr re-
dan en ganska stor sillsynthet att finna flera ormgranar pd samma lokal, ett
sadant fynd har nyligen skildrats af N. Sylvén,’ hviiken dfven om-
nimner en annan, ehuru mera osiker uppgift frdn Ringarums kyrka i
Ostergotland. Bestind af ormgranar iro diremot ej forut beskrifna
fran vart land och hora for ofrigt till de mycket stora sillsyntheterna.
Mindre bestdnd eller ormgransgrupper dro omndmnda dels fran Bohmer-
wald, dels fr8n de schweiziska alperna (Plan de Vaux, sju exemplar).’
Koch® omnamner visserligen forekomsten af 400 ormgranar vid Toblach
i Pusterthal i Tyrolen samt vidare, att ormgranen i trakten af Buchen-
stein skulle vara lika allmidn som vanlig gran. Hans uppgifter dro
dock ganska svifvande. Senare forfattare synas ej heller hafva godtagit
hans uppgifter. Schréter (citeradt arbete) ndmner intet om Koch, nir
han meddelar uppgifter om ormgransgrupper. Hempel och Wilhelm,*
hos hvilka man har ritt att férutsitta en noggrann kinnedom om Oster-
rikes skogstrdd, sdga pa tal om omgranen, att den endast férekommer i
enstaka individ. Ascherson och Graebner® citera icke ens Koch vid
omnamnandet af de lokaler, dir Picea f. virgata férekommer. Om jag
nu tills vidare limnar Kochs ndgot svifvande, af ingen annan i litttera-
turen bekriftade uppgifter & sido, torde jag vara berittigad att pasta,
att ormgransbestanden vid Orsa, framforallt det vid Hornberga, dro de
vackraste, som sikert dro kinda.® Orsa socken med omgifningar hyser

! Material fér studiet af skogstridens raser, 4. Ormgranar i Hassle socken i norra
Vistergdtland. Meddelanden frin Statens skogsforsoksanstalt. H. 5. Skogvardsforeningens
tidskrift. Allminna upplagan, 1908, sid. 457.

Bland Skogsférsoksanstaltens fotografiska samlingar finnas ett par ormgransbilder, in-
sinda af L. Tersmeden frin Bjérkvik pi Varmdén i Stockholms skirgird. A den ena af
dessa bilder finnas 3 ormgranar, vixande invid hvarandra. Enligt muntligt meddelande af
herr Herman Hamberg i Stockholm finnes en ormgransgrupp pd I5 a 20 trid vid
Morby brygga i Sk& socken pa Svartsjélandet.

? Schroter. Ueber die Vielgestaltigkeit der Fichte. Vierteljahrsschrift der natur-
forschenden Gesellschaft in Ziirich. Jahrg, 43. 1898. Ziirich 1898.

8 Vorlesungen iiber Dendrologie. Stuttgart 1875. Jmfr. N, Sylvén citeradt arbete
sid. 459.

* Die Bdume] und Striucher des Waldes. H. 3, sid. 63. Wien och Olmiitz. I:sta
hiftet 1889, de ofriga utan irtal.

® Synopsis der mitteleuropiischen Flora. Band 1. Lief. 3 u. 4. Leipzig 1897.

6 v. Dalla Torre och Ludwig, Graf von Sarntheim citera Koch i sin Flora
v. Tirol, Vorarlberg und Lichtenstein. Bd. VI. Innsbruck 1906. Graf von Sarntheim
har emellertid i bref (*/,, 1908) meddelat forf., att han under de senare 8ren ofta bestkt
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sdlunda icke blott de flesta ormgranarna pd ett mindre omrdde inom
vart land, utan ocksd de vackraste bestdnden, som ndgonsin blifvit mera
bestdimdt pavisade. Man frigar sig osdkt, hvad orsaken han vara hir-
till. Det &4r emellertid omdjligt att for nirvarande besvara en sddan
friga. Ofver hufvud taget veta vi ju si godt som intet om orsaken till
de vixtforandringar, som vi kalla mutationer. Och till mutationerna torde
vi moéjligen bora rikna uppkomsten af ormgran, ehuru dfven, sdsom liangre
fram visas, en annan tolkning har goda skil fér sig. Nagra forhéllan-
den, som synas gynna uppkomsten af ormgransbestind, fortjana emel-
lertid att framhallas.

Ser man efter pa hvilket slags mark ormgransbestdnden vixa, finner
man, att de pd de bdda stillena i Orsa samt vid Mora-Noret vixa i
beteshagar, hvarest skogen aldrig nir nigon verklig slutenhet. Afven
vid Tjos i Hassle socken, Vistergétland,” vixa de dir forekommande
sex ormgranarna i mera gles barrblandskog, i kanten af dkerrenar, invid
landsvigen etc. E. jigmistare fil. kand. Edw. Wibeck har med stort
tillmotesgdende meddelat mig nirmare upplysningar angdende upptickten
af ormgranar i Burseryds socken i Smiland. Nira Frostbacka egen-
dom férekomma inom ett litet omrdde 4 st. ormgranar, af hvilka 2 (c:a
3 m. hoga) std titt bredvid hvarandra och tvenne andra (c:a 4 & 5 m.
hoga) std pd ett afstdnd af 20 och 40 m. frdn dessa granar. En 5:te
ormgran har frin samma plats forflyttats till Burseryds prastgard och en
6:te lir vara nedhuggen. Platsen utgéres af en genom blddning och
betning starkt utglesnad skog pa tufvig, mossaktig mark. Ar 1907
buro ormgranarna ett fital kottar, tillhorande f. exropea. 2 a 3 km.
darifran nidra Frostnds egendom finns en typisk ormgran, 15 m. hég och
25 cm. i diameter vid brosthsjd.

Afven den bestindsbildande eller i grupper upptridande ormgra-
nen i Bohmerwald férekommer pd mark af liknande art. De forsta
uppgifterna hidrom hirstamma frdn en tysk skogsman Joseph John

Buchenstein, utan att finna en enda ormgran. Afven den dir anstillde skogstjinstemannen
(Forstcommissar) kiinde icke till ndgra ormgranar vid Buchenstein. Uppgiften métte silunda
bero pd ndgot misstag. Méjligen har nagot ormgransexemplar blifvit forstérdt vid en vig-
anliggning frin Andraz till Piene och Arabba, men i négot stérre mingd kan ormgranen
vil nippeligen ha forekommit. Om ormgranen vid Toblach meddelar von Sarntheim intet i
sitt bref, men di uppgiften fr&n Buchenstein visat sig s felaktig, har man goda skil att
med reservation mottaga uppgiften om ormgransbestandet vid Toblach. v. Dalla Torre
och v. Sarntheim endast citera Koch, men ha ej sjilfva bestkt platsen. Hornberga-
bestdndet synes silunda ej behdfva frukta fér ndgra konkurrenter frin Tyrolen.

! Jmfr, Nils Sylvén citeradt arbete. :

Afven de af L. Tersmeden upptickta ormgranarna (jfr. foreglende sida) std i ett
mycket glest skogsbestind,
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i Winterberg, som nedlagt sina iakttagelser i en svardtkomlig skrift,®
som jag icke har haft tillfille att se. Af referatet hos Caspary® fram-
gar dock, att ormgranen uteslutande vixer pa glest skogbevuxna, torra
betesmarker, och att den vid Winterberg forekommer sdvil i enstaka
exemplar som i smirre grupper. Hvad slutligen ormgransgruppen i
Schweiz betriffar, forekommer icke hos Schroter’ nigon beskrifning
pad lokalen, men namnet »Plan de Vaux» utesluter dock icke, att
det dr en sddan glest skogbevixt betesmark, som &r sid vanlig i
Alperna.*

Oppna betesmarker eller glesa skogsbestind synas silunda gynna
ormgranens upptridande i stérre antal. Hirvid fir man emellertid
icke tdnka sig, att lokalen direkt eller ensamt i och for sig skulle ge
anledning till uppkomsten af ormgran. Ormgransexemplar kunna som
bekant antriffas inuti ganska vil slutna bestind. Forklaringen torde
vil ndrmast vara den, att ormgranen ir ett foga konkurrenskraftigt trad,
som pa grund af den starka knoppreduktionen fordrar mera ljus &n
vanlig gran. P34 de mera Oppna betesmarkerna lider den icke si myc-
ket af konkurrensen med andra trid, medan den gentemot kreaturens an-
grepp dr lika motstdndskraftig som vanlig gran. Har didrfor ormgranen
en ging kommit in pd en dylik betesmark, har den littare att dir upp-
trida i stort antal och bilda bestdnd eller tradgrupper &dn i vanlig, slu-
ten granskog. .

Fil. dr. N. Sylvén, assistent vid den botaniska afdelningen af
forsoksanstalten, bedrifver for nirvarande mycket ingdende studier &fver
granen. D3 omgifningarna kring den - stora dalaslitten erbjuda
mdnga intressanta och viktiga skogsbiologiska spérsmaél, komma ifven
denna trakts granar att af honom nirmare undersokas. En del hittills

! Vereinsschrift fir Forst, Jagd- und Naturkunde, herausgegeben von dem Verein
bohmischer ‘Forstwirthe unter Redaktion des F. X. Schmoler. Neue Folge. Erstes Heft.
Prag 1853. :

? Ueber einige Spielarten, die mitten im Verbreitungsgebiet der Stammarten entstan-
den sind: die Schlangenfichte (Picea excelsa Link var. wirgata), Pyramideneiche (Quercus
pedunculata 'W. var. fastigiata Loud. [Q. fastigiate Lamarck als Art/) u. andere. Schrif-
ten der konigl. Physik.-okonom, Gesellschaft zu Ké&nigsberg. Jahrg. 13. 1872, Konigs-
berg 1872—1873. '

8 Citeradt arbete, sid. 163—165.

4 Strax innan denna afhandling aflimnas till tryckeriet, har jag fatt bekraftelse pa
denna min férmodan. Genom férmedling af den bekante professor C. Schréter i Ztirich,
har jag af. upptickaren af denna ormgranslokal, mr. Moreillon, l'inspecteur forestier i
Montcherand, erhéllit nirmare meddelanden om dessa ormgranar..De férekomma inspringda
i grangrupper pd skogbevuxen betesmark (pdturages boisés ou prés boisés) pd en hojd
af 1,200 m. :
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ganska dunkla punkter angdende ormgranens uppkomst och variation,
komma di sikerligen att erhdlla ett nytt ljus. Tills vidare ma darfor
endast det hittills bdst undersékta och dessutom det mirkligaste och
intressantaste, nidmligen det vid Hornberga, bli féremdl for en ndrmare
skildring.

Ormgransbestandet vid Hornberga.
Olika typer med hidnsyn till férgreningen.

Det som redan vid en flyktig undersokning af bestindet vid Horn-
berga starkt faller i 6gonen, 4r den stora variation, som ormgranarna
forete. Det ena tridet dr inte likt det andra. Snart sagdt alla organ
iro underkastade vixling, barren forete sins emellan stora olikheter i
afseende pd storlek, form och stillning pa grenarna, kottarna i afseende
pé storleken och kottefjdllens form, och slutligen forlinar en mer eller
mindre reducerad forgrening triden ett ganska vixlande utseende.

Genom en stark reduktion af knoppar astadkommes soin bekant
hos ormgranen en mer eller mindre lingt gdende inskrinkning i gre-
narnas antal. En gren eller ett skott kan fortvixa &r efter &r utan att
alstra ndgot sidoskott. Hirigenom uppkomma de ldnga, ormlika grenarna,
som f6rlina ormgranens krona ett sd egendomligt, habituellt afvikande
utseende. Denna knoppreduktion triffar redan sjilfva hufvudskottet, si
att grenarna ifven af forsta ordningen blifva fitaliga, dnnu mer fitaliga
blifva grenarna af hogre ordning. Det finns ormgranar, som endast ha
grenar af forsta ordningen, men de flesta ha grenar af t. o. m. 3:dje
ordningen, och fullt typiska ormgranar {érekomma med grenar af 4:de
t. o. m. 5:ite ordningen. Ormgranens starkt framtrddande olikhet med
vanlig gran beror silunda fornidmligast ddrpd, att den dr mindre rikt
forgrenad, hvarmed ofta foljer en annan barrstillning och en afvikande
barrform.

Ormgranarna vid Hornberga férete en mingd vixlande former i
afseende pd knoppreduktion och grenarnas stillning. De mest utmér-
kande formerna md hir ndrmare skildras.

I fig. 9 meddelas bilden af en ormgran, som i bestindet vid Horn-
berga foreter den lingst gdende knoppreduktionen. Tridet har statt
insprangdt bland andra titt stdende ormgranar och ir nog i viss mén
undertryckt. Den hir atbildade delen 4r 15 4r gammal och uppbir en-
dast 4 skott af forsta ordningen, hvilka i sin tur forblifvit fullkomligt
ogrenade. Stamdelen frin fistpunkten for den 6fversta grenen till top-
pen dr 131 cm. ling och omfattar 10 drsskott. Sidogrenarna till vinster
aro bada 11 &r gamla. Denna gran afskars nira roten, och sividt jag
nu kan erinra mig, voro dfven de o6friga sidogrenarna fullt ogrenade.
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Néigon bestimd unteckning hirom gjordes emellertid tyvirr ej. Genom
sin ytterst langt giende knoppreduktion — 10 4&rsskott pé& hufvud-
stammen utan sidoskott — ndrmar sig denna gran den grenlésa orm-

N - iyl L A |

- Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar. Fot. af forf.

Fig. 9. Ormgran med starkt reducerad forgrening. Stamdelen ir@n 6f-

versta sidogrenen till toppen bestdr af 10 &rsleder (lingden 131 cm.)

Sidoskotten till vinster 11 r gamla. Dalarne. Orsa sn. Hornberga by.
27 juli 1907,

granen Picea excelsa f. monstrosa Loudon, som tydligen utgor slut-
punkten fér mojlig knoppreduktion. Hvad barren betriffa, mé hir fram-
héllas, att de som sitta pd hufvudstammen iro starkt utbéjda i olikhet
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mot forhdllandet hos vanlig gran. 'En annan liknande'ormgran dr afbil-
dad i fig. 10. Efter att hafva utvecklat en del sidoskott, har denna gran
utan att alstra ndgra nya grenar skjutit ganska kraftigt i hojden. P&

Ur Statens skogsférsoksanstalts Fot. af G. Andersson och férf.
samlingar.

Fig. 10. Ormgran, nirmande sig f. monstrosa Loudon.
Angermanland. Anundsjé sn. Kubbe bys &gor.
15 juli 1906.

ungefir en meters hojd forekommer dock en sidogren. Denna ormgran
vixer pa en slittering inom Kubbe bys dgor, Anundsjo socken i Ang-
ermanland. Dylika ormgranar 4ro ganska sillsynta. Ett par omnim-
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nas af Schroter (citeradt arbete), ndmligen frdn 6sterrikiska Schlesien och
fran Thiiringen. En ormgran med en enda sidogren har nyligen be-
skrifvits frin Finland af E. T. Nyholm.!

En sirdeles vacker och utpriglad ormgran dr afbildad pd forsitts-
planschen, fig. 3. Grenar af forsta ordningen férekomma hir till ett an-
tal af 1—5 i kvistkransarna. P& somliga drsskott af hufvudstammen ar
sdlunda knoppreduktionen féga utpriglad, under det att pa andra icke
alstrats ndgra sidoskott alls. (Jmfr. bilden; drsskottet ofvanfor den sfversta,
af 3 utvecklade sidogrenar bildade kvistkransen saknar sidoskott.)
Knoppreduktionen triffar emellertid starkt grenarna af forsta ordningen.
Dessa kunna vixa nio—tio &r, utan att utveckla ndgot sidoskott. En-
staka sddana kunna dock nd en ganska kraftig utbildning, hvarfor de
nedre grenarna forete sidoskott af 3:dje, 4:de, ja t. 0. m. af 5:te ordningen.
Grenarna af 2:dra och 3:dje ordningen i nedre delen af kronan dro kraftiga,
de kunna vixa ar efter dr utan att alstra ndgra sidoskott. De dro dadrforisin
tur ormlika. Grenarna af 4:de och s:te ordningen dro svaga liksom hos
vanlig gran. Barren #ro tjocka, kraftiga, radidrt anordnade, men svagt
bojda uppat, hvarfér man pa grenarna kan urskilja en 6fver- och en
undersida. I figurforklaringen angifves tradets alder till omkring 50 ar.
Detta far emellertid endast betraktas som en minimisiffra, hvilket har uttryck-
ligen betonas, ty, sdsom lingre fram kommer att visas, dr dldern vid stubb-
héjd hos ormgranen ofta betydande. En exakt bestimning af aldern
skulle emellertid fordra tridets fillande, bvilket ju af naturliga skil ej
bor forekomma. Hvad hidr sagts om é&ldersbestdimningen af detta trad,
giller dfven de andra &dldersuppgifterna i figurférklaringarna.

En annan, yngre, men vacker ormgran &r afbildad i nirstdende
figur 11. Hir upptrida grenarna af foérsta ordningen till samma antal
i kvistkransarna som hos vanlig gran. Knoppreduktionen traffar hufvud--
sakligen dessa grenar, men hogst oregelbundet. Pa manga arsskott sak-
nas 2:dra ordningens grenar, under det att de pa somliga stillen fore-
komma till stort antal. De nedre kraftiga grenarna pd stammen hafva
sidoskott af 3:dje ordningen vil utvecklade, af 4:de ordningen svaga, for-
krympta. Barren dro kraftiga, tjocka, radidrt anordnade och svagt upp-
atbojda. Dessa nu beskrifna ormgranar visa den egenheten, att en
gren har en uppritt stillning och tiflar i styrka med moderstammen.
Dessa sidostammar synas ej p& bilderna. A granen, afbildad i fig. 11,
var for Ofrigt denna sidostam afhuggen vid tiden for fotograferandet.
Denna egenhet, att utbilda tva eller flera likvdarda stammar, dr mycket

L E. T. Nyholm. Picea excelsa Link lusus monstrosa Loudon 1838. En grenlés
gran. Finska forstforeningens meddelanden. Bd. 25. H. 1. Helsingfors 1908.



Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. Fot. af {érf.

Fig. 11. Omkring 30-8rig ormgran. Héjd omkr. 4 m., diam. en m. frin
marken 8,5 cm. Dalarne. Orsa sn. Hornberga by. 2 nov. 1907,
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vanlig hos ormgranen och férekommer hos ett stort antal af ormgrans-
individen vid Hornberga. Mest utpridglad i detta hidnseende 4r den
mirkliga ormgran, som ar afbildad i fig. 4 bland forsdttsplanscherna.
Denna har en utprigladt kandelaberformig krona, uppbyggd af sex kraf-
tiga uppatriktade grenar, hvilka hvar och en i sin tur foérgrena sig
starkt. Grenarna i 6fre delen 4ro icke, sdsom hos de nyss beskrifna
ormgranarna, svagt, utan starkt uppatriktade, i nedre delen bigformigt
neditbdjda med uppatriktad spets. Grenar af 2:dra och 3:dje ordningen
dro talrika, grenar finnas af t. o. m. fjirde ordningen.! Barren #ro kraftiga,
starkt bigbojda, uppatriktade. Denna gran liknar i friga om forgre-
ningen pa ett synnerligen frappant sitt den gran, som af Alstrémer be-
skrifvits under namn af Pinus viminalis (Picea excelsa Link f. vimi-
nalis (Sparrm.) Casp.), och af hvilken han meddelar en fortrifflig bild®
(jmfr. fig. 15). Grenarna af andra ordningen dro emellertid icke ned-
hingande som hos denna slokgran. Jag far emellertid lingre fram
tillfdlle att &dterkomma till forhallandet mellan ormgran och slokgran.

Afven den i fig. 5 bland forsittsplanscherna afbildade granen har
uppitbdjda grenar i 6fre delen af kronan. Denna bestar af 1:sta och 2:dra
ordningens grenar, i nedre delen af kronan férekomma kraftiga grenar
af 3:dje, t. o. m. af 4:de ordningen. Hair dro grenarna af 2:dra ordnin-
gen ofta ytterst talrika, men ormgransnaturen gor sig dock gillande ge-
nom stark knoppreduktion 4 dessa grenar. En kotte af denna gran finnes
afbildad i fig. 18. Barren dro kraftiga, starkt bidgbdjda. Dessa granar
med tydligt uppatbsjda grenar i 6fre delen af kronan afvika ju habituellt
ritt mycket frdn vanlig ormgran: Det finnes dock inom bestdndet syn-
nerligen utpriglade och figrenade ormgranar med denna grenstillning.
Sarskildt giller detta om ndgra individ i det mera slutna bestdndets nord-
Ostra horn. Dessa trdd std emellertid mycket illa till for fotografering,
och de bilder, jag sokt taga af desamma, hafva tyvérr misslyckats.

A forsittsplanscherna fig. 6 och 7 finnas tvenne ormgranar afbil-
dade, dir grenarna af forsta ordningen dro talrika vid kvistkransarna
hela kronan igenom, och dir é&fven grenarna af 2:dra ordningen dro
ganska talrika. De af 2:dra ordningen dro dock svagt férgrenade hos orm-

granen i fig. 6, i det att de vixa flera dr i foljd utan att utveckla nagra
nya sidoskott. Ddremot dro hos granen fig. 7 tredje ordningens grenar
ganska talrika i nedre delen af kronan, hvarfér denna gran kommer
ganska nira den vanliga granen i afseende pa forgrening. Bada gra-

! Nir de stamlika, uppitriktade grenarna riknas sisom stammar.

2 Clas Alstromer. Beskrifning p& svenska slokgranen (Pinus viminalis). K. Vet.
Akad. Handl. Stockholm 1777.



a. Aldre, mycket utpriglad ormgran,
174 b. Ormgran, se fig. 6.
¥ c. Ofvergingsform, se fig, 7.

a. b. ) c.
Ur Statens skogs{orsksanstalts samlingar. X Fot. af forf.

Fig. 12, Nedre grenar frin #ldre ormgranar. Dalarne, Orsa sn. Hornberga by. 2 nov. 1907.
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narna hafva krokta barr, och pd grenarna kan man pd grund af barrens
riktning skarpt urskilja en 6fver- och en undersida, d. v. s. de dro dor-
siventrala, hos granen i fig. 7 dock mera utprigladt idn hos den i fig. 6. Gra-
nar af sidan forgrening som i fig. 6 hafva vid rikningen af ormgranar
inom bestdndet uppforts som verklig ormgran, de som héra till forgre-
ningstypen, framstilld i fig. 7, till 6fvergdngsformerna.

I fig. 12 dro sammanstdllda bilder af 3 grenar, tagna frin
" nedre delen af olika ormgranar, a hirstammar frin den utpriglade, nyss
omnimnda ormgranen, af hvilken tyvirr nigon bild ej kunde erhillas,
b- och ¢ frdn ormgranarna, afbildade i fig. 6 och 7. Dessa bilder &ro
dgnade att askadliggora ofvergdngen frin ormgranens f{orgreningsstyrka
till den vanliga granens. P43 alla grenarna forekomma sidogrenar af t.
o. m. 4:de ordningen. Hos grenen a dro grenar af alla ordningar fi-
taliga, men t. o. m. af 3:dje ordningen vil utvecklade. Hos denna
gran voro grenar af 1:sta ordningen talrika, d. v. s. stammen var
vil besatt med sidogrenar. Grenen b (tillhdrande granen fig. 6) har
talrika sidogrenar af 2:dra ordningen, men dessa dro med ett undantag
mycket svagt forgrenade och forhalla sig i det hidnseendet som vanliga
ormgransgrenar, grenar af 3:dje ordningen dro fitaliga (en sidogren till
hoger gor ett undantag). Grenen c (tillhérande granen fig. 7 bland
forsattsplanscherna) har mycket talrika grenar af 3:dje ordningen, men
dessa dro ytterligt svagt forgrenade, hvarfor grenar af 4:de ordnin-
gen idro sparsamma. Grenarna af 3dje ordningen liksom de yttre
spetsarna af 2:dra ordningen blifva dirfor i viss min ormgranslika.

For att ytterligare belysa ormgranens natur vill jag hir ndrmare
skildra forgreningen hos den i fig. 13 afbildade ormgranen. Sdsom det
framgér af bilden, sitta grenarna ganska titt, t. o. m. mycket tétt pa den
nedre delen af denna gran. En dylik, tit krans af grenar utmirker de allra
flesta ormgransindividen i bestandet vid Hornberga; t. o. m. hos si ut-
priaglade ormgranar som den i fig. 3 afbildade finnes en sddan krans.
De ildre, storre individen, sdsom granarna fig. 4—6, ha hir och dir pa
nedre delen af stammen mindre kransar af grenar, ehuru de ej fram-
trada & bilderna. Orsaken till denna titare forgrening nedtill torde
vara, att getterna afbita knoppar och kvistar. Annu synas pi de
ildre triden talrika spar diraf. Stamskifvan ndrmast roten af granen
fig. 13 visar ocksd, att granen till att bérja med vuxit alldeles oerhordt
ldngsamt. Vid 30 &rs alder hade stammen en diameter af ej mer dn
1,4, cm., men sedermera har tillvixten varit nagorlunda gynnsam, de
sista tio ‘&ren 2,5 cm. Bilden visar, att granen i sin o6fre del har
en utpraglad ormgransnatur. Sidogrenar vid arslederna 4ro fa eller
inga, och grenarna af 1:sta ordningen iro svagt forgrenade, de af 2:dra



Ur Statens skogsforsdksanstalts samlingar. Fot. af N. Sylvén.

Fig. 13. Ormgran, visande de nedtill pd stammen titt sittande grenarna. Granen 50 &r
eller ndgot mera, hojden 3 m. Dalarne. Orsa sn. Hornberga by. 2 nov 1907.
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ordningen obetydligt utvecklade. I nedre delen sti grenarna sd titt, att
deras forgrening ej synes & bilden. Genom getternas afbitande af knop-
par och skott har forgreningen blifvit mycket oregelbunden. I synnerhet
giller detta de nedersta grenarna. Talrika skott af hégre ordning ha kom-
mit till utbildning. Men hos dessa visar sig fortfarande ormgransnaturen ge-
nom stark knoppreduktion. Grenar af t. 0. m. 5:te ordningen kunna bestd af
anda till 11 drsdelar, hvarvid de endast dga ett enda sidoskott, som i sin tur
vixer ogrenadt. Grenar af 2:dra och 3:dje ordningen 4ro synnerligen
grofva och kraftiga, vixa starkt pi lingden och kunna bestd af 8—g
arsdelar, utan att ha alstrat ett enda sidoskott. Knoppreduktionen, som
utgdr det karaktdristiska for ormgranen, bibehdller sig silunda, ehuru
yttre ingrepp framkallat talrika grenar af hégre ordning, som eljest un-
der normala forhdllanden #ro svagt representerade. D3a dessa grenar
af 3—j5:te ordningen uppbygga kronan, forhilla de sig genom stark
lingdtillvixt och svag forgrening som grenar af ligre ordning hos den
mera normala ormgranen.

I fig. 14 finnes en bild af en gren, tagen frin de starkt beskug-
gade kvistarna nira marken af en
storre ormgran. Den tillhér den
kvistkrans, som utvecklas af knop-
par pa den af getbetningen utsatta
‘delen af stammen. Afven hos denna
gren visar sig knoppreduktionen, i
det att grenarna vixa flera ar i foljd,
utan att alstra ndgra sidoskott. Den
afbildade grenen ir dock ej sdrdeles
utpriglad. Det finnes grenar, hos
hvilka denna knoppreduktion &r
dnnu mer framtriddande.

Innan vi limna kapitlet om
variationen i ormgranens férgrening,
torde det vara lampligt att i kort-
het berdra den normala forgreningen
hos granen. Hos granen forekomma
grenar af inda till 5:te och 6:te
ordningen. Grenar af hogre ordning X
iro ofta ogrenade, i det att de ut- Fig, 14. Gren. frin fie nedre, starkt be-

skuggade vpartierna i en ormgranskrona.
veckla flera drsdelar, utan att alst- Dalarne. Orsa sn  Hornberga by.
ra nagra nya sidoskott, men dy- Den 27 juli 1907.
lika grenar dro antingen korta och
svaga eller ocks8, sisom hos vissa granformer, starkt nedhingande. De

Ur Statens. skogsforssksanstalts Fot. af forf.
samlingar.

Meddel. fr. Statens Skogsforsiksanstalt. k. 5. 15



212 HENRIK HESSELMAN. (602)

svagt eller ogrenade grenarna tjina hos den vanliga granen endast till
kronans utfyllande med -assimilerande skott, hos ormgranarna bidraga

Fa

T
S 52

T

Ty

Fig. 15, Den af Clas Alsframer upptickta slokgranen (Picea exelsa Link f. viminalis

Sparrm.) Forminskad kopia (/) i zinkotypi af Akrells bild i kopparstick.
(Ur K. Vet. Ak. Handl. vol XXXVIII &r 1777).

de ddremot genom sin kraftiga lingdtillvixt dfven till kronans férsto-

rande och utvidgning.
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I vart land forekommer #fven en annan granform med knoppreduk-
tion, nimligen slokgranen (Picea excelsa Link f. viminalis Sparrm.). Hos
denna dro grenar af forsta och andra ordningen talrika, men af hogre
ordningar ofta fataliga; 2:dra ordningens grenar dro hingande, pisksnirtlika.
Afven ofriga grenar af hogre ordning hinga, nir de blifva starkare ut-
vecklade. Denna slokgran betraktas ofta af botaniska forfattare sisom
tydligt skild frdn ormgranen, och detta dr nog sant, nir man jimfor
ormgran och slokgran i sina mera extrema former. Bestindet vid Horn-
berga vittnar dock om, att slokgranen blott utgér ett led i den serie
af granar med knoppreduktion, i hvilken #dfven ormgranen utgér en
form. Granen pa fig. 4 (férsittsplanscherna) liknar alldeles miarkvirdigt
den i litteraturen forst beskrifna slokgranen. Clas Alstrémer, en son
till den store Jonas Alstrémer, upptickte denna gran utmed stora lands-
vigen cirka "/s mil norr om gistgifvaregdrden Malmby i Sédermanland.
Han liat Sparrman beskrifva och Akrell afrita granen och limnade ett
meddelande om sitt fynd till Vetenskapsakademien hésten 1777. En
forminskad kopia af den af Akrell utférda bilden finnes i fig. 15. Den
habituella likheten mellan denna gran och granen i fig. 4 faller starkt
i ogonen. Hade Hornberga-granen hingande grenar, vore ofverens-
stimmelsen i afseende pa forgreningen sé godt som fullstindig. Emeller-
tid finnas, sdsom f6rut nimnts, slokgranar i Hornberga-bestindet. En
sddan dr afbildad i fig. 8. Hir dro de hingande grenarna icke syn-
nerligen lidnga, men lingre upp i skogen finnas kraftiga (15 m. hoga)
individ med flera meter linga, hingande grenar. Slokgranarna vid Horn-
berga skilja sig frin de mera rikt férgrenade ormgranarna hufvudsak-
ligen ddrigenom att 2:dra ordningens grenar dro rakt nedhingande. De
blifva ofta hdgre och kraftigare 4n de egentliga ormgranarna, hvilka i
allminhet ej nd nigon storre héjd. Man kan for ofrigt sdga, att slok-
granen forhaller sig till ormgranen pd samma sitt som vissa granformer
med normal f6érgrening, men med hingande grenar af hogre ordning,
forhalla sig till den vanliga granen.

Ormgransbestdndet vid Hornberga omfattar silunda individ med
mycket vixlande forgrening. Gemensamt for dem alla 4r en ut-
priglad knoppreduktion eller férminskning i knopparnas och skottens
antal. Denna knoppreduktion gdr dock mycket olika 18ngt. Sin mest
extrema form inom bestindet ndr den i en sddan gran, som afbildats
i fig. 9. A andra sidan kunna skotten bli si talrika, oaktadt knopp-
reduktionen fortfarande tydligen gor sig gillande, att ormgranen bildar
en Ofvergingsform till vanlig gran. Hvad grenarnas riktning betriffar,
forekommer &dfven den storsta variation. Grenarna kunna vara riktade
rakt utat eller snedt uppdt och dfven vid aldre ar bibehdlla denna sin
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stillning. Andra individ ha bagformigt uppétbéjda grenar, som stundom
vid hogre alder bli nedathingande. Hvad andra ordningens grenar be-
traffar, kunna dessa antingen intaga en mer eller mindre utpridglad ho-
risontal stillning eller ocksd bli starkt neddthidngande, hvarvid vi erhélla
den f6rut sdsom slokgran beskrifna formen. I afseende péd grenarnas
riktning finns sdlunda hos dessa granar samma variation som hos den
normalt forgrenade granen. Det gemensamma for alla ormgranar och
slokgranar ar knoppreduktionen, vi kunna ddrfor sammanfatta alla dessa
granar under ett gemensamt namn, granar med reduceradt férgrenings-

Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar. Fot. af forf.

Fig. 16. Barr frén ormgranar.
1. Ormgranen i fig, 13. a och b toppskott, ¢ och d fre sidogren, e och f frin de nedersta gre-
narna. 2. Typisk, yngre ormgran. 3. Kortbarrig ormgran. 4 Aldre, ej afbildad ormgran.
5. Ormgranen fig. 6. 6. Slokgranen fig. 8. 7. Ofvergingsform fig. 7. 8. Ormgran
frin Sméland, a—d ormlika grenar, e—g grenar med normal férgrening.
Naturlig storlek.

system, figreniga eller oligoclada granar. 1 hvilket forhéllande std nu
dessa granar till den rikgreniga eller normalgreniga granen? Finnas hos
den oligoclada granen ndgra sirskilda karaktdrer i afseende pd barren
eller kottarna? Vi gd nu att undersbka denna fraga.

. Barrens variation i afseende pa form och stillning.

I fig. 16 dro sammanstillda ndgra barrtyper, som utmirka de fa-
greniga granarna vid Hornberga. Redan en flyktig granskning af bil-
den ger vid handen, att vi hidr ha att gora med en ganska betydande
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variation. For att ndrmare belysa denna, taga vi den i fig. 13 afbil-
dade granen som utgingspunkt.

A hufvudskottet iro barren mycket grofva, kraftiga, ganska linga
(19,6 mm i medeltal), i tvirsnitt kvadratiska—rombiska, i spetsen utbdjda
(jmfr. ig. 16 1a och b samt fig. 17 1 a). Omkring stamspetsen bdja sig
de grofva barren tillsammans, déljande den stora, runda spetsknoppen,
som forst kommer till synes vid ndrmare granskning. De ofre sidogre-
narna af forsta ordningen ha raka, eller ndstan omirkligt béjda barr.
I afseende pd groflek och barrens lingd std de ndgot efter hufvudskot-
tet (medellingd 17,5 mm). De iro likformigt anordnade rundt omkring

RS
SO OO
Quo

Fig. 17. Tvirsnitt af barr fr8n ormgranar, Schematisk bild.
1. Granen i fig. 13, a toppskott, b 6fre gren af 1:sta ordn., ¢ och d de nedre grenarna,
c grenens Ofversida, d sidostilldt barr. 2. Typisk, yngre ormgran, &fre gren af I:sta ordn.,
tilltryckt barr. 3. Kortbarrig ormgran, dfre gren af Iista ordn. 4. Ofvergingsformen i

fig. 7, nedre gren. 5. Aldre, svagt grenad ormgran. 6. Granen i fig. 6, nedre gren.

7. Picea excelsa f. viminalis i fig. 8, hingande gren. 8. Ormgran frin Sméland, a orm-

gransgren, b och ¢ normalgrenig gren, b 6fversidan, c sidostildt barr. 9. Normalgrenig,
dldre gran frin Dalarna.

Den grofre, yttre linien anger epidermis, de fina linierna innanfér utbredningen af me-
kaniskt hypoderm, ringarna intill dessa hartsgdngar och de stérre ringarna i midten kérl-
stringen med omgifvande vifnad. Forstoring c:a 12 génger,

grenen. De nedersta, i viss mdn beskuggade grenarna ha ett helt an-
nat utseende. Hir kan man pd grenen tydligen urskilja en &fver- och
en undersida, den d4r hvad man kallar dorsiventral. Undersidans barr
aro starkt riktade 3t sidorna, 6fversidans barr framdtriktade. I afseende
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pa Dbarrstdllning och barrform Ofverensstimma dessa grenar med dem,
som finnas i nedre och mellersta delen i en grankrona med normal
forgrening; barren dro endast nigot mera framéitriktade. Barren iro
utprigladt rombiska och starkt tillplattade fran sidorna. Ofversidans
bart vinda ena kanten mot ljuset, undersidans ena bredsidan. Trots
denna barrform och barrstillning visa dock grenarna fortfarande en ut-
praglad knoppreduktion. De kunna utveckla 8—g d&rsskott, utan att
alstra ett enda sidoskott. Dessa vexlande barrformer &terfinnas hos andra
yngre granar i bestidndet vid Hornberga. P4 de 6fre grenarna hos yngre
granar dro barren i regel allsidigt eller néistan allsidigt anordnade. Barren
iro dock ofta kortare dn de nyssndamnda. Fullt typiska yngre orm-
granar kunna ha barr, som i medeltal ej dro mer dn 10,9 mm.; ja, dfven
sddana, som ej ha mer 4n g9, mm. langa barr, forekomma. Dessa se-
nare nirma sig i afs. pd lingden de barr, som patriffas hos kortbarriga
granformer med normal forgrening. Barren dro dock alltid grofva, i
tvirsnitt kvadratiskt-rombiska (jmfr. fig. 16 och fig. 17, 2 och 3). P&
de nedersta grenarna Ofverensstimma barren, hvad form och stillning
betriffa, med dem som nyss beskrifvits. Vi ha silunda hos ett och
samma ormgransindivid en stark variation i barrens form och stillning,
utan att grenarna uppgifva sin af knoppreduktionen betingade, svaga
forgrening. Det ror sig hir sdlunda om nigonting helt annat dn den
vixling i barrform, som atfSljer knoppvariation, denna betyder hos
ormgranen en forandring icke blott i barrformen, utan ocksa i forgre-
ningssittet.” ‘

En vacker gran med knoppvariation dr af mig observerad vid Elg-
dsen, Bottnaryds socken i Smaland. Den cirka 12 m. hdga ormgranen
hade pd ett par stillen i kronan utvecklat grenar med normal forgre-
ning. Under det att barren pd de svagt f6rgrenade grenarna voro ldnga
(22,5 mm.), kraftiga, starkt krokta och allsidigt anordnade, voro de hos
de starkt forgrenade grenarna smé, korta (10,4, mm.) och raka. (Jmft.
fig. 16.) Ormgrenarnas barr voro i tvirsnitt kvadratiskt-rombiska, de
starkt grenade grenarnes rombiska (jmfr. fig. 17).

De ildre ormgranarna vid Hornberga ha en annan barrform dn de
yngre. Barren dro mer eller mindre krokta och uppétriktade, hvar-
igenom grenarna blifva dorsiventrala. Barranordningen 4r dock en an-
nan in hos de svagt beskuggade grenarna. Oliksidigheten hos grenen

! Jmfr. N, Sylvén. Material for studiet af skogstridens raser. 5. Dichotyp gran frin
Forserum i Smiland. Meddelanden frin Statens skogsforsoksanstalt. H. 5. Skogsvardsfor-
eningens tidskrift 1908. Allm. uppl. sid. 454.

G. H—n. Om ormgranen. Arsskrift fran féreningen for skogsvard i Norrland. 19035.
Sid. 67—7o.
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dstadkommes dirigenom, att undersidans barr utmed grenens sida &ro

bodjda uppat. Barrstillningen 4dr ddrfér densamma, som hos starkt be-

lysta grenar i Ofre delen af kronan hos dldre granar. En dylik barr-
stillning ir genomgdende i hela kronan hos de ildre ormgranarna och
finnes idfven pd de Ofversta sidogrenarna. Den férekommer icke blott
hos de’ starkare forgrenade individen, t. ex. sddana, som afbildats i fig.
4—7, utan ocksd hos mycket svagt férgrenade dldre trid, sdsom hos
det individ, hvarifrdn grenen fig. 12 a dr hdamtad. Barren dro ofta icke
sirdeles langa. Hos granen, fig. 6, voro barren i medeltal 16,. mm.,
hos 6fvergdngsformen, fig. 7, dnnu kortare, 12,6 mm., och hos den nyss
omnimnda, svagt foérgrenade ormgranen, 14,6 mm. I jimf6relse med for-
hallandet hos granar med normal forgrening dro barren icke sirdeles
linga, men de dro grofva, kraftiga och i tvirsnitt mer eller mindre kva-
dratiska. (Jmf. fig. 17.)

P4 de hingande grenarna hos slokgranarna vid Hornberga dro bar-
ren utstdende, svagt uppatbdjda och allsidigt anordnade omkring grenen.
Barren dro jimforelsevis korta (12,5 mm. i medeltal), men grofva, i
tvirsnitt kvadratiska. De horisontella grenarna ha didremot en dorsiventral
barrstillning. _

I samband med skildringen af barren f6rtjanar det omnimnas, att
knopparna i grenspetsarna dro starkt rundade, icke dggformiga, ssom
hos vanlig gran.

Kottarnas variation hos ormgranen.

Liksom si& mdnga andra, hdr och dar tillfilligt upptrddande, i vege-
tativt hianseende reducerade former dr ormgranen ofta steril, kottar &dro
relativt sillsynta. Schrdter omnimner, att sddana dro bekanta dels
frdn Bohmen, dels frdn Livland. Dessa kottar ha tillhort f. exropea eller
f. europea med dragning it f. acuminata. Flera af ormgranarna vid Horn-
berga bira kottar, ehuru ingalunda rikligt. Bilder af ndgra dir insam-
lade kottar, jimte dylika frin ormgranar, som jag funnit pd andra stil-
len i vart land, d4ro sammanstillda i fig. 18.

No. 1 dr frin en ormgran i Burs socken p& Gotland. Under fore-
gdende irs undersSkningar pa denna 6 gjorde kronojdgare J. G. Landers
mig uppmirksam pd en ormgran, som helt ovintadt uppkommit i en
liten granplantering i tridgarden tillhdrande .kyrkoherdebostillet i Burs
socken. Den ifrdgavarande granplanteringen utgtres af en rad unga,
manshoga granar utmed kyrkogirdsmuren. En af dem 4r en utpriglad
ormgran, medan de andra ej forete nagot sirskildt markligt. Ormgranen
bar vid mitt besdk sex stora, friska kottar (mognade under vintern 1906
—1907), som dock redan utslidppt sina fron. I afseende pd kottefjillens
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form tillh6ra kottarna f. ewropea, men visa en stark dragning at f. acu-

minata. Medellingden var 9,6 cm., de &4ro silunda ingalunda f6r-

krympta.
I bestdnden vid Hornberga liksom vid Viborg i Orsa socken &ro

flera ormgranar sparsamt kottebdrande. Froproduktionen var dock ej

Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar. Fot. aflforf.

Fig. 18. Kottar frin ormgranar.

Bestindet vid Hornberga., E;j fullt mogen kotte,

1. Frin Burs socken pi& Gotland. 2.
Granen vid girdesgirden vid Horn-

samlad ?/,, 1907. 3. Bestindet vid Hornberga. 4.
berga. Forsittsplansch fig. 5. 5. Aldre, torkande ormgran vid Hornberga. 6. Bestindet
vid Viborg. 7. Kandelaberformig gran vid Hornberga. Omogen kotte, samlad 27/, 1907.
Forsittsplansch fig. 4. 8. Ormgran frin Lule lappmark nira Porjus.
Half naturlig storlek,
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riklig, ty de flesta kottarna voro angripna af en parasitsvamp Puccinia-
strum Padi (Kunze et Schm.) Diet. (se fig. 19). Med hinsyn till kotte-
fjdllens form tillhora samtliga kottar f. ewropea, men visa en betydande
variation, i det att nigra genom utdragna kottefjall eller timligen tyd-
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ligt afsatt spets svagt narma sig f. acuminata, under det andra visa en
anstrykning &t {. femnica. De af Pucciniastrum Padi oangripna kot
tarna voro fullt si stora och kraftiga, som vanliga granars. Frona voro
hos tvenné den 2/, 1908 insamlade kottar morkbruna. (Jmftr. ock

fig. 19.)
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Fig. 18, n:o 8, 4terger kotteformen hos en ganska utpriglad orm-
gran, som den 26/; 1904 antriffades af forf. c:a en half mil norr om
Porjus i Jockmocks socken utmed géngstigen mellan Porjus och lapp-
nybygget Viltok. Granen var 6,5 m. hdg, 26 cm. i diam. vid brost-
h6jd och hade en alder af nigot dfver 100 dr. Dirigenom att kottarna for
flera &r, liksom vanligen dr fallet hos fjillgranen, sutto kvar hos tridet
fanns hir ritt godt om sidana. Med hidnsyn till kottefjéllens form
béra kottarna foras till f. fewnica (jmfr. fig. 19). I afseende pa stor-
leken skilja de sig ej frin bvad som kan anses som normalt for trakten.

-Ofversikt 6fver ormgranens upptridande och variation.

Fista vi oss till att borja med vid den mera utpriglade ormgranens
upptridande, framtrider den egendomligheten, att denna form finnes i
enstaka exemplar hdr och didr inom granens hela naturliga utbrednings-
omrdde i Europa. Frin utomeuropeiska linder omnimner Schréter
ingen lokal for ormgran, men detta beror val forr dirpd, att dessa lin-
der dro mindre vidl kdnda i botaniskt hinseende, 4n pd att ormgran
dir saknas. :

Granen bestir emellertid inom detta stora utbredningsomride icke
af en i botaniskt hinseende enhetlig art, utan ar uppdelad i en méing-
fald olika raser, hvilka dock tyvirr dnnu dro otillrickligt studerade. De
flesta botaniska forfattare, ehuru visst icke alla?) luta 4t den &sikten,
att vi i kotteformerna, sirskildt kottefjillens olika utbildning, ha att géra
med raskaraktirer. De ofvergingar frin den ena kotteformen till den
andra, som i minga trakter iro si vanliga, skulle silunda utgéras af
genom hybridisation uppkomna Gfvergdngsformer. Det kan icke nekas
till, att denna &sikt har stor sannolikhet {6r sig, ehuru ett bestimdt af-
gorande pa frigans nuvarande stadium ej torde vara méjligt. Orm-
granens enstaka upptridande inom en sd stor del af granens naturliga
utbredningsomride, och granens uppdelning inom detta i botaniskt sedt
olika former gor det redan pd forhand sannolikt, att ormgranskarak-
tiren eller knoppreduktionen kan upptrida hos for ofrigt i botaniskt
hinseende olika granformer. En bekriftelse pd denna férmodan finna vi
bl. a. diri, att ormgranen kan upptrida med hogst olika kotteformer.
Ormgranen frin Gotland har kottar af formen exropea med dragning
at acuminata, lapplandsgranens kottar tillhora f. femnica, under det att

! Citeradt arbete, sid. 158 —170.

? Kihlman (Pflanzenbiologische Studien aus Russisch Lappland. Acta Soc. pro
Flora et Fauna fenn. T. VI. Nir 3 sid. 143—156. Helsingfors 1890) iir beniigen att betrakta
kottefjillens afrundade form hos nordiska granar sfsom en tillpassning till klimatet.
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Hornberga-bestindets kottar béra foras till f. ewropea. Vi se si-
lunda, att botaniskt sedt olika granformer ha benidgenhet att upptrdda
som virgata-former. Men detta giller icke blott olika granformer, det
giller olika sldkten och arter bland barrtriden. Virgata-former dro sa-
lunda kidnda af den europeiska silfvergranen (Aébies alba Mill. = Ab.
pectinata DC.), af lirken (Lariz decidua Mill), af vanliga tallen (Pinus
stlvestris 1.) och af osterrikisk tall (Pinus nigra Arnold * austriaca Hoss)®.
Caspary? omnidmner dessutom virgafa-former af douglasgran (Pseudo-
tsuga Douglasii Carr. = Pseudotsuga taxifolia Britt.), af svarttall (Pinus
nigra Arnold) och balsamgran (Abies balsamea Mill.) Virgata-former
dro silunda beskrifna hos ganska manga barrtrid, dock uteslutande
inom underfamiljen Aébietinee af familjen Prnacee; de 4ro ej kidnda bland
de andra underfamiljerna, Araucariee och Taxodiee, lika litet som hos
andra coniferer eller gymnospermer. Se vi nirmare pa de karaktirer,
som utmirka ormgranen, skola vi se, att dessa patriffas hos de andra
virgata-formerna. Knoppreduktionen ir f{or alla vizgafa-former det
viasentliga; den. betingar i grund och botten deras karaktdr, den finnes
ddrfér hos alla. De langa, starkt vixande grenarna aterfinna vi hos
Prnus silvestres {. vivgata och hos den form af Abées alba f. virgata, af
hvilken Caspary* meddelar en teckning, dir grenarna tidfla med indi-
videt i lingd. De ofta hos ormgranen oregelbundet b&jda och riktade
grenarna dterfinna vi likaledes hos nyss omtalade exemplar af Abies
alba f. virgata samt mycket utprigladt hos den ormlirk (Larix deci-
dua f. virgata), som Hempel och Wilhelm afbilda i sitt stora arbete’
om skogens trid och buskar. Hvad barren betriffa, dro dessa hos vzr-
gata-former i regel linga och kraftiga‘ Pinus silvestris f. virgata ut-
mirker sig for mycket l8nga barrS. Detsamma giller Aébies alba f. vir-

' Af silfvergranen (4bies alba Mill) finns 4fven en rent ogrenad form. Moreillon
(Les sapins sans branches de Chaumont. Schweizerische Zeitschrift f. Forstwesen. Jahrg.
47. H. 2. Bern 1896) beskrifver frin skogarna vid Chaumont i nirheten af Neuchatel 7
fullkomligt grenldsa silfvergranar och 5 stycken, som utvecklat blott en enda gren. Barren
voro mycket ldnga och utspirrade.

? Jmfr, E. ZEDERBAUER. Variationsrichtungen der Nadelhdlzer, Sitzber. der 'kais.
Akad. der Wiss. Math-Naturw. Classe. Bd. 66. Heft X. Abt. I. Wien 1907.

3 RoB. CasParY. Zwei Schlangentannen (Abies pectinata DC. f. wirgata Casp.)
Botanische Zeitung 1882, sid. 778. :

¢ Botanische Zeitung. Bd. 40. 1882,

5 Biume und Striucher des Waldes. Olmiitz 1889. Sid. 113.

¢ Caspary. Schrift. der physik.-6konomischen Gesellsch. in Konigsberg. Jahrg.
23. Konigsberg 1883. Jmfr. fig. Taf. II. For ofrigt hidnvisas hir till en wvirgata-form af
tall, som af dr. S$lvén ndsta &r kommer att beskrifvas och som har #nda till 10 cm.
18nga barr. i
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gata. Caspary® anger barrens lingd till 37 mm., Schréter? till 21—
39 mm., medan maximallingden hos den normala silfvergranens barr
anges vara hogst 30 mm. (Schréter, citeradt arbete). Ormlirken &r
sdrdeles intressant i detta hidnseende. Hos denna 4ro grenarna och t.
0. m. stammen inom kronan titt besatta med smai, forgrenade darsskott
och att doma af den bild, som Hempel och Wilhelm (citeradt ar-
bete) meddela, iro grenarna rundt om besatta med dylika kortskott.
Hos lirken uppnds sdlunda genom ett abnormt stort antal barrbirande
kortskott samma fysiologiska effekt, som granen, silfvergranen och tal-
len erhalla genom mycket stora och tétt stdende barr..

Barrens storlek hos wizrgata-former at gran, silfvergran och tall
samt kortskottens midngd hos lirken bora, synes det mig, betraktas
som en fysiologisk kompensation gentemot den forlust i assimilations-
organ, som tridet lider genom den minskade forgreningen. Ofverallt
se vi den realiserad, ehuru pd ett annat sitt hos lirken 4n hos de &friga
triden. I bestdndet vid Hornberga férekomma emellertid, sdsom nimndt,
kortbarriga ormgranar, och dessa skulle di utgbra ett undantag fran
denna regel. Saken tdl dock en nirmare granskning, innan man filler
ett sidant omdome. Vi veta, att barrens lingd vixlar mycket starkt
hos den vanliga granen, och att det forekommer mycket kortbarriga for-
mer med normal forgrening. Ormgranen hirstammar antagligen fran
normalt férgrenade granar. Har en normalt forgrenad gran med sér-
deles korta barr gifvit upphof till en ormgran, har man all anledning
att vinta, att dfven den frdn detta modertrid hirstammande ormgranen
i sin man skall visa kortare barr d4n andra ormgranar. Barrens lingd
bér tydligen ses sdsom beroende icke blott af forgreningen, utan ockss
af tridets anlag att utveckla korta eller ldnga barr. Prof fran de nor-
malgreniga granarna vid Hornberga ha emellertid visat sig dga relativt
korta barr, liksom ormgranen dir uppe i allménhet har korta barr i f6r-
héllande till andra ormgranar. Det krifves silunda en sirskild under-
sokning for att afgéra, om den kortbarriga ormgranen utgdr ett undan-
tag frdn den omnimnda kompensationsregeln eller ej. Granarna vid
Hornberga kunna emellertid icke utan vidare anféras sisom exempel,
stridande mot den nyssndmnda regeln.

Sasom ytterligare exempel pd att barren i viss min motverka for-
lusten af assimilationsorgan kan anféras, att barren pd hufvudstammen
ofta dro utdtbodjda, ej tilltryckta sdsom hos vanlig gran, hvarigenom de
mera utsittas for ljuset (jmfr. fig. 9 och 16). Hos de ogrenade orm-
granarna har man likaledes antriffat de stdrsta barren, Schréter (ci-

! Botanische Zeitung, Bd., 40. 1882,
2 Citeradt arbete. Sid. 170.
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teradt arbete, sid. 171) anger hos dessa en lingd af idnda till 35 mm.
De lingsta barr, han kinner, har sdlunda Schroter antriffat hos den
gran, som mest ar i behof af att kompensera férlusten i assimilations-
organ. I samma riktning b6r man nog ocksd se det faktum, att barren
hos ormgranen kunna kvarsitta mycket linge, dnda till 11 & 12 &r.

Hvad barrens allsidiga stédllning och riktning pad sidogrenarna be-
traffar, forekommer den vid Hornberga hufvudsakligen hos yngre tridd
och hos de hingande grenarna af f. viminalis. Aldre ormgranar, som
dro mera forgrenade, ha ofta en mera dorsiventral barrstdllning. Orm-
granskaraktiren #dr sdlunda icke nddvindigt forknippad med barrens all-
sidiga riktning. Sérdeles belysande i detta hdnseende 4dro de nedre, foérut
omtalade kvistkransarna hos ormgranarna vid Hornberga. Genom get-
ternas bett har hir framkallats en rikare forgrening, ehuru knoppreduk-
tionen dnnu gor sig gillande. Detta sannolikt i férening med beskugg-
ningen har framkallat en barrstéllning, som med undantag af att barren
iro mera framétriktade, ar fullt 6fverensstimmande med den normala
barrstillningen hos dorsiventrala granskott.

Hos ormlirken dro kortskotten pa grenarna allsidigt anordnade och
riktade (Hempel och Wilhelms figur), hos den vanliga larken dro gre-
narna dorsiventrala. Hos silfvergranens vizgata-form dro barren enligt
Caspary” tvasidigt anordnade, medan Schroter meddelar en bild af en
gren, som har allsidigt anordnade barr. Han angifver,att grenarna af 1:sta
ordningen ha allsidigt anordnade barr, sidogrenarna tvasidigt riktade.

Att déma af andra barrtrdd synes ormgranens barrstéllning sdlunda
std i samband med knoppreduktionen. Yngre ormgransgrenar forhilla
sig i afseende pd barrstdllningen som hufvudstammen. Hur man skall
tinka sig, att forindringarna i forgreningen inverka, ir fér nirvarande
svart att siga, di de faktorer, som bestdmma barrstéllningen, dnnu &ro
otillrickligt studerade. Savil ljuset som tyngdkraftens riktning och
korrelationen till andra organ torde vara af betydelse.

I hvilket forhillande std nu virgate-former till de normalt forgre-
nade triden? Aro de ett slags sjilfstindiga elementararter (eller varie-
teter), som ndr de befruktas med eget pollen ge en afkomma med
samma karaktirer som forildrarna? Didrom vet man i nirvarande stund
mycket litet. Ormgransbestindet vid Hornberga kan ju anses i hég
grad tala f6r en sidan uppfattning, men utgér ingalunda nigot veten-
skapligt bindande bevis. Hvad man vet dr, att hir finnas flera orm-
gransindivid pd samma plats. Det kan tidnkas, att alla dessa ormgranar
hiarstamma frdn nidgon eller ndgra normalgreniga granar, hvilka i flera
ar i foljd alstrat fron, gifvande upphof till ormgranar. De skulle sa-

! Botanische Zeitung. Bd. 4o0. 1882. Sid. 781.
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lunda ha uppkommit pa alldeles samma sitt som de ormgranar, som
man hdr och dir triffar enstaka i skogarna.

Men det finnes &fven andra mojligheter att tinka sig deras upp-
komst. Ormgranen skiljer sig fr&n vanlig gran hufvudsakligen genom
minskad f6rgrening, hvilken medfér en forstoring af barren sidsom er-
~sdttning. Knoppreduktionen kan gd olika ldngt, vi ha en serie frin
den vanliga granen till f. monstrosa Loudon, med en enda ogrenad
stam. Hir har silunda knoppreduktionen gétt s& l&ngt som méjligt.
Nista steg dr individets forintelse. Knoppreduktionen &r en forsvagning
i det vegetativa systemet, som, nir den gatt till en viss grins, leder till
svaga, abnorma tridformer med fullstindig karaktdr af missbildning.®
Mycket utpriglade ormgranar n8 sillan nigon hojd, de stérre ormgranarna
vid Hornberga iro jimforelsevis rikt f6rgrenade. Vetenskapen har visser-
ligen pd sista tiden funnit,att det finnes elementararter, som utmarkas af sa-
dana karaktirer,som #ro till nackdel f6r individet,men den har ocksi pavisat
ett egendomligt genetiskt samband mellan missbildade och normala individ.
De Vries har sdlunda beskrifvit, hvad han kallar for halfraser, som till en
del bestd af normala individ och till en del af i viss mdn missbildade.
Som ett exempel kan nidmnas en ras af ett slags kardtistel (Dipsacus
silvestris). Denna bestir af c:a 59 % normala individ och 41 %, som
iro abnorma, dirigenom att stammen #r snodd eller vriden. Tar man
fron af de abnorma individen erhdllas 59 % normala, 41 % abnorma
individ, de normala individen ge upphof till en afkomma af samma
sammansittning. De abnorma individen dro mer eller mindre snodda,
sd att man kan pdvisa 6fvergidngsformer till normala individ. Man kan
sdledes sdga, att de normala individen ha samma anlag till snoning som
de abnorma, ehuru det hos dem &r latent. VYttre f6rhillanden spela en
viss roll foér huruvida det latenta anlaget kommer till synes eller ej.
I detta fallet har det stor betydelse, om individen sta titt eller glest, i
senare fallet erhdlles stérre procentantal abnorma individ dn i forra
fallet. Vidare mirkes, att detta anlag ej genast behofver komma till
synes, det visar sig stundom icke hos hufvudstammen utan férst hos se-
nare utvecklade grenar af hégre ordning.

! Jmfr. t. ex. den af Sylvén (Material for skogstridens raser. 4. Ormgranar frin
Hassle socken i Vistergdtland. Meddelanden frén Statens skogsforséksanstalt. H. 5. Skogs-
vardsforeningens tidskrift 1908, Allmiinna upplagan. Sid. 460) meddelade bilden i fig. 2.
Ormgranen no. 1 vid Tjos, och den fotografi som Th. O. meddelar (Ormgranen, Picea ex-
celsa f. virgata. Skogsvinnen 1904, sid, 38—41). Stora ormgranar iro sillsynta, Schii-
beler (Viridarium norvegicum. Bd. 1. Christiania 1886, sid 410) omnimner en ormgran
frgn trakten af Lillehammer med en hojd af 18,8 m. och en omkrets af 109 cm. En
ormgran i skogen vid Hornberga ir 18 m. hog (enligt okuldr uppskattning) och 32 cm. i
" brésthsjdsdiameter.
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Néagra i afseende pd abnormiteten med ormgranen fullt jimforliga
halfraser kédnner man ej, 6fverhufvud &r arftligheten hos abnorma for-
mer vil litet studerad. Om ormgranen ir en dylik halfras eller ej, kan
endast afgbras genom att studera ormgranens afkomma, hvarvid man
har att se till att sdvdl fadern som modern dro ormgranar. I nitva-
rande stund synes mig intet bestimdt tala emot att uppfatta ormgranen
sisom de mer eller mindre abnorma individen i en halfras. Det skulle
bittre std i samklang med den erfarenhet, som flere gjort, att orm-
granskaraktiren ofta, men icke alltid visar sig forst sedan individet en
tid forhdllit sig sisom en vanlig gran eller ocksd att ormgranskarak-
tiren forsvinner.® Stundom kan ju granen bli ganska stor, innan orm-
granskaraktiren visar sig.”? Vidare 4r det ju ganska vanligt att finna
ormgranar, hos hvilka vissa grenar &dro normala. Hos halfrasen ha
sdsom nyss omndmndes de abnorma individen samma anlag att bilda.
normala individ som de personligen normala individen i rasen. Det &r
dd icke si egendomligt, att vissa delar af det abnorma individet visa
de anlag, som finnas hos detsamma ehuru latent. Man har ocksd sokt
forklara dylika individ sdsom hybrider. En siddan forklaring har utan
tvifvel ett visst stod i ndgra hybriders egendomligheter, men ndgot bevis
for, att forklaringen i detta fall dr riktig, finnes ej.

Caspary® omnidmner, att de ormgranar, som han inplanterat i
‘tradgardsjord, begynt att rikare forgrena sig efter omplanteringen. Afven
-en sddan observation stir bittre i samklang med uppfattningen af orm-
granen sdsom ett abnormt individ i en halfras 4n med att betrakta den
sasom en sirskild elementarart.

Knappast ndgot trid visar s médnga former i afseende pd férgre-
ningen, som granen. Manga af dessa, sdsom f. tabuleformsis, {. globosa
(hela granen klotformig), ha mera karaktiren af abnormiteter én af verk-
liga raser. Med all sannolikhet hidrstamma de frdn normala granar.
Den f6r dessa former utmirkande egendomliga férgreningen kan emeller-
tid visa sig pd ett sent eller tidigt stadium. Af f. globosa finnas
individ, som helt och héllet dro klotformiga, och sidana, som att bérja
med vuxit normalt och sedan blifvit klotformiga. Det dr fullt analogt

' Schiibeler (citeradt arbete, sid. 4I2) omnimner ett i detta hinseende intressant
meddelande af Th. M. Fries. I Uppsala botaniska tridgdrd uppdrog man flera hundra
plantor af fré fr8n en typisk ormgran, en enda af dessa blef lik modertridet, men efter 12
4 15 &r nirmade sig tvenne andra med hinsyn till forgreningen ormgranen. Schiibeler
har flerfaldiga glnger utsitt fré af ormgranar; dessa ha ofta i en 8lder af 3—6 &r haft ett
egendomligt utseende, som sedermera forsvunnit. Vid Hornberga hittades en yngre planta,
som hade utpriiglad ormgranskaraktir.

? Sylvén. Dichotyp gran etc. Citeradt arbete.

3 Botanische Zeitung. Bd. 40. 1882z,
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med ormgranen, som kan upptrida sisom ormgran i sin helhet eller
forst sdsom vanlig gran, sedan s8som ormgran. I afseende pd f. glodosa
kan man vil svirligen tinka pd hybrid, d8 den endast dr kind sdsom
steril. Af f. tabuleformis har man béade ldga och hoga individ, hvilket
visar, att toppskottet hos denna form kan forsvinna pa ett tidigt eller
sent stadium.

De i afseende pé forgreningen abnorma granarna synas sdlunda vara
ganska labila under sin utveckling. Det dréjer ofta linge, innan ab-
normiteten eller egendomligheten visar sig. Tillbakaslag dro 4 andra
sidan ingalunda‘ sillsynta. Dylika egendomligheter synas mig lattare
kunna forklaras,” om man betraktar granarna ifrdga som abnorma individ
i en halfras 4n som sjilfstindiga elementararter eller varieteter.

Ormgranen han silunda ge anledning till ganska manga och vik-
tiga frdgor, som beréra granens skottvariation i allminhet. For att fa
full klarhet hérutinnan, finnes emellertid endast e/ sitt, ndmligen att
underska hur afkomman frdn de olika ormgransformerna dr beskaffad.
Har ormgranen sdsom form icke ndgon direkt praktisk betydelse, ger
den dock anledning till frdgor, som i hog grad beréra den praktiska
skogsvarden. .

Tills vidare m& man hoppas, att ormgransbestindet vid Hornberga
m3 &tnjuta allt det skydd och hign, det fortjinar sdsom ett synnerligen
mirkligt exempel pa granens variation. Linsjigmistare W. Dybeck
har i det fallet visat en foretagsamhet, som &r vird allt berom. Han
har nidmligen formatt skogsvardsstyrelsen i Kopparbergs ldn att inkdpa
och reservera omrddet sdsom ett naturminne’. Alla naturvdnner bora
vara i hog grad tacksamma fér denna vakna och raska &tgird att
bevara ett mirkligt, lefvande dokument pd vixternas stora formbild-
.ningsférmaga.

1 Se Af skogsvirdsstyrelse inkopt naturminne. Skogsvérdsforeningens tidskrift. Allm. .
uppl. 1908 sid. 332.




XIX

Material zur Erforschung der Rassen schwedischer Waldbdume.

9. Uber horst- und bestandbildende Schlangenfichte
(Picea exselsa Link f. virgata Jacq.).

Durch eine briefliche Mitteilung von dem Forstmeister GUNNAR ESSEEN
in Falun wurde unsere Versuchsanstalt davon unterrichtet, dass im Kirchspiel
Orsa in Dalekarlien bei dem Dorfe Hornberga ein ganzer Bestand von Schlangen-
fichten sich findet. Dieser wurde von dem Verfasser im Juli und November
1907 und im September 1908 niher untersucht. Der Schlangenfichtenbestand
von der Grosse eines Hektares wichst auf einem Abhang nach Osten in un-
mittelbarer Ndhe des Dorfes. Der Platz ist eine bewaldete Weide. Die Figuren
1 und 2 geben ecine gute Vorstellung von dem Aussehen dieses eigentiim-
lichen Bestandes, wo zahlreiche Schlangenfichten untermischt mit gewthnlichen
Fichten vorkommen. Bei dem Zihlen der Schlangenfichten wurden diese wegen
ihrer grossen Variabilitit in drei Gruppen, deren Bedeutung weiter unten er-
ldutert werden wird, eingeteilt. Die Zihlung ergab folgendes Resultat:

Hohe Schlangenfichten Hingefichten Zwischenformen
o—1I m 32 — 5
I—3 m 112 — 63
3—6 m 52 i 1 3
6m + 47 20 30
Summe 243 21 ' 131

Bei dem Dorfe Viborg, eine halbe Meile SW von der Eisenbahnstation
Orsa aus, wurde im September 19o8 ein anderer Schlangenfichtenbestand ent-
deckt. Dieser besteht aus Ioo Schlangenfichten, die meistens noch ziemlich
niedrig sind. Die Schlangenfichten finden sich auch hier auf einer schwach
bewaldeten Weide in unmittelbarer Nihe des Dorfes. Zwischen Viborg und
dem Kirchdorfe Orsa kommen einzelne Schlangenfichten vor, wie auch an
mehreren anderen Plidtzen im Kirchspiel Orsa. Zwischen Orsa und Mora-
Noret entdeckte Dr. SvLvEN, Assistent an der botanischen Abteilung unserer
Versuchsanstalt, eine Gruppe von sechs ausgeprigten Schlangenfichten und
vier Zwischenformen. Im Sommer 1906 fand KURT LANDGRAFF bei dem See
Snotten in dem XKirchspiel Ore nicht weit von Orsa eine vollig astlose Fichte.
Da auch von anderen Punkten in der Nihe von Orsa her Schlangenfichten
bekannt sind, diirften das Kirchspiel Orsa und die Umgegend in Bezug auf
das reichliche Vorkommen von Schlangenfichten kaum von einer anderen
Gegend iibertroffen werden. Horste oder Bestinde von Schlangenfichten ge-
horen zu den grossten Seltenheiten. Aus Schweden sind, ausser den Bestinden
in Orsa, nur einige kleine Gruppen bekannt, wie in Westergétland, in Sma-

Meddel. fr. Statens skogsforsiksanst. 1908 *
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land (nach Angaben von Forstmeister WiBEck). Nach SCHROTER kommt die
Schlangenfichte in kleinen Bestinden oder Horsten teils im Bohmerwald,
teils in der Schweiz, aber sehr selten vor. KocH gibt an, dass in Tirol im
Pusterthal oberhalb Toblach die Schlangenfichte in einer Anzahl von 4o0
Stimmen vorkomme, und dass sie bei Buchenstein vollig so gemein wie die
gewshnliche Fichte sei. Was Buchenstein betrifft, so beruht die Angabe
KocH’s wahrscheinlich auf einem Irrtum. Nach einer brieflichen Mitteilung des
Herrn LupwiG, GRAFEN VON SARNTHEIM, des bekannten Kenners der Tiroler
Flora, kommen nédmlich keine Schlangenfichten bei Buchenstein vor. Was den
angeblichen Bestand bei Toblach betrifft, entbehrt man bisher einer niheren
Mitteilung dariiber. Daher diirfte der Bestand bei Hornberga im Kirchspiel
Orsa als der grosste und schonste, der sicher bekannt geworden ist, betrachtet
werden konnen.

Die horst- oder bestandsweise auftretende Schlangenfichte kommt in
Schweden nur auf Weiden oder in sonst sehr lickigen Wildern vor. In ge-
schlossenen Fichtenwildern findet man nur ganz vereinzelte Individuen. Das-
selbe scheint fiir die iibrigen Lokalitdten, wo die Schlangenfichte horstweise
auftritt, zu gelten. J. JouN gibt so an, dass die Schlangenfichte im Bohmer-
wald, wo sie oft kleine Gruppen bildet, nur auf »licht bewaldeten, iibrigens
trocknen Hutweidegriinden» vorkommt, »nicht in geschlossenen Bestinden».
Aus der Schweiz ist, wie gesagt, eine Lokalitit mit mehreren (7) Schlangen-
fichten bekannt. Nach giitiger, brieflicher Mitteilung von dem Entdecker dieses
Standortes, Herrn Kreisférster MOREILLON in Montcheraud, kommen diese
Fichten auf bewaldeten Weiden oder Wiesen vor (piturages boisés ou prés
boisés). Licht bewaldete Plitze scheinen also giinstig zu sein fiir das Auf-
treten der Schlangenfichte in grosserer Anzahl. Die Ursache hierzu ist wohl
darin zu suchen, dass die Schlangenfichte als eine schwache Form in lichten
Wildern unter der Konkurrenz weniger leidet als in dicht geschlossenen.

Die Schlangenfichten bei Hornberga zeigen eine sehr grosse Variation.
Kein Baum ist dem anderen véllig dhnlich. Die Verzweigung ist ‘mehr oder
weniger reduziert, die Nadeln wechseln in Bezug auf Form, Grosse und An-
ordnung, die Zapfen hinsichtlich der Grosse und der Form der Schuppen.
Zuerst mogen die verschiedenen Verzweigungstypen geschildert werden.

In Figur g ist eine Fichte abgebildet, die unter den Schlangenfichten
bei Hornberga die am meisten ausgeprigte Knospenreduktion reprisentiert.
Der abgebildete Teil hat nur vier Zweige erster Ordnung, die vollig unver-
zweigt sind. Die in der Figur nach links gerichteten Seitenzweige sind 11
Jahre alt. Der unverzweigte Teil des Hauptstammes oberhalb der Seitenzweige
ist 131 cm hoch und 10 Jahre alt. In Fig. 10 ist eine #hnliche Fichte ab-
gebildet, die jedoch aus der Provinz Angermanland stammt. Diese Fichten
nihern sich sehr der vollig unverzweigten Fichte, die zuerst von LoupoN
unter dem Namen f. monstrosa beschrieben wurde. Eine weit reichere Ver-
zweigung zeigt die Fichte in Figur 3. Der Hauptstamm ist ziemlich reich
mit Zweigen erster Ordnung besetzt; nur einige Jahressprosse entbehren vollig
Zweige erster Ordnung, sonst stehen sie beisammen in einer Zahl von 2—s5.
Die Zweige erster Ordnung sind sehr schwach verzweigt; im unteren Teil der
Krone kommen jedoch Zweige dritter und, obwohl schwach entwickelte, von
vierter und fiinfter Ordnung vor. Die Hohe des Baumes ist ungefihr 5 m, der
Durchmesser bei Brusththe Io.5 cm; Alter mindestens 50 Jahre. Eine #hn-
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liche, doch reicher verzweigte Schlangenfichte ist abgebildet in Figur 11;
Alter ungefihr 3o Jahre. Die Fichte in Fig. 4 hat eine Kandelaberihnliche
Krone, aus sechs kriftigen Stimmen aufgebaut. Alter 100 Jahre, Hohe un-
gefihr 8 m, Die Tendenz, mehrere Stimme auszubilden, die fiir die Schlangen-
fichte charakteristisch ist und bei anderen Individuen des Hornberga-Be-
standes vorkommt, ist also hier sehr stark entwickelt. In Fig. 5 findet sich
eine #dhnliche, doch weniger reich verzweigte Fichte. Die folgenden Schlan-
genfichten, Fig. 6 und 7, sind ziemlich reich verzweigt. Die Reduktion der
Zweige erster Ordnung ist wenig ausgesprochen, auch die der zweiten sind
ziemlich zahlreich. Bei der Fichte in Fig. 6 sind die Zweige zweiter Ordnung
oft unverzweigt, sie konnen mehrere Jahre (bis 8) wachsen, ohne einen Seiten-
trieb zu entwickeln. Bei der anderen Fichte ist die Verzweigung reicher, hier
sind Zweige dritter Ordnung ziemlich zahlreich, obwohl diese oft schwach
verzweigt verbleiben. Fig. 12 gibt drei verschiedene Schlangenfichtenzweige
wieder; @ ist ein Zweig von einer sehr ausgeprigten Schlangenfichte, & ge-
hort der Fichte in Fig. 0, ¢ jener in Fig. 7 an. Die drei Zweige veranschaulichen
recht gut die verschiedene Verzweigung, die man bei Schlangenfichten finden
kann. Fig. 13 ist geeignet zu zeigen, wie dicht oft die Verzweigung der
Schlangenfichte nahe dem Boden ist. Dies ist oft eine Folge des Verbeissens
der jungen Biume durch Schafen und Ziegen. Hier finden sich oft Zweige
finfter oder sechster Ordnung, die jedoch in der Knospenreduktion ihre
Schlangenfichtennatur zeigen. .

Ausser Schlangenfichten gibt es bei Hornberga auch Hingefichten (Picea e-
celsa Link f. viminalés Sparrm.). Schon die inFig. 4 abgebildete Fichte ist der von
ALSIROMER zuerst entdeckten Hingefichte sehr dhnlich (vergl. Fig. 15, die eine
verkleinerte Reproduktion des von ALSTROMER gefundenen Baumes darstellt), die
Zweige zweiter Ordnung hingen indessen nicht so ausgeprigt wie bei der
echten Hingefichte. Ausgeprigte Hingefichten kommen jedoch vor, vergl. z. B.
Fig. 8. Nach den meisten Autoren soll die Hingefichte von der Schlangen-
fichte gut verschieden sein. Nach der grossen Variation der Schlangenfichten
bei Hornberga zu urteilen, ist jedoch die Hingefichte nur eine Form in einer
Serie von TFichten mit Knospenreduktion, zu welcher auch eine Reihe ver-
schieden gestalteter Schlangenfichten gehéren. Die Hingefichte verhilt sich
zu den reicher verzweigten Schlangenfichten, wie gewisse normal verzweigte
Fichten mit hingenden Zweigen hoherer Ordnung sich zu den tbrigen nor-
mal verzweigten Fichten verhalten.

In Bezug auf Form, Grosse und Stellung der Nadeln variieren die Schlan-
genfichten bei Hornberga ganz bedeutend. Es gibt Schlangenfichten, die ziem-
lich lange, und solche, die ganz kurze Nadeln haben. Bei einer sehr aus-
geprigten jlingeren Schlangenfichte im Bestande bei Hornberga sind die Na-
deln sogar nur 9.6 mm lang, andere haben 10.9 mm, wihrend die Zweige
erster Ordnung der Fichte in Fig. 13 17.5 mm lange Nadeln haben. Bei den
jingeren Biumen ist die Nadelstellung ausgeprigt radidr, bei den &lteren, wie
in Fig. 4—7, dorsiventral, indem sich die Nadeln der Unterseite aufwirts-
kriimmen. Die niedrigsten Zweige, die sehr dicht an der Basis der Stimme
stehen, sind dorsiventral gebaut in derselben Weise, wie die beschatteten
Zweige bel einer normal verzweigten Fichte. Die Nadeln dieser Zweige sind
kurz und ausgeprigt rhombisch gebaut, indem sie von den Seiten zusammen-
gedriickt sind.
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In Fig. 18 sind einige Zapfen von Schlangenfichten zusammengestellt
worden. Nr. z—5 und Nr. 7 sind aus Hornberga, Nr. 6 von dem Bestande
bei Viborg im Kirchspiel Orsa. Die Zapfen variieren zwar in Bezug auf Form
und Grosse der Schuppen, gehoren alle der f. ewropea an. Nr. 2, 4 und 5 in
Fig. 19 zeigen etwas deutlicher die Form der Schuppen. Nr. 1 in den Figuren
18 und 19 illustrieren die Zapfen einer Schlangenfichte, die in einer Fichten-
pflanzung bei dem Kirche Burs auf der Insel Gotland gefunden worden ist.
Die Zapfen gehoren der f. europea an, neigen aber zur f. acumindata. Nr. 8
Fig. 18 und Nr. 3 Fig. 19 geben die Zapfen einer lapplindischen Schlangen-
fichte wieder. Sie gehoren zur f. femnica, welche Zapfenform in Lappland vor-
herrschend ist. Die Schlangenfichten konnen also mit ganz verschiedenen
Zapfenformen auftreten. Wenn man die Zapfenform als Rassencharakter be-
trachtet, konnen also botanisch verschiedene Fichtenformen als Schlangen-
fichten auftreten. Dies ist jedoch nicht besonders eigentiimlich, da schlangen-
ghnliche Verzweigungsformen bei verschiedenen Arten der Unterfamilie 4bze-
tinee auftreten. Von folgenden Arten sind solche bekannt, ndmlich Abies alba
Mill., Abies balsamea Mill.,, Larix decidua Mill., Pinus nigra Arnold, Pinus sil-
vestris L., Pseudoisuga Douglasii Carr. Die Schlangenformen zeichnen sich durch
zahlreiche und lange Nadeln, lange, oft unregelmissig gerichtete Zweige und
eine Neigung zu radidrer Blattstellung aus. Diese Charaktere stehen wahr-
scheinlich in Korrelation zur Knospenreduktion.®

In welcher Relation stehen nun die Schlangenfichten zu der normal ver-
zweigten Fichten? Moglicherweise sind sie Elementararten, die, wie der Bestand
bei Hornberga andeutet, erblich sind. Aber eine andere Betrachtungsweise
ist nicht unwahrscheinlich. Die mehr ausgeprigten Schlangenfichten haben oft
vollig teratologischen Charakter. Diese sind durch eine Reihe Ubergangs-
formen mit den normal verzweigten Fichten verbunden. Weiter zeigen sie
oft eine grosse Labilitdt, Riickschlagserscheinungen sind ziemlich gewohnlich.
In einer Schlangenfichtenkrone k&énnen nidmlich dann und wann einige Zweige
normale Verzweigung zeigen; eine Schlangenfichte kann oft im unteren Teil
normal, im oberen Teil schlangendhnlich sein.

Die Labilitit, die grosse Variation in Bezug auf Knospenreduktion, der
teratologische Charaktér der mehr ausgeprigten Formen hat bei mir den Ge-
danken erweckt, ob die Schlangenfichte nicht eher als eine Bildungsabweichung
zu betrachten wire denn als eine besondere Elementarart oder Varietdt. In
Ubereinstimmung mit anderen, von DE VRIES niher untersuchten Bildungs-
abweichungen wiirde sie mit den normal verzweigten Fichten eine Mittel-
rasse bilden. Diese Frage kann jedoch erst durch das Studium der Erblich-
keit der Schlangenfichte gelost werden. Erblichkeitsstudien iiber in forstlicher
Hinsicht beachtenswerte Fichtenformen, tiber welche nihere Mitteilungen von
Dr. Sylvén, Assistent an unserer Versuchsanstalt, veroffentlich zu erwarten sind,
werden in nichster Zeit angestellt werden. Zusammen mit diesen Studien wer-
den auch hauptsichlich botanisch interessante Fragen geltst werden.

! Da bei Hornberga ganz kurznadelige Schlangenfichten vorkommen, kénnte man
dies vielleicht dadurch erkliren, dass sie von sehr kurznadeligen, normal verzweigten Formen
stammen, Die normalen Fichten bei Hornberga sind ndmlich oft sehr kurznadelig.






