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Vegetationen och skogsvéixten pa Gotlands
hallmarker.

En undersskning med anledning af ett lagforslag.
Af Henrik Hesselman.

Den foreliggande undersGkningen har afsett att utreda de vik-
tigaste naturhistoriska foreteelserna hos hillmarkernas vegetation for att
lira kinna de faktorer, som aro bestimmande f{6r densamma. Un-
dersokningen har darfér blifvit icke blott en rent botanisk och skogslig
studie, utan dfven geologiska och klimatologiska foreteelser ha blifvit
foremdl for diskussion och utredning. For undersékningar af det senare
slaget har jag kunnat péardkna virdefulla rdd och intresseradt bistdnd
frin fackmin pd dessa omraden.

Af statsgeologerna fil. doktor Henrik Munthe och fil. lic. Her-
man Hedstrom erholl jag rittighet att med beniget tillstind af chefen
for Sveriges geologiska undersokning, professor Johan Gunnar An-
dersson, lata afkopiera hillmarksomrddena, som voro utmirkta pd de
outgifna geologiska rekognosceringsbladen o6fver Gotland. Hirigenom
erholls redan fore undersokningens borjan en karta Ofver hallmarkernas
utbredning inom storsta delen af 6n Afven pi annat sitt hafva de
ofvannimnda geologerna underst6dt min undersckning, sirskildt dar-
igenom. att de limnat mig synnerligen virdefulla upplysningar angdende
de olika kalkstensarternas petrografiska struktur. Till mina vanner pro-
fessor Johan Gunnar Andersson, dr. Munthe och dr. Hedstrom
vill jag darfér uttala ett hjirtligt tack.

Vid utarbetandet af den meteorologiska delen af afhandlingen har
jag kunnat pdardkna intresseradt bistdnd af chefen for meteorologiska
centralanstalten, professor H. E. Hamberg, och amanuensen dirstiddes
doktor Nils Ekholm. Hela observationsmaterialet angdende neder-
borden pad Gotland har silunda stillts till min. disposition. Hairfor,
liksom f6r mdnga goda réd, anhiller jag att fi framféra mitt vord-
samma tack.

De insamlade mossorna hafva bendget bestimts af lektor H. V.
Arnell, och nigra lafbestimningar ha granskats af lektor G. A:sn
Malme, hvilka herrar jag hidrmed tackar.

Stockholm den 12 februari 1go8:

Meddel. fr. Statens skogsforsiksanst. 1908, hift. 5. 5
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Kap. 1. Lagforslagets uppkomst och under-
sbkningens forhistoria.

Den 10 juni 1906 insinde skogsvardsstyrelsen i Gotlands lin® en’

skrifvelse till Kungl. Majt., diri den begirde en undersdkning om huru-
vida skyddsskogslagen af den 24 juli 1903 kunde utstrickas till att gilla
ifven hillmarkerna pd Gotland. I skrifvelsen framhélles forst, hurusom
Gotland i allmidnhet har ett mycket torrt och blasigt klimat, sdrskildt &r
forsommaren i regel utmirkt af en betydande nederbordsbrist, som &r
till stort hinder utom foér &kerbruket dfven for allt, Hvad skogsodling
och skogskultur dr och heter. Sirskildt vore de torra somrarna ogynn-
samma for de & hillmarkerna vixande skogarna. Trots de svarigheter,
med hvilka f6éryngringen & dessa marker har att kdmpa, ske dfven &
dessa ganska vidstriackta afverkningar, hvarvid & hillmarkerna den ringa
mylla, som hunnit att bildas, blaser bort, och kreaturen férstéra de upp-
spirande plantorna. Skogen férsimrades sdlunda alltjaimt & hillmarkerna.

Flera myndigheter, sisom ldnets jdgmaistare, distriktets ofverjig-
mistare och Konungens Befallningshafvande i Gotlands lin, blefvo horda
angdende den inldmnade skrifvelsen samt f6rordade den begidrda under-
sokningen. Kungl. dominstyrelsen foreslog dirfor, att en ingdende
skogslig och skogsbotanisk uodersokning madtte foretagas, for att vinna
fastare hallpunkter for fragans afgérande. Kungl. Majt. bifoll Kungl.
dominstyrelsens forslag samt beslét att erforderliga medel skulle f&
tagas ur reservationsanslaget for skogsvisendet.

I skrifvelse af den 4 maj 19o7 erhdll forfattaren af denna uppsats
ett forordnande af Kungl. dominstyrelsen att jimte e. jaigmastaren kap-
ten Sam. Sylvan utféra den begidrda undersokningen.

Kapten Sylvan, som i en uppsats foreslagit skyddsskogar pa Got-
land,” bérjade redan under férsommaren sina arbeten med att komplettera

! Gotland #ger sedan 1898 en enskild skogsvérdsstyrelse. Detta ar tillsattes nimligen
en skogskommitté pd 30 personer, representerande olika delar af én. Halfva antalet med-
lemmar valdes af landstinget, andra hilften af hushillningssillskapet. Skogsvérdskommittén
viljer en skogsvirdsstyrelse af 4 personer jimte revirforvaltaren. Skogsvérdsstyrelsen har
ingen befattning med skogslagens bestimmelser, utan dess verksamhet inskrinker sig till att
forvalta och foér sitt indam8l anvinda de till skogsvirden inom ldnet anslagna medlen.

? Skyddsskogar pd Gotland. Skogsvardsféreningens tidskrift 1906. Stockholm 1906.
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den af geologerna limnade kartan. Fo6r detta dndamal rekognoscerades
Faron jimte socknarna Hangvar, Hall, Rute, Hellvi, Lirbro, Othem,
Hejnum, Fole och Gothem. Kapten Sylvan har dirjimte tagit reda
pd kalkugnarnas forekomst och inhdmtat upplysningar om dessa samt
foretagit mitningar och uppskattningar af de profytor, som utlades. For
den beredvillighet och det intresse, hvarmed kapten Sylvan utférde de
arbeten, som kommo pd hans lott, ir det mig en angendm plikt att tacka.

Mina egna undersékningar borjade pd Gotland den 5 augusti och
afslutades den 5 oktober. Under denna tid understktes dfven Farons
flygsandsfilt, hvardfver en sirskild berittelse nyligen tryckts.

Den f6ljande framstillningen utgdér en redogorelse for de resultat,
som denna undersékning limnat, samt {6r de asikter, hvartill jag kommit
angdende det gjorda lagforslaget. ‘

Kap. 2. For undersokningen bestimmande synpunkter.

Det af skogsvirdsstyrelsen i Gotlands lin vickta forslaget afsig en
utstrickning af lagen angdende skyddsskogar. Som bekant afser den
nu gillande skyddsskogslagen att bibehilla sddana skogar, som utgéra
ett skydd mot fjillgransens nedgdende och mot flygsandsfiltens utbred-
ning. Den afser sdlunda bevarandet af sidana skogar, som pd grund
af klimatets beskaffenhet (tjillskogarna) eller markens natur (skogarna
pd flygsandsfilten) kunna anses sdrskildt hotade i sin existens. Men
den gir dirjimte ut pa att bevaka och skydda allmidnna och gemen-
samma intressen. Fjillskogarna spela en afgjord roll i klimatologiskt
hinseende; deras uthuggande betyder en vidare utbredning af det kalla
och r3a fjillklimatet med dess hiftiga vindar. Detta ar hir si mycket
mera fallet, som fjillskogarna ifven pd grund af den f{érsvagade frositt-
ningen kidmpa med stora foryngringssvarigheter. Har skogen afverkats
i fjillgrinsens omedelbara nirhet, kommer den aldrig tillbaka. P23 flyg-
sandsfilten iter kan skogens devastation betyda, att de bundna dynerna
bryta upp och breda ut sig o6fver omgifvande marker. Helt nyligen har
jag kunnat gora en i detta hinseende mycket belysande undersékning,
till hvilken hidr hinvisas.” Man kan sdlunda med fullt fog siga, att
det varit hinsynen till allmdnna och gemensamma intressen, som lagt
de svarskotta fjdllskogarna och flygsandsfilten under en stringare lag-
stiftning an ofriga enskilda tillhdriga skogar i riket, om man undantar
de speciallagar, som gilla f6r Lappmarken.

! Om flygsandsfilten p& Féron och skyddsskogslagen af den 24 juli 1903. Meddelan-
den frin Statens skogsforsoksanstalt. H. 5. 1908, Skogsvérdsféreningens tidskrift. 1908. H. 1.
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Vid arbetets planliggande blefvo samma synpunkter, som bestimt
skyddsskogslagen, de afgérande. Unders6kningen gick ddrfor forst ut
pa att se i hvad man en oférsiktig afverkning var védlig for hillmarker-
nas formaga att bdra skog. Detta sporsmal krifde en ingdende skogs-
biologisk underskning. Vidare blef den frdgan foremdl f6r ndrmare
diskussion, huruvida de redan kallagda af dessa hillmarker kunde ha
ndgot inflytande p4 Gotlands klimat eller p& nigot annat sitt beréra
allmdnna och gemensamma intressen. Ty en sddan betydelse borde
dock dessa hillmarker ha, om man med ritt skulle kunna underkasta Got-
lands olika markigare visentligt olika lagar med hinsyn till skogens skétsel.

Hallmarkerna pd Gotland visa ett visst naturhistoriskt samband med
de ofruktbara, tridlosa alfvaromrddena, som &dro sa karaktiristiska for
Oland, men som dessutom finnas pd vissa delar af Gotland och pd nigra
punkter i Visterg6tland. Alfvaret utgores af vidstrdackta trddlosa
hillmarker. Undersékningen af hillmarkerna gick dirfor férst och
frimst ut pa att dvidgabringa en utredning af de skogbevixta hillarnes
forhdllande till alfvaromridena samt ett klarliggande af de faktorer,
som mdjligen kunna o6fverféra den skogbevidxta marken till kala alfvar-
slitter. Detta var en friga, som forut icke behandlats i litteraturen och
som dirfor krifde en genomgdende naturhistorisk och botanisk utred-
ning. Resultatet af denna Aaterfinnes i kapitlen 3—8. P4 grund af
dmnets natur har denna del af afhandlingen delvis en mera botanisk
hillning, 4n hvad som 4r vanligt i arbeten, som berdra skogsfriagor.
Men det &r férfattarens férhoppning, att de talrika illustrationerna skola
gora denna del njutbar dfven for den ldsare, som saknar botanisk skolning.

En annan icke mindre viktig friga var en utredning af de kala
hallarnas eventuellt klimatiska betydelse. Bland praktiskt folk pd Got-
land 4r det en &sikt, som man da och di pétriffar, att dessa skulle till
en del vara en orsak till Ons nederbérdsbrist om forsomrarna. I en
forut publicerad uppsats® har denna asikt dfven i tryck blifvit framstilld,
dock utan att ndgot som helst bevis presterats eller utan att nigra be-
lysande observationer blifvit anférda. Med begagnande af de neder-
bordsobservationer, som finnas fran Gotland, har ifven denna frdga un-
~ derkastats en kritisk behandling. '

Sedan sdlunda de naturhistoriska synpunkterna fitt den behandling,
som de krifva med hidnsyn till det gjorda lagférslaget, har jag sokt att,
sd vidt de under sommaren utforda arbetena det tilldtit, taga veder-
borlig hansyn till de andra skogarna pd Gotland och deras beskaffenhet.
Pa grund hidraf har lagforslaget kunnat underkastas en preliminir gransk~
ning frin ekonomisk synpunkt.

! Sylvan. Citeradt arbete.
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Sedan det framlagda skyddsskogsforslaget sdlunda blifvit foremal for
en mera allsidig profning, har jag upptagit frigan angdende en eventuell
lagstiftning, gillande for Gotland i sin helhet. Harvidlag utgdr jag frdn
ett af Gotlands lins landsting framstilldt forslag.

Kap. 3. Héllmarkerna pa Gotland.

Hillmarkernas natur i allminhet. Gotland uppbygges som
bekant af sedimentdra bergarter tillhérande den ofversiluriska formatio-

Ur Statens skogsfdrsksanstalts samlingar. Fot. af {oef.

Fig. 1. Vy ofver Lindeklint. Erosionsrester af refkalk. Blandskog af tall och gran & berget.
Linde sn. *"/, 1907.

nen. Berggrunden &4r ganska omvixlande och bestdr af kalkstenar,
mirgliga kalkstenar, mirgelskiffrar samt inom ett mindre omride pa
sédra Gotland af sandsten. Inom stora omriden ir berggrunden tackt
af 16sa, kvartira aflagringar, sdsom kalkhaltig morin (mordnmairgel),
marina grus-, sand- och leraflagringar och i de fuktiga sinkorna torf:
bildningar (myrar) etc. P4 somliga stillen betickas de lgsare kalkstens-
arterna af ett s& djupt lager vittringsjord, att den upptrader som en
sarsklld jordart och fir sin beteckning pd de geologiska karthladen.
Genom inlandsisens transporterande verksamhet inga i flera af de kvartira
aﬁagnngarna allehanda block och finare materlal harstammande fran ur-
berget i det finsk-skandinaviska omréadet.

Betydande partier af berggrunden gd emellertid i dagen, utan att
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vara tickta med de nyss omnimnda kvartdra aflagringarna. Den blottade
berggrunden dr da nistan alldeles naken eller ocksd betickt med ett tunt
lager vittringsjord, uppkommet till visentlig del genom sénderdelning af
hillen. I de smirre flacka sidnkorna finner man stundom sma aflagringar
af sand och mordn, pd minga stillen vallar af strandgrus. Nir dessa
jordarter — sanden, moridnen, strandgruset och vittringsjorden — &ro
mycket tunna, har markytan i hufvudsak karaktiren af en berggrund.
Dylika omraden — nakna eller med ett mycket tunt jordlager tickta
hdllar — &4ro i enlighet med geologernas undersékningar pd den med-
foljande kartan betecknade som hillmarker.

Hallmarkerna bilda 1 regel plana, jimna terrdngformer, hvil-
ket icke dr utan betydelse for vegetationen, di vattnet hirigenom ling-
sammare afrinner och. litt samlar sig &tminstone var och host i de flacka
sankorna. (Jmfr de talrika, lingre fram meddelade bilderna.) Sillan
finner man en topografi, som liknar vara urbergsomradden. Hirom erinra
emellertid, liksom ndgra delar af sydligaste delen af 6n, de klintar, som
finnas pd mellersta Gotland, t. ex. Lindeklint (fig. 1), Lojstaklint. De
utgoras af hardare, motstindskraftigare rester af den for ofrigt bortero-
derade berggrunden och dstadkomma en landskapstyp, som &r sillsynt
pd Gotland.

Hillmarkernas geografiska fordelning pia on, En blick pa
den medfoljande kartan visar, att man trots det, att hdllmarker fore-
komma sd godt som ofver hela Gotland, dock kan urskilja vissa omra-
den, dar hillmarkerna dro talrikare. Vi kunna ldmpligen urskilja 4 dy-
lika ‘Adllmariksomraden.

1) Det nordvidstra hidllmarksomrddet stricker sig frin Tofta
sockens kustomrdde utmed kusten genom socknarna Visterhejde, Visby
landsférsamling, Vistkinde, Lummelunda, Stenkyrka, Hangvar, Hall och
Fleringe ofver till Faro.

2) Det norra inre hidllmarksomrddet gir fr@n Stenkumla genom
Visterhejde, Follingbo, Hejdeby, Bro, Fole, Hejnum, Othem, Rute,
Bunge och Hellvi socknar och férenar sig pa norra Gotland med det
nordvidstra hillmarksomridet. Nagon string begrinsning af dessa om-
radden gent emot. hvarandra dr emellertid ej mojlig.

3) Det mellersta hillmarksomradet stricker sig som ett band
ofver. 6n fran Klintehamnstrakten pi vistra kusten till Ostergarn pa
dén oOstra.. Dét gir genom socknarna Klinte, Frojel, Hejde, Lojsta,
Linde, Etelhem, :Buttle; Garde, Alskog, Ardre, Kriklingbo, Gammel-
garn och Ostergarn. Det sinder upp en mindre gren genom Vite
och Viklau till Sjonhem.
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4) Det s6dra hidllmarksomrddet omfattar sydligaste delen af
Gotland med socknarna Nis, Fide, Oja, Vamlingbo, Hamra och Sundre.
Det sodra hdllmarksomradet skiljer sig fran det mellersta genom ett bredt
bilte, dar berggrunden utgdres af mirgelskiffer eller dir kalkstenen
tickes af ett djupare lager vittringsjord. Afven sandaflagringar ha en
mycket stor utbredning inom denna del af Gotland.

Som vi se af kartan, bilda hillmarkerna inom dessa hillmarksom-
rdden hogst oregelbundna ytfigurer. Mellan de sirskilda hillmarkerna
utgéres namligen marken af 16sa kvartdra bildningar, sand och morin-
margel, hvilka antingen 4ro uppodlade eller bira skog, ofta af den bista
beskaffenhet, som antriffas & Gotland.

Berggrundens petrografiska beskaffenhet, I olikhet med de
andra siluromridena i virt land forete bergarterna pad Gotland #fven
inom samma stratigrafiska zon en hogst heterogen prigel sdvil med
hinsyn till sin petrografiska som faunistiska karaktir. Detta gor bland
annat, att frigan om Gotlands-lagrens indelning &r ett geologiskt pro-
blem, som dnnu icke fatt sin slutgiltiga 16sning. For nidrvarande arbetar
Sveriges geologiska undersokning pd Gotland, forst och frimst genom
statsgeologerna - dr. Munthe och dr. Hedstrém. Deras arbeten hafva
annu icke kunnat afslutas, men nir sd skett, torde man kunna erhalla
geologiska synpunkter, som skulle vara virdefulla for en undersékning
som denna. Forst och frimst skulle det vara synnerligen upplysande
att hafva en ndrmare utredning om bergarternas petrografi, hvilket
emellertid 4r en mycket krifvande och svir uppgift. En genomford
sadan undersokning saknas till dato. Sommarens arbeten tillito icke
annat 4n mera grofva studier i denna riktning. I brist pd en dylik
utredning vill jag emellertid soka framhalla ndgra for forstaelsen af vege-
tationen viktiga drag hos berggrunden.

Allt efter villkoren for bergartens bildning bestir den af rent kalci-
umkarbonat eller dr den uppblandad med.lera. Den forra ar bildad pd
grundt, den senare pid djupare vatten. Vi kunna darfor allt efter ler-
halten skilja mellan rena kalkstenar med inda till 98 % kalciumkarbo-
nat, mirgliga kalkstenar och mirgelskiffrar. Allt efter mirgligheten ar
bergarten mer eller mindre lattvittrad. Margelskiffern faller littast son-
der. Den uppdelas vid vittring i storre eller mindre flisor och ett ler-
rikt finmaterial. Bildas hillens 6fversta delar af omvixlande tunna hori-
sontella kalkband och mirgelskifferband, spelar mirgelskiffern en viktig
roll dirutinnan, att kalkstensbanden ldtt lossna frdn hvarandra. En
svarvittrad kalksten blir littvittrad, ndr den ofvergdr i ndgon mirglig:
variation. Exempel hirpad erbjuda megalomusbankarna. ’
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Bildas hillens yta af mera ren kalksten, betingas dess sonderfallande
af kalkstenens petrografiska natur. - Vi kunna i det fallet skilja mellan
oskiktad kalk eller refkalk och skiktad kalk. Den oskiktade kalken eller
refkalken har pd ytan en hogst oregelbunden relief (rauknatur) och
ir genomsatt af band eller kortlar af margelskiffer. Den &dr vanligen
rik pd springor och sprickor i olika riktningar. En profil genom ref-
kalk foreter ofta ett smdknottrigt, oregelbundet utseende (se fig. 33).

Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar. Fot. af forf,

Fig. 2. Naken, sprickfylld hill med slukh8l af hérd, svarvittrad kalksten. Alskogs sn norr
om Sigsarfve. */, 1907.

Af den skiktade kalkstenen kan man urskilja sddan med tunna
skikt, som mera litt lossna frdn hvarandra (fliskalk), och sddan, som ir
aflagrad i miktiga massiva bankar. Till den senare kalkstenssorten héra
vanligen de vidstrickta megalomusbankarna, liksom stromatoporkalken.
De hillar, som bildas af de sistnimnda kalkstensarterna, visa sig i allmén-
het mycket motstandskraftiga mot de agentier, som kunna sénderspringa
hillen. De gid darfoér ofta i dagen som alldeles nakna berghillar, som
sakna ett ytlager med vittringsjord eller ocksd ha endast ett mycket tunt
sddant jordskikt. I stillet dro dessa hillar ofta genomsatta af vertikala
springor och sprickor, hvilka ofta g3 i samma riktning hos samma hill
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(se fig. 2). Stundom finnas i dessa hillar i synnerhet hos megalomus-
kalken egendomliga, rérlika, vertikala hal, slukhal, om hvilkas uppkomst
ndgon siker utredning dnnu icke foreligger.

Afven pi ett mindre hillmarksomride kan man pétriffa kalkstenar
och mirgelskiffrar af olika beskaffenhet. Detta beror dels darpa att

Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar. Fot. af férf.

Fig. 3. Vittringsjord af stromatoporkalk. Fotograferadt ofvanifrin. Invid det upp-
frusna partiet i midten synes »ledviixten» Galeopsis ladanum f. globosa (jmfr. sid. 103).
Hejdeby sn. Hejdeby hillar, *°/, 1907.

hillens yta bildas af berglager tillhorande olika geologiska tider, dels
ddrpd att en bergart, som #r bildad under en och samma tid, kan
variera ritt mycket t. ex. i afseende pd mirgligheten. Detta férhallande
‘ar af vikt for ett ritt forstdende af vegetationen.

- Vittringsjordens bildning och hillens férhillande till rét-
ternas nedtringande. For vittringsjordens bildning spelar den pe-
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trografiska beskaffenheten hos bergarten en mycket viktig roll. Ar
bergarten redan frin borjan genomsatt af talrika i olika riktningar gaende
springor och rdnnor, blifva dessa genom frostens och atmosferiliernas
inverkan latt utvidgade. Harigenom bildas pa kalkhillens yta ett mer
eller mindre djupt lager af lucker vittringsjord. Ar kalkstenen mirglig
eller bestdr den af omvixlande tunna band mirgelskiffer med kalksten,
angripas ldttare margelskifferbanden, hvarigenom kalkhillen uppluckras.

De studier, som under sommaren medhunnos, gifvo icke tillfille
till en fullstindig utredning af de olika former af v1ttrmg330rd som bil-
das af Gotlands olika kalkstens- och margelskifferarter. Det dr i och
for sig sjdlf en stor-och ganska omfattande uppgift, som fordrar ingdende
geologiskt- petrograﬁska och kemiska unders6kningar. Hir kan darfor
endast limnas en mycket kortfattad och mera i grofva drag skisserad
framstidllning af denna del af hillarnas naturhistoria. Fér den, som
nirmare vill studera jordarters uppkomst genom vittring, erbjuder sig
emellertid -hdr ett mycket intressant och rikt studiefilt. For den fore-
liggande fragans behof torde dock den f6ljande framstillningen vara till-
racklig. Hir vill jag emellertid endast uppehdlla mig vid sakens mera
mineralogiska sida och vittringsjordens uppkomst ur hallen. Humusim-
nenas beskaffenhet, vittringsjordens sammansittning, dess kemiska och
fysikaliska beskaffenhet berdras diremot nirmare i kap. s.

For att sitta ldsaren in i hvad frigan giller meddelas har forst bil-
den af vittringsjorden & en svirvittrad hill (fig. 3), nimligen frin stro-
matoporkalken & Hejdeby hillar. Kalkhillen dr hir betickt med stora,
kantiga, oregelbundet formade kalkstensstycken, som jamte en del fin-
jord bilda ett lager af 10—12 cm. mla'ktighef ‘Under detta ligger den
ov1ttrade, fasta, endast har och dar af ndgon sprlcka genomsatta hallen.
Den v1kt1gaste faktorn * for b1ldmngen af' detta tunna jordskikt & hillen
'har utan tv1fve1 varlt frosten,’ som har liksom i vara- fJa.lI varit' en fak-
tor af stor geologlsk betydelse De skarpa kanterna, de. oregelbundna
formerna, stenarnas anda ut ‘i ytan hirda och fasta beskaffenhet allt
talar fér att den kemiska vittringen (inverkan genom humussyror, kol-
syra) varit af underordnad betydelse. Hir ha de fysiska vittringsfak-
torerna, vatten, is och temperaturférindringar varit de viktigaste agensen.

Frin denna mera svirvittrade hill vinda vi oss till en annan kalk-
art, som i afseende pd sin petrografiska struktur utgoér den poldra mot-
satsen. S3som bilden (fig. 4) visar, finnes 6fverst ett ganska miktigt (40—
50 cm. pa manga stillen) lager vittringsjord bestdende af stérre och
mindfe kantiga stenar, blandade med finare material. P34 ytan har ve-
getationen bildat ett ganska ordentligt humuslager, som genom maskars
och insekters grifvande och transporterande verksamhet har blandats
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med den underliggande mineraliska vittringsjorden. Under detta lager
foljer sjdlfva hillen, som &r rikligt genomsatt af talrika, sdvil vertikala
som horisontella springor. Hillen ar sdlunda starkt forklyftad och i
springorna ha rotterna tringt djupt ned. Vid det stenbrott, dir den
meddelade bilden togs, sigos rétter pi ett djup af 1,72 m., men siker-

Ur Statens skogsférsksanstalts samlingar. . Fot. af forf.

Fig. 4. Profil vid - ett kalkbrott genom starkt forklyftad krinoidékalk, De platta tall-
rotterna gi pd ett djup af #nda till 1,72 m. Lavering af Th. Ekblom efter fotografi.
Fréjels sn.  Frojelsberget. *¥/, 1907.

ligen kunna de gi annu djupare. I horisontella springor sdgos talrika
rotter pd ett djup af 1,62 m. Rotterna voro pd grund af vixtplatsens
beskaffenhet starkt plattade, nistan bandlika. (Fig. 4.)

Liknande lager med vittringsjord, bestdende af storre eller mindre
stycken, som losgjorts ur hillen, beticka dfven refkalken och fliskalken.
Formodligen kunna &dfven hir tridrétterna tringa djupt ned, ndgra di-
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rekta observationer hirofver foreligga emellertid ej. Hallens beskaffen-
het talar dock hirfor, & fig. 33 sid. 148 synes en profil af en klippa af
refkalk. Den &r i L
olika riktningar ge- ' RS
nomsatt af springor.

De  mirgliga
kalkstenarna  eller
den med mirgelskif-
fern vixellagrande
kalkstenen tillhora
de mera lattvittrade
kalkstenarna. Har-
vidlag Dbildas ofta
mer eller mindre
stora, plana, lGsa
skifvor - eller block,
hvilka tillsammans
med andra mindre
och storre kalkstens-
stycken och finjord
tacka hillen till vax-
lande djup (se fig. 5).

Af denna fram-
stallning dr det ock
latt att forstd, att
betingelserna  {or
skogsvixten & hal-
larna ndrmast bero
pé tvenne faktorer,
namligen vittrings-
jordens djup och den
underliggande hil-
lens  petrografiska
beskaffenhet. Men
hértill kommer en
annan faktor af den
mest afg6rande be-
tydelse, nimligen
hillens drénering. Manga af Gotlands kalkarter &dro starkt lerhaltiga.
Vid vittring bildas af sidana kalkarter ytterst lerrika vittringsprodukter,
som #dro utomordentligt vattenhdllande. P& vér och host blifva dessa

Fot, af forf.

‘1 1907.

Hejdeby sn norr om Tibbles.

Vittringsjord & hill af mirgelskiffer.

Ur Statens skogsforsdksanstalts samlingar.
Fig. 5.
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jordarter, om ej hillens drineringsforhillanden genom slukhal eller sprickor
dro synnerligen goda, Ofvermittade med vatten, om somrarna torka de
sd smaningom ut till ytterst torra jordarter. Pa grund af denna vixlande
vattentillging och de struktur- och omlagringsférhgllanden, som vid frost
intriffa i en dylik, med vatten ofvermittad jordart, dro dylika vittrings-
jordar - ytterst olimpliga for skogsvidxt. Till samma kategori hér oftast
den i sinkor eller depressioner bildade jorden. Denna #r nog ofta, &t-
minstone hvad finmaterialet betriffar, till en ej ovisentlig del bildad genom
nedsvimning frin omgifvande hill. Den #r silunda i string mening ej
nigon vittringsjord, ett begrepp, som dock hir tagits i ganska vid be-
mirkelse. Stundom bestir denna jord, sdsom i blekevitarna, till en mycket
vasentlig del af bleke eller utfilldt kalciumkarbonat. Det 4dr di en genom
kemisk utféllning bildad jordart. Den i sdnkor eller flacka depressioner
bildade jorden har sikerligen minga gdnger uppkommit sdvil genom
vittring som genom nedsvimning och kemisk utfillning. D3 jordarten
till en betydande del bestdtt af stora, genom vittring l6sgjorda kalkstens-
stycken, har jag for den bibehdllit namnet vittringsjord, ehuru detta be-
grepp d& anvindts i nigot vidstricktare bemirkelse, in hvad som stringt
taget 4r riktigt. Rena svimningsjordar iro mindre ofta férekommande
pa hillarna. Blekeanhopningar dro diremot vanliga.

Fo6r vegetationen spelar det emellertid en underordnad roll, hur jor-
den har uppkofnmit, hufvudsaken ar jordens beskaffenhet. Jag vill dir-
for i denna o6fversikt behdlla namnet vittringsjord for alla jordarter pa
hillarna, som hufvudsakligen uppkommit genom hillens vittring.

I den foljande framstillningen redogéres for skogen & strandvallar
i samband med vegetationen & drinerad vittringsjord, for blekevitarna
under rubriken odrdnerad vittringsjord. Denna geologiska inkonsekvens
beror dirpd, att strandvallarna erbjuda skogen ungefir samma betingelser
som den drinerade vittringsjorden, blekevitarna som den simsta odri-
nerade. '

Drineringen har emellertid en si genomgripan‘d‘e betydelse f6r ve-
getationen, att man med fullt fog kan indela vixtligheten & Gotlands
med vittringsjord mer eller mindre tickta hillmarkef i tvenne stora af-
delningar.

1) Vegetatlonen 4 drdnerad V1ttr1ngSJord
2) Vegetatioren 4 odridnerad vittringsjord.

Den ena gruppen ir $3 godt som identisk med de skogklddda hil-
larna. Den andra gruppen omfattar en stor del af Gotlands alfvarom-
riden, triskhedarna och slutligen sisom en sista link blekevitarna.
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Kap. 4. Vegetationen och skogsvixten & hédllmarkerna.

Hillmarkernas vegetation 4r i eminent grad beroende af markens
beskaffenhet. Dess egendomligheter priglas i frimsta rummet icke af
klimatet, utan af de sdregna villkor for vixtlifvet, som kalkhillarna er-
bjuda. En sadan vegetation bendmna de moderna vixtgeograferna
edafisk. Endast s8 till vida dr den ifven beroende af klimatet, att med
indrade temperatur- och nederbdrdsforhdllanden kalkhillens vittring skulle
forsiggd pd ett annat sitt, blifva lingsammare eller hastigare.

Vegetationens skaplynne och sammansittning pd hédllmarkerna va-
riera i ndrmaste beroende af markens beskaffenhet. I detta hinseende
skiljer sig hidllmarksvegetationen i hog grad fran de klimatiskt betingade
vixtformationerna, hvilka forete en stor omvixling pa grund af de olika
utvecklingsférlopp, som vegetationen genomldper efter stérande inbrott
i dess lif, t. ex. skogsafverkningar eller skogseldar. De mest belysande
exempel pd en dylik vegetation forete vara skogar, hvilka pd en i det
narmaste likartad mark kunna forete stor omvixling med hédnsyn till
utseende och sammansittning, beroende bland annat dérpa, att de re-
presentera olika faser i skogarnas utveckling.

Nir vi darfér vilja indela hallmarksvegetationen i olika naturliga
grupper, kan man med fullt fog ligga markens beskaffenhet som en
forsta indelningsgrund. En sddan indelningsgrund har sitt berittigande
ifven 1 botaniskt afseende och spelar darfor ocksd en i praktiskt-skogs-
biologiskt hianseende viktig roll. Lampligast blir det da att indela hill-
markerna med hinsyn till vittringsjordens djup och beskaffenhet. Vi fa
pd det sittet trenne grupper, hvilka dock genom allehanda 6fvergdngar
aro forbundna med hvarandra.

I. Vegetationen & nakna hillar.
II. Vegetationen 4 hédllar med dranerad vittringsjord.
III. Vegetationen & hdllar med odrédnerad vittringsjord.

P& grund af den férelagda undersskningens beskaffenhet ligges vid
vegetationsskildringen hufvudvikten pa triden. D& emellertid dfven de
ofriga elementen i vegetationen spela en viktig roll for forstdelsen af den
forelagda fragan, meddelas dfven studier hirdfver.

I. Vegetation och skogsvaxt & nakna hallar,

Vegetationens allmdnna karaktir. S&som féregdende kapitel
visat, rader en mycket stor petrografisk variation hos kalkstenen pd Got-
land. Till de mera svarvittrade kalkstenarna hora stromatoporkalken
och stora partier af de miktiga megalomusbankarna, hvilka dock kunna
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vara mairgliga och i sd fall mera lattvittrade. Dir berggrunden utgores
af dylik kalksten, och di den genom att’icke vara betdckt med kvartira
aflagringar gar i dagen, bildar den plana, jimna hillar, stundom af ganska
stor utstrickning. Sjdlfva hillen 4r ofta alldeles naken, eller dr den
tickt med ett tunt lager vittringsjord. For vegetationen spela di de
vertikala springorna, sprickorna och slukhdlen, som i vixlande riktning
och ti]l olika mingd genomsitta hillen, en mycket viktig roll. Den ve-
getation, som kan trifvas & dessa hillar, har helt och hillet karaktiren
af en klippflora pd kalk. Vixterna idro genom sin yttre och inre bygg-
nad stringt tillpassade till en dylik lokal. N&gra forritta sitt lifsarbete
pa viren, dd det dnnu finnes en del fuktighet sdsom rest fr8n vinterns
sn, andra didremot dro pa olika sitt rustade att ta upp kampen med
intensiv torka och en stark solbestrdlning. Vixterna ha fullkomligt ka-
raktiren af hvad botanisterna kalla xerofila eller torrhetsfordragande
vixter. De i detta hinseende mest utpriglade arterna formi uthirda
t. o. m. pd den nistan nakna hillen, ddr det samlat sig litet jord under
mosstufvorna. _ _

Hir nedan lidmnas i korthet en liten skildring af detta slags ve-
getation. ' '

P?lvsjilfva hillen.'! Sedum album, verklig karaktirsvixt, som pd hégsommaren li-
ter hillarna p8 stora partier lysa réda och hvita af de starkt firgade bladen och de rikliga
blommorna, Sedum acre, mera spridd, Huitchinsia petrea, en dkta vrvixt, som pd hogsom-
maren #r totalt fortorkad, Cerastium vilgatum, spridd, Allium schaenoprasum, hir och dir
i nigra héga mosstufvor.

Dessa och nigra andra vixter kunna upptrida pd de sprickfria hillarna, alltid #ro de
dock betiickta af ett tunt, stundom icke ens centimetertjockt skikt af vittringsjord eller mylla
och sand, som samlat sig under mosstufvorna.

Moss- och lafvegetationen ir synnerligen karaktiristisk,. Ofver hillarna vixa spridda
smirre, rundade, sviillande mosstufvor. Nir dessa blifvit storre, 8fvertickas de ofta af stora,
grant firgade lafvar. )

Mossor, Mollia tortuosa, en mycket allmin och karaktiristisk mossa, Mollia fragi-
ls, Tortula ruralis, Ditrichum flexicaule, Leersia contorta, Stereodon cupressiforme, Schisto-
Pphyllum adianthoides, Thuidium abietinum, Grimmia apocarpa, Barbula convoluta, Brywum
proliferum m, fl.

Lafvar. ZLecanora fulgens, Lecanora crassa, Lecidea decipiens, Cladonia alcecornis o
damecornis, Clad. alcec. 3 endiviefolia, Toninia coeruleo-nigricans, Thamnolia vermiculars,
Cetraria islandica, Cetraria juniperina, Cladonia pyxidata var. pocillum.

Klippspringorna. Hir finns den egentliga vegetationen, som ofta
utgores af en mycket artrik flora, innehéllande till en stor del arter, som
dro synnerligen karaktdristiska for Gotland eller andra silurkalkomrdden

! D& hillarnas flora 4r en utpriglad virflora, skullé nog en tidigare utférd undersok-

ning limnat ett storre antal arter. I alla hindelser kan i en afhandling som depna endast

de viktigaste arterna blifva nimnda.
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i vart land. Hir kan det icke vara platsen att upprikna alla dessa
arter, det skulle mera tillhdra ett rent botaniskt arbete. Emellertid spe-
lar kdnnedomen om den pd kalkhillarna lefvande floran en mycket vik-
tig roll for att riktigt bedoma skogsvixtens betingelser, sa att en upp-
rikning af ndgra af de viktigare arterna hidr md finna plats.

Melica ciliata, synnerligen vanlig och’ karaktiristisk, Cynanchum vincetoxicum, d:o,
Asperula tinctoria, Thymus serpyllum, Globularia vulgaris, Anthericum ramosum, Cirsium
acaule, Avena pratensis, Prunella grandifiora, Spirea filipendula, Poa compressa, Geranium
sanguineum, Helianthemum chamecistus, H. Fumana, Agrostis vulgaris, Carex glauca, Se-
sleria cerulea, Galium verum, Galium boveale, Artemisia campestris, Allium schanoprasum,
Linum catharticum.

Dir klippspringorna #ro bredare och djupare, si att fuktigheten bittre bibehélles, trif-
-vas en del skuggilskande vixter, bland dem blisippa (4nemone hepatica), som férekommer
i de mest prydliga och 6gat tilltalande exemplar, Zactuca muralis ir likaledes mycket van-
lig. Springornas viggar klidas stundom med frodiga exemplar af Asplenium ruta muraria,
‘som #fven kan férekomma pd kanten af de smalare springorna. Ofta ir, med undantag af
Sedum album och ndgra andra arter, som formi lefva p& den kala hillen, hela fanerogam-
vegetationen inskrinkt till nigra fi arter, som #ro rotade i bottnen af de djupa springorna
och slukh@len och som skjuta upp ofre delen af skotten ofvanfdr hillens yta (se fig. 2).

Niar hillen tdckes af ett tunnare lager vittringsjord, f6rmd en hel
del af de hdr nimnda vixterna att dfven breda ut sig o6fver hillen.

Men Kklippspringorna erbjuda dfven for en del andra hogre vixter
nagorlunda gynnsamma vixplatser, framfor allt dr enen (Funiperus com-
munis) mycket vanlig. Vidare hora hit en del andra buskar, sdsom
oxbir (Cotoneaster integerrima), hagtorn (Crategus oxyacantha), slén
(Prunus spinosa), 8tskilliga nyponarter (Rose spp.) m. fl.

Med hinsyn sdvil till den hégre som ligre vegetationen visa hill-
markerna en mycket stor likhet och en lingt gdende floristisk 6fverens-
stimmelse med alfvaromridet pi Oland. Men de gotlindska, nakna
héllarna skilja sig frdn alfvaret i regel dirigenom, att de.iro bevuxna
med spridda trad, forst och framst tall, men #fven ehuru mera spar-
samt gran.

Tridvegetationen. De tallar som férekomma pd hillen nd pi
grund af vixplatsens beskaffenhet endast en mycket obetydlig utveck-
ling. Pa de mera plana hillarna med smala springor triffas i regel en-
dast 2—3—4 m. hoga, vidgreniga tallar. De nedre grenarna #ro ofta
utbredda utmed hillen. En genomgiende hufvudstam saknas ofta.
Kronan bestdr af flera krokiga, ungefir jimntjocka grenar (jmfr fig. 6).
Pa andra hillar, didr klippspringorna idro djupare och ligga nirmare hvar-
andra, fi triden ddremot stundom en mera utpriglad hufvudstam. Na-
gon hojd nd de dock aldrig, de hogsta, mitta triden voro 4 a 4,5 m.
hoga. Mindre Kklippartier, omgifna rundtom af hogre skog pa bittre

Meddel. fr. Statens skogsforsiksanst. 1908. 6
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mark, kunna uppvisa ndgot hoégre trid. Pa dylik impedimentartad mark
kan man icke
tala om nagra
bestdnd, trid-
PR vegetationens
slutenhet beror
helt och hallet
pd hur pass
P mycket  med
" ’ sprickor det
finns i hallen.
Nigon -enda
gang kan det

‘9 S

-reSurjues sj[eisuesyosIQysSoys sudteI§ 1)

‘profsgutinia 198e] juny jeyokw paw y[eyrodojewosis je [[gy ue[d

E hinda, att smar-
K re bestdnd kun-
2 na uppkomma
2 pa detta sitt.
& For att ge en
& forestdllningom
K skogsvixtens
Z’ utseende & dy-
8 lika hillar med-
g delas hir yttet-
= ligare  tvenne
- bilder (fig. 7, 8).
=2 Den ena visar
N tallskogen & en

plan hall (stro-
matoporkalk)
sydvist om Ire
i Hangvar soc-
ken, den andra
en mera sprick-
fylld hall vid
Killstdde i Lar-
bro socken pi
norra Gotland.

Utom tall
forekomma a
dessa hillar utan vittringsjord eller ocksd med ett mycket tunt lager
sddan jord hir och dir gran samt ndgon ging loftrid, sdsom oxel
(Sorbus suecica och fennica) och ask.

‘udnyey pSepeu nu ‘pugiue ud uspunidyeq

‘}JQF Je “jod




(111) VEGETATIONEN OCH SKOGSVAXTEN PA GOTLANDS HALLMARKER. 79

Tallarnas vixtlighet. For att i nigon man belysa vixtligheten &
dessa hillar, meddelas hir nedan nigra mitt pd hojd, brosthojdsdiameter
och alder hos ndgra valda trid pa tdmligen typiska, ndgot bittre lokaler.
D4 man hir knappast kan tala om bestdnd, da triden endast std spridda
hédr och dir pd hillen, har jag ansett det vara mera belysande att meddela
exempel pa ndgra trids tillvixt dn att tala om kubikmassan per hektar. For
ofrigt dr det s godt som omdjligt att uppskatta kubilkmassan hos dessa
knotiga trdd med sina vresiga grenar, dir en hogst visentlig del af ved-
massan dr férlagd till grenarna (jmfr fig. 6).

Ur Statens skogsforsdksanstalts samlingar. Wot. af forf.

Fig. 7. Tallskog & sprickfylld hill. Lérbro sn. Killstide. *%/; 1907.

N:o 1. Sprickfylld hill niira Killstdide i Lirbro socken. Tridden ha ofta en nigor-
lunda rak och utpriglad hufvudstam (se fig. 7).

Nr.  Hgjd. Diam. Kider.
1. 2,0 m. — 15,4 cm, — 70 r
2. 30 » — 12,2 » _ 30 »
3. 3,0 » — 17,6 » A — 40 »
4. 30 » — 19,8 » — 70 »
5. 3,2 » — 174 » - — 70 »
6. 3,5 » — 130 » — 30 »
7. 3,5 » 16,5 » — 75 »
8. 3,5 » — 17,0 » — 65 »
9. 4,0 » — 21,6 » — 75 »
10. 50 » — 21,4 » — 40 »
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N:o 2. Hill med mera smala sprickor séder om.Ire i Hangvar socken. Triden ofta
krokiga, grofgreniga med -utbredda kronor (fig. 8).

Nr.  Hgjd. Diam. Alder.
1. 2,0 m, — 9,0 cm, — 35 ar
2, 2,0 » — 12,6 » — 60 »
3. 2,8 » — 13,2 » — 50 »
4. 3,0 » — 12,3 » — 65 »
5. 4,0 » — 14,5 » — 67 »
6. 4,0 > — 16,5 » — 56 »
7. 4,2 » — 16,2 » — 45 »
8. 4,5 » — 18,6 » —_ 60 »
9. 4,5 » — 19,8 » — 72 >

Aldern ir bestimd efter borrspén vid brosthéjd. For att f8 den verkliga 8ldern bor
man tilliigga 15 & 20 Ar.

Ur Statens skogs{érsoksanstalts samlingar. Fot. af forf.

Fig. 8. Gles tridvegetation af tall & hill utan vittringsjord. Hangvar sn. nira Ire. *°/, 1907.

Den nakna hillens- formaga att producera skog och af-
verkningens inflytande. Hvilken betydelse ha nu dessa trid for
vegetationens vidare utveckling & hillarna? Kan man betrakta dessa
trdd som de forsta pionidrerna for skogens vidare utveckling & de plana
hillarna eller utgéra de den trddproduktion, som under nuvarande kli-
matiska forhdllanden ar mojlig? En granskning af tridens inverkan &
sjilfva hillen ger oss ett svar pi denna friga. Aro triden mycket vid-
greniga och grenarna langt nedhingande bildas ofta, ehuru icke alltid,
ett ganska tjockt humuslager under triden. En fordndring af vegeta-
tionen blir ocksd .en foljd. I stillet for de spridda tufvorna af Mollia
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tortuosa, Mollia jfragilis, Ditrichum flexicaule, Tortula ruralis m. fl.
bildas under triden ett sammanhingande mossticke, i hvilket upptrida
Dicranum scoparium, Hylocomium triguetrum, Hypnum sericeum, Stereodon
cupressiforme, silunda mossor, som finnas i vira vanliga barrskogar.
Under triden kunna ndgon ging vixa ljung (Calluna vulgaris), stundom
ehuru mera sillan lingon (Vaccinium vitis idea), mjolon (Arctostaphylos
uva wurst), smultron (Fragaria vesca), gulmara (Galium verum), hvitmira
(Galium boreale).

Huggas triden bort, forsvinner delvis den vegetation af mossor
och andra vixter, som tickt den torfartade mullen. Humushogen ligger
flickvis naken, bir och didr bestr6dd med nagra starkt torrhetsfor-
dragande vixter, sdsom farsvingel (Festuca ovina), hvitblommig fetknopp
(Sedum  album), Hutchinsia petrea. En del vixter, som forut kommit
in, medan trddet innu beskuggade mullhdgen, finnas stundom kvar, si-
som ljung, lingon och ndgon enda ging sddana vixter som ZEpilobium
angustifolium och Preris aquilina.

Vid torrt vidder och stark blist bérjar den torra mullen flyga om-
kring. Mullflykten forsiggdr dock mycket lingsamt, dfven pa exponerade
platser. Alldeles invid hafvet, knappt ett 50-tal meter frén sjilfva stran-
den, ser man stundom mullhégar, som 4ro si gamla, att de kvarlimnade
tridstubbarna nistan multnat bort. Hvilken roll spelar nu denna mull-
flykt for tradens utveckling 4 hidllarna? En undersckning af denna sorts
hillar har visat, att de nya tallplantorna i regel icke gro i dessa mull-
hogar. Orsaken #r tydligen den, att fuktighetsférhdllandena hir dro
ytterst ogynnsamma. Mullhdgen ligger som en sval eller som ett ticke
4 den plana hillen. Ar hillen genomdragen af djupa sprickor, ligger
mullhégen som ett ticke ofver sjilfva springan, utan att denna dr fylld
af humus eller ndgon l6sare jordart. Vid ymnigt regn kan mullhgen
visserligen blifva ganska fuktig, men vid torka kan ndgon vattentransport
frain djupare lager €j dga rum. Den genom tridvegetationen bildade
mullh6égen bildar sdlunda en mycket ogynnsam grobadd.

For att en tridplanta skall -kunna gro & denna form af hallarna
fordras med nddvindighet, att froet kommer ned i ndgon springa eller
faller ned bland n8gra stenar, ddr fuktigheten bittre bevaras. Pd sidana
platser finner man de nya plantorna, icke dir tallarna genom sitt barr-
och kotteaffall gifvit upphof till en kraftig mullbildning. Denna hindrar
tviart om frGet att ernd limpliga groningsplatser. Den i flykt stadda mul-
len kan bldsa ned ispringor och slukhdl och pa sa sitt diar méjligen for-
bittra tridens lifsvillkor. Den hir beskrifna mullflykten & de plana
hiallarna utan eller med ett mycket tunt lager vittringsjord
dr icke till hinders for den nya skogsgenerationen utan ar en
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forutsdttning for, att en sddan pa nytt skall infinna sig. Ge-
nom mullens ansamling i springor och dylikt bidrar mull-
flykten i ndagon liten man till forbédttrande af villkoren for
tradvaxten.

Ar hillen s3 titt genomdragen ‘af springor, att ett tdtare bestdnd
kan komma till utbildning, gestaltar sig saken mdjligen pad annat sitt.
Nagra direkta observationer hirdfver dro emellertid ej gjorda.

For sjilfva hillens vittrande spelar humusbildningen under tallarna
en underordnad roll. Ofta ligger ndmligen hillen plan och jimn under
humusticket, icke sondersplittrad och sonderspringd. 1 nigon maéan
spelar dock hillens beskaffenhet en viss roll. A somliga hillar finns ett
mycket tunt lager af finkornigt vittringsgrus, vid hvars uppkomst moss-
och lafvegetationen mojligen kan ha spelat ndgon roll. En ingdende studie
af dessa foreteelser forutsitter dock en mera grundlig utredning af de olika
kalkarternas petrografi, dn den jag medhann. Detta vittringsgrus, som hut-
vudsakligen forekommer pa hillar utan stérre springor, nedsvimmas emel-
lertid af regnet i mera plana sidnkor, dir det pa sin hjd kan néra en torftig
ort- och grisflora. Den vegetation, som hir bildas, -visar den storsta 6fver-
ensstimmelsen med den vixtlighet, som enligt den foljande framstill-
ningen dr karaktdristisk for det odrianerade vittringsgruset, en jordart, som
ar ytterst olamplig for skogsvixt. Genom humusimnens inverkan pa den
nakna svirvittrade hillen bildas silunda icke ndgon for skogsvixt gynnsam
vittringsjord. Hairaf foljer ocksa, att man icke inom ofverskadliga tider
och under ridande klimatiska foérh3llanden kan vinta ndgon vidare ut-
veckling af skogen & de nakna hillarna. Den till springor, sprickor,
slukhal och mindre gropar i hillarna inskridnkta tridvege-
tationen bildar sdlunda den hogsta tridproduktion, som dessa
marker kunna limna under ridande klimatiska betingelser.
Dessa springor, sprickor och slukhdl dro primira foreteelser, och hafva
ingalunda bildats genom processer, vid hvilka vegetationen spelar na-
gon roll. .

Detta pastdende om de for nidrvarande nakna hillarnas oférméaga
att dfven i framtiden producera ndgra sammanhingande bestind kan
kanske synas méangen vil djiarft. De {6r ndrvarande mera titt skogbe-
vixta hillarna limna dock dirfor ett mycket kraftigt stdd. Det visar
sig nimligen, att tradbestdnden antingen vixa i en kalkart, som p& grund
af sin sonderklyftade beskaffenhet limnar triden bittre tillfille att breda
ut sina rotter eller ocksd dr tickt med mer eller mindre djupt lager
vittringsjord, som hufvudsakligen uppkommit genom frostvittring, ej ge-
nom inverkan af humusimnen, eller ocksd uppkommit af mera latt-
vittrade, redan frdn boérjan starkt sonderspringda eller sonderklyftade
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kalkstensarter. Genom mullbildning af de nakna hillarna kan man
heller icke hoppas pd ndgon utveckling af bestind. Saknas ett tillrick-
ligt djupt lager med vittringsjord, blir humusskiktets fuktighetsférhallan-
den allt annat 4n gynnsamma f6r skogens féryngring och vixt.

Med dessa uttalanden angdende de nakna hillarnas oformdiga att
producera sammanhidngande bestand &dr emellertid icke sagdt, att skogs-
vixten pd desamma f6r ndrvarande dr sidan, som den kan bli. Bittre
resultat kunna sikerligen hdr och dir nds, om vegetationen ostordt far
utveckla sig, men enligt min mening och erfarenhet kunna hir ndgra
bestind aldrig komma till utveckling, utom i de fall, dir springorna
ligga mycket titt.

Blifva triden, som vidxa i springorna pd en dylik hill af ndgon
storre utstrackning, pd en gang afverkade, si att hillen pd en ging
blir kal, dréjer det mycket linge, innan ndgon skog kommer tillbaka.
Faran af dylika skoflingar dr emellertid for Gotland 1 sin helhet
mindre betydande, dd dylik hdllmark ej bildar ndgra stérre samman-
hingande partier.

II. Vegetation och skogsvaxt a hallmarker med dranerad
vittringsjord.

Hallmarken &r i regel bevuxen med skog, nir vittringslagret har en
miktighet af 20—30 cm. eller ddrutéfver, och did det dr vil drineradt,
sd att det ej bildar sig nigra vattensamlingar pd hillen under viren
och hosten. Tallen dr det viktigaste trddet; dessutom férekommer gra-
nen inom somliga omrdden ganska rikligt. Loftrdd saknas diremot
eller spela en underordnad roll. :

Med hidnsyn till tridens hojd och utseende, bestindens slutenhet
och markbetickningens sammansittning forete tallskogarna 4 hillmark
en ganska stor omvixling. Hvad sjidlfva bestinden betriffa, finna vi en
hel serie frin de glesa, ytterst ldga skogarna med mycket ringa produk-
tionsvidrde, som vixa pa den svarvittrade hillen, dnda till fullt slutna
tallskogar & bittre hill, dar flere tridd kunna limna timmerstockar, ehuru
smd och korta, sdsom i allmdnhet pd Gotland. I de glesa, liga skogarna
visar markbetickningen den storsta Ofverensstimmelse med de forut
skildrade vaxtformationerna & naken hill, medan de mera slutna bestin-
den likna de ortrika tallskogarna, som dro si karaktiristiska {6r Gotland.

Nagra belysande bestdnd méa hidr skildras, hvarvid borjan gores
med dem, som mest likna den usla skogsvixten & de nakna hillarna.

Bestind af spridda trid. S&som exempel hirpi kan limpligen
anforas ett bestind & stromatoporkalk, sdlunda en svarvittrad bergart, nira
Katrinelund i Visby landsférsamling men inom grénsen for Vistkinde s:n.
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dr hidr s ringa, att markbetdckningen i det ndrmaste
med den, som finnes i de nakna hillarnas springor

ar fortfarande en utprédgladt ljusdlskande flora, som
pé marken. Bestindets utseende framgar af bilden fig. 9.
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Bestindet hade foljande sammansittning:

Trid, rikliga.
" Riklig: Tall (Pinus silvestris), 18g, grof och vidgrenig.
Enstaka: Oxel (Sorbus suecica), 13g.

Buskar, spridda.

Spridda: Berberis (Berberis vulgarss). En (Juniperus communis). -

Enstaka: Oxbir (Cotoneaster integerrima). Nypon. (Rosa sp.).

Ris, strédda.

Strédd: Mjslon (drctostophylos uva ursi).

Spridd: Ljung (Calluna wvuligaris), spr. flickar.

Orter och gris, rikliga.

Strédda—rikliga: Bergsslok (Melica ciliata), stora flickar riklig. Sandlilja (Antke-
ricum wvamosum), stora flickar riklig., Slankstarr (Carex glauca), h. o. d. riklig. Vildlin
(Linum catharticum), spridda flickar riklig. Backtimjan (Z%ymus serpyllum), strodd. Smultron
(Fragaria vesca), strédd.. Blodnifva (Geranium sanguineum), strédd..

Spridda: Angshafre (dvena pratensis). Blaklocka (Campanula rotundifolia).. Tulk-
ort (Cynanchum vincetoxicum). Hvitmra (Gaelium boreale). Gulméra (Galium verum).
Bergskrabba (Globularia vulgaris). Praktbrunért (Prunella grandiflora).. Brudbréd (Spirea
filipendula). Harvippling (Anthyllis vulneraria). XKalktraf (drabis sudetica). .

Enstaka: Firgmadra (dsperula tinctoria). Darrgris (Briza media). Harmynta. (Co-
lamintha actnos). Stor blaklocka (Campanula persicefolia), Spamanstistel (Carlz’htz‘vul-
garis).. Rédklint (Centaurea jacea). Jordtistel (Cirsium acaule). Firsvingel (Festuca ovina).
Backsmultron (Fragaria collina). Johannesiﬁrt.(Hyperz‘cum perforatum). Pilkrisla  (fnula
salicina). Kiringtand (Lotus corniculatus). Backanis (Pimpinella saxifraga). Hvit fetknopp
(Sedum album).

Mossor, spridda, isynnerhet under triden..
Lafvar, t. rikliga. Cetraria islandica, t, rikl. Cladina vangiferina, strédd.

Som det framgdr af den meddelade véxtlistan, dr det sd godt‘

som uteslutande en starkt ljusilskande flora, som jamte tallarna klider
marken. Nagon sluten vixtmatta finnes emellertid ej. P4 manga stillen,
ifven dir vixtticket dr som bist, gér vittringsjorden flackvis i dagen.
Vittringsjorden har ett djup, vixlande frdn 10-—30 cm:s miktighet. Till
stora delar ar hillen alldeles kal, till mindre partier dr den betdckt med
sand och morin. Den undersokta ytan hade en areal af 2,95 har, som
vixlade sdsom nedanstiende sammansittning visar.

Kal hill. Hill med vittringsjord. Hill med morin.

1,23 har 1,42 har 0,30 har

De storre, mera utvuxna triden ha en hojd af 2,5— 5,0 m. En upp-
skattning af kubikinnehéllet i en dylik skog, ddr triden utgéras af en del
knotiga grenar, dr naturligtvis mycket svar. Ett forsok till en noggran-
nare uppskattning har gifvit ndgot mer dn 20 kbm. per hektar. Nigon
bestimd &lder p& bestdndet kan oméjligen angifvas. Vi ha pd ytan en
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blandning af alla méjliga ldrar frin smirre plantor hir och dir i luc-
korna upp till de #ldre knotiga tallarna med en &lder vixlande frin 40
till omkring 100 &r. Den stora variationen i dlder beror dels pd
plockhuggning i skogen, dels ocksi pd den stora ldngsamhet, hvar-
med foryngringen forsiggdr. Dylika smirre, mycket luckiga bestind
af ldga, knotiga tallar utmirka i regel de mera svarvittrade hil-
larna, dir dessa dro betickta med ett tunnare lager vittringsjord. De

Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. : Fot. af forf.

Fig. 10. Tallskog & hillmark (fliskalk). Se texten sid. 119. Visby landsférsamling,
hillarna norr om Gustafsvik. '/, 1907.

kunna betraktas som den forsta ansatsen till mera slutna skogsbestind
4 kalkhillarna.

Den hégsta anvindning, som dylika bestind kunna f3, ir till ved.
De knotiga grenarna dro visserligen mycket besvirliga och hirda att
hugga och sdga sonder, men hillmarkstriden, »haidknycklingarna», anses
pd Gotland ha ett mycket stort virmevirde, hvarfor sidan ved betalas
med ganska goda priser i Visby.

Olika typer af slutna bestind. Slutna bestind af tall och
stundom &fven af gran forekomma af olika slag & hidllmarkerna. En
forutsdttning for dessas uppkomst ar, dels att hillen till ett tillrickligt
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" djup ar vittrad, d. v. s. till ett djup af 25—40 cm., dels ocksd att den
underliggande hillen 4r i tillricklig grad genomsatt af springor och
sprickor. De slutna bestinden triffa vi dirfor i regel pd de littare
vittrade eller sonderspringda kalkstensarterna, silunda pa fliskalk,
refkalk, vissa former af krinoidékalk, bituminds och mirglig ostracod-
kalk samt pd mirgelskiffer. Vidare fordras, att hillen .inom storre om-
rdden har nimnda beskaffenhet. Det dr ndmligen en mycket vanlig
foreteelse, att hillen idfven inom mindre omrdden vixlar starkt, hvarige-
nom en luckighet litt uppkommer.

Nar vi har tala om slutna bestdnd, fi vi icke taga detta i samma
stringa bemirkelse, som nir det giller annan mera hogproduktiv skogs-
mark. Starkt slutna blifva bestinden endast pd8 mindre flickar. Nir
det darfér hir talas om slutna bestdnd, gi vi icke lingre i var fordran,
ian att bestdndet dr s pass titt, att den mera utpriglade alfvarfloran
utestanges.

Néigra nirmare undersokta och studerade bestind md har skildras
for att belysa de olika typer, som forekomma. De dro emellertid ej
strangt skilda frdn hvarandra, utan det finnes en hel mingd 6fvergangar
fran den ena till den andra.

Mera slutet bestdnd & fliskalk norr om Visby vid gransen fér Visby
landsférsamling (fig. 10).

Trad, ymniga.
Tall (Pinus silvestris) bildar ett nfgorlunda slutet bestdnd. Triden dro emellertid
mycket vidgreniga, ofta krokiga, grenarna bilda en betydande del af tridets kubikmassa.

Buskar, spridda.

Spridd: En (Juniperus commzmzs)

Enstaka: Oxbir (Colomeaster integerrima). Hagtorn (Cratwgus monogyna). Slan
(Prunus spinosa), dir hillen gdr i dagen. Apel (Pyrus malus). Vigtorn (Rhamnus ca-
thartica), Nypon (Rose sp.). Oxel (Sorbus suecica).

Orter och gris, rikliga—ymniga.

Riklig: Smultron (Fragaria vesca). .

Strodda: Blasippa (duemone hepatica). Angshafre (Awvena pratensis). Lundlosta
(Brachypodium silvaticum). TFagelstarr (Carex ornithopoda). Hvitmara (Galium boreale).
Hokfibla (Hieracium sp.). Brudbréd (Spirea filipendula).

Spridda: Slankstarr (Carex glauca). Tulkdrt (Cynanchum vincetoxicum). Blodnifva
(Geranium sanguineum). Gréfibla (Hieractum pilosella). TLundslok (Melica nutans). Skogs-
orkis (Orchis mascula). Jungfrulin (Polygala amarellum). Smoérblomma (Ranunculus acris).
Skogskléfver (Zrzfoliwm medium).

Enstaka: Krustdtel (dira flexuosa). Kattfot (dntennaria dioica). Spirrlosta (Bra-
chypodium pinnatum). Spamanstistel (Carlina vulgaris). Bléklocka (Campanula rotundi-
folia). Gulmira (Galium verum). Bergslok (Melica ciliala). Angsvial (Lathyrus pratensis).
Spetsgroblad (Plantago lanceolata). Backanis (Pimpinella saxifraga). (Potentilla reptans).
Filtsippa (Pulsatille pratensis). Alfixing (Sesleria carwulea). Backtimjan (Zhymus ser-
pyllum).
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Mossor, rikliga.
Hylocomium triguetrum, rikl,
» splendens, str.
» _ parietinum, str.
Dicranum undulatum, str.
P& kala klippor: Hypnum sericeum, H. plumosum, Stereodon cupressiforme, Mollia
tortuosa, Tortula rurvalis, Ditrichum flexicaule.

Lafvar, enstaka flickar rikliga.
Cladina rangiferina.

Vegetationen dr timligen ojimnt fordelad, hvilket dr en ren mark-
friga. Hillen gdr nidmligen hdr och dir i dagen, under det att den i
allminhet 4r betdckt med myllblandad vittringsjord, hvars djup vixlar
mellan 20—45 & 50 cm. Diér hillen gir i dagen eller dir den &r tickt
med endast ett mycket tunt lager vittringsjord, finnas storre och mindre
luckor i bestdndet. Hir utgores markbetickningen hufvudsakligen af
lafvar och af sddana klippmossor, som ilska kalk.

En berdkning af bestdndet gaf vid handen, att det fanns 500 stam-
mar per hektar, hvarvid alla dimensioner medriknats. Bestindets &lder
uppskattades i medeltal till 70 &. Om man undantar en del smirre
trdd i luckor, varierade &ldern mellan 40 och 85 ar. Hojden uppskat-
tades till i medeltal 8 m. med en variation frdn 6-—11 m. Brosthojds-
diametern var i medeltal 19 cm. med en variation fr8n 14—26 cm. En
uppskattning -af kubikmassan gaf 50 kbm. Bestandet beriknades vid
afverkning ge 58 sdgstockar af 14 fots lingd, 6—10 eng. tum i topp
samt ved till omkring 38 kbm.

For att fullstindiga den botaniska bilden af hillmarksskogarna pd
Gotland meddelas hir ytterligare nigra stdndortsanteckningar. Stand-
ortsanalyserna utgbra det grundlag, hvarpd undersdkningen angiende
hidllmarksskogarnas - forhéllande till alfvaret stodes, och ndgra ma dir-
for finna plats dfven i denna praktiskt-vetenskapliga afhandling. Bland
de mest framtridande véxterna i hallmarksskogarna dr mj6lonriset
(Arctostaphylos wva wursi), som dock saknas inom vida omrdden. Hir
nimnes dock forst en mera produktiv skog & hillmark, som med hin-
syn till sin botaniska karaktdr mest liknar de ortrika tallskogarna, hvar-
efter ndgra exempel ldmnas & skogar, dir mjolonriset spelar en domi-
nerande roll. »

Tallskog frdn mellersta Gottlands hillomrdde, Klinte socken sydost
om Svarfvare nira Klintebys.

Triad, timl. vil slutna bestnd.
Tall (Pinus silvestris), rikl.—ymnig. Gran (Picea excelsa), spridd.

Buskar, rikliga.
Riklig: En (Juniperus communis). Spridd: Oxbir (Cotoneaster integerrima). En-
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staka: Hassel (Corylus Avellana). Hagtorn (Crategus oxyacantha). Brakved (Rhamnus fran-
gula), sma plantor. Nypon (Rose sp.). :

Ris, spridda.

Spridd: Lingon (Vaccinium wvitis idea). Enstaka: Vintergrona (Pyrola secunda).

Orter och gris, rikliga: | : ) <

Rikliga: Lundlosta (Brac/zypodzum .vzlwztzcum) Fagelstarr (Carex ornithopoda).
Férsvingel (Festuca ovina). Angskovall (Melampyruin  pratense). ' Backtimjan (Zhymus
serpyllum). ‘ ' ‘

Spriddastrédda: Blisippa (dnemone hepatica). Hvitsippa (dnemone nemorosa).

Spridda: Krustdtel (dira flexuosa). -Bliklocka. (Campanula rotundifolia). - Slankstarr
(Carex glauca). Dosta (Clinopodium vulgare). Smultron (Fragaria vesca). Hvitmira (Galium
boreale). Solvinda (Helianthemum chamecistus). ‘Grifibla (Hieracium pilosella). Fibla (Hiera-
cium sp.). Smalin (Linum catharticum). Brudbréd (Spirea fiilipendula).

Enstaka: Angshafre (dvena pratensis). Spimanstistel (Carlina vulgarss). Jordtistel
(Cirsium acaule). Blodnifva (Geranium sanguineum). Johannesort (Hypericum perforatum).
Spetsgroblad (Plantago lanceolata). Smorblomma (Renunculus acris). Stenhallon (Rubus saxa-
tilis). Alfixing. (Sesleria carulea). - Arenpris (Veronica officinalis).

Mossor, flickvis rikliga,

Dicranum undulatum, rikl,

Hylocomium parietinum, rikl.

)

> triquetrum, rikl.

Skogens alder dr ‘mellan 50 och 100 4&r, i medeltal 72 ar. Pr
hektar finnas 1,056 trad, hvarvid alla dimensioner frin de mindre till de
grofsta medriknats. - En virkesuppskattning _géf till resultat 92,5 kbm.
pr har. Bestdndet beriknades limna 216 timmerdugliga trdd (1 timmer-
stock 14—20 fot ldng) om tillsammans ‘53 kbm. samt ved och slipers
till ett belopp af 36, kbm. '

Marken utgéres af flisig kalk, som &r vil vittrad och sonderspriangd
i ytan till ett djup af 40 cm. Ofversta delen af vittringslagret dr vil
blandadt med wmylla, bildad af vegetationen. Hillen tilliter rotternas
“djupare nedtrdngande.

Detta bestdnd dr icke fotograferadt men -ett liknande, ehuru af
'samre beskaffenhet, frdn Skog i Hejde socken synes & figur 11.

Hillmarksskog med ticke af mjolonris. Tallskog pd fliskalk vister
om Kolens kvarn norr om Visby. ’

\

Tréd, ymniga. .
Tall (Pinus silvestris), nagorlunda slutna’ bestand af raka, timligen - vil utbildade
. stammar, ldmnande i allménket -1 4 ‘2 -Korta sagstockar ‘ :

Buskar, spridda. .

Spridd: En (Juniperus communzs)

Enstaka: Oxbir (Cofoneaster integerrima), Nypon (Rosa sp.).
Ris, ymniga.

Ymnig: Mjolon (drctostaphylos- uwva ursi).

Spridda: Ljung (Calluna vulgaris). Lingon (Vaccinium wvitis ideq).
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Orter och gris, rikliga.
Rikliga: Smultron (Fragaria vesca), rikl. Lundlosta (Brackypodium silvaticum) fiickvis.
Spridda: Angshafre (dvena pratensis). Rér (Calamagrostis varia). Slankstarr (Carex
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glauca). Farsvingel (Festuca ovine). Gréfibla (Hieracium pilosella). Alfixing (Sesleria carulea).

Backtimjan (Zkymus serpyllum).
Enstaka: Darrgris (Briza media). Bliklocka (Campanula rotundifolia). Tulkdrt
(Cynanchum vincetoxicum). Hvitméra (Galium boreale). Gulméra (Galium verum). Hokfibla
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Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. - Fot. af forf.

Fig. 12. Tallskog & starkt vittrad mirglig hdllmark af hogsta produktion. Skogen 10—14
m. hég, &lder 100—140 &r. Hangvar socken. Hiftings kronopark nira klintbranten mot
hafvet. %7/, 1907.
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(Hieracium itmbel/atum). Backanis (Pimpinella saxifraga). Smorblomma (Ranunculus acris)
Brudbréd (Spirea filipendula).

Mossor, spridda—strédda.

Hylocomium triquetrum, spridda flickar.

Hypnum purum, spridda flickar,

Skogen har en hojd af omkring 10 m. och en dlder af omkring 120 &r.

Marken bestdr af ett 12 cm. miktigt myllager, direfter 16 cm.
myllrik vittringsjord, hvilande pd sprickig, flisig hill.

Mycken stor likhet ‘med detta bestind foreter den tallskog frdn
Hiftings kronopark pd norra Gottland, hvaraf en bild meddelas & fig. 12.
Markbetickningen visar den storsta floristiska 6fverensstimmelse. Mjolon-
riset (Arctostaphylos wva ursi) ir den starkast framtridande vixten. Hir
férekom emellertid en annan vixt, som dr karaktéristisk f6r sodra Sveriges
tallskogar, men som i skogarna pd hillmark &r sillsynt, nimligen orn-
briken (Pteris aquilina). For ofrigt forekomma sddana karaktirsvixter
som lundlosta (Brachypodium silvaticum), stenhallon (Rubus saxatilis),
blasippa (Anemone hepatica), backtimjan (Zhymus serpyllum) och firg-
madra (Asperula tinctoria). Mossticket, som &r ganska vil utbildadt,
bestir af Hpylocomium parietinum, Hylocomium triquetrum, Hypnum
purum och Dicranum undulatum.

Under mossticket finnes ett vidl bearbetadt myllager, rikt pa dagg-
maskar, med en miktighet af 8—10 cm. Under detta ett djupt, myll-
blandadt, margligt -vittringsgrus.

‘Nagon direkt uppskattning af bestdndet dr icke hir gjord, men f6l-
jande anteckningar ge dock jimte den meddelade bilden en forestillning
om. skogens vixtlighet.

Nir. Hbjd. * Brosthéjdsdiam. Alder.
I IT m. . 15,4 cm. . 115 ar.
2 I1 » 17,5 > 120 »
3 21 » 2,2 » 100 »
4 12,5 » 25,7 > —

‘5 12,8 » » 28 ” 120
6 13 > 26,9 » 140 »
7 13 » 27,8 120 »
8 13;5 » ) 25,8  ». 120 »
9 T35 » 0 27,4 110 »

10 I'4jo » o 25,8 > - 140 »

Inom nigra omrdden, sdsom vid Hogklint och sdder om Visby, har
granen invandrat pi hillen och strandgruset. Den bildar dir 1ga, men
mycket tdta, sammanhingande bestind. Beskuggningen ir si stark, att
markvegetationen si godt som uteslutande bestdr af mossor, fornamligast
Hylocominum triguetrum. V
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Skogar a strandvallar. Strandvallarna hysa ofta tallskogar, som
1 det nidrmaste Ofverensstimma med héllmarkernas. Markbetdckningen
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ir nastan alldeles densamma. Mjolonriset (Arctostaphylos uva urst) bil-
dar ofta en tit sammanhidngande matta. Vegetationen 6fverensstimmer
Meddel. fr. Statens skogsforsiksanst. 1908. 7
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i det vasentligaste med den, som finnes i tallskogarna med ett ticke af
mj6lonris. Tallarna nd emellertid pd grund af markens djuplek en
hogre vixt och bittre form #n & hillmarkerna i allmidnhet. Den bi-
fogade bilden kan i ménga afseenden sigas-vara karaktdristisk. Hvad
som " hir framtrider, 4r skogens ringa héjd, trots det att kronorna och
triden ha en fullt normal utbildning. Trddens lutande stillning harrér
af hafsvinden. S& vackra skogar som denna skog & strandvall ser man
diremot mera undantagsvis -a hidllmark. Utom dessa bittre bevuxna
strandvallar finnas sddana, som endast.hysa en sparsam vegetation, och
hvarest tallarna och granarna endast férekomma hir och dir sdsom
vindpinade exemplar.. Alldeles- skoglosa strandvallar 4ro heller icke
sillsynta. Om afverkning af skogen hirvidlag haft ndgon betydelse
diskuteras i kap. 7 tillsammans med afverkningens inverkan pd hill-
markernas skogsbestind.

Gemensamma drag hos skogarna pa hillmark, sirskildt
med hinsyn till skogsvirden. Sisom de i det foregdende nirmare
beskrifna exemplen och de meddelade bilderna ddagaldgga, finnas en del
gemensamma drag hos hillmarksskogarna sdvil med hinsyn till vixt-
samhillets sammansittning som triddens form och 6friga egenskaper.

Fran de & sid. 83—86 under namn af bestdnd af spridda trdd be-
skrifna typerna finnes en rad ofvergdngsformer till de mera slutna i de se-
nare exemplen skildrade bestindsformerna. Ofta ser man inom samma
inskrankta hillmarksomrdde en blandning af olika bestdndsformer; &
de simre partierna af marken std triden mera spridda, limnande emellan
sig lickor, ddr vegetationen mest liknar de nakna hillarnas, & andra
delar std triden sd tdtt, att markflorans karaktir darutaf bestimmes.
Dylika hallmarker ha ganska stor utbredning,.i synnerhet pa norra Got-
land ‘ned till trakten af Visby. De forekomma sdlunda inom det nord-
vistra -och det norra inre hillmarksomrddet. De mera slutna bestinds-
formerna erbjuda emellertid det storsta intresset och m& dirfor hufvud-
sakligen blifva féremadl 6r denna skildring.

Frin véra pi fastlandet vanliga tallskogar skilja sig hillmarkernas
tallskogar forst och frimst genom sin stora rikedom p3 vixtarter i
bottenticket. Bland buskarna saknas sillan eller aldrig enen (Funiperus
commaunts), dirjimte dro oxbir (Cotoneaster inmtegerrima), nypon (Rose
spp); oxel (Sorbus suecica) ganska vanliga. Hvad risen betriffar, mirkes
forst och framst, att blibir saknas. Under den gingna sommarens ex-
kursioner antriffades aldrig denna viixt i hillmarksskogarna, ehuru den
visst icke saknas i andra barrskogar pd Gotland. Diremot dr mj6lon-
riset (Arctostaphylos uva wursi) en karaktirsvixt. Det bildar ofta vida,
jimpa, tdta och tickande mattor pd marken. Med sina hvita blommor,
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glinsande, fasta blad och réda frukter skidnker denna vixt framfor andra
en viss egendomlig sidrprigel &t markbetickningens karaktdir. Det dr
dock hufvudsakligen i norra Gotlands taliskogar pa hillmark och strand-
vallar, dir denna vixt finnes till stérre ymnighet. P4 det stora hill-
marksomrddet pa mellersta Gotland mellan Klintehamn i vister och
Ostergarn i oster ir den diremot mera sillsynt. I Klintehamnstrakten
saknas den silunda. Den finnes emellertid, ehuru mindre ymnigt, i Al-
skogs, Gammelgarns och Ardre socknar. Lingon och ljung (Calluna
vulgarss) f{érekomma, men spela en underordnad roll, i synnerhet den
sistnimnda.

Ort- och grasrikedomen &r ett karaktirsdrag i hdllmarksskogarna.
Dir mjolonriset bildar tickande mattor, dro visserligen drterna mindre
framtridande, men artantalet dr betydligt. Vanliga vixter dro silunda
lundlosta (Brackypodium silvaticum), angshafre (Avena pratensis), smultron
(Fragaria wvesca), backsmultron (Fragaria collina), slankstarr (Carex
glauca), figelstarr (Carex ornithopoda), blasippa (Anemone lepatica),
firgmadra (Asperula tinctoria), bradbréd (Spirea filipendula), Prunella
grandiflora, Orchis mascula, Thymus serpyllum, Ctrstum acaule (i synner-
het pd8 mera fuktig och lerrik mark), Festuca ovina, Cynanchum vince-
toxicum, Galtum boreale, G. verumn, Linum catharticum, Plantago lan-
ceolata, Antennaria dioica m. fl. En granskning af vixtlistorna visar,
att det till storsta delen &dr ljusdlskande arter, som hir forekomma. Ljus-
tillgdngen 1 hillmarkernas tallskogar &dr ocksd ovanligt stor, likasd i
skogarna pa strandvallar.

Bestindet &dr sdllan fullt slutet. Hir och dar finnas nidstan alltid
smirre luckor, fororsakade diraf, att hillen ligger ndra dagen eller i
sjilfva markytan. Bestinden 4ro vidare mycket ojimna med hinsyn till
alder, ifven pa smirre ytor vixlar den betydligt. Detta beror utom pa
plockhuggningar ifven pa den langsamhet, hvarmed foryngringen for-
siggdr. Trdadens hojd vixlar.betydligt efter markens beskaffenhet, ofta
inom samma bestind. P& de simre markerna dr hojden ofta 4—6 m.,
pa de bittre 8—10 m., pd de allra bédsta dro trdden ndgon ging hogre,
12 m. eller nigot darutofver.

Sésom de meddelade bilderna nogsamt visa, dr stamformen vanligen
langt ifrdn tillfredsstillande. Stammen &r starkt afsmalnande, sillan fullt
rak, utan ofta mer eller mindre krokig och bojd. Detta dger rum ifven
inuti' bestdnden. Grenarna 4ro i regel starkt utvecklade, grofva och
kraftiga. Ur hédllmarksskogarna erhaller man darfor mycket vedvirke,
under det att gagnvirkesprocenten &r ringa. Hvad som emellertid hojer
hillmarksskogarnas anviandbarhet dr slipershuggning. Till slipers kunna
ifven krokiga och vinda stammar apteras, utan att det inverkar pa
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priset. Gotlandsslipers, huggna pa hillmarker, skattas hogt. De anses
namligen vara mycket héllbara pd grund af betydande kiadhalt och tita
drsringar.

P4 den bista, djupt vittrade hillmarken samt pd strandvallarna
(jmfr. fig. 12 och 13) kan man diremot hugga sigstockar ur jainforelse-
vis vilformade trid. Hir ha bestdnden kommit upp mycket titt. P3
dylik mark har jag niamligen under den forflutna sommaren (strandvall
nira Ire och bittre hillmark vid Hiftings i Hangvar socken) kunnat
iakttaga riktigt jimna och goda ungskogar. Mirklig ir emellertid sko-
gens ringa hojd, cirka 12 m. (se bilderna fig. 12 och 13). Med den ringa
hojd, som triden nd, ar deras for oOfrigt normala beskaffenhet ganska
anmirkningsvird. Nagon synnerligen 6fverdrifvet stark grenbildning finnes
¢j. Orsaken till tridens egenheter torde ligga diruti, att de utvecklats ur
tita ungskogsbestind, som uppkommit pd niringsrika, men torra och
grunda stindorter. Afven vinden torde spela en roll.

Sisom exempel pd hidllmarkernas produktionsférmdga kunna foljande
uppskattningar meddelas (se tabellen & nista sida). Hir upptagas savil
starkt luckiga och mycket glesa, som mera slutna och jimna bestdnd.

De i denna tabell lamnade upplysningarna md vara tillrickliga for
att angifva hidllmarkernas produktionsformdga. Den stora luckigheten
i bestdnden, tridens ojimna alder, fororsakad bland annat af en stindig
-plockhuggning, markens stora vixlingar dfven inom mycket smd omra-
den gora det omdjligt att utligga ndgra tadelfria profytor. De limnade
uppgifterna mi darfor endast betraktas som nagra exempel pd hillmar-
kernas nuvarande skogstillstind. Profytorna dro ritt stora (1 har), hvari-
genom mindre tillfilligheter undvikits. For verkligt goda genomsnittstal
hade emellertid fordrats vida storre uppskattningar.

Jamte produktionsférmagan iro foryngringsforhillandena af synnerlig
vikt att lira kinna.

Tallen idr i hillmarksskogen rikligt kottebdrande. De mera frista-
ende triden blomma stundom hvarje &r, och marken under dem ar da
titt ofverstrodd med Oppnade dldre kottar. Nagon skillnad med afseende
pa formdgan att oppna sig har jag ej funnit mellan kottar frdn hill-
markstallar eller andra tallars. Kottarna dro stundom angripna af en in-
sekt, men eljes 6ppna de sig normalt. Kotterikedomen 4r ocksd fullt for-
klarlig. Den &r en {6ljd af stdndortens beskaffenhet. Ringa vattentill-
gang, hoég viarme och rikligt ljustillflode gynna frukt- och blombildningen
hos vixterna. Orterna och grisen pd de Oppna hillmarkerna &ro
ocksd i regel utomordentligt rikt blommande. Mainga af dessa laga
vixter dro nimligen alldeles 6fverstrédda med blommor, t. ex. Thymus

serpyllum och Arenaria gothica.



Tabell belysande hillmarkernas produktionsformaga.
. Alla berikningar dro gjorda per hektar,

o Antal trid Kubik. | Kubik- i
. .. . vid : fl
. . Hillens be- . Antal trad|> Lo V! o1 ¢ . . | Grundyta massa hos|massan a . i
N:o Profytans lige skaffenhet Tridslag pr hektar brx})ls(ti}.l‘oyti Hsjd Alder pr har | samtliga trid ofver Afkastning
och dérut- trad 120cm. Y.ld !
éfver | | | brésthsjd \
.l . - 66, diraf| | 2,5—s m. | 40—85 &r | !
1. |Vistkindesn nira| Svirvittrad stro- | Tall. |20% % 56 7 2 ! 6,4 m? | 21 m* | 84 m? Ved.
| Katrinelund....| matoporkalk. 66 smé pl. | 7 m. | 61 &r - i '
.. 1| Delvis naken, del- I507, diraf| o Ved, nagra trid
Ard . soder| .- - DAEEL e ~7,5m. |33— . » Degra
2. rorfP:?sar?\?efI: v1svi$:;(cik;{g alslrar- Tall. II7plsmai 30 3 ;: IE 99 771052_ ar 4,8 m? | 13,2 m*| 8,0 m® . anv‘alrleibara till
. . slipers.
Hill med 30 cm. 475, déraf| | o | e
3. Garzﬁel%iﬁ?s sn. vittringsjord, litet] Tall. 175 smd | —— 1 2’2—3‘2 2 25;)831' ar 22 m? | 8o m? | — Tlnvj:;lf{‘;gg °Ch;
. **|  strandgrus. pl. = | T
. . |Mérgelskiffer och 1255, déir- . o | . s
4. H?g_ebg’mslr:&r‘lgsn refkalk m, 10—3d5 GTI‘;I# af 621 smd 18 3 4§ rrg 42 ggloaor o 8,3 m® | 26,7 m® | 2,9 m® Ved,Skt(l)lévaxt-
cm. vittringsjord. ’ pl. »o . :
. Mirgelskiffer l o :
Hejdeby sn. norr - Tall. 4—8 m. |29—1I25 Air 2 s s | Ved, nagon sli-
5 om Tibbles....! med j:;l:(tirmgs- Gran. 972 i 27 ] 5,8 m 62 ar 74 m 255 m 6 m pers,’tillviixtskog.
t . )
. N ] o Y
;Vlz:l);] 1?nlands£?iz Fliskalk med 0 o ge & 58fsta%stockar a!
6. | Samong 20 —45 cm. Tall. 500. — 4 M. | I0—C5 AL e m?| som® | —— (1400 Ioeng
| grimsen mot| ... t0. o 8 m, 70 &r ’ tum i topp;
Vistkinde...... B gejore. | 37,7 m® ved.
"Klinte sn. oster| i I Ofverstindare
; om vigen Sné-! Kalksten med Tall. |tgo7,ddr- 3,0—9,5 m.[30—170 &r 2 3 3 limnaslipers eller
7 | grinda— Sol- ‘ vittringsjord Gran. |af 99 pl; 13 5,6 m.| 47 &r 18,3 m 76‘_3 mE 324 MYy orta sagstockar,
| berga ... o o o tillviixtskog.
1 - | ' l ) |216 trid & 1 tim-
. . ! . ! . o merstock 14—20.
8. |Klinte ;n Sy.(IiICASt Kz.a.t1:<§;ens‘omr§d é‘all. . 1056 216 |93 I;'S 2 St 293 AT y76 m? ! 92,6 m® | §3,2 m? |fot lang (53,2 m3),,
l om Snogrinda  vittringsjord. ran. | ‘ ,ym. 72 ar | ved och nigot |
o e _5 - | i | slipers 36,4 m"i
‘Stinga sn, sﬁderi TR o | i [ :
! & s Flickvis vil- Tall. 4—7 m. | 27—90 ar 2 3 A '
9. { ;r;r Akeldsal vittrad hall, Gran. 1012 ] 1 53 m. 48 Ar 6,9 m 20,0 m _ Tillvixtskog. :
e T D T - |

! De f6esta siffrorna angiiva grinserna i variation for &lder och hjjd hos twrddea, sifican dirunder ungefirliga medeltal (smirre plantor undantagna).
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Kotteproduktionen var i somras ndgot olika pa skilda stillen pa
Gotland. Utomordentlig riklig var den hos tallarna pa hillmarkerna norr
om Visby och pa Far6n; endast sillan ser man nagot liknande. Traden
voro stundom formligen ofversillade med kottar. I Ostergarnstrakten
fanns det ocksd mycket godt om kottar. _

Granen sitter likaledes rikligt med kottar. Detta trdd har emellertid
ifven ett annat reproduktionssitt. De undre grenarna breda ut sig 6fver

Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. Fot. af forf.

Fig. 14. Grangrupp uppkommen genom att grenarna utmed marken utvecklat uppritta,
stamlika grenar. Fole sn. Hillmark norr om kyrkan. !/, 1907.

marken och sld rot, hvarvid enskilda grenar kunna utvecklas till trad.
Detta kan man iakttaga sdvil pa strandvallarna utmed kusten, som pa
hallmarkerna i det inre af 6n. P43 si sitt bildas smirre sammanhidngande
grupper af granar, bildande ett enda organiskt helt. Vissa af stammarna
kunna afverkas, utan att de o6friga torka. Af dylika rotsliende granar
bildas stundom pa héllmarkerna och strandvallarna ytterst tita och sam-
manhédngande, snarartade bestand.
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Nigra andra biologiska egendomligheter hos triden m& hir fram-
hallas. Ett i 6gonen mycket fallande drag dr den ytterligt ldngsamma
tillviixten, som i synnerhet tallen visar i ungdomen. Arsskotten dro till
att borja med ytterligt smi och korta. Att doma af ungtallarnas utse-
ende skulle man hysa féga hopp om deras vidare utveckling, men nir
de natt en alder af 18—20 ar och didrvid manshéjd eller mer, intrader sd
sméningom en forindring. Arsskotten bli allt lingre och lingre och n
stundom en lingd, som motsvarar Srsskotten pi medelgod mark. A
hillmark norr om Lutterhorn pd Faron mittes silunda lingden hos 1907
ars skott af de manshoga tallarna, och befanns denna i medeltal vara
30,8 cm., hogst 48, ligst 20 cm. (jmfr. fig. 26). Den l8ngsamma till-
vixten i ungdomen utmirker icke blott trdd i bestind, som mdojligen
lida af ljusbrist, utan ifven sidana, som till fullo komma i dtnjutande af
ljuset. Forklaringen till detta forhillande ligger sannolikt diri, att det
dréjer mycket linge, innan trdden hunnit utveckla tillrdckligt med rétter
for att pa hidllmarkerna pd ett rikligare sitt forse tridet med vatten.
Afven foljande tre profstammar, insamlade af kapten Sylvan vid Storugns
i Larbro socken pd norra Gotland, belysa i viss m8n samma féreteelse.
Arsbestimningarna #ro gjorda pi stamskifvor, tagna vid hvarje half meter,
den forsta skifvan 0,25 cm. 6fver marken, nista siledes 0,75 m. I nedansta-
ende oOfversikt angifves antalet dr, som triadet anvindt for hvarje half meter.
6 7 8 9 10
6 o9 6 7 3

I 2 3 4

Tall nio 1 ar 6 4 4 4
» > 2, » 17 14 15 12
3 » 7 6 6 6
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At hallmarksskogarnas foryngringsférhllanden i stort 4gnas ett sir-
skildt kapitel (kapitel 7). Hir md darfér endast limnas ndgra upplys-
ningar angdende deras eventuella skotsel.

Allt hvad kultur heter ar pi hillmarkerna sikerligen ett ruinerande
foretag, i synnerhet i betraktande af de torra férsomrarna. Upphackan-
det af gropar i den hirda vittringsjorden, paférandet af fylljord m. m.
dro foretag, som sakna hvarje ekonomisk barighet. N&got dylikt kan endast
anses vara berdttigadt pd sddana platser, dir man af rent estestiska
skal vill soka fa nigon skog pd sedan gammalt kala hillar. Fér sidant
dndamal kan man sikerligen med fordel anvinda ronn samt framfor-
allt de pd Gotland forekommande oxelarterna, svensk oxel (Soréus
suecica), finsk oxel (Sorbus jfennica) och norsk oxel (Sorbus Aria). Oxel-
arterna utmirka sig for sin formdga att motstd torka, dro synnerhgen
stormfasta samt trifvas bra pa kalkgrund.

Tar man i betraktande hillmarkernas ringa produktionsférmaga, ar
yxan sdkerligen. det enda berittigade kulturredskapet. I de mycket
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glesa tallskogarna, dir det icke bildas ndgot sammanslutet bestind pd
grund af markens ringa produktionsférméga, ir plockhuggning den enda
moéjliga afverkningsformen. Man tager bort, hvad som méjligen har er-
natt tillrdckligt vedvirde eller hvad som kan apteras till slipers,

I de slutna bestinden diremot dr en ordnad blddning synnerligen
passande. Man Oppnar smirre luckor i bestinden omkring en ar eller
ndgot storre. Pi grund af skogens ringa héjd och bestindets gleshet
behdfver man i allminhet ej frukta for ljusbrist. Aro tallarna icke allt-
for gamla, kan man snart vinta sig en riklig besdning af marken, hvar-
vid efter en tids forlopp plantorna skjuta upp. P& grund af tallarnas
. ringa vixtlighet i ungdomen dréjer det linge, innan luckan dnyo kan
utvidgas. Emellertid dro de nuvarande bestdnden genom oregelbunden
huggning redan nu sd luckiga och innehdlla individ af s& olika &ldrar
och dimensioner, att det i allminhet icke torde vara synnerligen svirt
att genom en ordnad huggning reglera bestindens vidare utveckling.
En sak bor hir emellertid iakttagas: alla plantor, dfven sidana som ha
mindre god form och dro starkt undertryckta, béra sparas. De ha en
mirkvirdig formiga att sa smaningom och i synnerhet efter 6kadt ljus-
tilltrade fordka sin tillvaxt och vdxa upp till anvindbara trdd. Liksom
i fjdllskogarna bér man hidr vara sparsam med hvad man har. Foryng-
ringen 4r i alla hindelser ldngsam och f6rsvdrad, tridens produktions-
formaga ar ringa. Nigon hogre virkeskvalitet kan aldrig ernds, hvarfor
missbildningar hos stammen hirstammande frdn ungdomséren ha mindre
betydelse dn pd annan skogsmark.

Hir och dir i fuktigare ligen pd hillmarken dr ungskogen si tit,
att en gallring bor foretagas. Det giller dock endast de mest produk-
tiva hillmarkerna.

III. Vegetation och tradvaxt & hallmarker med odranerad
vittringsjord. '

Alfvaromriden 4 sodra Gotland. Nir det giller att studera
den betydelse, som vittringsjordens dridnering har fér vegetationens ut-
veckling, finner man de bist belysande omridena péd sédra Gotland.
Hir pétriffa vi ocksd 6ns mest vidstrickta alfvaromrdden. For vara
studier erbjuder i synnerhet Sundre Ostra alfvar intressanta fOreteelser.
Detta omrade ma dirfor forst blifva foremal for en kortfattad skildring.

Oster om Sundre kyrka utbreder sig en vid, plan hillmark (se bilden
fig. 15.). Enligt geologernas undersékningar utgtres berggrunden af
stromatoporkalk. Hillen gér emellertid endast pa smairre flickar i dagen,
i det stora hela dr den betickt med ett 10—z20 cm. miktigt lager vitt-



(133)  YEGETATIONEN OCH SKOGSVAXTEN PA GOTLANDS HALLMARKER.

I01

ringsjord. Vittringsjorden #r starkt lerrik (analys se lingre fram, kap. 5).

Som hillen 4r utan
slukhal och sprickor,

atminstone pa stora |-

omraden, &r dridne-
ringen ytterst usel.
Om véren ir jorden
genomdrinkt af vat-
ten. Vandraren sjun-
ker ned ofver fot-
knélarna i den ge-
nombldta  vittrings-
jorden, bestdende af
en blandning af

stérre och mindre .

kalkstensstycken,
finférdeladt  kalk-
slam och lera. D4
det icke finnes nd-
gon mera bestimd
lutning, kan det
knappast blifva tal

om ndgon afrinning

i den starkt vatten-
behéllande jorden.
Vi ha silunda hir
ett vattengenom-
drankt, lerrikt, 10—
20 cm. maktigt jord-
lager, liggande pa
en tidmligen plan,
foga  genomslipp-
ande hill. Vid frys-
ning undergdr en
dylik jordart en del
markliga mekaniska
forindringar. Dessa

fororsakas daraf, att - ‘

vattnet vid frost af-

skiljes, &tminstone till en del, ur den lerrika jorden.

Fot. af forf.

Ur Statens skogsforstksanstalts samlingar

En foljd

/g 1907.

I bakgrunden Sundre kyrka med kastal samt girden Vennes. Sundre sn.

A bilden synas flickar med stark uppfrysningsjord, som sakna vegetationsticke, samt partier med

Sundre o&stra alfvar.
mera sammanhingande grisvegetation.

Fig. 15.

haraf

blifva forskjutningar mellan jordens olika bestandsdelar, hvilket slut-
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De storre stenarna
omslutande det finare,

iga struktur

tform

i markens egendoml

ligen resulterar

b}

iga figurer

na

b

dnade 1. oregelbundna

aro or

Ur Geologiska understkningens samlingar.

Fig. 16.

Bild fr&n Sundre alfvar vister om Tore.

Fot. aftH., Munthe.

T bakgrunden klingkalk, i forgrunden stromatoporkalk, Till héger strax

framfor gérden ett parti med stark uppfrysningsjord, bevuxen med Cirsium arvemse. Sundre sn. 1903.

smarre.

Hir och dir dro de grofre stenarna i

mera lerrika materialet.

hégar hopade pi hvarandra, och under dem ligga den nedsvimmade
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leran och finjorden. Stundom forekommer.en mera radformig anordning
af materialet i jorden. De grofre stenarna-bilda lngstrickta band, mel-
lan hvilka man finner leran och de mindre stenarna anhopade.

Jordartens mekaniska struktur, den rutformiga anordningen af ma-
terialet m. m. padminna i hdg grad om vissa jordarter i arktiska trakter.
Hir finner man dylika lerrika, af sndvatten genommittade jordarter,
hvilande antingen pa hillen eller pd den frusna jorden, som pd foga
djup under markytan aldrig tinar upp, icke ens midt under sommaren.
Orsaken till den arktiska jordéns. egendomliga struktur ligger dels i
frostens inverkningar, dels ocksd, nir ‘det giller sluttningar, som inga-
lunda behéfva vara vidare skarpa, i en sakta flytning af den vatten-
drankta jorden ned for sluttningen. Sakerligen ha vi hir att gora med
ungefdr samma orsaker. Marken pa alfvaret liknar pd ett frappant sitt
den omnamnda marken i arktiska trakter.

“Tiden, under hvilken hillmarksundersskningarna féretogos, tillit
inga direkta observationer Gfver frostfenomenen hos alfvarjorden. Enligt
K. Johansson' blifver jorden pi triskhedarna, hvilken i visentliga afse-
enden liknar den héir beskrifna alfvarjorden, om vintern pelarformigt
forklyftad; pipkrake ar likaledes ett starkt framtridande fenomen. Egen-
domligheter i rotternas vaxt och de grofre stenarnas liage, hvilka snart
skola beskrifvas, vittna om att uppfrysning forekommer i sillsynt stor
utstriackning. Alfvarjorden &r silunda i viss mdn en rérlig jordart.

For viaxtvirlden dro dessa mekaniska omlagringar i jorden synner-
ligen besvirliga fenomen. Dir de upptrada som skarpast, saknas hvarje
sammanhédngande vixtticke. Endast spridda orter med linga och djupt
gdende rotter kunna hér finna sin biargning. De mest utmirkande iro
tvenne ytterst starkt forkrympta vixter, ndmligen den rent ettiriga
Galeopsis ladanum f. globosa samt en liten dvirgartad form af vir van-
liga morot (Daucus carota f. contracta Witte). Dessa vixter hafva ytterst
starkt reducerade ofverjordiska organ (blad, blommor och grenar), men
diremot, sarskildt Daucus, kraftigt utvecklade rétter. De dro sa karak-
tdaristiska for den utpriglade uppfrysningsjorden, att de i det fallet
kunna betraktas som verkliga ledvixter, alldeles pd samma sdtt som
hvitsippan (Anemone nemorosa) ir utmirkande fér myllbildningen i Dan-
marks bokskogar (Jmfr. fig. 3).

Dir uppfrysningen 4r mindre stark, forekomma spridda exemplar
af tulkort (Cynanchum vincetoxicum) och akertistel (Cirsium arvense) m. fl.
andra (fig. 16). P& somliga flickar bildas en liten grismatta af f8rsvingel
(Festuca ovina) och kryphven (Agrostis stolonifera). De sma gristufvorna

T -Hufvuddragen af Gotlands vixttopografi och vixtgeografi. K. Sv. Vet.-Ak. Handl.
Band 29. N:o 1, sid. 25. Stockholm 1897.
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iro genom uppfrysning i regel hojda 6fver marken, de sté liksom pd smd
styltor af jord och rotter. Att de under sidana férhdllanden kunna
birga lifvet beror sikerligen dels pd deras stora formaga att fordraga
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torka, dels ocksd pd den ldtthet, hvarmed de utveckla nya skott och
nya rotter. Saken dr frdn botanisk sida icke ndrmare studerad, men
fortjanar sikerligen en grundlig undersckning.

D& marken icke &r riktigt jamn, blir uppfrysningen starkare i sin-
korna dn pd de smd hdjderna. Vegetationen pid alfvaret fir dirigenom
ett brokigt utseende. Stérre och smirre, ytterst vegetationsfattiga par-
tier omvixla dirfér med mera sammanhingande smi grismattor.

For trddvegetationen &r- uppfrysningen en i hoég grad hinderlig
foreteelse. Detta synes redan pd enbuskarna, som gro hir och dir pd
de mera griasbevdxta partierna, men som ofta sidnda sina rétter ut i de
mera vegetationslosa flickarna. Vid frysningen hojas enrGtterna upp

Fig. 18. Enrot (Juniperus communis), som upplyftats ur marken genom en uppfrusen
sten. Teckning af G. Aminoff efter fotografi. Sundre vistra alfvar. 28/, 1907.

ofver markea. Hiarvid hinder det stundom, att de afslitas. De frén
enbuskarna utgdende rotterna sta annars spinda som bigar &fver mark-
ytan (se fig. 17 ). Men innu mer frappanta uppfrysningsfenomen kan
man di och di fi se. Som nyss nimnts, lyftas vid frost deé storre
stenarna upp ur den mera lerhaltiga massan. Denna upplyftning sker
med en betydandé kraft. Fig. 18 dterger en dylik foreteelse. Genom
frosten har en sten lyftats upp ur jorden. En enrot, 5—6 cm. i diameter
har legat ofver stenen. Detta har emellertid ej utgjort ndgot hinder.
Stenen har pressat upp roten och det med en sddan kraft, att roten
briackts (det brustna partiet synes ej & bilden).

Det idr tydligt, att vi hidr ha att géra med synnerligen kraftiga
mekaniska foreteelser. Hur hinderliga dylika skola vara for tridvaxten
ir pafallande. Triden kunna ej sisom en del gris och rter med litt-
het utveckla nya rotter i stillet for dem, som skadats. Dessutom ar
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uppfrysningen ett mycket kraftigt hinder fér groddplantornas utveckling .
Den bristande drineringen (stor vattentillgdng om viren och vid
starkare nederbord) och de starka mekaniska f6rindringarna hos
marken vid dess frysning &ro jdmte vittringsjordens ringa
miktighet och den underliggande hillens beskaffenhet de
viktigaste orsakerna till Sundre alfvars tradloshet.

Slutligen meddelas hir en stindortsanteckning frdn Sundre alfvar.

Trad, enstaka. Tall (Pinus silvestris), ett enstaka individ.

Buskar, enstaka. En ( Juniperus communis), e.

Orter och gris, rikliga. Férsvingel (Festuca ovina), flicky. y., hir och dir bildande
smirre grismattor, Tulkért (Cynanchum wvincetoxicum), rikl. & stora delar af alfvaret.
Knutnarv (Sagina nodosa), rikl. pé fuktiga stilllen. Centunculus minimus, pa spridda fuktiga
flickar rikl. Kryphven (dgrostis stolonifera), strodd—riklig. Galeopsis ladanum f. globosa,
spr.—str. pa mera utpriglad uppfrysningsjord. Kattfot (dniennaria dioica), str. Luddlosta
(Bromus mollis f. nana), spr.—str. p& nigra grisbundna flackar. Akertistel (Cirstum arvense),
spr.—str. pd utpriglade uppfrysningsflickar. Rédarv (dragallis arvensis), spr. pa uppfrys-
ningsflickar. drenaria serpyllifolia, spr. Harmynta (Calamintha acinos), spr. ‘Slankstarr
(Carex glauca), spr. Dvéirgmdrot (Daucus carota f. contracta), spr. p& mera naken jord.
Echinospermum lappula, spr. Gréfibla (Hieracium pilosella), spr. Smélin (Linum cathart:
cum), spr. Hvit fetknopp (Sedum album), spr. Backtimjan (Zhymaus serpyllum), spr. Har-
vippling (dnthyllis vulneraria), spr. Filtmalort (Artemisia campestris), e. Brundrt (Prunella
vulgaris), e. Spamanstistel (Carlina vulgaris), e. Jordtistel (Cirsium acaule), e. Vigtistel
(Cirsium lanceolatum), e. Arun (Erythrea vulgaris), e. Gulmra (Galium verum), e.
Solvinda (Hélz’am‘}zemum chamecistus), e; Hostfibla (Leontodon autumnalis), e. Humle-
luzern (Medicago lupulina), e. Gasért (Potentilla anserina), e. Blodrotsort (Potentilla
erecta), e. Alfixing (Sesleria caruled), e. Silene maritima v. pétrwa, e.

Mossor férekomma spridda pd de mera grisbundna partierna. Grimmia apocarpa,
Hypnum  lutescens, Leersia contorta, Mollia convoluta, JMollia tortuosa, Stereodon cupressi-
Jorme, '

Karaktarslafvar voro: Lecanora fulgens, Lecanora cartilaginea, Lecidea decipiens,
Cetraria junmiperina f. terrestris, Cetraria aculeata, Cetraria nivalis, Cetraria islandica,
Cladonia aleecornis, Cladonia pyxidata v. pocillum.

De andra alfvaromrddena pa sydligaste Gotland, sdsom Hundlausar

i Vamlingbo socken, Osterrum i Oja socken (fig. 19.), alfvaromriden i Hamra

socken, likna i det visentliga Sundre ostra alfvar. Ofverallt ger sig upp-

frysning mer eller mindre tillkinna. Vegetationen ir dock ofta mer

- sammanhingande 4in 4 Sundre alfvar. Sirskildt giller detta Osterrum
i Oja socken, dir det finnes en mera sammanhingande grismatta,

hvarest de viktigaste vixterna dro firsvingel (Festuca ovina), kryphven

(Agrostis stolonifera), jordtistel (Cirsium acaule), knutnarv (Sagina nodeosa)

' Jfr. HeP rik Hesselman. Studier dfver skogsvixt & mossar. I. Tridplantor & ut-
dikade flarkar. Meddelanden frin Statens skogsférséksanstalt.. H, ‘3. Skogsvirdsféreningens
tidskrift 1907.
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jimte enbuskar (Funiperus communis). Enbuskarnas rotter dro hir i
allminhet icke uppfrusna, detta intriffar dock & de fuktigaste stillena. Dére-
mot dro gristufvorna af Festuca ovina oftast uppfrusna, likasa manga
exemplar af Cirsium acaule. Pa dylika platser ligger jorden flackvis all-
deles naken eller klides den med en del lafvar, sisom Lecanora fulgens
och Cetraria aculeata samt Cladonia alcecornis. Den mer samman-
hingande vegetationen & alfvaromrddena har af Witte ' bendmnts alfvar-
ang, den mera glesa, koloniartade alfvarstepp. Sundre alfvar dr-en ut-
praglad alfvarstepp, Osterrums alfvar nirmar sig alfvaringen, hvilken
dock i sin mest utpriglade form {6rekommer pa Hoburgens ofversta
platd, till hvilken jag sedermera skall iterkomma.?

Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. - Fot. af forf.

Fig. 19. Vy af alfvaret § Osterrum i Oja socken. Sammanhingande grismatta med spridda
enbuskar. Oja sn. %/ 1907,

Mindre, tridlosa partier & mellersta Gotlands hillmarker.
Forhédllandena & Sundre alfvar dro synnerligen belysande for forstaendet .
af en del tradlosa eller svagt tridbevuxna omrdden & Gotlands 6friga
hillmarker. Hiar och dér finnas ndmligen & dessa mindre omridden, som
dro alldeles trddlosa, ehuru vittringsjorden har tillrickligt djup, for att
en tridvegetation, om ocksid mycket sparsam, skall kunna komma till
utveckling. Dessa omréden utgoras af partier med odrinerad vittrings-
jord, alldeles som Sundre alfvar. Galeopsis ladanum {. globosa triffas
just & dessa partier (Ganneberget i Ostergarns socken, Hejdeby hillar,

" ! De svenska alfvarviixternas ekologi. Akad. Afhandl. Uppsala 1906.

2 Alfvaret i Nis socken, som jag ej haft tillfille att bestka, synes efter Wittes (ci-
teradt arbete) undersdkningar mest likna Osterrum.
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jamfor fig. 13), afven Cirsium arvense ar utmirkande f6r sddan mark,
salunda visande den nirmaste relation till Sundre alfvar.

Den i fig. 20 meddelade bilden visar den framtridande skillnaden
mellan den mera torra, i ytan sondervittrade hillen och den odrinerade
vittringsjorden. Den torrare hillen ir rikt skogbevixt, det ligre beligna,
odrdnerade hillpartiet hyser endast nigra enbuskar, for 6frigt uteslutande
grds och orter jimte en del mossor och lafvar. A

Det odrinerade hillpartiet (Alskogs socken norr om Sigsarfve) hade
hdr en vegetation af foljande sammansattmng

Buskar, enstaka. En (Juniperus commaunis), e.

Orter och griis, strodda—rikliga. Kryphven (Agrostis stolonifera), str.- rikl, Far-
svingel (Festuca ovina), str.—rikl. Knutnarv (Sagina nodosa), str.—rikl. Tulkért (Cynan-
chum wincetoxicum), str,—rikl. Hostfibla (Zeontodon awtumnalis), str. Vildlin (Linum ca-
tharticum), str, Harmynta (Calamintha acinos), spr. Jordtistel (Cirsium acaule), spr, Hvit
fetknopp (Sedum album), spr.

Mossor, strédda. Ditrichum flexicaule, Grimmia apocarpa, Mollia tortuosa, Tortula
ruralis,

Lafvar, strédda, ZLecanora fulgens, spr. Cladonia pyxidata v. pocillum, spr.

Alger, spridda. Nostoc sp.

Vegetationen visar en betydénde likhet med alfvarvegetationen.
Det lider icke ndgot tvifvel om, att orsaken hértill dr jordens likartade
beskaffenhet, ddlig dridnering och stark uppftysning. Jorden ut-
gores af en blandmng af storre och mindre kalkstensstycken, kalkslam
och lera,

P3 liknande platser hinder det nigon ging, att en eller annad tall
infunnit sig pd ndgon torrare flick. Endast ett ldgt, grofgrenigt, knotigt
exemplar kommer till utbildning. Rotsystemet har vid sin utveckling
haft att kidmpa med betydande svarigheter gentemot uppfrysningen;
tallrotterna bilda ofta en hel f6ljd af sm& bdgar 6fver marken (jfr. fig. 21).

Triskhedar. En annan form af odrinerad vittringsjord triffar
man pd de 3 norra Gotland forekommande triskhedarna. De finnas huf-
vudsakligen i Rute, Fleringe och Bunge socknar samt pd Faron. Vitt-
ringsjorden ir rodbrun och bestdr liksom annan alfvarjord af stérre och
mindre stenar samt en del mycket finférdeladt material. I Rute socken
och pa Firon, dir jag haft tillfille att iakttaga trdaskhedarna, utgoras
de af ganska vidstrickta, plana marker. Vegetationen visar ofta den
stérsta Ofverensstimmelse med den, som beskrefs frdn Alskog. Den
ar dock stundom artrikare.. Som ett belysande exempel ma anféras
foljande stindortsanteckning, hidmtad frdn ett triskhedsomrdde utmed

vigen mellan Rute och Bunge kyrkor.



(141)  VEGETATIONEN OCH SKOGSVAXTEN PA GOTLANDS HALLMARKER. 109

Trid, spridda. Tall (Pinus silvestris), lag, vidgrenig, ytterst ful,

Buskar, spridda. En (Juniperus communis), spr.

Orter och gris, rikliga. Kryphven (dgrostis stolonifera), r.—y. Slankstarr (Carex
glauca), rikl, Vildlin (Linwum catharticum), str.—rikl. Kantig fetknopp (Sedum sexangulare),
e. fl. rikl. Knutnarv (Sagina nodosa), str. Alfixing (Sesleria c@rulea), str. Backtimjan
(Thymus serpylium), str. Kattfot (dntennaria dioica), spr. Stenmaldrt (Ariemisia rupestris),
spr. Tulkért (Cynanchum vincetoxicum), spr. Stdlort (Gentiana wuliginosa), spr. Hostfibla
(Leontodon autumnalis), spr. Varfingerdrt (Potentilla verna), spr. Hvit fetknopp (Sedum
album), spr. Axirenpris (Veronica spicata), spt. Filtmalort (dritemisia campestris), e, Darrgris

Ur Statens skogsfrsoksanstalts samlingar. : Fot. af_forf.

Fig. 20. Alfvarvegetation & odriinerad vittringsjord. I bakgrunden tallskog & hillmark.
Alskogs sn norr om Sigsarfve. %/, 1907.

(Briza media), e. Brunért (Prunella vulgaris), e. Starr (Carex sp.), e. Gulmira (Galium
verum), e. Bergsslok (Melica ciliata), e. bland enbuskarna. Fjillgroe (Poa alpina), e. Fet-
knopp (Sedum acre), e. Sedum rupestre, e. Maskros (Zaraxacum palustre), e.

Mossor, spridda. Barbula convoluta, Barbula fallax, Ditrichum flexicaule.
Lafvar, spridda. Cetraria islandica, e. Cladonia, sp.- Lecarora fulgens, e,
Alger, spr. Nostoc sp.

De pi dessa triskhedar enstaka férekommande triden ha ett rot-
system, mycket Ofverensstimmande med det, som férekommer & bilden

Meddel. fr. Statens skogsforsoksanstalt, . 5. . S
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Ur Statens skogsférsoksanstalts samlingar.

{ Fig. 21. Tall & odriinerad vittringsjord.

Rotsystemet

starkt uppfruset.

Fot. af forf.

Hill af mirgelskiffer. Hejdeby sn vister om Hejdungs. 3%/, 1907.
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anvindas till ved. Som exempel kunna nimnas fsljande fem trad frdn
ett traskhedsomrdde vid Farnevikstrisket 4 Faron.

Hojd. Diameter vid brosthajd. Alder.
4 m. — 20,8 cm, — 70 &r.!
4 » — 18,6 » — 64 »
35 » — 1,6 » — 45 »
5,3 » — 28,3 » — 88 »
4 — 30  » — 100 >

Fot. af forf.

Ur Statens skogsforstksanstalts samlingar.
Fig. 22. Blekevitar, omgifna af tallékog. Fleringe sn mellan Lickedarfve och Hiissle.
21, ) 1907. .

Traden dro rottjocka, starkt afsmalnande, mycket grofgreniga, endast
anvindbara till ved. :

Blekevitar. Till triskhedarna och sinkor i hillen nedsvimmas
sikerligen ej litet jord frdn omgifvande hillmarker. En del af kalken
medfoljer vattnet som surt kalciumkarbonat, hvilket sedermera vid kol-
syrans bortgdng utfilles som bleke. Denna blekebildning dger i stor
utstrickning rum i de s. k. blekevitarna.. De dro sinkor eller ligre par-
tier pd hillarna, hvarest bottnen utgéres af ytterst ﬁnt:férdeladt bleke.

t Aldern riknad efter borrspin vid brésthojd. Fér att erhdlla den verkliga &ldern bor

man tilligga omkring 20 8r.
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Dessa blekevitar dro om varen vattenfyllda, men torka alldeles ut under
torra somrar, hvarvid jorden spricker sonder. Hair trifs endast en ganska
fattig vegetation af ndgra characéer, ndgra brunmossor (Amblystegium
Sluttans, stellatum och gigantewm) samt ndgra sparsamma fanerogamer,
sdsom Galium palustre, Potentilla veptans, Ranunculus flammula, Mentha
arvensis, Carex panicea, Agrostis stolonifera.

Dessa blekevitar aro mest bekanta frdn norra Gotland, men finnas
ifven annorstides. Sdlunda ha de stor utbredning i Eke och Rone
socknar pd vittringsjordsomrddet mellan -stora landsvigen och hafvet.
Hvarken trid eller buskar kunna trifvas & blekevitarna; skog finnes en-
dast pd& de omgifvande torrare hillpartierna samt pd morinflickar.

De stora alfvaromrddena pa sédra Gotland och triskhedarna pd
porra Gotland visa sdlunda den storsta naturhistoriska ofverensstim-
melse med hvarandra. Vegetationens karaktdr bestimmes af samma
orsaker, forndmligast markens beskaffenhet. En mellanlink i biologiskt
och geografiskt hidnseende bildas af stérre och mindre trddlésa partier
pd mellersta Gotlands hillmarker. Som den yttersta linken i dessa
vixtformationer stid. de triddlésa blekevitarna, 'som tidvis dro sd rikt
vattenférande, att de hysa en verklig vattenvixtvegetation (ckaracéer,
Amblystegium-arter).

Den odrinerade vittringsjordens vixtformationer bilda en serie mot-
satt de mera torra hillmarkernas. Den bestimmande skillnaden ligger
forndmligast i markens beskaffenhet; den g6r sig hir liksom alltid hos
edafiska vaxtformationer starkt gillande. Vi 6fvergd dérfor till att fram-
hélla nigra mirkligare drag hos jorden pa hillmarkerna.

Kap. 5. Vittringsjordens viktigaste egenskaper
med hansyn till vegetationen.

I ett féregdende kapitel padpekades ndgra egenskaper hos hillen, som
kunna bidraga till dess sonderfallandeiytan och underldtta uppkomsten
af ett lager vittringsjord. Hit hor i fraimsta rummet kalkstenens mirg-
lighet, forekomsten af mirgelband i kalkstenen samt kalkstenens aflag-
ring i tunna skikt eller oregelbundna stycken. P& grund hiraf bildas
pd hillens yta ett lager af mer eller mindre grofva kalkstensstycken.
Dessa kalkstensstyckens form och deras kantiga ytor tyda pd att de
l16sgjorts ur hillen hufvudsakligen genom mekaniska vittringsfaktorer,
d. v. s. genom vattnets utvidgning vid frysning samt genom temperatur-
forandringar. S& till vida kan man mojligen antaga, att dfven kemiska
vittringsfaktorer spelat en roll, att hirigenom vissa mera lattlosta partier



Tabell dfver mekanisk analys af prof & vittringsjord.

Grofmaterialets | Fi . T
ey inmaterialets sammansittning
Grof- Fin- sammansattning
N:o Profvets hirstamning ;aterxal ma:erlal Klapper o. |Finare grus| Grof sand | Fin sand Mo Lera och Anmirkningar
2 mm. | < 2 mm. grofre grus| < 6 mm.| 2-—0,5 0,5—0,2 | 0,2—0,02 ldttler
> 6 mm. | > 2 mm. mm, © mm. 1 mm. [<0,02mm,
| i
1 | Ofre humuslagret i skog p&
fliskalk. Vistkinde s:n ni- ’ !
ra Kbolens kvarn............ 2,65 % | 97,35 % | 82,67 % | 17,33 % - | - — —_— Starkt humushaltigt
2 | Humusblandad vittringsjord ‘ ) .
_under prof mir 1 ........ 65,2 » | 34,79 » | 8T,09 » | 18,8: » | 24,00 % | 17,70 % | 27,8 % | 3040 % Humushaltigt
3 | Ofre humuslagretiskog. Hif- !
tings krprk. Hangvar sin| 0,49 » | 99,51 » | 100,00 » — — — — — Starkt humushaltigt
4 | Humusblandad vittringsjord i
under prof 3 ............... 67,41 » | 32,50 » | 85,8 » | I4,20 » | 31,60 » | 8,70 » | 12,70 » | 47,00 > Humushaltigt
5 | Vittringsjord & mirgelskif- !
fer. Hejdeby sn. Norr om i
Tibbles ...........ce....... 70,8 » | 29,14 » | 97,54 » 2,46 » 7,20 » | 21,70 > | 42,70 » | 28,40 » Humushaltigt
6 | Vittringsjord frdn alfvar. “
Hundlausar i Vamlingbo
sin.  Svag uppfrysning...| 58,16 » | 41,84 » | 86,00 » | 13,10 > 4,20 » | 18,00 » | 43,00 » | 34,80 » Humushaltigt
7 | Vittringsjord & stromatopor- 1
kalk. Hejdeby hillar. Svag X
uppfrysning.................. 62,80 » | 37,19 » 82,09 » | 17,0t » | I2,40 > 8,8 » : 36,60 » | 42,20 » Humushaltigt
8 | Alfvarjord. Alskogs s:n norr i
om Sigsarfve. Stark upp-
frysning ...l 30,39 » | 69,0t » 60,75 » | 39,25 » | 26,60 » [ 10,50 » | 28,20 » | 39,80 » Ingen humus
9 | Alfvarjord. Stark uppfrys-
ning. Stromatoporkalk.
Sundre sin ........... et 55,66 » | 44,34 » | 66,06 » | 33,04 > | 24,60 » | 16,80 » | 23,20 » | 30,40 » Ingen humus
10 | Vittringsjord & margelskiffer.
Delvis svimmad. Hejdeby
i s:n. Stark uppfrysning...| 63,65 » | 36,35 » 84,83 » | 15,17 » | 16,80 » | 10,10 » | 32,50 » | 41,00 » Ingen humus
' 11 | Vittringsjord. Uppfrysning.
' Bittre alfvar. Hamra sin| 40,83 » | 59,17 » | 84,23 » | 15,57 » | 22,20 » | 15,20 » | 23,60 » | 39,00 » Ringa humus

(Sv1)
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af hillen blifvit upplosta, hvilka forut forenat de nu skilda kalkstens-
styckena. All vegetation pd hillmarken, som icke dr inskrdnkt antingen
till den nakna hillen eller till springorna i densamma, vixa i en jordart,
som till en mycket visentlig del bestdr. af dylika stora skarpkantiga
kalkstensstycken; blekevitarna bilda naturligtvis ett undantag.

Den viktiga roll, som det si bildade grofmaterialet spelar i vitt-
ringsjordens sammansittning framgér nogsamt af bifogade tabell. Grof-
materialet bestdr till en mycket 6fvervigande del af storre stenar, klapper
och grofre grus (jmfr. figurerna 3—35, sid. 102—1035).

Utom dessa storre stenar, som ldsgjorts ur hillen genom frostvitt-
ring, finnes ocksd en hel del finmaterial. Den mekaniska analysen af
detta material stoter pd Aatskilliga svarigheter, d& humusimnen i stor
mangd &dro ndrvarande. Nir det giller kalkfattiga jordarter kan man
med fordel enligt Atterberg behandla jorden med salpetersyra, som
- branner upp humusidmnena. Denna behandling 4r mindre limplig pa
starkt kalkhaltig jordmdn, ty di upploses allt af kalciumkarbonat besta-
ende finmaterial. Men ej nog hdrmed. Den &terstiende oupplosliga
resten har undergitt en stark mekanisk omvandling bland annat dir-
igenom, att salpetersyran ur kalkstenarna 16sgdr lera och sand, mest
kvartskorn, sd att dessa vid direfter verkstilld slamning erhéllas i storre
mingd dn i det ursprungliga profvet. Néagon fullt tillfredsstillande metod
for den mekaniska analysen af dessa starkt kalkhaltiga och mycket humus-’
rika jordarter finnes dnnu ej, hur intressant en sddan undersSkning &n
kunde vara. Jag har darfor tillsvidare fitt dtnéja mig med att dstad-
komma en mera tillfredsstdllande analys & de humusfattiga jordarterna.
I de humusrika jordarterna ha humusimnena fitt folja med i den me-
kaniska analysen. Detta dr ett forfaringssitt, som si till vida har sitt
berdttigande, att man vid den mekaniska analysen endast bestammer
jordbestandsdelarnas mingd med hinsyn till deras storlek, oberoende
af deras kemiska natur. Manga forskare pd det jordanalytiska omradet
anse ocksd, att all behandling af jorden med syror fére den mekaniska
analysen dr forkastlig.®

Emellertid 4r det hirvidlag ingalunda likgiltigt, om det finaste ma-
terialet bestdr af lera eller finfordelad humus. Gentemot vatten for-
hilla sig dessa imnen ganska olika.

Hiar diskuteras f6rst profven utan humus, hvilka analyser dro mera
tillforlitliga. '

Det har visat sig att alla dessa hidrstamma frdn s. k. odrinerad
vittringsjord. 1 finmaterialet ingd betydande mingder littler och ler till

! Wahnschaffe: Wissenschaftliche Bodenuntersuchung, 2:te Aufl. Sid. 45—46.
Berlin 1903.
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ofver 40 2%, hvarjimte mo spelar en mycket viktig roll. Den stora
halten af ldttler och ler samt mo utgdr forklaringen till dessa
jordarters vattenbehallande férmaga och till de mekaniska
omlagringar, som dessa jordarter undergd vid frysning i vat-
tenmittadt tillstd&nd. Littler och ler har hir tagits som ett rent
mekaniskt begrepp, det afser allt det material, som 4r mindre dn 0,0,
mm. i genomskirning.

Finmaterialet bestar sivil af finférdelad kalk, kalkslam och lera som
granitisk mo och sand. Kalkhalten dr hogst betydande: Néagra direkta
analyser pd kalk ha icke verkstillts, i stillet har kolsyrehalten bestdmts,
hvarvid jag, liksom detiallmidnhet gores vid jordanalyser, betraktat kolsyran
sdsom bunden vid kalk. S& till vida kan detta vara felaktigt, som en del
kalkstenar pd Gotland 4ro dolomitiska, d. v. s. innehdlla magnesia.”’ For
det foreliggande #ndamlilet spelar dock detta en mindre visentlig roll.
Nedanstaende tabell angifver halt af kolsyra och daraf berdknad kalk-
halt, humushalt och procent af icke afslammade granitiska bestdndsdelar
(grof sand, fin sand, mo).

Tabell 6fver kalkhalt, humus och granitiska bestandsdelar.

1
N:o* Kalkhalt Humushalt Granitiska Anmirkningar
‘ bestdndsdelar
| 6 27,36 % : 7,03 % ' 42,49 % * Jmfr tabell sid. 145.
7 53,72 » . 10,23 » 8,65 »
8 57,93 » ‘ — 22,28 »
P9 62,49 » — 25,70 »
¢ I0 86,42 » | — 9,68 »
11 51,24 » I‘ 0,82 » 21,09 »

Af denna o6fversikt framgdr, att uppfrysningsjorden ar ytterst kalk-
rik, att den innehdller en betydande halt littler och lera samt
mo, att den fattigaste och mest utpriglade uppfrysnings-
jorden saknar humus samt att granitiska bestdndsdelar spela
en viktig roll.

Hirefter ofvergd vi till att redogéra for analyser af vittringsjord,
som bdr skog. Den mekaniska analysen dr hdr af mindre intresse, enir
humusidmnena pd ett fullt tillfredsstdllande sitt ej.kunnat afskiljas frén
de ofriga jordbestindsdelarna. I den undre, mindre humushaltiga vitt-

! Material finare #n 0,02 bortféres vid slamning, di man anviinder en vitskehdjd om
10 cm. och en afsittningstid af 7 minut. 30 sek. (Jmfr Atterberg.)

? Jmfr. t. ex. Vesterberg, Alb.: En dolomitisk éfversilurisk kalksten pd Gotland.
Geol. Fér, Férh. Bd XVIT. Stockholm 1895. — FEn del kolsyra kan ock vara hunden vid

jarn sdsom karbonat,
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ringsjorden ingdr, som det synes af tabellen, bdde mo och lattler till be-
tydande mingd. Humusdmnena 4ro hidr ndrvarande och kunna nog i
sin mén forindra jordens fysiska egenskaper. Den slutsatsen torde man
dock vara berittigad att draga, att jordens egenskap af att vara dra-
nerad eller odridnerad ej i frimsta rummet beror pa jordens sammansitt-
ning, utan att det dr andra faktorer, som hir 4ro forndmligast bestim-
mande. Eljes skulle vil de olika vittringsjordarna ej forete sa stor lik-
het med hvarandra i afseende pd sin mekaniska sammansattning.

Den foljande tabellen redogér fér analyser ofver kalkhalt och kol-
syrehalt (se forut gjord anmirkning), halt af humusimnen och granitiska
bestdndsdelar (grofsand, finsand och mo).

Tabell 6fver kalkhalt, humushalt och
granitiska bestandsdelar,

N:o Kalkhalt Humushalt | bgg‘:&:ztfar
1 14,16 % | 18,62 % ' 34,46 %
2 29,07 » 9,71 » ; 36,75 »
3 21,75 » 30,00 » i 8,35 »
4 34‘,82 » 15,27 » ' Q9,22 »
5 10,78 » 17,10 » | 20,03 »

Vittringsjorden i skogsmarken &dr silunda rik pa kalk och rik pd
humus. Trots den hoga halten af organiska bestdndsdelar, har dock
humusskiktet fullkomligt karaktidren af mull, icke af torf. Detta beror
pa forekomsten af kalken, som neutraliserar alla humussyror, samt pd
insekter och daggmaskar, som genomarbeta jorden. Daggmaskar &ro i
den drdnerade vittringsjorden & hill ytterst vanliga. De forekomma si-
val dar triden bilda mer eller mindre slutna bestind, som dir endast
en ljusilskande kalkflora formér ticka den tunna vittringsjorden. Dagg-
maskar antriffas sdlunda rikligt dfven dir vittringsjorden bildar endast
ett 8—10 cm. miktigt skikt. Genom daggmaskarnas transporterande
verksamhet blifva &dfven de undre vittringsjordlagren uppblandade med
humus.

Det 6fversta humusskiktet innehdller en del oférmultnade rester af
blad, bark, grenar och rétter. Hufvudmassan bestdr dock af rundade,
oregelbundet formade humusklumpar, hvilka sikerligen till stor del ut-
goras af exkrementhopar af daggmaskar. I mikroskopet visa sig humus-
dmnena vara intimt blandade med mineraljorden. Nigon organisk struk-
tur star ej att upptidcka. Det hela ger liksom i bokmullen intryck af
att humusimnena varit underkastade kemisk utfdllning. Humusskiktets
mullkarakfir dr obestridlig, frin bokskogsmull skiljer sig emellertid
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denna mull genom hog halt af organiska dmnen samt hog kalkhalt.
Afven vittringsjorden pi den skoglésa men drinerade hillen ir rik
pd mull.

I hillmarksskogarna sakna vi fullstindigt den markprofil, som ut-
mirker vira barrskogar pi morin och rullstensgrus af urberg. Ofverst
ha vi dir som bekant ett humusskikt, som i regel 4r torfartadt. Dar-
under f{6ljer ett starkt uttvittadt jordlager af hvit fiarg, hvitsanden eller
hvitjorden. Under detta hvilar rédsanden eller rédjorden, starkt firgad
af jirnoxid och jirnoxidsalter och nedat si sméningom ofvergdende i
den mera oomvandlade mordnen. I tallskogen pa hillmark ligger 6fverst
ett pd organiska rester mycket rikt, starkt kalkhaltigt humuslager af ut-
priglad mullkaraktir. Nedat 6fvergdr detta i en kalkrikare, men mindre
humushaltig vittringsjord. Ndagra skarpa grinser finnas ej sdsom det ar
regel hos barrskogsmarken pa urbergsmoridn. Grinserna mellan jord-
lagren forsvinna genom daggmaskars och insekters verksamhet. Dessa
astadkomma ocksd, att den grofre vittringsjorden blir intimt blandad med
humusimnena ifven pd de skoglésa hillarna med ett tunt jordskikt.
Hirigenom forlorar mullflykten pa hillar med vittringsjord sin egentliga
betydelse. Den inskranker sig ocksd till den mera sega, torflika mull,
som bildas under tallarna pa de nakna kalkhillarna, dir daggmaskar
icke forekomma. P& de nakna hillarna dr det tydligen for torrt for
daggmaskarna, pd hillarna med vittringsjord bibehéller sig fuktigheten
diaremot bittre, dfven om jordskiktet dr mycket tunt.

Den starkt kalkhaltiga, pa organiska bestindsdelar ytterst rika
mullen, dger icke né’tgo;l motsvarighet hos andra skogssamhillen i vért
land. Marklig dr den hoga halten organiska dmnen, som utmarker jord-
arten. Forklaringen hirtill ligger diruti, att formultningen f{6rldngsam-
mas icke blott af vintern med sin ldga temperatur, utan ocksi af som-
marens torka och nederbordsbrist. Analoga forhéllanden forete stepp-
omrddena. Dir afbrytes férmultningen af vinterns kold och af somma-
rens torka. Steppjorden i Ryssland, den bekanta, fo6r sin fruktbarhet
berémda svarta jorden (tschernosjém), utmirkes just af hdg kalkhalt och
hog humushalt. En hel rad ryska forskare, som speciellt studerat jord-
maénsliara (pedologi), se idfven i kalkhalten en orsak till humusdmnenas
anhopande.’ Den svarta jorden innehdller pd ostra sidan om Volga
15—18 %, i sydvistra delen af steppen 3—4 % humus, mot norr och
mot vister aftar den ytterligare. Liksom jorden pa Gotlands hillmarker
ir den svarta jorden genomarbetad af djur, savil af ddggdjur, som bebo

! Jmfr J. G, Tanfiljew. Die siidrussischen Steppen. Résultats scientifiques du congres
internationale de botanique. Vienne 1905. Jena 1906. — De ryska pedologernas arbeten
dro tyvirr i regel skrifna pd ryska, hvarfor detaljerna i deras forskningar dro sviritkomliga.
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steppen, t.- ex. af en slags mullvad (Spalax typhlus), af springrittor
(Alactaga jaculus), murmeldjur (Arctomys bobac), som af stora dagg-
maskar (Allolobophora mariupoliensis). Den svarta jorden har mull-
karaktir.

Den stora skillnaden mellan jordslagen ir en geologisk, den svarta
jorden hvilar pd en kalkrik 16ssbildning, vittringsjorden pa Gotlands
hdllmarker pa kalkberg.

Likheten i jordens beskaffenhet gor, att pa Gotlands hillmarker
forekomma en del steppvixter, sasom Melica ciliata, Cynanchum vince-
toxicum, Avrtemisia campestris, Art. rupesiris, Adonis vernalis, Cirsium
acaule. En svensk botanist, H. Witte,' har kallat alfvarvegetationen
en klippsteppvegetation. I denna benimning ligger otvifvelaktigt mycket
berittigadt, Afven den #kta steppen ir, sisom moderna ryska forskare
visat, betingad af jordmanen och endast mera indirekt af klimatet.®

Den mullrika, kalkhaltiga, af maskar vidl genomarbetade jorden har
stor vattenkapacitet, Den upptar dirfor mycket vatten vid snosmalt-
ningen om viren och kan da ndra en rik varflora. P3 grund af sin
ringa miktighet torkar den emellertid snart ut lingre fram pd somma-
ren, hvarefter en stor del af varvixterna f6rsvinna f6r att dterkomma
nista var. Alldeles liknande foreteelser utmirka steppen.

Afven i ett annat afseende kunna vi finna en analogi mellan alf-
varet och stepperna. Inom stepperna finnas omrdden med en ytter-
ligt mager och torftig vegetation. Stora flickar &ro alldeles nakna.
Det dr flackare sdnkor i marken, dit regnvattnet rinner ned, medférande
en hel del salter, sdsom soda, gips, klornatrium, hvilka sedan vid vatt-
nets afdunstning utkristallera. Motsvarigheten finna vi pa hillmarkerna
dir den odridnerade vittringsjorden upptrider som mest utpriglad. P3a
steppen ar det markens salthalt, som betingar vegetationens armod, pé
~ hidllmarkernas odridnerade partier oregelbunden vattentillgdng samt me-
kaniska forandringar hos jorden vid frysning.

I den f{6rut meddelade tabellen (sid. 147) finnas analyser dfven af
tvenne humushaltiga jordprof, som visa en svag uppfrysning. Humus-
halten &r ingalunda obetydlig (jmfr tabell sid. 147). Detta visar, att
uppfrysning ej hdmmas af en humusinblandning, utan dfven upptrader
hos sddana jordarter. Orsaken till vittringsjordens drédnering eller ej
ligger ej uteslutande hos jordens beskaffenhet. Den under sommaren
gjorda undersbkningen har visat, att drineringen beror pd hillens topo-
grafi och p3 forekomsten af springor och sprickor. Afven miaktigheten
hos vittringsjordslagret spelar en roll, ett djupt lager blir ¢j s§ litt 6fver-

! De svenska alfvarvixternas ekologi. Akad., Afhandl. Uppsala 1906,
* Tanfiljew. Citeradt arbete.
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mittadt med vatten som ett tunnare. Sa till vida har markens fysika-
liska beskaffenhet en mycket viktig roll, att den &dr orsaken till de stora
férandringar, som den odrinerade jorden foreter vid frysning, och att
den kan upptaga betydande vattenkvantiteter. Fuktig sand och fuktigt
grus frysa pd ett helt annat sitt dn jorden pd alfvaret 3 sodra Gotland.

Forut (kap. 3, sid. 144 detta kapitels botjan) har det framhallits,
hurusom de fysiska vittringsfaktorerna betingat vittringsjordens upp-
komst. Detta giller nirmast hillens sonderspringande i ytan. For ut-
bildningen af det finaste materialet (mo, littler och ler) ha diremot
sikerligen de kemiska faktorerna (kolsyra, humussyra) haft sin stora be-
tydelse. Hirtill inskrinker sig sikerligen humusimnenas verksambhet. 1
en jordart, uteslutande bildad af finmaterial, har jag emellertid aldrig
observerat ndgon tridvegetation. Detta visar ocks8, att humusimnena
pa den nakna hillen f6r skogens utveckling spela en underordnad roll,
och att vi pd dessa marker under nuvarande klimatiska forhallanden ej
kunna hoppas p& ndgon vidare utveckling (jmfr sid. 113—114).

Kap. 6. Kort aterblick 6fver vegetationens natur=
historia a4 hallmarkerna.

Som de féregdende kapitlen visat, r8der en ganska stor omvixling
i vegetationen pd Gotlands hillmarker. Vi ha en hel serie vixtsam-
hillen frdn de sterila, trostlésa, hufvudsakligen som firbeten anvindbara
alfvaromradenas pd sodra Gotland dnda upp till de tdmligen vackra tall-
skogar, som finnas pd den djupare vittrade hillen. De stora olikheterna
bero ndrmast pd hillens beskaffenhet. S8som foérut framhillits, finnes i
detta fallet en stor vixling dfven inom geografiskt ganska smi omraden.
Hirutinnan visar sig en mycket viktig olikhet gent emot Oland, med
hvilken & Gotland har s@ minga naturhistoriska berdringspunkter. P&
Oland utgéres den &fre, hillbildande silurkalkstenen af en svirvittrad
ortoceratitkalksten, som si godt som utan afbrott bildar underlaget for
alfvaret. Pa Gotland vixla kalkstenar af hogst olika beskaffenhet oupp-
horligt med hvarandra. P& Oland har dirfor det nakna tridlésa alfvaret
en mycket stor utbredning, pd Gotland rdder diremot en stor vixling i
vaxtformationerna pd héillmark.

Niarmast ortoceratitkalkstenen std& med hinsyn till sitt forhillande
till vegetationen stromatoporkalken och de ofta ganska miktiga megalo-
musbankarna. Men de bilda endast hdr och dir ndgra sammanhingande
falt, nigra storre i geografiskt hinseende betydande omriden saknas.
Mest framtridande i landskapets topografi dro de pd norra Gotland i



120 HENRIK HESSELMAN. (152)

Hangvar socken, i synnerhet utmed landsvidgen mellan Ire och Hangvar
kyrka. Men dessa eller andra svarvittrade kalkstenar upptrida litet
hvarstides, sdsom i det stora hillomrddet 6ster om Hejnums kyrka, 4
Hejdeby hillar, omkring Suderbys i Visterhejde socken, Norrgirda i
Tofta socken, pa norra delen af Lindeklint, invid Asa i Stinga socken.
Det finnes knappast ndgon hillmark af storre utstrickning, dir de icke
finnas atminstone till ndgot omfing.

'Om man undantar sédra Gotland med dess alfvaromriden, dr det
icke majligt att hinféra de olika, i kap. 3 omnamnda hillmarksomridena
till ndgra bestimda vegetationstyper. Inom alla tre omrddena ha vi -
védxlingar frin de nakna hillarna med sin ytterligt sparsamma tridvege-
tation eller de odrinerade omridena, dir all tridvegetation s& godt som
saknas, till battre vittrade partier, dir skogen nir en ekonomiskt sedt af-
sevird produktion.

Af de trenne hillmarksomridena ir det mellersta det mest enhetliga
i afseende pa vegetationen. Den stérre delen dr hir tickt med skog af
tamligen god beskaffenhet, i synnerhet i trakten mellan Klintehamn och
jarnvigen Visby—Hafdhem. Endast pd mycket smd omrdden ar hillen
naken, i hvilket fall den har en ytterst sparsam tridvegetation, som ej
fortjinar namnet skog. Oster om jirnvigen dr skogen glesare och ligre,
till storsta delen dr dock hillmarken skogbevuxen. I Ostergarnstrakten
finnes det dock timligen vidstrickta kala hillar, som sakna tridvege-
tation (kulturalfvaromriden, se kap. 8). Hir och dir patriffas tridlosa
omradden med odridnerad vittringsjord (se fig. 20 fr&n Alskogs socken.)

Det norra inre hillmarksomrddet dr af en mycket mer omvixlande
natur. Mycket framtridande 4ro hir de till storre delen nakna Hejdeby
héllar, liksom hillarna i Hejnums socken, oster om kyrkan. Skogen ir
ofver hufvud taget sidmre 4n 4 det mellersta hillmarksomradet, bittre
partier finnas dock sdsom vister om Lidrbro kyrka. P& norra delen ha
vi de forut omtalade triskhedarna i Rute och Bunge socknar.

Det nordvastra hillmarksomrddet dr med hidnsyn till vegetationen
simst i Tofta, men blir norr om Visby ganska vil skogbdrande. Sin
miktigaste utbredning nd hillarna i Hangvar och Halls socknar. Hir
triffa vi de bist skogbdrande partierna ndrmast kusten, dir skogen del-
vis dr riktigt vacker; de mera kala och sterila omrddena finnas hufvud-
sakligen ndrmast Hangvar kyrka. Den mera vittrade hillen bir i regel
laga, men tita skogsbestdnd. Fleringe socken bestdr till mycket stor
utstrackning af hillmarker. Den torrare, i ytan sondervittrade hillen ar
bevuxen med yngre skog; triskhedarna och de triddlésa blekevitarna ha
stor utbredning. Farén liknar rdtt mycket Fleringe. Skogen #r hir
ofta hogre, men mycket vindpinad. Kusterna omgifvas liksom i Fle-
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ringe af breda alldeles sterila strandvallar. Liksom i Fleringe forekomma
ifven hdr triskhedar.

Mellan det mellersta och det s6dra hiallmarksomradet finnas partier med
mirgelskiffer och vittringsjord. Vittringsjorden dr delvis uppodlad och
anvind som &ker, t. ex. i Eke, Burs och Nirs socknar. Dir den dr
bittre dridnerad, bir den en ganska vacker barrblandsskog af samma typ
som d& mordnmirgel, t. ex. i Burs och Rone socknar. Dir draneringen:
dr siamre sasom i Nirs socken och pd omrddet mellan Hellvide gard i
Eke socken och hafvet férekomma dels alfvaromraden pa stark uppfrys-
ningsjord, dels ocksd vidstrickta blekevitar. Det stora omrddet med
margelskiffer 1 Sproge och Hablingbo socknar mellan landsvigen och
hafvet lar bara dalig tallskog och ha d’ahg drinering. Det besoktes ej
under undersokningarna.

Hvad sodra hillmarksomradet betriffar, finnas har hufvudsakligen
alfvaromraden.

Den stora véxling i vegetationen, som hillmarkerna forete, beror
forst och framst pd de hogst viaxlande -betingelser for vegetationen, som
kalkstenarna och mirgelskiffrarna erbjuda genom sitt olika férhillande
till vittring och drdnering. Men liksom Ofverallt annorstddes i vart land,
i synnerhet i dess sodra delar, spelar minniskan en mycket viktig roll
for vegetationens sammansittning och skogarnas beskaffenhet. I de tva
foljande kapitlen skola vi ndrmare stka skidrskdda betydelsen af mén-
niskans ingrepp, i synnerhet i de delar, som dro af afgérande vikt for
det framlagda lagférslaget. Hirvid borja vi med att underséka afverk-
ningens och skogsskoéflingens inverkan pd hillmarkernas formdga att
producera skog, direfter de faktorer, som kunna framkalla alfvarom-
rdden pd ursprungligen skogbevixt mark.

Kap. 7. Afverkningens och skogsskéflingens inverkan
pa hdllmarkernas skogsbestand.

Hillmarksskogarna under kalkbrinningens tid. De publi-
cerade bilderna och de verkstillda virkesuppskattningarna visa, att
hdllmarksskogarna i forsta rummet kunna anvindas till ved. Det har
funnits tider under Gotlands ekonomiska historia, di vedférbrukningen
var mycket stérre dn nu och da frambringandet af ved spelade en vik-
tigare roll dn f6r ndrvarande. Detta var under kalkbrinningens dagar.
Det var en i hog grad vedférbrukande industri, som gjorde kalkugnsved
till en viktig handelsartikel pd 6n. For detta dndamal kunde hallmarks-
skogarna ldmpligen anvindas. Det har dirfor legat nidra till hands att
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antaga, att denna kalkbrinning verkat forstérande pa hillmarkernas
skogsbestdnd och méjligen framkallat skoglésa hillomraden.

Det har icke varit mojligt att bestimma den arliga forbrukningen
af kalkugnsved 'pd on, men de strodda uppgifter, som inhdmtats, ldta
formoda, att det ror sig om mycket afsevirda belopp. P. A. Sdve' om-
nimner salunda, att i borjan af 1700-talet funnos ensamt i Gotlands
norra hirad 23 kalkugnar med en &rlig vedférbrukning af minst 3,000
kastar ved. Hur vedslukande denna industri var framgdr ocksd af en
notis hos Linné? Frin sitt besok i Kappelshamn beskrifver han en
kalkugn, som var 4 famnar hég och 2,5 famnar bred och byggd som
en masugn. Bridnningen pigick tvenne dygn med en tillverkning af 50
till 70 ldaster kalk. »En s8dan kalkbrukare kan om &hret silja 700 til
1000 Lister. Hela platsen l8g full med Kalk-Ved; Det dr vist at Sko-
garne hir dro tdmlig tilrickelige, dock ldse och ojimna: sd at om Kalk-
brukarne fa fritt disponera Skogen, blifver vil Gothland ifven en ging
hiar pd orten uprsjdt: ty till hvarje brdnning, som 2:ne dygn pdstar,
atgar 20 famnar Ved.» Enligt dessa uppgifter af Linné skulle ensamt
denna kalkugn f{orbruka 200—g4o00 famnar ved per dr. Hur kalkbrin-
ningen var ordnad i dldre tider kinner jag ej, men i borjan af 1800-
talet skedde kalkbrinning for forsiljning endast i vissa privilegierade
ugnar, som upplitos pa arrende af staten. Ar 1845 frigafs kalkbrinningen
mot lidnsstyrelsens afstyrkande, »hvarigenom skogens forstérelse beklag-
ligen paskyndats».® Detta gaf anledning till uppbyggande af en hel
mingd kalkugnar 6fver hela Gotland. Emellertid aftog denna kalkbran-
ning snart pd grund af hojda vedpriser och dyrare transportkostnader.
‘Kalkbrinning for export dger nu dirfor endast rum vid nigra hamnar,
dir de moderna kalkugnarna byggts sirskildt brinslebesparande.

Féljande utdrag ur Visby tullkammares arsberittelser visar att ug-
narnas antal stadigt varit i sjunkande, likasd utforseln af brand kalk.

1877 i, 41 ugnar 18940 . 34 ugnar
1884, i, 40  » 1896............... 15 »
1906.... ... 9 »

Utforsel af brind kalk och beriknad veditgdng.*

1860... ..... 459 520,90 hl............... 114 880 famnar
1864......... 349793 > ... 87448 >
1877......... 243 797 % .. 60949 »

1 Skogens sagor. Tidskrift for skogshushéllning. 1876 s. 274. Stockholm 1876.

2 QOlindska och Gothlindska resa. Stockholm 1745,

3 P, A. Sive. Akerns sagor, sid. 122. Visby 1876.

¢ Dessa siffror ur tullkammarens berittelser fA nog tagas med en viss forsiktighet. For-
. frigningar ang8ende forbrukningen af ved vid kalkbrinning ha visat, att den gestaltar sig
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1886......... 237890 hl.................. 59 472 famnar -
1896......... 207 921 » 51 980 »
1906......... 81049 » ... 20262  »

Enligt uppgift kostade kalkugnsveden per famn

12—16 skilling,
3 riksdaler,
7 4 8 kronor.

Kalkugnarna anlades i allmdnhet pd sjalfva hillmarkerna eller i
deras omedelbara ndrhet. Transporten af sten blef hirigenom si ringa
som mdjligt. En stor del af veden togs ocksd hirifrdn. De krotiga
hillmarkstallarna voro limpliga {6r dndamaélet.

Kalkbrianningen med dess stora veditging har dirfor sikerligen
haft till f6ljd stora afverkningar & hillmarkerna.

For att se huruvida dessa afverkningar dstadkommit nigra kala hill-
marker upptogos kalkugnarna pi en sirskild karta. Uppagifter inhdmtades
sd vidt mojligt angdende tiden for deras brukande, dtgdngen af ved etc.
Vid undersékningen patriffades ej mindre dn 239 kalkugnar, hvaraf 204
iro raserade. Af de A&terstiende 35 kalkugnarna anvindas endast sex
for stindigt bruk. En jimforelse mellan kalkugnarnas beldgenhet och
skogsvixten pd hillarna har visat, att skogen i kalkugnarnas nirhet dr
lika tdt som annorstides. Ha vi plana, jimna, mycket svarvittrade
hallar, ha vi de glesa, spridda martallarna, ha vi dter mera vittrade eller
s6nderspruckna hillar, ha vi slutna skogsbestdnd. P4 mellersta hillom-
rddet mellan vistra kusten och jirnvigen Visby—Hafdhem, dir vi ha icke
mindre 4n 45 till storsta delen nedlagda kalkugnar, finnas i nuvarande
stund utom ildre, sparade skogslotter vidstrickta, sammanhingande
40—s5o0-driga ungskogar, stundom si tita, att de behofva gallras. Sir- -
skildt 4r detta fallet pd det mera sammanhingande hillmarksomridet
genom Frojels, Klinte och Hejde socknar, dir vi ha icke mindre dn 26 nu
till storsta delen nedlagda ugnar (jfr fig. 23). Dessa ungskogar visa,
att man hir fordom, kanske under kalkbrinningens tid, gjort vidstrickta -
kalhyggen. For att ndrmare belysa atervixten pd hillarna utvaldes hir

ganska olika vid olika ugnar; de mindre ugnarna forbruka jimférelsevis mera dn de storre.
Olika . brinningar fordra ocksi8 en mycket olika veditgdng, den forsta brinningen for &ret
fordrar mera in de senare. Enligt uppgift af godsigare Nyberg, Pafvalds, Lirbro, &tgd
3 4 3,5 palmar ved (7' x 7" x 6 kvarter) till 4 lister (19 hl.) oslickt kalk, Enligt en annan
uppgift frin Ar i Fleringe 8tgir 1,5 kast i medeltal till en list kalk (1 kast = 6’ x 6’ x 3,5").
Hvad som gor .det énnu svdrare att pd ett noggrant sitt berikna veditgingen ir, att kalk-
ugnsved mdtes dn i famnar = palmar, #n i kastar, och att mycket olika mitt uppgifvas fér
palmen eller kasten. I alla hiindelser har kalkbrinningen fordrat en betydande ved8tging.
De inhimtade upplysningarna antyda, att tullkammarens berikningar angfende ved&tgingen
t. o. m. varit for l8ga,
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Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. Fot. af forf.

29

Fig. 23. Yngre barrblandskog & hillmark. Klinte sn sydost om Snégrinda. *?/371907.

och dir pa spridda stillen profytor om en hektar. Pa dessa rdknades
alla trdd, yngre och dldre samt plantor. Resultatet aterfinnes i vid-
stdende tabell.
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En granskning af tabellen visar, att vi ha ett stort 6fverskott pa
mindre dimensioner och yngre trid. Afven de manshoga tallarna &ro,
sasom forut nidmnts, ganska gamla pd hillarna, men med den lingsam-
het, hvarmed triden till att borja med vixa, mdste man dock ridkna
dem till ungskogen. Ndgra af dessa trdid med klenare dimensioner
komma liksom alltid i skogsbestinden ej att utveckla sig vidare, men
i regel visa de en hog lopande diametertillvixt samt god hojdtillvaxt.

Denna unders6kning af héllmarkerna ger salunda vid handen, att
foryngringen under senare tid varit ganska liflig. Nar man ser hall-
marksskogarnas nuvarandegutseende, tringer sig ock sdden tanken fram,

Ur Statens skogsfors6ksanstalts samlingar. Fot. af, {orf

Fig. 24. Utsikt ofver Hejdeby hillar frin kalkugnsruinen. Hejdeby sn. 7/; 1907.

att de i stdllet f6r att gd tillbaka med hinsyn till skogsvixten nirma
sig en period, hvarunder de blifva mera tdta och slutna, dn hvad de
varit under den nidrmaste tiden férut Sakerligen hafva de under kalk-
brinningens mest florerande tid varit illa dtgadngna. Nu diremot ga de
mot en tid af en storre produktion.

Det finnes dock vissa hillmarker, som totalafverkades under kalk-
brianningens tid, men dir skogen dnnu icke kommit tillbaka. Ett sddant
omrdade dr Hejdeby hillar, o,s mil Gster om Visby. Hir finnes en kalk-
ugn, ddr det brindes for 40 ar sedan. Veden togs frin de omgifvande
hillarna, hvilka inom stora omrdden totalt kalhoggos. Nedanfér kalk-
ugnen utgores hillen af stromatopor-kalk, sdlunda en svirvittrad, for
skogen synnerligen ogynnsam kalkstensart. Oster om denna gir ett
band lepidiziaskiffer, en marglig, mera lattvittrad kalksten. Oster om
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kalkugnen utbreder sig en plan, vidstrickt hill af svarvittrad, hard me-
‘galomuskalk. Med undantag af lepidiziaskiffern 4ro hillarna ytterst
ogynnsamma for skogsviaxt. Trots detta och trots de vida kalytorna
vandrar dock skogen tillbaka. P4 den kala eller endast med ett mycket
tunt lager vittringsjord betidckta stromatoporkalken foérekomma yngre,
spridda tallar. Detsamma giller megalomuskalken. P34 lepidiziaskiffern
finnes ritt mycket tall. Vegetationen har dir ocksd i hufvudsak samma
sammansittning och utseende, som i de ordinidra skogarna pd hillmark.
Hir finns fortfarande ett ticke med mjolon (Arctostaphylos wva ursi). Avena
pratensis, Asperula tinctoria, Sesleria carulea, Geranium sangutneum aro
fortfarande karaktdrsvaxter. Hvad som hir hindrat skogeni dess invandring
ar icke s mycket naturforhillandena 3 hillen; det dr kreatursbetet samt

Ur Statens skogsforstksanstalts samlingar. Fot. af forf.

Fig. 25. Ung tallskog pd slagghégarna kring den nedlagda kalkugnen & Hejdeby
héllar. Hejdeby sn. "/ 1907.

det stidndiga bortplockandet af triden, s& fort de ndtt nidgon groflek.
Backstugusittarna i ndrheten hamta hir en del af sin ved. Skulle hillen
fa ligga i fred, skulle den sikerligen f6rr eller senare skogklddas i samma
grad som fore kalkbrinningens tid (jmfr. fig. 24).

I vissa fall har kalkbrinningen varit gynnsam for skogen. I de
gamla stenbrotten finns nadstan alltid tdt ungskog och de gamla slagg-
hégarna kring kalkugnarna dro i regel bevuxna med tall (jmfr. fig. 25).

Denna undersékning har sdlunda gifvit vid handen, att hallmarks-
skogarnas exploatering f6r kalkbrdnning ingalunda fdrstort
hillarnas formaga att bara skog. Skogen har kommit tillbaka
eller kommer tillbaka, dfven om det hirtill stundom fordras
visentligt lingre tid d4n pd annan skogsmark.

I senare tid gjorda kalhyggen. P4 nigra stillen pd norra
Gotland, nimligen pd bergen strax soder om Irevik samt nordost om Haf- -
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tings i Hangvar socken, har jag observerat mycket vidstrackta kalhyggen
4 hillmark. Vid Hiftings voro flera hektar totalt kallagda. P43 grund af
kalhyggenas storlek och pdg8ende bete var féryngringen mycket langsam.
Vid Hiftings funnos endast hir och dir smirre ungskogsbestind, ehuru
stubbarna redan voro nidstan multnade. Floran och markvegetationen
var dock densamma som i hillmarksskogarna. Marken var fortfarande
betickt med en matta af mjolonris (Arciostaphylos uva wursi), hvarjaimte
andra for hillmarksskogarna karaktiristiska vixter ingingo i markbetack-
ningen, sisom Brackypodium silvaticum, Brackypodium pinnatum, Rubus
saxatilis, Geranium sanguineum, Briza media, Sesleria cerulea, Spirea
Jilipendula, Prunella grandifiora m. fl. P& somliga flickar funnos moss-
tacke af Hylocomzum parietinum och lafticke af Cladina rangiferina. Oak-
tadt de vida kalhyggena och den langsamma foryngringen fanns hir ej
ndgon antydan till en forvandling af markbetdckningen i riktning mot
alfvarvegetation. Detsamma var forhdllandet vid Irevik. Hir funnos
ungskogsgrupper, idfven alldeles invid hafvet, didr stubbarna voro ildre.
Floran & kalhygget hade i hufvudsak samma karaktir som i skogen.

Skogsmarksbetickningen i héllmarksskogen, i synnerhet dar mjélon-
riset (Arctostaphylos wva wursi) ir ymnig, undergir vid kalhygge endast
ringa férindringar. Forklaringen hirtill dr den, att dessa skogar- dro sd
ljusa, att den flora, som finnes under triden, dr en ljusilskande flora.
En granskning af de férut meddelade undersékningarna angdende mark-
betickningen visar, att hdr hufvudsakligen ingd sddana vixter, som
ifven kunna fordraga det fulla dagsljuset, men som ocksa uti dessa tall-
skogars litta skugga fd sitt ljusbehof fullt tillfredsstdlldt. Ingreppen med
yxan i dessa skogar férorsaka dirfor mindre férandringar i vaxtvirlden dn
i andra barrskogar. Hirifrin bilda i viss mn de skogar ett undantag,
dir markbetickningen till en mycket 6fvervigande del bestdr af Hylo-
comium triquetrum. Denna mossa forsvinner litt vid starkt ljustilltride,
hvilket fororsakar en del forandringar i markbetickningen. For foryng-
ringen utgoér dock detta icke nigot visentligt hinder.

Alla observationer angdende afverkningens inflytande péd hillmar-
kernas skogsvixt visa sdlunda, att dfven om skogen illa raseras, den
dock dter kommer tillbaka, om det ocksa da tar ldng tid. Léangsammast
gir det pd de rena hillarna, men hidr har ocksd skogen ett ligt ekono-
miskt virde.

Den under sommaren utférda undersokningen har icke i ndgot
fall kunnat konstatera, att enbart genom' afverkning de skogbevixta
hillarna 6fvergd till alfvaromraden. Orsaken hirtill d4r bland annat den,
att jorden pa hillmarkerna i vissa afseenden har en ganska fordel
aktig beskaffenhet. Sdsom férut ndmnts, finnes hir en mycket humus-
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rik jordmdn med utprigladt neutralt reagerande humus. Genom dagg-
maskars och sannolikt dfven genom insekters verksamhet blandas den
genom vixternas formultning bildade myllan med den underliggande

Fot. af forf.

Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar.

/o 1907.

5

Alskogs sn norr om Sigsarfve,

Tallskog & hillmark med l&ngsam foryngring i lucka.

Fig. 26.
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vittringsjorden. Hirigenom skyddas en stor del af mullen mot allt hvad
mullflykt 4r och heter; den hélles ocksd bittre fuktig. Slutligen blir
den icke fértird dirigenom, att en mycket riklig vegetation utvecklas
efter skogsafverkningen. /

Foryngringstid. Af stort intresse hade naturligtvis varit att exakt
bestimma foryngringstidens lingd vid stérre kalhuggningar. Detta har
emellertid varit ganska svdrt. Hallmarkerna 4gas oftast af mindre bon- -
der, de huggas di och di vid behof och nigra slags anteckningar an- -
gdende afverkningarna foras ej. Nagra mera sidkra observationer ma .
emellertid anforas. ‘ _

P4 sodra delen af Faron, Ryssnds norr om Fér6sund, kalhdggs ett
storre hillomrdde med grunda strandvallar dren 1865, 1866 och 1867.
Skogsskiftet, som ligger nira hafvet har enligt uppgift aflandstingsman-
nen P. M. Brostrom en lingd af 2,500 m. och en bredd af 700 m.’
Vid afverkningen, som gjordes for skogslikvid vid skifte, togs allt som
kunde fi nagon som helst anvdndning. I nuvarande stund finnes pd
hygget ett ganska rikt, men luckigt och ojimnt bestind, i hvilket de
yngsta triden #dro 20 dr. Somliga trdd dro redan sd grofva, att de
kunna limna en sliper. Hir har sdlunda skogen kommit relativt snart
efter afverkning. Detsamma har jag funnit vid undersdkning af ett
skogsbestdnd ndra Hau i Fleringe, som fér en 40 ir tillbaka afverkats
till kalkugnsved. I allmdnhet f8r man dock, som férut nidmnts, rikna
med en lang féryngringstid.

Kalhyggen a4 strandvallar. Som fsrut nimnts (kap. 4 sid. 125)
visar skogen & strandvallarna en viss likhet med den & hillmarkerna.
Vid afverkning {6rhédlla de sig p8 samma sitt. Vegetationen undergar
endast mindre betydanda férindringar, och skogen vandrar ater in pd
kalhyggena. P4 norra Gotland, sdsom utmed vistra sidan af Kappels-
hamnsviken, i Fleringe  socken -mellan Ar och Hau, finnas talrika vid-
strickta strandvallar, som blifvit mer eller mindre kalhuggna. I nuva-
rande stund befinner sig skogen &fverallt pd aterinvandring. En analys
af vaxtticket visar, att det foga skiljer sig frdn det, som finns i de mera
orérda skogarna.

Det finnes emellertid strandvallar, som iro skoglosa eller si godt
som skoglésa. Det 4r starkt uttvittade strandvallar, dir all finjorden
skoljts bort af vigorna. Vattnet rinner igenom gruset, som genom ett
sdll. Dylika, af naturen nakna strandvallar finnas pa flera stillen om-
kring Faron. Mycket stor utstrickning dga de t. ex. norr om Lutter-
horn (jmfr. fig. 27). Hir finns det endast en ytterst mager och ynklig
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flora af smad, dvidrgartade
vixter hir och dar. Liknande
vallar omgérda norra Gotlands
strinder, t. ex. 1 Fleringe
socken, &dfven pa sodra Got-
land finnas de, sdsom norr
om Hoburgen. Vid Fleringe
kyrka finnas inne i landet dy-
lika tradlosa strandvallar af
mycket stor utstrickning, de
kallas ofta af folket stendkrar.

Mellan de vidl bevuxna
och de nakna strandvallarna
bildas en 6fvergéng af sddana,
som hdr och diar hysa ett
trad, en tall och en gran och
en mycket mager markvege-
tation, hufvudsakligen af Cy-
nanchumm  vincetoxicum  och
Melica ciliata. Emellertid dro
de hir forekommande triden
sa ynkliga, att de redan hir-
igenom skydda sig sjilfva.
Pa sydligaste Gotland fore-
komma dock en del strand-
vallar, som sannolikt fordom ha
hyst ett glest tallbestind, men
som nu endast dro bevuxnamed
ldga enbuskar. Skogen har
dock hir uteslutits ej enbart
genom afverkning, dfven andra
faktorer ha varit verksamma,
till hvilkas ndrmare skildring
vi nu skola &fvergd.

131

Fot. af forf.

Ur Statens skogsforscksanstalts samlingar.

Kap. 8. De skogbevixta hillarnas dfvergang till

alfvaromraden.

/. 1907.

Nakna strandvallar norr om Lutterhorn, F&ar6 sn.

Fig. 27.

.

Forhallandena pa sddra Gotland. Den foregiende undersdk-
ningen har visat, att enbart afverkning ej fordrifver skogen fran hill-
- markerna. Skogen kommer tillbaka, dfven om det dirvid stundom tar en
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afsevird tid i ansprik. Endast betriffande ndgra nu alldeles kala alfvar-
omrdden kan man ha grundade skil att antaga, att de en ging varit skog-
bevuxna. Dir ha emellertid andra faktorer dn afverkning spelat en bestim-
mande roll for skogens forsvinnande. Det 4dr betet, framfor allt farbetet,
som pd Gotland fordom haft och delvis dnnu har en utomordentlig stor
betydelse i detta hanseende. ’

Sdsom mycket belysande anféras hir forst forhdllandena pd syd-
ligaste Gotland, Oja, Fide, Hamra, Vamlingbo, Sundre och Nis socknar,
med ett gemensamt namn kallade Sudret. P3 de vidstrickta alfvarom-
radena i dessa socknar har sedan gammalt firafvel spelat en mycket
viktig roll. De mera driftiga och framstdende bdnderna kunde fordom
hélla sig med ett hogst betydande antal fir. N&gra uppgifter hos P. A.
Save' dro i det hinseendet mycket intressanta. Bonden Zakris H:n
Nore i Vamlingbo (f. 1746, 1 1825) hade sdlunda 400 vinterfédda lamm;
icke mycket simre var Hans Jakobsson Ackes i Oja (f. omkr. 1747)
med 300 lamm. S& linge i Stor-Sudret all mark var oskiftad kunde en
* hvar dir féda sd mycket fir han ville. Prosten Gustaf Kolmodin i
Eksta (f. 1755 -+ 1831) hade del i Stora Karlsén och Lilla Karlsén samt
fédde dar tillsammans 150 fir (3jlamb = o6lamm). Nir man kinner firens
formaga att .genom bete {orstéra skogsplantor, kan man forstd, att en
sidan extensiv firafvel miste ha haft en stor betydelse for skogens till-
bakah3llande p& sédra Gotland. Men icke blott det stora antalet tir,
utan framfér allt det sitt, hvarpd farafveln bedrefs, har i detta fall
spelat en mycket viktig roll. Med de smi jordlotter, som bonderna
dgde, var det ej mojligt att foda firen inne om vintern. De gingo ute
pa bete 8ret om. Till deras skydd uppférde man hir och dir sm4,
vanligen af flata kalkstensskifvor byggda hus, dir de sokte skydd
om natten och vid ovdder. I dessa »lamgift> lade dgaren om vintern
ut ho eller 16f {6r att understodja det knappa vinterbetet. Hairtill an-
vande man ofta tallgrenar och tallkvistar, somn sénderhackades med yxan
och som ansigos ha en sirskildt hilsosam inverkan pi firen. Tallriset
hégg man, dir »yxan bet bist». Under sddana forhdllanden &r det ju
icke underligt, om skogen fatt draga sig tillbaka {6r firbetets skull och
om den haft svirt att &ter invandra pd de platser, dir den en ging
huggits bort.

Den . extensiva farskotseln utgér ocksd forklaringen till, att alfvar-
.omrddena pi soddra Gotland ha ndgot stérre utbredning, dn hvad som
ar betingadt af markens beskaffenhet. Hir finnas utan tvifvel fullt ur-
sprungliga alfvaromriden, dir marken pi grund af bristande drinering

1 Rkerns sagor. Sid. 97—101, 106—107. Visby 1876.

.



(165)  VEGETATIONEN OCH SKOGSVAXTEN PA (GOTLANDS HALLMARKER. 133

och diarmed foljande olimplig beskaffenhet uteslutit sd godt som all
skogsvixt. Siddana omrdden dro framférallt Sundre 6Ostra och vistra
alfvar, Hundlausar' i Vamlingbo socken samt stora delar af alfvarom-
ridena i Oja och Hamra socknar. Hir har sikerligen skogsvixt ur-
sprungligen saknats eller ocksd inskrdnkts till nigra ynkliga tallar
hir och ddr. Men utom dessa omrdden med odrinerad vittrings-
jord forekommer alfvaret dfven pd mycket grund, men drinerad vittrings-
jord samt pd djupare vittringsjord af bittre beskaffenhet, t. ex. & Ho-
burgens ofversta platd. Dessutom #dro ofta de smirre partier af morin
eller sand, som finnas hir och dir pd alfvaromridena, skoglosa, t. ex.
pd Hundlausar, Bursviks alfvar, Osterrum i Oja socken. Morinpartierna
utmirka sig. dd ofta for en gentemot det ofriga alfvaret starkt afstic-
kande vegetation. Den utgores af ett skarpt betadt, mycket tétt ljung-
ticke samt enbuskar.

Hoburgens o6fversta platd md forst blifva féremdl for en nirmare
skildring. Vegetationen skiljer sig hir mycket skarpt frdn de andra
alfvaromradena” pd sydligaste Gotland; hir finns, som férut nimnts, en
alfvarang.  Marken bestir af myllblandad vittringsjord af god beskaffen-
het och ett djup af 30—40 cm. samt 4r vildrianerad. Den liknar sidan
jord, som pd hillarna i allmidnhet bidr skog. Kalkstenen utgéres, at-
minstone inom vissa omrdden, af refkalk. Ehuru det icke foreligger
nagra bestimda uppgifter hirom, hiller jag det dock fér mycket sanno-
likt, att hér ursprungligen funnits skog, som en ging huggits bort -och
sedan héllits tillbaka af farbetet. Forhallandena & Stora Karlson (se
lingre fram) tala hirfor,

Vegetationen har fér narvarande i hufvudsak féljande sammansitt-

ning (28/8 1907):

Tridd, buskar och ris saknas,

Orter och gris, rikliga.

Rikliga: Festuca ovina, Thymus serpylium, Trifolium procumbens.
Strédda: Ackhillea millefolium, Bromus mollis, Galium verum.
Spridd—strodd: Cynanchum vincetoxicum.

Spridda: Cerastium wvulgatum, Festuca rubra, Hieracium pilosella, Lolium perenne,
Lotus corniculatus, Phleum Boehmeri, Plantago lanceolata, Trifolium wrepens, Veromica
spicata.

Enstaka: Arenaria serpyllifolia, Bellis perennis, Campanula rotundifolia, Carlina
vulgaris, Erodium cicutarium, Myosotis collina, Poa pratensis, Torilis anthviscus, Trifolium
arvense.

! Enligt P. A. Sive (Skogens sagor, sid. 267, Tidskrift for skogshushdllning 1876.
Stockholm 1876) hér Hundlausar till de ursprungligen tridlésa omrfdena pd& Gotland.
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P4 nagra andra stillen, dir jorden &r af bittre beskaffenhet eller
_bestdr af sand och morin, har man likaledes grundad anledning att an-
taga, att det en gdng funnits skog.

Emot nutiden har emellertid firskdtseln aftagit i extensitet och firens
antal har minskats.’ Foljden hiraf ser man redan hir och dir. P3
alfvaromrddet Hundlausar i Vamlingbo socken iro silunda ildre enstaka
tallar och bjorkar pd moridnflickarna omgifna af sm8 ungskogsgrupper.
Pa ett alfvar i Hamra socken norr om vigen mellan Storms i Hamra
socken och Petsarfve i Vamlingbo socken befinner sig tallskogen under
invandring (se fig. 28). De dldsta tallarna dro ej mer dn 25 ar eller

Ur Statens skogsférsSksanstalts samlingar. Fot. af {orf.
Fig. 28. Tallskog invandrande & gammalt alfvaromrade efter betets inskrinkning,
Hamra sn nordvist om Storms. */; 1907.

nagot dirutofver. Fore skogens invandring har hir, si ldngt som gam-
malt folk minnes tillbaka i tiden, funnits ett tradlost alfvar. Orsaken
till skogens invandring 4r firbetets inskrinkande. Marken blef nimligen
fér 25 a 30 ar sedan skiftad, hvarefter firbetet inskrinkts. Forut hade
omrddet varit allmin betesplats.

Ett dnnu vackrare exempel pd skogens aterinvandring pa ett sedan
gammalt kalt omrdde kan anféras frdn Stora Karlsén. Denna ligger
ca 6 km. rakt Oster frAn kusten i Eksta socken. S& lingt man minnes
tillbaka ha Garna varit kala, dock finnas ndgra svifvande uppgifter om,

1 Enligt upplysningar inhidmtade af kronojigare J. F. Landers g& firen i Vamlingbo,
Nis, Hablingbo och sédra delen af Hafdhem fortfarande ute stérre delen af vintern i skog-
bevixta hagar, De fodras emellertid morgnar och kvillar. Afven tallskog filles for deras
rikning, hvarvid de afgnaga barken & 6fre delen af tridet och & grenarna.
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att bida Karlséarna fordom skulle ha varit skogbevuxna®. Oarna ha
anvindts till farbete, firen gingo ute sivil vinter som sommar. Hela
tridvegetationen var dd inskrdnkt till nigra ynkliga vindpinade loftrid,
som voro inskrdnkta till ndgra for betning oatkomliga springor och af-
satser. P& sddana platser hafva ek (Quercus robur), alm (Ulmus montana),
ask (Fraxinus excelsior), ronn (Sorbus aucuparia), de trenne pd Gotland
férekommande oxelarterna (Sorbus Aria, fennica och suecica) jimte nigra
buskar funnit en fristad.”> I borjan pa 188o-talet inkoptes Stora Karlson
af ett jaktbolag, som tog bort firen pd ¢n. Féljden hiraf har redan
visat sig, pa platdn af Stora Karlsén upptrida hir och dir tallar,* en
tradart som forut enligt uppgift saknats i Karlsdarnas flora. Ofversta
delen af platin utgéres af refkalk, sdlunda en for skogsvixt gynnsam
kalkstensart. ‘

De langliga tider, under hvilka dessa marker varit kal-
lagda, ha sdlunda icke gjort dem oemottagliga for skogsvixt.
Vid betets upphorande eller inskrdnkande infinner sig skogen
pd nytt, ehuru det naturligtvis kan dr6ja lange, innan skogen
nir samma produktionsformiga, som den ursprungligen haft.*

Kulturalfvaromriden. Det finns sdlunda. tvd slags alfvar, ur-
:sprungligt alfvar och kulturalfvar. Ursprungligt alfvar af stérre och mera
sammanhidngande utbredning finns hufvudsakligen pa sodra Gotland,
men vissa partier dro hir kulturalfvaromriden, som dro tridlésa ej en-
bart pd grund af markens beskaffenhet, utan ifven till 6ljd af farbetet.
Pa den ofriga delen af 6n finnas hir och dir, sisom férut skildrats, triad-
16sa vidxtformationer af storre eller mindre utstrickning. Dessa fore-
komma, dels pd den odrdnerade vittringsjorden (se fig. 20), dels pad de
nakna eller endast med ett ytterligt tunt vittringslager betidckta hillarna
(se fig. 2). Om man nu vill kalla dessa tridlésa omrdden for alfvar
eller ej, beror helt och hdllet pd, hur pass stor utstrickning man for-

! Jmfr. P. A. Sive, Skogens sagor, sid, 267. Tidskrift fér skogshushéllning, Bd 4,
Stockholm 1876. )

? Jmfr. R. Sernander, Studier 6fver den gotlindska vegetationens utvecklingshistoria,
sid. 84. Akad. Afhandling, Upsala 1894,

¢ Enligt muntliga uppgifter af statsgeologen doktor H. Munthe och Herr Wéhler
pd Varfsholm vid Klintehamn.

* P. A, Sive (Skogens sagor, sid. 273) anfor att enligt en gammal uppgift det skulle
ha funnits god timmerskog inom ett omrfide i Nis socken, som nu ir alldeles kalt. Skogen
‘skulle hdr ha forstorts genom skéfling och héllits tillbaka genom firbete, Detta omréde
har jag ej besdkt och hur pass mycken trovirdighet man kan tilldela denna uppgift kinner
jag silunda ej. P4 andra nu kala omrdden & sédra Gotland, som jag besdkt, kunna de
bittre platserna endast ha hyst en skog af underordnadt virde, de smad morinflickarna gora

mdjligen ett undantag.
[
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drar af det trddlésa omrddet, for att det skall fortjana namnet alf-
var. Alfvar ar nidmligen icke ndgot botaniskt, det &r ett geografiskt-
topografiskt begrepp, som anvidndes for att beteckna vidstrickta trddlosa,
jamna kalkhillsomrdden. Botaniskt sedt &r skillnaden mellan dessa
smarre tradlosa viaxtformationer och vegetationen pa alfvaret ingen eller
af rent underordnad betydelse. Den f6r vegetationens skaplynne be-
stimmande faktorn 4r densamma, kalkhillen med sin ytterligt tunna
eller pd annat sitt for skogsvixt ogynnsamma jordmdn. Dessa smirre
tridlosa vixtformationer kunna emellertid, genom att minniskan utrotar
den hidr och dir pd gynnsammare platser (springor, remnor etc.) in-
springda tridvegetationen, bilda utgdngspunkten fér omrdden, som frin
geografisk synpunkt verkligen fortjina namnet alfvar. Dylika kultur-
alfvaromrdden dro pd det ofriga Gotland ganska vanliga. De mest
kinda ha vi i ndrheten af Visby. Norr och séder om staden utbreder
sig pd kalkhillarna ett trddlost omrdde. Kreatursbete, tridexploatering
i stor utstrickning, det ideliga trampandet af minniskor och djur ha
fordrifvit den ursprungliga, men sidkerligen dd mycket torftiga tridvege-
tationen. Om ndgon ekonomisk férlust kan vil knappast hdr vara tal,
ej heller om ndgon estetisk. Visby med sin ringmur, sina ruiner och
medeltidshus ger mot bakgrunden af hafvet och sedd frin den trddlGsa
omgifningen en siregen sagostimning, som sikerligen till stor del skulle
férsvinna, om det nirmaste omrddet blef skogbevuxet. Visbyborna synas
mig bora ofvertinka saken mer dn en ging, innan de med stora kost-
nader f6rvandla de omgifvande alfvaromridena till parker. Att plantera
inhemska och frimmande barrtrid i de gamla vallgrafvarna, sdsom nu-
skett norr om staden, visar brist pd historisk kdnsla. Det &ar tur, att
det dr littare att taga bort trdden an att sdtta dit dem.

Liknande kulturalfvaromrdden triffar man mangenstddes i nirheten
af bondgirdarna. Vanligtvis finnas de pd stromatoporkalk eller annan
svarvittrad kalksten. Sdsom exempel kunna anféras Suderbys i Vister-
hejde (stromatoporkalk), Norrgdrda i Tofta socken (stromatoporkalk),
Hejdegdrda i Hejde socken, Asa i Lojsta socken, Stingkvie i Stianga
socken, hillomrddena i Fole och Hejnum socknar nirmast gardarna.
Mycket belysande dr Hangvar socken. Utmed vigen mellan Ire och
Hangvar, isynnerhet séder om vigen, utbreda sig stérre omrdden med
plana, svdrvittrade kalkhdllar. Gardar saknas hdr inom ett ganska stort
omrdde. Ispringorna ikalkhillen finnes det ganska rikligt med sma tallar.
Nirmast norr om kytkan, i nirheten af de hir ganska talrika gdrdarna,
dr hillen helt naken. Det ar ett kulturalfvaromrade i ndrmaste.
relation till bebyggelsen pa trakten. ‘

Sisom bestimmande faktorer for dessa kulturalfvaromridens upp-
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komst gilla i frimsta rummet bete och en okad, liflig trafik af mén-
niskor och djur. Hir samlas ofta kreaturen om kvéllar och morgnar
till mj6lkning, om viren blifva dessa marker tidigt snéfria och varma.
Den spiada vegetationen bildar di ofta kreaturens forsta gronbete.

P4 Faron spelar farskotseln dnnu i dag en mycket stor roll. Har
finnas enligt uppgift ej mindre dn 4,000 vinterfédda f&r. De ga fort-
farande ute aret om. Det lider intet tvifvel om, att denna extensiva
farskotsel till en stor del férorsakat de hir fsrekommande alfvaromradena.
Invid férjstillet Broa vid Farésund utbreder sig ett mindre, alldeles
kalt alfvaromréde. Enligt fullt autentiska upplysningar fanns dar for
30 a 40 ar sedan tit skog, som pd en ging totalt uthdggs. Skogen
har sedan dess ej kommit tillbaka. Orsaken dr sikerligen farbetet. Alla
pd Far6 allminning gdende fir ha hir tilltrdde vinter som sommar.
Farbetets stora roll ser man for ofrigt latt i hagarna. Tatt invid hvar-
andra liggande hagar med samma jordman férhdlla sig i afseende pd
skogens foryngring efter kalhuggning mycket olika. Dir faren ga ute
dret om, saknas sd godt som all itervixt, dir firbetet inskrinkes till
sommarménaderna, kommer dock si sminingom skogen tillbaka. Ar
hagen skyddad mot hafsvinden, si att snon lingre ligger kvar, lider
dtervixten mindre. Dir snén om vintern litt bldser bort, komma faren
lattare at plantorna och dir ligger marken linge kal.

Som vi funnit af denna redogérelse, hirleda sig kulturalfvaromridena
hufvudsakligen frin firbetets och boskapsskotselns skadliga inverkan pa
skogens dterviaxt. Dylika alfvaromraden triffas emellertid i regel pa sidan
mark, som endast kunnat hysa en hogst underhaltig skogsvegetation. Sir-
skildt dr detta forhallandet pd det egentliga Gotland. Viger man hir de
ekonomiska intressena gentemot hvarandra, tror jag, att man som regel
méste sdga, att den daliga skogen & hillmarkerna fatt vika {6r mera berét-
tigade ekonomiska intressen. P& s6dra Gotland, dir firbetetindgon madn
utvidgat alfvaromradena, skulle man pd de karga, ogynnsamma hdllmar-
kerna med mycket stora kostnader och med anvindande af de mest
fullindade kulturmetoder endast kunna uppdraga en skog af mycket
dilig beskaffenhet. Fo6r nirvarande ge dessa marker sisom beten en
ej foraktlig inkomst. Ett fir anses behéfva sisom sommarbete tva
tunnland alfvar och ‘i betesersittning hirfér betalas 1,50 pr fir. For
en hist beriknas pd Osterrun i Oja socken 5 tunnland alfvar och be-
talas for en hidst 5 kr. Markdgaren kan sdlunda sigas ha 1,50 a 2 kr.
netto per hektar. Ndgra andra kostnader @n underhall af stidngsel (sten-
girdesgdrdar) har han ej. Anvinda till skog skulle dessa hillmarker
sikerligen ej limna pd langt nir samma vinst. P& Farén har firskotseln
i senare tid vunnit i ekonomisk betydelse och utgér nu en mycket viktig
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inkomstkilla for firéborna. Ehuru skogen pd hillmarkerna & Faron ar
vida bittre, in den, som ndgonsin skulle kunna vixa 3 sédra Gotlands
flesta alfvaromrdden, torde man dock &fven hir behofva genomféra en
vil afvigd ekonomisk kalkyl for att visa, att skogsbruk 4r mer lénande
dn farskotsel. Vi skola komma i hdg, att det hir giller en f6r skogs-
skotsel mindre vil dgnad mark, som fortriffligt passar for firafvel. Ett
tillmGtesgdende af bdda intressena genom att under vissa tider afstinga
vissa hagar, dir skogen ostordt kan foryngra sig, torde mojligen vara
det ekonomiskt bista tillvigaglngssittet. P4 Faron stoter detta pd
mindre svdrigheter, dd man & hédllmarkerna har talrika stengirdesgérdar.

Ett sddant ekonomiskt betraktelsesitt #r fullt berittigadt, sivida
icke de nakna hillmarkerna ha nigon mera allmin betydelse. Pa Got-
land vill man, sdsom f6érut ndmnts, pastd, att de inverka pd klimatet.
Vi gd dirfor att undersdoka denna friga.

Kap. 9. De kala hillarnas och skogens eventuellt
klimatiska betydelse.

Nederborden pa Gotland. Den fér skogsbruket mest betydande
egendomligheten i Gotlands klimat 4dr den ringa nederbérden under
viren och férsommaren. Nederbordsbristen under varen dr synnerligen
besvirlig f6r all skogskultur och spelar likaledes en viktig roll f6r landt-
bruket. Allt som kan motverka oligenheterna af torkan har stor bety-
delse for Gotland, och hvad som kan goéras fér att mdjligen i det hin-
seendet. forbattra klimatet bor tagas under ofvervigande. For att nir-
mare belysa Gotlands stillning i afseende pad nederborden, jimférd med
orter pd Sveriges fastland, meddelas hir nedan en tabell 6fver medel-
nederborden for de olika manaderna och aret i sin helhet i Visby, Vi-
stervik,  Kalmar och Jonkoping (den senare representerande en in-
landsstation). ' :

Af den meddelade o6fversikten framgdr, att Gotland (Visby) om for-
somrarna t. o. m. dr torrare dn den nederbordsfattiga Kalmartrakten.
Med hinsyn till nederbérdens fordelning under aret liknar Gotland
Sveriges ostkust. Hir gor sig ett sekunddrt maritimt inflytande gil-
lande, som yttrar sig uti torra vdrar och forsomrar, men relativt neder-
bordsrika hostar och eftersomrar (maximum under augusti). Orsaken
hirtill #r temperaturmotsittningen mellan land och haf. Hafvet dr pd
varen och forsommaren Kkallt, och afdunstningen dr dirfor ringa. Landet
uppvirmes diremot hastigare dn hafvet. Den hdrigenom uppvidrmda
luften stiger uppét och afkyles, hvarvid den medférda vattendngan, om
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Nederbdrdsmédngd enligt mangariga medeltal *
(41 8r for december, 42 8r for de 6friga ménaderna).

! Visby Vistervik } Kalmar l Jonkoping Anmirkningar
|

]aﬁuari ........ ! 37,1 31,7 ‘ 21,8 ‘ 27,6 ] * Ur Nils Ekholm.
Februari ...... E 32,7 | 27,0 ! 10,3 | 23,5 | Viderleken under r
Mars ... el 207 L 300 | 216 25,5 |  1901.Sid.440. Ymer
April ........ ... o, 206 | 22 26,2 ' 190or.  Stockholm |
Maj ............ I 26,8 | 36,3 | 28,2 39:4 1902.
Juni ...l 30,4 43,9 36,2 49,5
Juli ... 47,2 64,3 44,8 69,
Augusti ......... ‘ 58,7 | 63,1 | 45,0 64,0
September... ... 46,5 | 49,4 | 37,6 53,9 -
Oktober......... 55.7 49,0 395 48,0 | -
November...... 50,6 45,0 | 33,0 36,2 ‘
December...... 45,9 36,0 24,9 29,9 \
Aret ... 48350 5062 375 493,x

afkylningen blir tillricklig, utidlles i form af moln. Frdn hafvet insuges
ny luft, som sedan den i sin tur uppvidrmts stiger uppdt och afkyles.
Det inre landet fir hirigenom mera nederbérd dn hafvet och kusterna.
Mest utpréaglad visar sig motsatsen mellan land och haf under juli manad.
Kurvorna for samma medelnederb6érd gd da i det stora hela parallellt
med kusterna och bilda i synnerhet i sédra Sverige slutna figurer kring
det inre landet, dir den mesta nederborden faller.

Studerar man kartorna o6fver nederbordens fordelning i virt land,
finner man, att Gotland om véren, i synnerhet under maj ménad, féga
skiljer sig frdn omgifvande haf. Lingre fram mot sommaren diremot,
sdrskildt under juli ménad, d& landet blifvit starkare uppvirmdt, forhaller
sig Gotland nistan som en liten sjilfstindig kontinent. Kurvorna for
samma medelnederbord bilda d& slutna figurer kring ons inre del (jmfr
fig. 29). _ ,

Egendomligheterna i Gotlands klimat, framfér allt de torra vararna
och forsomrarna, bero silunda nirmast pd dess geografiska lige. Det
ir en O, liggande i ett om viren och férsommaren kallt haf.

De kala hillarnas eventuella roll sasom orsak till den ringa
nederborden. Men ifven andra faktorer skulle ju kunna tinkas i sin man
orsaka nederbérdsbristen. Som férut omnimnts, uttalas ofta pd Gotland
den &sikten, att de kala, tridlosa hillmarkerna icke skulle vara utan sin
betydelse fér nederbordsbristen pa 6n. Man forestiller sig namligen,
att hillarna, som uppvdrmas mycket starkt af solstrilningen, skulle
genom virmestrilning eller uppstigande varma luftstrémmar hindra regn-
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bildningen i molnen eller t. 0. m. fororsaka dessas upplosande. Denna
tanke utgdr frdn en ofta gjord observation, ndmligen hillarnas starka
uppvarmning. Diremot finnas inga iakttagelser, som direkt bestyrka
hillarnas férmenta inverkan pd regnbildningen i molnen, ej heller ndgon
pa nederbordsfordelningen pad on fotad utredning, om man verkligen har
nagot skil att férmoda en dylik inverkan. ,
Det ir otvifvelaktigt, att hillarna kunna uppvdrmas mycket starkt
vid solsken. K. Johansson' anfér silunda en belysande observation
frain Galgberget norr om Visby. Temperaturen inuti mosstufvorna pa
klippan var vid solsken men vid bldst 4 33° C., medan samtidigt luft-
temperaturen i Visby i skugga vid 5,, m:s hojd
ofver marken var -424° C. 1 allminhet ar vid
solsken temperaturen i det allra oOfversta mark-
skiktet eller ndrmast marken nigot hégre dn den
lufttemperatur i skugga, som vid de meteorologiska
stationerna bestimmes pa en eller nigra meters
: héjd ofver marken. Pa grdsbevuxen mark har jag
#2.2-— funnit skillnaden (genom jimférelse med en termo-
= £ — meter 1,5 m. 6fver marken) uppgd till 1 & 2 grader,
\§7 | (= pd for vinden mera skyddade platser dnda till 2 2
= 4 grader.” Den enstaka observation, som hittills
—— = foreligger i tryck, antyder silunda, att hillarna vid
=—| bestrdlning kunna uppvirmas visentligt starkare
—— 4n mera grisbevuxen mark. Sirdeles intressant i
Fig. 29. Nederbirdens detta hinseende #r en observation frin Olands
fordelning pa Gotland un- alfvar.’ Den #4r himtad frin en skildring, som
der juli minad efter H. dskadliggér det allminna intryck, som alfvaret gér
E. Hamberg.* en klar, varm solskensdag i juli. »Luften o6fver
den upphettade marken gr i vagor, enstaka sjoar
tyckas hdgra i fjarran och horisonten dodljes i ett tocken, hvarur endast
nigra hvita kyrktorn uppsticka, af luftspeglingen fantastiskt forlingda.»
Fran denna konstaterade starka uppvirmning af hillarna dr det
emellertid ett mycket lingt steg till att tillskrifva den ndgon inverkan pa
molnens regnbildning. Vi skola forst nigot diskutera saken frdn me-
teorologisk-fysikalisk synpunkt. Regnbildningen beror som bekant darpa,

, Hufvuddragen af Gotlands vixttopografi och vixtgeografi. K. Vet. Ak. Handl. Bd. 29.
N:o 1, sid. 61. Stockholm 1897. )

? Jmfr H. Hesselman, Zur Kenntnis des Pflanzenlebens schwedischer Laubwiesen.
Beih. zum Bot. Centralblatt 1904, sid. 357.

-3 E. Hemmendorff. Om Olands vegetation. Akad. Afhandl. sid. 15, Upsala 1897.

* Skogarnas inverkan pd Sveriges klimat. IV. Nederborden. Bih. till dominstyrel-
sens underddniga beriittelsc 1895. Stockholm 1896.
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att de smd vitskepartiklar, hvaraf molnen bestd, forena sig till storre
vattendroppar, som af tyngdkraften foras ned mot jordytan. De fak-
torer, som betinga denna koncentration af vitskepartiklarna, kinner man
dnnu ej fullt sdkert. Det 4r en ganska allmint hyllad &sikt, att den
fororsakas daraf, att vitskepartiklarna i molnen hafva en olika elektrisk
laddning.’ Regnbildningen har i nyaste tid underkastats ingdende un-
dersdkningar af den bekante fysikern, nobelpristagaren P. Lenard i Kiel.*
Vid sina undersokningar utgdr Lenard frn det forhdllandet, att vitske-
partiklar af olika storlek falla med olika hastighet i luften. Han har
silunda genom experiment funnit, att hastigheten hos mycket sm§ vat-
tendroppar (0,0r—-0,- mm. diameter) mycket starkt tilltager med stigande
storlek, men att hastighetsokningen i férhallande till storleken dr mindre
hos storre vattendroppar. Genom att mycket sméi vattenpartiklar af
olika storlek falla med olika hastighet, komma dessa att i molnen sam-
manstota med hvarandra. Den kraft, som sedan befordrar dessa sma
vitskepartiklars sammanflytande med hvarandra, soker Lenard i olika
elektrisk laddning hos vitskepartiklarna. Genom de smé vitskepartiklarnas
sammanflytande med hvarandra bildas regndroppar, som vid sitt fall
genom molnen sammanstéta med andra vitskepartiklar. Harigenom
bildas, allt efter den viglingd, som de fallande dropparna tillryggaligga
genom molnen, storre eller mindre droppar, som falla ned pa jordytan.
Den moderna meteorologien kidnner icke nagra i afseende pd regnbild-
ningen i molnen verksamma krafter, som nirmast bero pd markytans
fysiska beskaffenhet.

Ytterligt osannolikt 4r det ocksd, att virmeutstrilningen fran kalk-
klipporna skulle kunna inverka si, att molnen bragtes till upplésning. Man
skulle tvdrtom med storre fog kunna pastd, att den starka uppvirm-
ningen af marken bor 6ka nederbdrden pd 6n. Vi ha férut om-
nimnt, hurusom luften om somrarna uppvirmes starkare 6fver land in
ofver hafvet. Den uppvidrmda luften stiger uppat, annan luft suges in
frin hafvet. Genom denna aspiration af hafsluft fr det inre landet,
i synnerhet under juli minad, en hogre nederbord in kusterna. Afven
pa det lilla Gotland mirker man, sdsom nimndt, denna skillnad mellan
kusten och det inre landet. Genom att hidllmarkerna starkt uppvirmas,
skulle de silunda kunna 6ka aspirationen mot 6ns inre och dirigenom
foroka nederborden. Jag vill visst icke pdstd, att ndgot sddant verkligen
dger rum, men denna tanke synes mig, om hillmarkerna 6fver hufvud
taget spela nigon roll fér nederbérden, bittre 6fverensstimma med ob-
serverade fakta 4n den motsatta forestdllningen.

! Imfr Julius Hann. Lehrbuch der Meteorologi. Sid. 296 —300. Leipzig 1901,

2 Uber Regen. Meteorologische Zeitschrift Juni 1904. Braunschweig 1904.

Meddel. frén Statens skogsforsihsanstalh, b 5. 10
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For att icke lata hela frigan hinga blott pa teoretiska spekulatio-
ner, har .jag emellertid latit bearbeta de nederbordsobservationer for
maénaderna maj—aug., som finnas frdn Gotland, och undersokt, huruvida
de kunna anses tala for den af gotlindingar forfiktade dsikten. Resul-
tatet af denna undersékning har sammanstillts i nedanstiende tabell.
Hir dro upptagna alla de stationer, hvarifrn man har serier pd 10
ar eller ddrutofver. Observationerna hafva genom jimférelse med Visby
omriknats till 27-driga medeltal.

Tabell utvisande nederbdrdens férdelning pa Gotland.

Hajd '
Re | OFer| Mo | Juni | Juli | Aug. NX‘&;

m,
Gotska Sandén ............... 28 20 22,6 30,5 42,6 54,1 149,9"
Faré fyr (Holmudden)...... 26 5 26,2 29,3 45,7 62,1 163,1
Slite ..vvieieieiiiiiiiiiiann, 11 10 26,1 | 34,7 | 4249 5959 163,6
Vistkinde ... 22 48 28,0 37,3 55,8 68,2 189,4
Fole .......... 18 59 26,8 42,2 51,1 | 66,9 187,1
Visby ...ooooeviinnn. 27 12 26,7 35,2 5350 63,6 178,6
Barlingbo 10 36 22,6 393 45,4 66,7 1734
Bjsrkhage ..................... 13 30 23,9 | 40,8 | 55,9 | 732 | 1938
Buttle.......ooovviiiiiiinn, 20 40 26,5 38,0 61,3 64,2 190,1
Ostergarns fyr ............... 25 15 20,4 28,3 43,2 46,4 138,7
Klintebys ..................... 14 25 20,3 33,2 47,0 61,0 161,6
St. Karlsd fyr ............... 18 45 19,6 31,0 46,0 48,0 145,4
Nirs fyr... ..., R 14 10 25,0 35,5 46,0 58,2 164,7
Hemse ........................ 15 25 22,5 34,2 54,2 60,3 171,3
Strands ... 23 5 20,0 335 40,4 49,2 143,9
Hoburgs fyr .................. 28 37 21,6 30,7 40,4 44,4 137,7

En studie af denna tabell visar, att fordelningen af nederbérden pd
Gotland i mycket rittar sig efter de topografiska forhallandena. Den
branta, dnda till 48 m. héga nordvastra kusten har sdlunda en ganska hog
nederbord, t. ex. Visby och Vistkinde. Den ofvertriffar i det hinse-
endet vida den ldga, men skogrika Ostra kusten vid Slite samt lika-
ledes den skogrika, men ligre vistra kusten vid Klintebys. Det l3ga
och smala soédra Gotland har mindre nederbérd 4n den hégre beldgna
norra delen. Kusterna ha mindre nederbérd dn det inre.

! Nederborden for maj—aug. #r utriknad efter nederbérdssummorna fér maj— aug.
under hvarje ar. D3 uppgift fér en eller annan ménad saknas under nigot &r, ha dessa
8r, som eljes anvindts fér de enskilda manadstalens utriknande, hir uteslutits. Hirigenom
har det uppkommit en ringa skillnad (omkring ndgra tiondedels mm.) mellan nigra af de s&
utriknade medeltalen fér maj—aug. och de medeltal, som erhillas genom hopsummering af
de enskilda ménadernas medelnederbérd. Angdende nederbérdsstationernas lige se kartan,
hvarest namnen understrukits,

»
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Hillmarkernas betydelse for nederbérden borde nirmast visa sig
som lokala afvikelser och tydligast uppenbara sig i de trakter, dir
nakna, kala hillmarker ha. stor utbredning. Deras roll sdsom bidragande
orsak till den ringa nederbérden skulle dirfér framgd genom jamfGrelse
mellan tvenne nederbordsstationer, af hvilka den ena &r omgifven af
skog, den andra af kala hillar.

Sésom tvenne for denna jamforelse lampliga stationer har jag valt
Fole och Buttle. Omkring den forra ha hillmarkerna stor utbredning
och stora partier dro kala eller svagt tridbevuxna. Sidsom nederbords-
station inom ett hdllmarksomride ar Fole mycket vil beligen. Buttle
ar en utpriglad skogsstation. Skogsarealen har stor omfattning, hall-
markerna dro sd godt som helt och héillet skogbevuxna. Buttle ligger
dessutom ungefir midt uti det breda skogsband, som gar tvirs ofver
Gotland fran Klintehamn pd vistra kusten till Ostergarn pi den &stra.
En {6r jimforelse mellan Fole och Buttle i ndgon man stérande om-
stindighet dr den, att Fole ligger 19 m. hogre dn Buttle. Detta bor i
nigon man 6ka nederborden till Foles férmén, men & andra sidan har
Buttle ett mera kontinentalt lige — det ligger pa den bredaste delen
af 6n —, hvilket Aater &r till fordel f6r Buttle. Nederbdrden pd Fole
och Buttle under sommarmanaderna framgir af nedanstdende ofversikt.

Maj. Juni, Juli. Augusti. Maj—Aug,
Fole woviiieieniiiiii 26,8 42,2 ‘51,1 66,9 187,:
Buttle ...ooveeiiiiiiiiieniiee. 26,5 38,0 61,3 64,2 190,:

Med undantag for juli har Fole under de 6friga sommarmanaderna
nagot hogre nederbord dn Buttle. Under juli 4r skillnaden ritt afsevird
och till fordel for Buttle. Den torra forsommaren 4r salunda nigot mindre
torr i Fole &4n i Buttle, den jamf6relsevis nederbordsrika augusti har
mera nederbord i Fole dn i Buttle, detsamma &r ocksd fallet i septem-
ber. Juli forhaller sig sdlunda ganska mirkvirdigt. Till ndgon del be-
ror skillnaden, efter hvad jag kunnat finna, pd askregn, som under ob-
servationstiden fallit sidrdeles rikligt & Buttle. Sadana tillfilligheter gora
sig mera géllande under korta observationsperioder, som hir &r fallet.
Mgojligen beror ock den hoga nederborden under juli i Buttle till ndgon
del pa det kontinentala liget, Buttle ligger midt pd den bredaste delen
af 6n. En jamforelse mellan de hvarandra timligen nirbeldgna statio-
nerna Vistkinde, Fole, Visby, Barlingbo, Bjérkhage och Buttle visar en
timligen god Ofverensstimmelse for manaderna maj, juni och augusti,
men diremot mera svirforklarliga afvikelser just under juli. Ur fore-
komsten eller franvaron af hillmarker kunna emellertid afvikelserna
under juli ingalunda forklaras. Barlingbo och Bjorkhage ha hogre ne-
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derbord an Buttle under juni och augusti, men ldgre under juli. I
nirheten af dessa stationer finnas inga béllmarker. Mirklig dr den ringa.
skillnaden mellan nederbordsmingden under juli och augusti minader i
Buttle, eridast 2,, mm., medan de Gfriga stationerna visa en vida storre
differenis. Detta tyder pa mera tillfilliga inflytelser under juli- i Buttle.
For hela sommaren — maj—augusti — blir nederbérdssumman tack
vare juli nigot hogre i Buttle 4n i Fole, men skillnaden ar blott 3 mm.

Fole skulle p8 grund af det hogre liget (19 m.) ha ndgot mera
nederbord dn Buttle. D3 man emellertid ej sikert vet, hvad en sidan
skillnad kan betyda (den ror sig emellertid endast omkring ndgra f8 procent),
och da Buttle har ett mera kontinentalt lige, som kan motviga Foles
‘hégre hojd, har jag ej ansett mig kunna underkasta denna sak nigon
mera ingdende diskussion.

Af denna undersokning har silunda f6ljande framgitt: Den af de
mest utbredda kala hidllmarkerna omgifna nederbordsstationen
har under den egentliga torrtiden (maj—juni) och under augusti
mera nederbdérd dn den mest utprdaglade skogsstationen i det
inre. Under juli har nederbérden varit mindre, men denna
egendomlighet delar hdllmarksstationen med andra stationer, i
hvilkas nidrhet hidllmarker totalt saknas. En studie af neder-
bordens fordelning pd 6n har sdlunda lika litet som andra obser-
~verade fakta gifvit ndgot st6d 4t demuppfattningen, att de kala
hillarna med sin nuvarande utbredning spela ndgon roll sdsom
orsak till den ringa nederbdrden pi 6n.'

Man skulle emellertid kunna tidnka sig, att hallmarkerna hufvudsak-
ligen skulle spela en roll under varma och torra somrar, men att denna
deras roll icke kommer fram i medeltalen, da under andra somrar ne-
derborden skulle af nigon anledning forskjutas till hillmarkernas f6r-
min. For att afgéra, huru det hirvid forhaller sig, har jag gjort
ytterligare en undersdkning. D& observationerna vid Fole och Buttle
med undantag af elfva ar icke dro samtidiga, har jag jimfort de bada
stationernas nederbérd med Visby, omgifvet af timligen vida hillmarker.

Aren ha dirvid ordnats icke efter deras ordningsf6ljd, utan med hinsyn
till deras nederbordssumma. Resultatet har sammanstillts i tvenne gra-
fiska tablder. P3 den horisontella linjen dro nederbérdssummorna.fér
Visby afsatta, pd den vertikala linjen afvikelserna fr8n Visby, hvarvid
plusdifferenserna gd uppdt och minusdifferenserna nedat.

En granskning af dessa grafiska tablder visar, att man svérligen kan
finna ndgot samband mellan afvikelsens natur och nederbordens mingd.

! Det liga och smala sédra Gotland med sina alfvaromriden limpar sig ej fér en
dylik jamférelse pd grund af sitt starkt maritima lige.
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Det intriffar lika litt, att Buttle visar 6fverskott under en torr som brist
under en vat sommar eller tvirtom. Hvad Fole betriffar, finnes icke
heller hir nigon regelbundenhet. :

En liten undersékning har dessutom visat, att under de &r, som juli
varit torr (nederbérden mindre in medelnederbérden), har skillnaden mel-
lan Buttle och Fole varit mindre dn eljest.

Visby Buttle Fole
29,0 mm. (13) 40,3 mm. (13) 32,, mm. (11)

Siffran inom parentes angifver antalet observerade ar.

Nederbdrdens variation under olika ar pd olika platser ger
salunda icke heller ndgon anledning att antaga, att de kala
hdllarna spela ndgon roll sdsom orsak till den ringa nederbor-
den pd 6n.

Sannolikt f6érhélla sig de tridlgsa hillarna i det afseendet pd samma
sitt som andra kala omrdden t. ex. 8krar och dngar.

Skogens roll for nederborden. Frigan om hillmarkernas even-
tuella betydelse f6r nederbdrden sammanhinger nira med skogens roll
i samma afseende. Man var fordom starkt bendgen att tillskrifva skogen
en utomordentligt stor klimatisk betydelse. Den mera kritiska forskningen
har emellertid visat, att 4tminstone pé nordliga breddgrader skogens inverkan
ar mera osidker och har gjort den mera omtvistad. En viss hojning af neder-
borden har man emellertid ansett sig kunna konstatera, sdvil hir i Sverige
som i norra Tyskland. Frigan ir emellertid af en mycket invecklad natur.
Det giller dels att fa fullt lampliga observationsfilt, dels att utesluta en
del direkta felkillor hos instrumenten. Intetdera af dessa Onskemal ar
synnerligen latt att uppfylla. Ser man pd de observationsserier, som
hittills utfrts i norra Europa (Sverige, norra Tyskland), kan man pasta,
att de visa, att skogen i ndgon man f6rmar hoja nederb6rden, dock med
mindre afsevirda belopp. Hamberg' angifver silunda, att skogssta-
tionerna i vart land visat pd grund af skogens inflytande omkring 3 %
mera nederbérd in slittstationerna, och till liknande resultat har Schu-
bert? kommit i afseende pd Schlesien och Viastpreussen. Fran Liine-
burgerheden har Miittrich ansett sig kunna visa en f6rékning af neder-
borden pad ett omrdde, som blifvit planteradt med skog. Hans slutsatser
lida dock af ett betinkligt fel: han har ej tagit hdnsyn till vindens in-

! Citeradt arbete.
2 Wald und Niederschlag in Schlesien. Zeitschrift fir Forst- und Jagdwesen. Bd. 37.
Sid. 375.. Berlin 1905. :
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verkan p& nederbordsmitningen.' Emellertid visa observationerna, att
skogens roll vixlar under olika forhillanden. Den skulle silunda ha
storre betydelse utmed kuster och sjoar dn inuti landet.?

Skogen verkar regnbefordrande dirigenom, att en regnférande vind,
som triffar en skogbevixt trakt, fores uppét till en hojd, ungefir mot-
svarande skogens medelhdjd. Genom triden ©kas vindens friktion mot
marken, hvarigenom den erhdller tita impulser till uppatstigande rérelser.
Hirigenom befordras luftens afkylning och vattendngans kondensation.
Slutligen verkar skogen pd nederbérden genom det vindskydd, den be-
reder. Pé skyddade platser kommer regnet marken bittre tillgodo dn
pd de fria, bldsiga slitterna. Skogen verkar nederbordsbefordrande huf-
vudsakligen dirigenom, att regnférande vindar tvingas upp i hogre luft-
lager. Dédremot kidnner icke den moderna meteorologien ndgon egenskap
hos skogen, hvarigenom den direkt skulle kunna tdnkas framkalla regn.

Man madste sdlunda antaga, sdrskildt nar det giller Gotland, att skogen
kan spela en viss, kanske afsevird roll {6r nederborden. Den betydelse den
kan ha hérutinnan beror dels pa dess hojd, dels pa dess utstrackning. Skall
man darfér vinna praktiskt afsevidrda resultat, bor skogen pa Gotland
behandlas *som ett helt. Frian meteorologisk synpunkt finns det intet
skal att sdrskildt afskilja hallmarkerna. De spela med all sdkerhet icke
den roll fér den ringa nederborden, som foérmenats. Den skog, som
skulle kunna trifvas pa de nu kala hillmarkerna, skulle i alla hindelser
bli af den mest usla beskaffenhet och sdlunda dfven i meteorologiskt
hinseende vara af underordnad betydelse.

Skogens roll sisom vindskydd. En meteorologisk faktor, som
for Gotlands vixtvirld spelar en ganska viktig roll, dr vinden. Gotland
har liksom Gar i allmidnhet ett mycket blasigt klimat, sdrskildt &r nord-
visten pinsam. Utmed kusterna visar sig vindens inverkan starkast pa
tridvegetationen. Grenarna pi vindsidan blifva undertryckta eller svagt
utvecklade, pd ldsidan bli de kraftigare utvecklade. Granen och tallen
forhdlla sig nagot olika. Hos granen blifva stundom alla skotten pa
vindsidan undertryckta, under det att minga grenar kunna utvecklas pi
ldasidan. Hela kronan blir utprigladt ensymmetrisk. Grenarna utmed
marken utvecklas starkt, sld rotter och utveckla nya uppritta skott.
Hirigenom bildas mycket tita, risiga bestdnd. Tallarna forete ett mera

"1 Mittrich. Ueber den Einfluss des Waldes auf die Grosse der Niederschlige.
Zeitsch, f. Forst und Jagdwesen. Sid. 27. Band 24. Berlin 1892. Afven i Das Wetter. Bd. g.
Braunschweig 1892. ,

? Hur svarlést frigan angfende skogens roll for nederbérden ir och hur olika resultat
man erhéllit p& olika platser framgér nogsamt af senare tiders undersskningar. Jmfr Miittrich _

Citeradt arbete och Hamberg. Skogarnes inflytande pd klimatet, Vetenskapsakademiens
arsbok 1903. Stockholm 1903.
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Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig. 32. Vindpinadt granbestdnd & strandgrus pd hill. Visterhejde sin,”sdder om
Hogklint. 8/; 1907.

Ur Statens skogsforsSksanstalts samlingar. Fot. af forf.

Fig. 33. Vindpinadt granbestind 4 héllmark (refkalk). Observera granen nedanfor
hillen, fritt exponerad mot hafvet, men skyddad af den irlnafxftir'liggande klippan.
Visterhejde sin séder om Hégklint, ¢/, 1g07.
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omvixlande och ofta ganska pittoreskt utseende. Négra fi, men ofta
kraftiga grenar komma till utveckling, stammen blir bdjd och krokig.
Liksom hos granen undertryckas grenarna pd v1nd51dan dock icke alltid
sd starkt (jmfr. fig. 32—34).

' Vindens inverkan pi triden anses ligga diruti, att den i hég grad
okar transpirationen. Tridden formd icke till fullo ersitta det genom af-
dunstningen bortgdngna vattnet, hvarigenom de for vinden mest utsatta
grenarna undertryckas. I nira samklang hirmed stir, att triden ha
storre motstandskraft mot vinden pa bittre dn pd simre mark. Ehuru
vinden utmed kusterna ofverallt pitrycker triden en viss prigel, blir den
dock ofta starkast pd de torra hillmarkerna, dir triden for 6frigt kimpa
med allehanda svirigheter.

Den tanken har blifvit framstélld, att pa hillmarkerna utmed kusten
lagga en sidrskild skyddsskog, afsedd att tjanstgora som vindskydd. Tan-
ken utgar tydligen dirifrdn, att trdden hir ofta dro starkt omvandlade
af vinden. Vid narmare granskning dr detta emellertid icke ndgot till-
rickligt skil. Ofverallt utmed kusterna pd hillmark, sand och grus fin-
nes ett bilte, som fir sin sdregna karaktir af vinden. Hugges detta
bort, blir den innanfér liggande skogen den lidande. Verkningarna hiraf,
tridens genom vindens inverkan omvandlade kronor, bli kanske mera
framtridande pd den simre marken 4n pd den bittre. Men det ir icke
enbart hiraf, som manr bér bedéma saken. Den ekonomiska sidan ge-
staltar sig péa ett annat sitt. Det &r d& den virdefullare skogen skadas,
som man gor de storsta ekonomiska forlusterna. For hillmarksskogarna,
som hufvudsakligen producera ved och slipers, betyda stammarnas miss-
bildning genom vinden mindre dn for de bittre skogarna, som kunna
producera timmer. For skogens skotsel vare sig den vixer pd sand,
grus eller hillmark bér man sdlunda akta de yttre, af vinden mera om-
vandlade biltena. Genom dessa biltens borttagande fG6rsimras den in-
nanfor liggande skogen.

Om sélunda skogen utmed kusterna bor skyddas, dr det emellertid
icke mojligt att utstaka bestimda skyddsskogsomridden. Ar marken jimn,
antar snart skogen innanfor sjilfva strandbiltet en normal beskaffenhet.
Men pa Gotland, isynnerhet utmed vistra kusten, hojer sig landet terass-
formigt. For hvarje ny terass, som hojer sig, kommer ett skogsbilte,
som ir mer eller mindre pinadt af vinden. Mellan dessa bilten af for
vinden mera utsatt skog ligga pi den mera jimna marken inda till ett
par km. breda skogspartier med fullt normal, kraftigt vixande skog.
Skulle man hir uppdraga skyddsskogsgrinser, skulle man antingen draga
mycket breda bilten, omfattande stora partier med god skog eller ocksa
en hel f6ljd skyddsskogsbilten. Det forsta skulle vara en uppenbar oritt-



Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar.

Fig. 34.

Vindpiskade tallar

2

a

strandgrus,

Visby landsforsamling. Gustafsvik 1899.

Fot, af Gunnar Andersson.

*NVINTE<SIH MTENTH oS1

(zg1)



Ur Statens skogsférstksanstalts samlingar.

Fig. 35.

Vy &fver kusten norr om Visby,

Den branta kustterassen,

Fot. af Gunnar Andersson.

(€81)

LOD Vd NHLXVASOOIS HOO NINOILVIIDIA

UIAIVINTIVH SANVT

151



152 HENRIK HESSELMAN, (184)

‘visa gentemot markagaren. Ett sddant forfarande saknar grund fran na-
turhistorisk synpunkt, det kan endast férestafvas af rent praktiskt-ekono-
miska skdl. Det andra forfaringssittet ater skulle draga hogst betydande
utgifter och skapa skyddsskogar, som voro nistan omojliga att admi-
nistrera och 6fvervaka. Savil naturhistoriska som praktiska skil tala for
att dfven i det hinseendet behandla Gotland sisom ett enda helt. I det
sista kapitlet skall nirmare utvecklas, hur en sadan anordning limpligen
skulle kunna &stadkommas.

Borthuggandet af det yttre, vindpinade skogsbiltet visar sina f6ljder

-~

Ur Statens skogsférsksanstalts samlingar. Fot. afférf.
Fig. 36. Foryngring af tall & refkalk i starkt exponeradt lige. Frojels sin. Berget
i bakom kyrkan, %2/, 1907.

for skogen hufvudsakligen déruti, att lingre in beldgna bilten bli mera
utsatta for vinden. Diremot dr det svarare att bestimdt pdvisa en in-
verkan pd foéryngringen. Observationer nirmast hillbranterna séder om
Irevik synas tala for, att foryngringstiden da blir ytterligare forlingd.
Emellertid ser man sdvil & mindre moridnflickar & hillarna som &
de mera gynnsamma kalkstensarterna ofta mycket vackra {6ryngringar
dfven i de allra mest exponerade ligen. Sirdeles.vackra sidana har jag
sett dels p& Frojelsberget i Frojels socken, dels utmed Hangvars klipp-
kust. P& det forra stillet fanns en vacker, timligen sammanhingande,
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20-drig tallskog pa bergets nordvistra sida, fullt exponerad for den
starka nordvisten (jmfr fig. 36).

Den betydelse, som kustskogarna kunna ha sisom vindskydd for
det inre landet, fir man emellertid icke ofverskatta. Libiltet bakom
skogen torde i de flesta fall ej vara synnerligen vidstrickt. Négra di-
rekta undersSkningar fran virt land foreligga ej, men ndgra belysande
observationer frdn andra hdll m3 dock anféras. P3 Ruminiens blésiga
slitter har man mitt vindstyrkan i 14 bakom 1o m. héga skogar af aka-
cia (Robinia pseudo-acacia). P3 ett afstdnd af 200 m. hade vindstyrkan
reducerats frin 12 till 3 km. i timmen, vid 500 meters afstdnd var hastig-
heten densamma som lovart om skogen.®

Ofverblicka vi de resultat, som undersokningen angiende skogens
klimatiska betydelse gifvit vid handen, finna vi, att det skulle blifva sd
godt som omdjligt att pa naturhistoriskt giltiga grunder och med bibe-
hillande af rittvisa gentemot den enskilde markidgaren pd ett praktiskt
sdtt utstaka skyddsskogsomraden. Den enda objektivt giltiga fordran,
man kan uppstilla, dr att hvarje skog skall behandlas si, som fordras
med hidnsyn till expositionen och markens beskaffenhet. Men hirvidlag
rader den storsta vixling. Det finns skogar pd hillmark, pd hvars for-
yngring dfven i de mest exponerade ligen man icke kan géra ndgon
gravare anmirkning. Det finns vindpinade skogar pi bittre mark, hvil-
kas borthuggande f6r en lingre tid skulle betyda, att bordiga trakter
utan nagot som helst skydd utsattes for hiftiga hafsvindar. S&vil hdn-
synen till den enskildes rédtt som fordran pd att man bér till-
godose allmidnna och gemensamma intressen gor, att det enda
mojliga dr att behandla Gotland som ett helt.

Kap. 1o0. Sammanfattande o6fversikt 6fver hdllmarks=
undersdkningarna med hidnsyn till lagférslaget.

Resultaten af den i det féregdende meddelade undersékningen kan
i korthet sammanfattas pa foljande sitt:

1) De hidllmarker, som sakna vittringsjord eller ha ett myc-
ket tunt lager med sddan jord, kunna endast hysa trdd i springor
och sidnkor i kalkhidllen. Afven om de alldeles 6fverlimnas
it sig sjdlfva, kunna ndgra slutna bestdnd ej komma till ut-
veckling, sdvida ej hillen &dr sdrskildt sprickfylld.

2) De hillmarker, som férm& producera skog af nigon eko-

! Jmfr Skogsvérdsféreningens Tidskrift 1907, Sid. 298. Fackuppsatser.
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nomisk betydelse, {éryngra sig &dfven efter starkare afverk-
ningar och 6fvergd ej till alfvaromrdden.

3) Hidllar med odrinerad vittringsjord hysa ursprungliga
alfvarformationer eller en mycket gles, ekonomiskt nistan be-
tydelselds tridvegetation, som kdmpar med stora svarigheter.

4) Utom ursprungliga alfvaromrdden finnas kulturalfvar-
omriden, som std i nirmaste relation till bebyggelsen och som
till stor del uppkommit genom bete i forening med afverkning.
Kulturalfvaromr8den finnas i allminhet pd sddana hillar, som
erbjuda tridvegetationen stora svirigheter och som kunna
frambringa endast en mycket ddlig tridvegetation.

5) De ekonomiska intressen, som framkallat kulturalfvar-
omrddena, maste anses mycket viktiga i jimforelse med den
ringa roll, som den {forstéorda tridvegetationen i regel kunnat
spela.

6) En granskning af nederbdrdsférhédllandena pa Gotland
har visat, att man icke har ndgon anledning att tillskrifva de
kala hillarna ndgon roll sdsom bidragande orsak till den ringa
nederbérden pad 6n. De forhalla sig sannolikt i det hdnseendet
som andra tridlosa omrdden, t. ex. dkrar och dngar.

P4 grund hiraf miste man anse, att hillmarkerna hvarken ha den
naturhistoriska beskaffenhet eller den ekonomiska betydelse, att de bora
underkastas en sirskild lagstiftning. De kunna icke med hinsyn till sin
betydelse {or det allminna och sin naturhistoriska karaktir jamnstillas
med fjillskogarna och skogarna pd flygsandsfilten. Hillmarkerna for-
yngra sig visserligen afsevirdt langsamt. Nir de kalliggas, spela de
emellertid icke ndgon annan roll for omgifvande skogsmark och dkrar
in andra kalhyggen. Vid deras eventuella afskiljande frin annan mark
borde man .dirfor draga grinserna efter hillmarkens geologiska begréns-
ning. En studie af den medf6ljande kartan visar emellertid, att hdllmarkerna
iro inspringda sisom mycket oregelbundna figurer bland annan mark.
Af ekonomiska och rent praktiskt administrativa skil skulle man darfor
helst vid hdllmarkernas eventuella afskiljande medtaga stora samman-
hingande partier, omfattande sdvdl hillmark som annan mark. Men
ett sddant forfaringssitt skulle innebdra en uppenbar orittvisa mot mark-
" dgaren, en ordttvisa, som pd intet sitt frdn skogsbiologisk synpunkt kan
férsvaras. A andra sidan behdfver man ej férdjupa sig i nagra kalkyler
for att forstd, hur ytterligt kostsamt det skulle blifva att afskilja hall-
markerna efter de geologiska grinserna. Det skulle kosta staten mycket
betydande summor, utan att det vore mdjligt att uppvisa nigon som
helst motsvarande vinst. I fjillskogarna kan man med skal ligga skydds-
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skogsgrinser efter allminna geografiska synpunkter, pd Gotland skulle
man behofva folja grinserna for markens vixlande beskaffenhet. I
praktiken &4r nigot sidant rent af orimligt att genomfora.

Af skogsbiologiska och klimatologiska orsaker har man
ingalunda tillracklig anledning att afskilja hdllmarkerna sdsom
sdrskilda skyddsomrdden.. Af ekonomiska och praktiska or-
saker mdste man dessutom bestimdt forkasta férslaget anga-
ende siarskild skyddslagstiftning for hdllmarkerna.

Hirmed #r emellertid icke sagdt, att skogarna & dessa hdllmarker
icke behofva ett bittre skydd dn det, de fi af den nuvarande lagstift-
ningen. Denna friga kan emellertid endast losas i samband med en ny
skogslag for Gotland i sin helhet. De skil, som i viss man kunna dbe-
ropas for att skydda skogen & hillmarkerna, nimligen den lingsamma
forsvarade foryngringen, den giller Gotland i sin helhet. Vi skola darfor
forst taga Gotlands 6friga skogar nagot 41 betraktande.

Kap. 11. Om Gotlands 6friga barrskogar.

Gotland skiljer sig i naturhistoriskt hinseende ganska skarpt frdn
det 6friga Sverige. Nirmast bero olikheterna pd berggrundens beskaf-
fenhet. P34 Sveriges fastland finnas hufvudsakligen urberg, pd Gotland
ofversiluriska sedimentdra bergarter. De jimna, ndstan plana terring-
formerna, som endast hir och dir afbrytas af kvarstiende erosionsrester,
bidraga jimte kalkens dominerande inflytande pd vegetationen i frimsta
rummet till egendomligheterna i 6ns natur. Hirtill kommer det skarpt
utpriglade klimatet med kalla och torra varar och forsomrar, men jim-
forelsevis nederbordsrika och ovanligt milda hostar. Egendomligheterna
i ons natur dro si betydande, att de i vidsentlig man inverka pa allt
hvad skogsbruk och skogsskotsel dr och heter. En ordnad skogsdrift
pd on miste dirfor i minga afseenden rikna med andra faktorer dn
skogshushéllningen pa fastlandet. Detta framgér redan af skogstypernas
allmdnna beskaffenhet. '

Forst .och frimst bland dessa mérkas de ort- och grisrika tall-
skogarna.! I stillet for att allehanda ris, sisom ljung, lingon och bl&-
bidr, bilda markticket, finnes hir, alldeles sisom i vissa tallskogar pd
hdllmark, en rik ort- och grisvegetation jimte sndr af allehanda
buskar. Tallarna dro ofta ldga och mycket grofgreniga. Denna tall-
skogstyp forekommer framfor allt pd mordnmirgel och betingas forst

! Jmfr en skildring hos R. Sernander. Studier dfver den gotlindska vegetationens
utvecklingshistoria. Akad. afhandl. Sid. 8o. Uppsala 1894.
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och framst- af markens hoga kalkhalt. Den rika ort- och gris-
vegetationen fOrorsakar stora svarigheter vid foryngringen, som pa
naturlig vig forsiggdr mycket ldngsamt, sivida ej skogen hugges pd ett
andamalsenligt sidtt. Sadder pd dylik, grisbunden mark kimpa med
allehanda vanskligheter, da de unga smaplantorna skarpt lida af konkur-
rensen med Orterna och gridsen. Plantering ir, sedan skogen illa be-
handlats, den enda anvandbara foryngringsmetoden. Den stiller sig all-
tid dyrbar och detta i synnerhet pd Gotland, ddr klimatet fororsakar at-
skilliga svarigheter. En nidrmare redogérelse hirfor lamnas lingre fram.

Pé de utbredda aflagringar af marin sand, som finnas inom ritt stora
omraden pa Gotland, férekommer ett annat slags tallskogar, som med
hinsyn till sin sammansittning mera likna dem pa fastlandet dn de nyss-
nimnda ortrika tallskogarna. I markbetickningen ingé i hufvudsak samma
ris och mossor, som karaktdrisera tallskogarna pd fastlandet. I botten-
skiktet spelar Hylocomium parietinum hufvudrollen, spridda — strodda
flickar med lafvar férekomma likaledes, hufvudsakligen Cladina rang:-
Jerina och silvatica. Risen idro de inom vira tallskogar vanliga, nimligen
ljung, lingon, stundom bldbdr, hvarjamte mjolon ofta 4r representerad.
Af orter och grds finnas ofta ganska manga arter, framfor allt 6rn-
briken (Pteris aquilina) och ingskovall (Melampyrum pratense).

Som dessa tallskogar nu behandlas, erbjuda de ofta den mest sorg-
liga anblick. Utan nagon plan eller ndgot system utglesnas skogarna.
Afverkningen bedrifves utan tanke pa foryngringen. Man lamnar kvar
de mindre dimensionerna, som enligt den nu gillande skogslagen icke
fi forsagas for export, och hirimed tyckes man tillfredsstilla sitt samvete
gentemot lagen. Foljden hidraf visar sig diruti, att ljungen tilltager
hogst maktigt i frekvens.. Under de glesstillda tallarna utbildas ett titt
och miktigt ljungticke, som i lingliga tider hindrar all féryngring.

Granen dr, jamférd med tallen, ndgot bittre gynnad i afseende pd
foryngringen. - Granen forekommer pd Gotland hufvudsakligen pa mel-.
lersta delen af 6n och bildar dir pd Ostra sidan tillsammans med tallen
ganska vackra barrblandsskogar. Rena granskogar forekomma ocksa.
Dessa lida dock ofta af for stor fuktighet. Marken saknar tillrickligt
aflopp, och stora partier std under var och hést fyllda med vatten. Hir
utvecklar sig ofta en rdtt karaktdristisk fuktighets- och kalkilskande
vegetation, som finner sin motsvarighet endast pd somliga stillen pd
fastlandet. Granen foreter & dylika marker en mycket lingsam tillvixt.
Kronorna dro ofta bleka, glesa, och hela tridet har ett sjukligt, tynande
utseende. Den ldr i hog grad lida af innanréta. Granen dr for ofrigt
sillan vacker pd Gotland.

" Emellertid vinner granen i nuvarande tid terrdng pé tailens bekost-
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nad. I de mossrika tallskogarna'invandrar granen si sméiningom, dock
endast pd mera fuktig mark. Detsamma dger rum dfven i de ortrika
tallskogarna, sedan ort- och gréstdcket blifvit uttunnadt genom kreaturs-
bete, och mossorna didrigenom vunnit mera terrdng. Men dfven de hir-
igenom bildade barrblandskogarna fGrete, ndr de blifvit illa dtgdngna af
yxan, allt annat dn vackra bilder i afseende pa f6ryngringen.

Sdsom allmidnt omdome om Gotlands mera produktiva skogar kan
man sdga, att den naturliga f6ryngringen diar kdmpar med storre sva-
righeter dn pa fastlandet, sedan skogarna pa ett of6rstandigt sitt ut-
glesnats. Svérigheterna bero dels pa markens beskaffenhet, en ofta grund
och torr jordman, dels pad den ymniga o6rt- och grisvegetation, som ut-
vecklas pa bittre, starkt kalkhaltig mark efter ljustilltride. Dirtill kom-
mer det torra, om forsomrarna mycket nederbordsfattiga klimatet.

Foryngringssvarigheterna triffa isynnerhet tallen, som méste betrak-
tas som Gotlands virdefullaste skogstrid. De gleshuggna tallskogarna
forete den mest sorgliga blick. Héar dr den naturliga féryngringen ofta
vida mer dfventyrad och férsvirad dn pd hillmarkerna. Inom stora om-
raden ser man knappast ndgon yngre, fullt utvecklingskraftig planta. Pa
hillmarkerna dr det den bristande tillgdngen pa fuktighet, som férorsakar
den langsamma f{6ryngringen i tallskogarna, pa sand den skarpa kon-
kurrensen med ljungen och de forindringar hos marken, som denna
vaxt framkallar.

I motsats till skogarna pda hillmark forete de emellertid en verkligt
sorglig anblick. P4 hillmarkerna rér det sig om en foga produktiv
mark; den skog, som dir kan alstras, blir i alla hdndelser af mindre god
beskaffenhet och kommer att limna en ringa gagnvirkesprocent. Nir
det giller tallskogarna pd sand, ror det sig ddremot om en i ekonomiskt
hinseende verkligen virdefull skog, som ldmnar en relativt hég gagn-
virkesprocent. Den lingsamma f{6ryngringen dr darfér i ekonomiskt hin-
seende en vida betidnkligare sak i dessa skogar, 4n & hillmarkerna. Det
ir ju ganska litt att inse, att man med en ling foryngringstid forr gor
stora forluster & god #n & dilig mark. Den under sommaren utférda
undersokningen medgaf ej att uppskatta vissa enskilda fall for att an-
stilla ekonomiska berikningar angdende forlusten 4 det ena eller det
andra slagets mark. Men den férelagda undersokningen syntes mig icke
heller med nédvindighet féranleda en sidan undersdkning. I vdra vix-
lande skogstyper inom landet nedanfér fjallskogarna och séder om Norr-
och Visterbottens kustland ha vi en hel foljd med mycket olika for-
yngringsmojligheter. Hittills har dock aldrig ndgon tinkt pd att med
hinsyn hirtill ligga dessa olika skogar under en olika lagstiftning. En
sddan lagstiftning vore ju ock i praktiken totalt omgijlig.

Meddel. frin Statens skogsforsiksanstalt, h. 5. ’ I



158 HENRIK HESSELMAN, (190)

Ett gemensamt drag for s godt som alla skogar pd Gotland ir silunda
den forsvarade, naturliga foryngringen efter skogens skofling. Svérig-
heterna hir dro storre dn pd fastlandet beroende pd markens beskaffen-
het och klimatet. Foga bittre gestalta sig forhdllandena, nir det giller
kulturer. Hirom f6religger redan ridtt mycken erfarenhet. Liser man
igenom jigmistarens beridttelser i Gotlands lans hushallningssillskaps
handlingar, finner man oupphorligt anmairkt, att kulturerna misslyckats
pa grund af fOrsommartorkan. I revirférvaltaren jigmastare Sylvans
rapport till 1896 ars skogskommitté heter det:

»Skogens foryngring ir, sdsom nyss nimndes, mycket svir att dstad-
komma. Den ihdllande torkan under viren och férsommaren orsakar,
att skogskulturer 4 torra och for atervixten ogynnsamma lokaler meren-
dels misslyckas. A privatskogarna ofverlimnas tervixten med fi un-
dantag till naturens eget itgdrande. A allminna hemman vidtagas dir-
emot drligen atgdrder for att underhjilpa den naturliga besdningen ge-
nom skogsodling. I nagon stérre omfattning bedrifves denna dock icke,
utan inskrinker sig for hela reviret till utsdttande af vid pass 100,000
st. plantor och sidd af c:a 15 kg. tall- och granfré arligen. A torra,
magra och exponerade ligen har dtervixten utfallit otillfredsstdllande,
men & fuktigare sandmoar bittre och ndgon ging god.»

I hufvudsak liknande uttalanden finner man i de senare drgingarna
af Gotlands lins hushéllningssillskaps férhandlingar. Ur »Skogsvards-
styrelsens pd Gotland berittelse rorande dtgidrder for skogsodlings be-
fraimjande under ar 1903» forekommer silunda f6ljande uttalande, stod-
jande sig pd inhimtade upplysningar frin olika delar af 6n. »Att intressset

for skogsplanteringar hdr pd 6n — fransedt det medelst skolbarnen pa
konstlad vdg vickta intresset — under senare dren slappnat, darfor &ro
ju de f8 — i ar endast 3 & 4 st. — inkomna anmilningarna om bitrade

af plantorer for verkliga skogsodlingar ett otvetydigt bevis; - och for 6frigt
kan detta vara sd3 mycket att undra pd, da &r efter dr misslyckade kul-
turer sdvdl & allminna som enskilda skogar sd sméiningom undergrift
fortroendet for allt, hvad skogskultur heter, hos storre delen af allmogen,
hvilken ju narmast ar i tillfille att kontrollera resultatet af desamma.»
— Det ir tydligt, att Gotland pd grund af sin jordman och sitt klimat
erbjuder storre svirigheter vid skogsodling 4n andra delar af riket. Got-
lands lins hela skogsareal uppgick &r 1898 till en ytvidd af 138,100
hektar. P& grund af sommarens undersdkningar har skogsarealen pa
bittre mark (sand, morinmirgel) berdknats till omkring 98,500 har, hill-
markerna kala eller skogbevuxna tillsammans till cirka 52,500 har. Na-
gon siker- siffra pa de kala hillmarkernas, alfvaromriddenas areal, kan

1 Sveriges land och folk, Historisk statistisk handbok, sid. 468. Stockholm 1901,
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nu ej uppgifvas.. Da emellertid med all sdkerhet den skogbevuxna hall-
marken till den allra storsta delen ingér i siifran 138,100 hektar, torde
den kala hillmarksarealen anslds till omkring 12,900 hektar och den
skogbevuxna till 39,600 hektar. Af Gotlands skogsmark utgéres sdlunda
" omkring 28,; 9 af hillmarker, hvilka icke pa ndgot praktiskt sitt kunna
 begrinsas fr&n annan mark och dir all kultur 4r ekonomiskt omjlig.
A den ofriga skogsmarken, 71,5 9, dr sikerligen den 6fverv'aigande delen
af den beskaffenheten, att kulturer hir iro forenade med hogst bety-
dande kostnader. ‘ ‘

Den lingsamma f6ryngringen och de dyrbara kulturkosthaderna ha
ocksi gjort, att den nuvarande skogslagen endast i ringa grad formatt
uppdrifva en ordnad skogsskétsel. Gotland fick som bekant sin forsta
egentliga skogslag den 10 september 1869. Denna lag foreskref, att den
till skogsbord dgnade marken dirtill skulle bibehsllas, sivida den ej
anvindes till odling, bebyggelse eller annat dirmed jimforligt dndamal.
Skogsmarken far ej skoflas eller forodas si, att skogens naturliga ater-
vaxt omojliggores eller dfventyras, vid dfventyr att all hemmanets skog
af Konungens befallningshafvande stilles under forbud for annan afverk-
ning 4n till husbehof, till dess det visas, att indamilsenliga Atgirder -
vidtagits till skogens &tervixt 4 ‘den afbrukade marken. Lagen var
sdlunda byggd pa grundsatsen, att skogsidgare vid eller efter afverkning
ar skyldig att sérja for atervixt. Da denna lag visade sig mindre till-
fredsstillande, kompletterades densamma bI a. genom en dimensions-
bestammelse, som forbjéd utskeppning af barrtrdd, som ej halla 21
cm. i genomskidrning vid stordndan. Denna ‘lag &r daterad den 30
mars 1894.

Men savil lagen af ar 1894 som den af ar 1869 ha visat sig van-
miktiga att dstadkomma en mera ordnad skogsvard. Skogsférbud ha si-
lunda utfdrdats intill &r 1897 i 76 fall, men i ej mer &n 4 fall har det
funnits anledning att upphifva forbudet pd grund af verkstallda skogs-
kulturer. En lag, som verkat pd det sittet, méste anses lida af hogst
betdnkliga brister. Att skogsodling si sillan forekommit, torde vl
ocksd i mycket visentlig grad fa tillskrifvas de stora svarigheter, som i
det fallet finnas. Dimensionslagen har knappast forbittrat tillstindet.
Fraga torde t. o. m. vara, om den ej rent af forsimrat detsamma.
Afverkningarna p& Gotland ske numera merendels »efter dimension».
Man afverkar allt som ir grofre dn den i lag bestimda dimensionen,
som mates vid »stubbhojd». Det som d& blir kvar dr i regel intet
annat dn undertryckta eller missbildade trid med daligt utvecklade
kronor, trid, som hellre borde tagas bort #n std kvar. Ett hygge,
som afverkats enligt den rddande dimensionslagen féreter dirfér ofta
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den mest sorgliga bild af skogsskofling och vanvérd (se figurerna 37 och
38),! och det virsta dr hirvidlag, att skogsigaren méngen gdng anser
sitt samvete.fredadt, si fort han iakttagit den foreskrifna dimensionen.
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I ett fall kan ju lagen anses ha verkat godt, nimligen daruti, att den
bevarat ungskogen, som hir och dir pd Gotland &r ritt vacker. Men

! De meddelade bilderna &tergifva icke ndgra utvalda, fula hyggen. Liknande eller
innu simre hyggen ser man ofta pad Gotland.
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skyddet &ar dock ofullstindigt, ty afverkning for forsdljning inom 6n ar
ingalunda forbjuden.

Fot. af forf.
Skogsparti utmed viigen mellan Tjeng-

%10 1907.

Hygge i barrblandskog efter den nuvarande dimensionslagen pd Gotland.

Ur Statens skogsférssksanstalts samlingar.

Fig. 38.

Tar man hinsyn till Gotlands sdregna naturférhdllanden och till de
stora svdrigheter, hvarmed all skogskultur diar har att kimpa, madste

darfve i Hemse socken och Vesterlaus i Burs socken,
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den nu gillande allminna svenska skogslagen anses vara otillricklig pa
6n. Denna lag 4r ju baserad dirpa, att afverkaren och markigaren dro
skyldiga att ombesorja dtervixt pd den afverkade marken. Men en si-
dan lag kan svirligen tillimpas pd Gotland. Skulle den pi ett effek-
tivt sitt efterlefvas, betydde detta i ménga, kanske i de flesta fall, att
markdgaren finge vidtaga kulturdtgarder sa dyrbara och pakostande, att
det ofverstege hans krafter. Ty man kan vl knappast antaga, att en
skogsvardsstyrelse skulle vara i stind att utofva en sidan uppsikt att
den naturliga atervixten icke dfventyrades vid afverkningarna eller att
dessa bedrefves si rationellt, att endast mindre kostsamma kulturer vore
behofliga. Resultatet af 1869 och 1894 ars lagar vittna enligt min upp-
fattning till fullo om, hur litet man kan bygga pa kulturdtgirder fran
" den enskilde markigarens sida.

Tar man hinsyn till de gotlﬁndska skogarnas beskaffenhet, maste
man beteckna yxan som det forsta kulturredskapet. Skogens natur-
liga foryngring och mdjligheten att vidtaga ekonomiskt barande
skogskulturer bero férst och framst diraf, hur afverkningen bedrif-
vits. Sommarens undersokningar riktades férndmligast pd hillmarkerna,
hvarigenom endast en mindre tid kunde offras pd studiet af 6friga
skogar. Emellertid sdgos pd manga stillen, dir afverkningen bedrifvits
p& ett mera. planmissigt sitt, synnerligen vackra naturliga foryngringar.
Den ordnade blddningen med upptagande af smirre foryngringsluckor
hade pi ménga stillen framkallat utomordentliga resultat, stundom var
atervixten rent af idealisk. Hirvid gjordes ofta en iakttagelse, som i
detta hinseende fortjanar att omnimnas. Tallen foryngrar sig pa Got-
land i vida mindre luckor, &n hvad fallet i allminhet ir pd fastlandet.
Tradets ljusbehof tyckes &tminstone pd manga platser vara vida mindre
in pd Sveriges urbergsmoriner. Tallforyngringarna paminte ofta om
dem, som nyligen skildrats frin Skogsvirdsforeningens senaste exkursion
Vid deltagarnas besok pad Limon utanfor Gifle f(')'rvéinades de nimligen
ofver den starka foryngringen af tall i smirre luckor.® Orsaken ir mdj-
ligen densamma & bdda platserna, kalkhaltig mark och hog relativ luft-
fuktighet. Trots den ringa nederborden &r. nidmligen luftfuktigheten
ganska hog pad Gotland, i synnerhet utmed kusterna.?

! Gunnar Schotte. - Skogsvﬁrdslf;'.'_ireningens exkursion. 1907. Skogsvardsféreningens
Tidskrift 1907. Sid. 497—499. .Stockholm 1907.

? Jmfr..C. A. M. Lindman. Karlvixtfloran p§ Visby ruiner, Ofvers. K. Vet. Ak.
Handl. 1895 Nir 8, som soker ‘forklara den rika floran pa Visby ruiner dirigenom, att
den relativa luftfuktigheten #r hég, ehuru nederbérden 4r ringa.
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Kap. 12. Om en skogslag gillande for on i sin helhet.

Skogarnas déliga tillstaind p& Gotland och den nu gillande lagens
otillrdcklighet att framkalla en ordnad skogsvard ha’ emellertid foranledt
Gotlands ldns landsting att utarbeta &tskilliga forslag till en ny skogslag.
Det senaste och mest omfattande af dessa forslag dr fran ar 1906. Det
stodjer sig sdvil i sak som i form pa 1903 ars allmidnna skogsvirdslag.
Nagra forindringar dro foreslagna, hufvudsakligen beroende darpa, att
landstinget och det med rdtta ansett, att den allmidnna skogsvirdslagen
ej utan vidare passar f6r Gotland (jmfr. kap. 11). Af de foreslagna
forandringarna dr foljande den markligaste. Skogsdgaren far icke fritt
forfoga ofver sin skog. For all saluafverkning skall han erhilla tillstdnd
hos skogsvardsstyrelsen, som har att sdka fa de villkor faststidllda, under
hvilka saluafverkning fir dga rum. Villkoren bestimmas antingen efter
frivillig ofverenskommelse eller, di sddan ej kunnat vinnas, efter stimning
vid domstol. Husbehofvet ir diremot fritt. For ofrigt dr forslaget en
dtervixtlag i likhet med 1903 ars lag och innehédller bestimmelser an-
gdende skogsvardsafgifter, som skola betalas for allt virke, som utskep-
pas fran 6n, dfven for det, som gar till det svenska fastlandet.

Se vi till de 6nskemal, som man pd naturhistoriska och skogsbio-
logiska skil bor uppstilla angdende en skogslag for Gotland, blifva de
i korthet sammanfattade foljande:

1) Lagen bo6r betrygga att afverkningarna bedrifvas pa
ett sidtt, som Ofverensstimmer med skogsvardens kraf pa att
erhalla naturlig atervaxt eller att kunna anstidlla ekonomiskt
birande skogskulturer (kap. 11).

2) Den b6r omfatta 6n i sin helhet med alla dess vixlande
betingelser for skogens vdxt och foryngring.

5) Den bo6r vara af en viss elasticitet, sd att hvarje skog
m& kunna skétas si, som markens beskaffenhet och skogens
roll sdsom skydd f6r annan skog fordra.

' I hvad mén kan det férelagda lagforslaget uppfylla dessa onskemal?
Det mairkligaste i hela forslaget dr, att skogsigaren skall séka tillstind
hos skogsvirdsstyrelsen f6r att utféra afverkningar till afsalu. De
stringare bestimmelser angdende forfoganderitten till skogen, som
landstinget. for Gotlands lan harmed framlagt, ha fullkomligt sitt be-
rittigande, om man tar vederborlig hansyn till de naturhistoriska forut-
sittningar, under hvilka skogsvdrden arbetar pd Gotland (jmfr foregiende
kapitel). Det giller endast att se till, att skogsvdrden i praktiken blir
vederborligen . tillgodosedd. Den praktiska konsekvensen af forslaget



164 HENRIK HESSELMAN. (x96)

kan di endast blifva den, att skogsvardsstyrelsen limnar sitt tillstdnd,
efter det att dess forstligt bildade tjinsteman limnat anvisning pa den till-
amnade afverkningsplatsen, eller ock genom utsyning, dar skogen eller
marken dr sddan, att foryngringen ldtt #fventyras. En bestimmelse
frdn skogsvardsstyrelsen angiende afverkningens utforande, som icke
bestdr uti en direkt anvisning eller utsyning pa sjilfva afverknings-
platsen, har nimligen i de flesta fall en underordnad praktisk bety-
delse, d& man tar i betraktande de starkt vixlande markférhillan-
dena pa Gotland. Landstingets forslag innebdr hufvudsakligen en be-
tungande bestimmelse gentemot skogsigaren, utan att i motsvarande
grad befordra en god skogsvard. Ifran skogsvardssynpunkt maste darfor
det framlagda f6rslaget &dndras dirhidn, att tillitelse till saluafverkning
limnas endast efter verkstilld anvisning eller utsyning & marken. I sjélfva
verket innebdr denna f6rindring icke nigon skdrpning af det framlagda
lagforslaget. Den tar blott mera praktisk hidnsyn till skogsvardens kraf
och tillskyndar dirigenom den enskilde markigaren direkta f{ordelar.
Utsyningen eller anvisningen bor icke fororsaka skogsidgaren ndgra
direkta utgifter annat dn f6r handtlangning.

Det hidr férordade lagforslaget kan mojligen anses vil strangt. Det
utgdr dock frdn gotlindingarna sjilfva, hvilket utgér en styrka sdvil ur
politisk som social synpunkt. Den bestimmande myndigheten &dr icke
en statens institution, det &dr skogsvirdsstyrelsen i ldnet, vid hvars
viljande markigarna sjilfva ha medbestimmanderitt. Hir dr det icke
friga om en i det allminnas intresse gjord inskrinkning i férfogande-
ratten af skogen: man har blott stipulerat, att en sakkunnig skotsel af
skogen alltjimt bor iakttagas. I den kungliga férordningen af den 24
juli 1903 angdende skogsvirdsstyrelser heter det bland annat i 4 §:
»Onskar dgare eller innehafvare af skogsmark bitride vid skogens skot-
sel och vérd eller anvisning, huru en tillimnad afverkning ma bedrifvas
for att anses sidsom tillaten, eller hvilka atgirder i afseende & afverkad
skogsmarks behandling béra vidtagas, ma skriftlig anmilan ddrom goras
hos skogsvirdsstyrelsen, som forordnar lamplig person att limna sokan-
den det bitride eller de upplysningar han begirt.» Den i det 6friga
Sverige frivilligt mottagna hjilpen vid skogens vird och afverkningarnas
utforande bor pa Gotland goras obligatorisk. Skogsskotseln dr pd Got-
land forenad med sd méanga vanskligheter af olika slag, att markédgaren
alltfor litt skulle komma i konflikt med de bestimmelser, som inne-
hallasiden allminna skogsvardslagen, direst icke hans skogsafverkningar
ledas af sakkunnigt folk eller utféras efter deras anvisningar. Icke for
att paligga skogsigaren ndgot tving, utan {6r att hjilpa honom, si att
han ej alltfér ofta kommer i allehanda klammerier pd grund af lagens
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bestdimmelser, bér skogsvardsstyrelsen ldmna sitt tillstdnd till saluafverk
ningar i form af utsyning eller efter anvisning, hvilken sedan enligt
lagen madste f6ljas af afverkaren eller skogsigaren.

Ett i den omnimnda riktningen omarbetadt lagforslag dr enligt min
mening i stand att limna ett ganska effektivt skydd at skogarna pa Gotland,
vare sig de vixa pa hillmark eller annan mark. Det dr f6r 6frigt icke
endast hillmarksskogarna, som behoéfva ett bittre skydd dn for nar-
varande, det giller 6ns skogar i sin helhet (kap. 11). Alla ytterst kost-
samma, svart administrerbara skyddsskogar, utlagda pd mark af olika
beskaffenhet, blifva hdrigenom onddiga. Skogsvardsstyrelsen har i sin
hand att lata de storre afverkningarna i hvarje skog ske pd ett sddant sitt,
som bist 6fverensstimmer med skogens beskaffenhet och ligets exposition.

Fraga kan ju vara, huruvida flygsandsfilten (t. ex. skyddsskogarna
pa Avaniset) béra hora under denna Gotlandslag. Hir giller det emel-
lertid allmidnna och gemensamma intressen, som &dro nara forknippade
med skogens skotsel. I oOfverensstimmelse med den princip, som varit
bestimmande for skyddsskogslagens affattande, torde dock dessa skogar
pa flygsandsfilt fortfarande bora st8 under skogsstatens uppsikt, ndr det
giller afverkning for forsdljning.

Hur utstimplingarna i hvarje fall skola géras, eller om tillatelse till
afverkning for forsiljning kan limnas i form af rad eller anvisning m3 bero
dels pa skogens beskaffenhet, dels ocksd péd de garantier, som skogsigaren
kan limna for skogens verkliga vard. Den, som nidrmast far att bedéma
denna sak, dr skogsvirdsstyrelsens skogsligt bildade tjinsteman, pa hvil-
ken dirfor maste stillas stora fordringar sdvil i sakkunskap som i om-
domesformaga. Bist vore, om i hvatje fall 6fverenskommelsen angiende
afverkning skulle kunna ske efter ofverliggning med skogsigaren ute i
marken eller i sjilfva skogen. Hirigenom skulle skogsvardsstyrelsen
kunna uppfylla en af sina férndmsta och viktigaste uppgifter, ndmligen
utbredandet af intresse for och sakkunskap i skogsskotsel.

De synpunkter, som béra tagas i betraktande vid utsyningarnas
verkstillande, 4ro forst och frimst skogens beskaffenhet, sdsom élder,
formaga att producera kottar, markens mottaglighet for sjilfsddd etc. Ut-
stimplingen méste ocksd mycket bero pa mojligheten af att anstilla eko-
nomiskt birande skogskulturer och af de garantier, som skogsdgaren kan
stilla for att dessa under sin utveckling komma i atnjutande af erforder-
ligt skydd, sirskildt mot betesdjur. Med hinsyn till de i allminhet sma
skogsskiften, som finnas pd Gotland, maste man ocksd ta hinsyn till att
erforderligt husbehofsvirke alltid skall finnas. Eljest skulle genom hus-
behofvet skogsvardsstyrelsens atgirder f6r en bittre skogsskotsel ldtt
kunna géras om intet.
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En skogslag for Gotland, som utgir frin det af Gotlands lins lands-
ting framstillda forslaget, men omformadt i den riktning, som hir om-
talats, kommer att af regeringen framliggas inf6r arets riksdag. D&
lagforslaget dndrats dérhidn, att skogsvardsstyrelsens tillstdnd till salu-
afverkningar limmnas i form af utsyningar eller efter dess anvisning, har
lagen juridiskt sedt forlorat karaktiren af en atervixtlag. Fridn natur-
historisk skogssynpunkt madste forslaget betecknas dels sisom nédvin-
digt, dels sisom tillfredsstillande ganska ldngt giende fordringar pa en
ordnad skogsskotsel.

-Lagforslaget innebér ndgot i vart land nytt. Skogsigarna férena sig,
ehuru visserligen nddtvunget, genom skogsvardsstyrelsen i linet om en
mera ordnad skogsvard. Ett stort ansvar kommer d& att hvila pa skogs-
vardsstyrelsens forstliga tjanstemdn, pd hvars sakliga utlitande skogs-
vardsstyrelsen i de flesta fall mdste stodja sig. Foér Gotlands skull
maste man Onska, att skogsvardsstyrelsen fir en s kompetent tjinste-
man som . mdjligt. Fran skogsbiologisk synpunkt méste man sirskildt
fordra, att han matte ha en Sppen blick {6r alla de vixlande betingelser
for -skogens vixt, som finnas pd Gotland med dess vixlande jordméan.
Hir 4r om ndgonsin ett schablonmissigt forfarande farligt. _

For lagforslagets oOfriga” rent juridiska delar anser jag mig icke i
detta sammanhang ‘bora redogora. Jag har fattat min uppgift hufvud-
sakligen som den, som ur skogsbiologisk synpunkt undersoker villkoren
for skogens vidxt och foryngring och ddrur soker draga slutsatser for
praktiken. Alla de juridiska bestimmelser, som blifva en f6ljd af de
direkt ur naturen dragna slutsatserna och de dirpd grundade lagfor-
slagen, falla utom ramen fér en dylik undersdkning som denna.

# #*
*

Den af Gotlands skogsvardsstyrelse begirda undersokningen visade
mer och mer, allt efter som undersokningarna framskredo, att det vore
saval ur naturhistorisk synpunkt oberittigadt som af praktiska skdl oméj-
ligt att utstrdcka lagen angdende skyddsskogar till att omfatta Gotlands
hallmarker. Samtidigt framtradde ddaremot mer och mer det berittigade
i krafvet pa en ny skogslagstiftning fér on i sin helhet och att fragan
angdende hillmarkerna endast kunde l4sas i samband med denna skogs-
- lag. Jag kan endast beklaga, att tiden och det férordnande, jag erhallit,
ej tillito mig att mer ingdende underséka Gotlands skogar i allminhet.
De tillfallen i den riktningen, som erbjédo sig, blefvo emellertid ej obe-
aktade. Hirvid visade sig oupphorligt det berittigade i det af lands:
tinget framlagda forslaget. De stindigt vixlande markférhallandena och
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de dirutaf beroende atervixtmojligheterna- adagalade emellertid att den
eventuella skogsvardsstyrelsen madste pd marken lita undersdka hvarje
enskildt fall, sivida den pa ett praktiskt sitt skulle kunna befordra
skogsvirden, di den hade att gifva tillstdnd till saluafverkningar.

Om sdlunda den under den sistférflutna sommaren verkstillda un-
dersokningen limnat ett bestimdt negativt resultat angdende hillmarkerna
sisom sirskilda skyddsomrdden, har den diremot i ndgon man kunnat
bidraga till 1osandet af frigan angdende Gotlands skogslagstiftning i
allmdnhet. Den af skogsvardsstyrelsen begidrda undersokningen har jag
pd det sittet sokt utfora sd att #zdgor praktiskt resultat matte erhallas.

Upplysningar till kartan.

Den bifogade kartan har &astadkommits pa foljande sdtt. Héillmar-
kerna pd sodra och mellersta och pa storre delen af norra Gotland ha ut-
lagts i enlighet med de anteckningar om hillmarker, som finnas pa de hit-
tills outgifna rekognosceringsbladen fran Gotland. Med stort tillmétesgiende
ha statsgeologerna d:r Munthe och d;r Hedstrom tillatit mig att pa detta
sitt publicera geologernas anteckningar om hillmarkernas utbredning. Nigra
delar af norra Gotland samt Farén &dro dnnu icke rekognoscerade af geolo-
gerna. Hir har kapten Sam. Sylvan i hufvudsak kompletterat kartan (se
kap. 1). Barrskogen har utlagts i enlighet med topografiska kartans barr-
skogstecken. Dir barrskogstecken saknas & hillmarkerna, fins alfvar. Vitt-
ringsjord utan barrskogstecken #dr dels aker, dels inom ett mindre omride i
Nirs socken alfvar. Mindre alfvaromraden (kulturalfvar) ha icke kunnat ut-
mirkas. I Nés sn. utgdres det som mérgelskiffer betecknade omradet i sin
ostra del af Girvanella och Proteusmirgel, som delvis dr odlad, delvis alfvar.
P34 Farén ha omraden med strandvallar utlagts som héllmark, da det varit
omgjligt att i denna lilla skala hir atskilja hdllmark och strandgrus. Vister
om Fleringe kyrka fins ett mindre orekognosceradt omrade. I den skala,
hvari kartan publicerats torde den fi anses sdsom ganska tillforlitlig och
dndock fylla-ett praktiskt syfte. Den utgér i alla hindelser ett stod tor be-
domande af limpligheten och nédvindigheten af en skogslag for Gotland i
sin helhet.

Kartan kan icke i de delar som icke undersokts af geologerna gora
ansprak pa att i detalj vara korrekt, men i det stora hela #r den nog riktig.
Hvad mairgelskiffern och vittringsjorden betriffar, dro sidana delar utmirkta,
som nidrma sig hillmarker, men &ro starkare vittrade #n dessa, hvarigenom
de erbjuda vegetationen andra betingelser in de egentliga hillmarkerna., I
Sprage t. ex. dr mirgelskiffern delvis odlad.
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Uber die Vegetation und den Wald der Kalkfelsen Gotlands.

Eine Untersuchung anlisslich eines Gesetzentwurfes.

Am 10. Juni 1906 sandte der Waldpflegerat (Skogsvardsstyrelse) der
Insel Gotland ein Schreiben an die schwedische Regierung, in dem er den
Wunsch nach einer Untersuchung dariiber aussprach, ob das Schutzwaldgesetz
vom 24. Juli 19o3 dahin verdndert werden diirfte, dass es auch die Kalk-
felsen Gotlands umfassen konnte. Von der koniglichen Dominenverwaltung
erhielt der Verfasser den Auftrag, diese Untersuchung anzustellen, was auch
in den Monaten August—September des letztverflossenen Sommers stattfand.
Die Untersuchung war vornehmlich daraufgerichtet, den Einfluss des Holz-
-fillens auf den Waldbestand der Kalkfelsen zu studieren und die Faktoren
nédher festzustellen, welche die waldbedeckten Kalkfelsen in kahle, baumlose
Alfvargebiete! umwandeln kénnen. Weiter wurde die Frage niher untersucht, -
inwieweit die jetzt kahlen Kalkfelsen einen Einfluss auf das Klima Gotlands
ausiiben, wie die Gotlinder oft meinen.

Die Insel Gotland ist aus iibersilurischen Bergarten aufgebaut und zwar
hauptsiichlich aus Kalkstein, Mergelschiefer und in einem kleineren Gebiet
aus Sandstein. Im al]gememen ist der Felsgrund mit losen, quartiren Ab-
lagerungen bedeckt, in einigen Gebieten sind die Kalksteinfelsen so weich,
dass sie von einer dicken, michtigen Schicht Verwitterungserde bedeckt sind.
Aber an vielen Stellen tritt der Felsgrund zu Tage. Im allgemeinen haben wir

dann flache;® “nahezu ebene' Terrainformen. Nur an einigen Punkten treffen
wir eine hugehge Landschaft wie z. B auf dem mittleren Teil Gotlands
(siehe z. B. Fig. 1). -

Die Kalksteinfelsen Gotlands zelgen eine grosse Variation in petroorra-
phischer Hinsicht. Zuweilen sind sie reich an Ton, oft aber bestehen sie
aus reinem Calciumkarbonat. Sie konnen aus diinnen oder dicken Schichten
aufgebaut oder auch aus alten Korallenriffen hervorgegangen sein. Die petro-
graphische Struktur beeinflusst in hohem Grade die Verwitterung des Kalk-
steins, die daher in sehr verschiedenem Grade vor sich geht, je nach der
Beschaffenheit des Felsgrundes. Wir treffen hie und da ganz nackte Felsen,
die jedoch durch breite, vertikale Spalten, welche die Felsen in verschiedener
Richtung durchsetzen, an gewissen Punkten der Vegetation Wuchsplitze dar-
bieten (siche Fig. 2). Andere Kalksteinfelsen sind mit einer diinnen Schicht
Verwitterungserde bedeckt (siehe Fig. 3 und s5), andere sind daneben von

1 Weit ausgedehnte, baumlose, ebene Kalkfelsen werden auf der Insel Oland »Alfvar»
genannt. .
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vertikalen und horizontalen Spalten und Ritzen so reich durchsetzt, dass die
Baumwurzeln ziemlich tief hineindringen konnen (siehe Fig. 4).

Je nach der Tiefe der Schicht von Verwitterungserde und dem Reichtum
an horizontalen und vertikalen Spalten bieten die Kalkfelsen der Vegetation
sehr verschiedene Bedingungen dar. Dazu kommt noch ein anderer Umstand.
Die Kalkfelsen sind im allgemeinen sehr flach, der Abfluss des Wassers geht
daher sehr langsam vor sich. Wenn der Verwitterungsboden reich an Lehm
und Ton ist und der unterliegende Fels nicht besonders reich an Spalten ist,
wird der Boden im Friihling iiberaus reich an Wasser, im Sommer dagegen
trocknet er stark aus. An solchen Stellen ist die Vegetation sehr diirftig
entwickelt. .

Auf den Kalkfelsen treffen wir eine ganze Reihe verschiedener Pflanzen-
formationen, die in einer nahen Beziehung zu der Beschaffenheit des Fels-
grundes stehen. Wir kénnen die Vegetation in drei Hauptgruppen einteilen
und zwar

I) Vegetation und Waldwuchs aufnackten Felsen (ohne Verwitterungsboden).

II) Vegetation und Waldwuchs auf Felsen mit drainiertem Verwitterungsboden.

III) Vegetation und Waldwuchs auf Felsen mit undrainiertem Verwitter-
ungsboden.

Auf den nackten Felsen treffen wir eine ausgeprigt kalkliebende Felsen-
flora, die sich durch verschiedene Konstruktionseigentiimlichkeiten als xerophil
erweist. Die Hauptmasse der Vegetation ist indessen auf die Spalten und
Ritzen beschrinkt. Ein Verzeichnis der wichtigsten Arten findet man auf
Seite 77. Wo die Spalten sehr breit und tief sind, kénnen sie sogar eine
schattenliebende Flora beherbergen, wie z. B. Awmemone hepatica. Nur in den
Spalten findet man die Baumvegetation, die hauptsiichlich aus Kiefern besteht.
Die Bidume haben meistens ein sehr kiimmerliches Aussehen, bestehen zum
grossen Teil aus groben Asten und erreichen nur eine unbedeutende Héhe
von 3—4 m. Wo die Spalten tiefer und breiter sind, konnen die Biume
einen ausgeprigten Hauptstamm haben (siehe Fig. 6—38). Sie bilden zuweilen
einen liickigen Bestand, wenn die Spalten reichlich sind und nahe an ein-
ander liegen.

Auf den Felsen mit drainiertem Verwitterungsboden haben wir in der Regel
Wald, hauptsichlich von der Kiefer gebildet, zuweilen aber kommt auch die
Fichte vor. Von den Waldformationen haben wir eine ganze Reihe Vari-
anten. Auf den Felsen mit einer diinnen Schicht Verwitterungsboden sind die
Bestinde sehr niedrig und liickig. Sie konnen nur als Brennholz benutzt
werden, indem die Biume zum grossen Teil aus dicken und groben Asten
bestehen (siehe Fig. g).

Wenn die Schicht des Verwitterungsbodens, welche die Felsen bedeckt,
eine Michtigkeit von 25—50 cm erreicht, und wenn der Felsgrund dicht
von Spalten durchsetzt ist, gedeihen auf den Felsen ziemlich geschlossene
Bestinde, besonders von der Kiefer. Von dem verschiedenen Aussehen dieser
Bestinde geben die Bilder Fig. 10—12 eine Vorstellung. Der Boden dieser
Wilder ist mit einem Teppich aus verschiedenen Grisern und Kriutern be-
deckt. In vielen Wildern spielt auch Arcfostaplhylos wva ursi eine hervorragende
Rolle, indem dieser Zwergstrauch den Boden mit seinen langen dichtbeblit-
terten Zweigen bekleidet. Die Bestinde haben im allgemeinen eine unter-
geordnete Skonomische Bedeutung. Nur die besten Bestinde, die eine Hoéhe
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von 10-—12 m. erreichen, konnen ausser Brennholz auch kurze Sdgeblocke
liefern. Viele weniger schéne Bdume konnen indessen als Bahnschwellen
angewandt werden. Hierbei spielt es nidmlich eine untergeordnete Rolle,
wenn die Stimme krumm sind. Als Schwellenholz sind die Kiefern, die auf
den trockenen Felsen gewachsen sind, sehr geschitzt wegen der dichten
Jahresringe und des hohen Gehaltes an Baumharz, wodurch die Schwellen
lange vorhalten.

Die Fichte bildet nur an einigen Punkten dichte Bestinde. Die Zweige
des Baumes legen sich auf den Boden, entwickeln Wurzeln und treiben zuweilen
hohe aufrechte Aste, die sich zu selbststindigen Biumen entwickeln konnen.
Hierdurch kénnen sehr dichte Fichtengruppen entstehen (Fig. 14).

Auf den Uferwillen, die meistens aus Kalksteinkies, den die Wellen
zusammengeworfen haben, bestehen, gedeihen zuweilen ziemlich schone
Kiefernbestinde, die den besten auf den Kalksteinfelsen gleichen (siehe Fig. 13).

Eine ganz abweichende Vegetation haben solche Kalksteinfelsen, wo der
Verwitterungsboden undrainiert ist. Hier haben wir im Frithling und Herbst
einen Uberschuss von Wasser, im Sommer dagegen trocknet der Boden stark
aus. Beim Frieren erfihrt der undrainierte Verwitterungsboden starke me-
chanische Verinderungen, indem das Wasser aus dem Ton, der einen wich-
tigen Bestandteil des Verwitterungsbodens ausmacht, ausgeschieden wird.
Ziemlich grosse Steine kénnen dadurch verschoben werden. Dies geht auch.
mit einer bedeutenden XKraft vor sich. Grobe Wachholderwurzeln kénnen
aus dem Boden herausgehoben werden (siehe Fig. 18), wobei sie zuweilen
gebrochen werden. Oft stehen die Wachholderwurzeln als kleine Bogen iber
den Boden empor (siehe Fig. 17). Infolge dieser mechanischen Verdnderungen
beim Frieren ist der undrainierte Verwitterungsboden fiir den Baumwuchs
besonders ungiinstig. Hier kommt daher hauptsichlich Alfvar vor, d. h.
baumlose, mit einer spirlichen Vegetation bedeckte Kalksteinfelsen (siehe
Fig. 15 und 16). Wo der Boden an Ausfrieren stark leidet, haben wir
iberhaupt nur eine #usserst spirliche Vegetation, hauptsichlich Arten wie
Galeopsis Ladanum f. globosa, Cirsium - arvense f. ferox und Daucus carota f.
contracta, die durch kriftige Wurzeln oder anderswie gegen Auffrieren gut
geschiitzt sind. -

" Alfvargebiete von grosserer Ausdehnung kommen hauptsichlich auf dem
stidlichsten Teil von Gotland vor (siche Fig. 15, 16 und 19). Auf dem
tibrigen Teil der Insel treffen wir gewthnlich nur kleinere Partien mit
undrainiertem Verwitterungsboden, die indessen immer eine Alfvarvegetation
tragen (siehe Fig. 20).

Die Kiefernbdume, die hier und da auf solchem Boden vorkommen,
haben eigentiimlich aufgefrorene Wurzeln (siehe Fig. 21). Einen undrainierten
Verwitterungsboden haben auch die Sumpfheiden (Tridskhedar), die haupt-
sichlich im nordlichen Gotland vorkommen. Die Baumvegetation ist hier auf
einzelne kleine Kiefern mit aufgefrorenen Wurzeln beschrinkt.

Auf tiefer gelegenen Partien der Kalkfelsen kommt eine Ausscheidung
von amorphem Calciumkarbonat vor. Im Frithling und Herbst sind diese
Partien mit Wasser gefiillt, im Sommer trocknen sie dagegen vollstindig aus.
Der Boden ist feinerdig, im trockenen Zustand pulverartig und besteht haupt-
sdchlich aus Calciumkarbonat. Nur eine sehr arme Vegetation kann hier
gedeihen, z. T, kalkliehende Wasserpflanzen, wie Characeen, Amblysieginum-arten u,a,
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Biume kommen nicht vor. Solche Partien der Kalkfelsen werden von den
Gotldndern »Blekevitar> genannt (siehe Fig. 22).

Wir haben also auf den Kalkfelsen Gotlands eine ganze Reihe von ver-
schiedenen Pflanzenformationen, die in einer nahen Beziehung zu dem Wechsel
des Bodens stehen. Auf der einen Seite Waldformationen, auf der anderen
baumlose Alfvarvegetation. Kalkfelsen mit drainiertem Verwitterungsboden
sind in der Regel mit Wald bewachsen, solche mit undrainiertem haben =«
» Alfvar». Auf Kalkfelsen ohne Verwitterungsboden kommen Biume nur in
den Spalten vor.

Bevor ich auf die Verdnderungen eingehe, die der Mensch in dieser
Verteilung der Pflanzenformationen zustandegebracht hat, will ich einige kurze
Bemerkungen iiber die Beschaffenheit des Verwitterungsbodens mitteilen.

Der Verwitterungsboden besteht zum grossen Teil aus grossen, scharf-
kantigen Kalksteinstiickchen, die durch Frost und Wasser aus dem unter-
liegenden Felsen losgerissen worden sind. Daneben spielt Feinerde eine
wichtige Rolle, besonders kalkhaltiger Ton. Granitische Bestandteile sind
auch hiufig, kommmen aber hauptsichlich in der Feinerde vor. Wo der Ver-
witterungsboden gut drainiert ist, giebt die Vegetation Anlass zu einer reich-
lichen Humusbildung. Der Humusgehalt ist ganz bedeutend. In der obersten
Bodenschicht in den Wildern betréigt er bis zu 20—30 %, in der nichst
unterliegenden 10—15 %. Der Humus hat v6llig den Charaktir von Mull.
Unter dem Mikroskop kann man gar keine organische Struktur erkennen.
Die Humuskliimpchen haben das Aussehen, als seien sie durch eine chemische
Ausfillung gebildet. Der Kalkgehalt ist bedeutend, betrigt in den obersten
Bodenschichten bis zu 14—20 %, in den nichst unterliegenden 30—34 %.
Regenwiirmer kommen sehr reichlich vor, auch da wo der Verwitterungsboden
dusserst diinn ist und nur eine sehr arme Flora trigt. Sie bewirken eine
ziemlich vollstindige Durcharbeitung des Bodens. Der undrainierte Verwit-
terungsboden ist dagegen humusarm. Der humusreiche und kalkhaltige Boden
hat eine grosse Ahnlichkeit mit dem schwarzen Boden der russischen Steppen
(Tschernosjom). Dieser ist jedoch eine Lossbildung, der humusreiche Boden
der gotlindischen Kalkfelsen durch Verwitterung gebildet.

In der Verteilung der Pflanzenformationen der Kalkfelsen spielt wie gesagt
die Beschaffenheit des Bodens die erste Rolle, aber der Mensch hat auch darauf
einen Einfluss gehabt.

Wir wollen nun die Bedeutung dieses Einflusses niher charakterisieren.

Die publizierten Bilder und die gemachten Massschitzungen (siehe Seite
97) zeigen, dass die Kiefernwilder der Kalkfelsen hauptsichlich als Brenn-
holz verwendet werden konnen. Frither war der Verbrauch des Brennholzes
auf Gotland grosser als jetzt, besonders wihrend der Zeit, da man in einer
ganzen Zahl kleiner Ofen Kalk brannte. Diese Industrie, die Mitte des
vorigen Jahrhunderts stark florierte, ist nunmehr sehr zuriickgegangen, und die
meisten Kalkofen stehen nunmehr unbenutzt. Wihrend des néchstverflossenen
Sommers wurden nicht weniger als 239 Kalkofen notiert, wovon die aller-
meisten in der Nihe der Kalkfelsen liegen. Von diesen sind nur 35 nun-
mehr im Gebrauch, und davon sechs in stetigem Gebrauch. Das Kalk-
brennen war eine sehr Holzverbrauchende Industrie; im Jahre 1860 hat man
berechnet, dass man allein fiir den Kalkexport nicht weniger als 114,880
Klafter Holz verbrannt hat. FEinen grossen Teil dieses Brennholzes hat man
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aus den Kiefernwildern der Kalkfelsen genommen, wobei man zuweilen aus-
gedehnte Kahlhiebe machte. Dies hat -jedoch nicht den Waldwuchs der
Kalkfelsen vernichtet. Der Wald in der Nihe der Kalkéfen ist ebenso gut
wie da, wo Kalkofen fehlen. Wo kahle, nackte Felsen ohne Verwitterungs-
-~boden vorkommen, da haben wir einen liickigen kiimmerlichen Kiefernbestand,
+“wo die Kalkfelsen mehr verwittert sind, gedeihen junge Kiefernwilder, die,
wo der Boden am besten ist, so dicht sind, dass die Bestinde mit Vorteil
durchgeforstet werden konnen (siehe Fig. 23). Wo die Kalkfelsen nur un-
bedeutend verwittert sind, geht die Riickwanderung des Waldes auf den
Kahlhieben sehr langsam vor sich. Der Wald kehrt jedoch zuriick, auch
wenn-- er nicht unbedeutend durch die Viehweide (Fig. 24) und durch den
stindigen Brennholzhieb leidet. In einigen Fillen ist das Kalkbrennen dem
Wald niitzlich gewesen, In den alten Steinbriichen kommt nimlich oft Jung-
holz vor, und auf den alten Schlackenhalden in der Nihe der Kalkéfen
wichst oft die Kiefer (sieche Fig. 25). In keinem Falle habe ich beobachtet,
dass infolge des unvorsichtigen Abholzens der Kalkfelsen der Wald vollstindig
verschwunden ist. Der Wald kehrt zuriick, wenn es auch an den ungiinstigsten
Stellen langsam vor sich geht. In neuerer Zeit sind auch hie und da grossere
Kahlhiebe gemacht worden. Eine Verinderung der Vegetation der Boden-
decke in der Richtung auf Alfvar habe ich dabei nicht beobachtet.

. Dasselbe gilt fiir die Wilder auf den Uferwillen. An vielen Stellen
sind Kahlhiebe gemacht worden; wo diese vor lingerer Zeit gemacht sind,
kommen ziemlich geschlossene Jungholzbestinde vor. Wir haben jedoch an
mehreren Punkten, besonders auf dem nordlichen Gotland, nackte, kahle
Uferwiille. Diese - sind von den Meereswellen so stark bearbeitet worden,
dass alle Feinerde verschwunden ist. Keine. Feuchtigkeit bleibt in diesen
Uferwillen zuriick, wodurch das Fehlen aller Baumvegetation seine Erklirung
findet (Fig. 27).

Hier und da kommen jedoch kleine Gebiete vor, die frilher bewaldet
waren, nun mehr aber-kahl sind. Die Ursache fiir diese Erscheinung ist
indessen nicht nur das Abholzen der Wilder, sondern vor allen Dingen eine
ausgedehnte Schafweide. Die Schafzucht hatte frijther fiir die Gotlinder eine
noch grossere Bedeutung als jetzt. Das Weideland war gemeinsam, die
Schafe gingen das Jahr hindurch im Freien. Im Winter fanden die Schafe
Schutz in kleinen, aus flacien Kalksteinen erbauten Hiitten. Sie wurden
morgens und abends mit Heu oder mit Kiefernzweigen gefiittert, im iibrigen
suchten sich die Tiere die Nahrung im Freien. Ein kleiner Bauer konnte
unter solchen Bedingungen etwa 400 Schafe haben. Diese extensive Schaf-
zucht hat hier und da den Wald verdringt. In jetziger Zeit, wo das Weide-
land zwischen den einzelnen Bauern verteilt ist, hat die Schafzucht abgenommen.
Dies #ussert sich unter anderem auch darin, dass der Wald, besonders der
Kiefernwald, hie und da einwandert wo er frither durch Schafweide aus-
geschlossen war; vor allem kommt dies in dem stidlichsten Teil von Gotland
vor (siehe Fig. 28). Ausser dem urspriinglichen Alfvar, der durch die Be-
schaffenheit des Bodens bedingt ist, kommt also Kulturalfvar vor. Der
Kulturalfvar ist in erster Linie durch Schafweide entstanden. Er kommt hie
und da in dem siidlichen Gotland vor, im allgemeinen aber auf solchem
Boden, wo der urspriingliche Wald sehr geringwertig gewesen ist. Auf dem
-ibrigen Gotland stehen die Kulturalfvargebiete in nichster Beziehung zu den
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Ansiedlungen. Im allgemeinen sind es Kalkfelsen, die einer Schicht von
Verwitterungsboden entbehren oder eine sehr diinne haben (siehe Fig. 6—38),
die durch Abholzen und Weide baumlos geworden sind. Im Vergleich mit
den wichtigen, 6konomischen Interessen, die mit Schaf- und Viehzucht ver-
bunden sind, hat der verschwundene Wald eine untergeordnete Rolle gespielt.

Gotland hat ein im Frithling und Vorsommer sehr trockenes Klima,
einen ziemlich nassen und sehr milden Herbst (sieche S. 139). Die Eigen-
tiimlichkeiten des Klimas erkliren sich aus der Lage Gotlands, einer Insel
gelegen in einem Meere, das wihrend des Frihlings und Vorsommers kiihl
ist. Viele Gotlinder aber sprechen die Ansicht aus, dass auch die kahlen
Kalkfelsen eine wichtige Rolle dabei spielen. Sie meinen nimlich, dass die
Kalkfelsen so stark erwirmt werden, dass die Regenbildung in den Wolken
durch Wirmestrahlung oder durch aufsteigende warme Luftstrome vermindert
wird. So unwahrscheinlich diese Ansicht in meteorologischer Hinsicht klingt,
sind sie doch einer niheren Untersuchung unterzogen worden. Dabei hat
es sich gezeigt, dass die Niederschlagsstation an der Stelle, wo die grdssten
kahlen Kalkfelsen im Innern vorkommen, wihrend des Friihlings und Vor-
sommers mehr Niederschlag hat als jene, wo der Wald am meisten verbreitet
ist. Die Verteilung des Niederschlages auf der Insel Gotland hingt nimlich
in erster Linie von der Topographie, nicht aber von dem Vorkommen oder
Fehlen der kahlen Felsen ab. Eine Untersuchung der meteorologischen Ver-
hiltnisse spricht gar nicht fiir die Ansicht der Gotlinder.

Aus dieser Untersuchung geht hervor, das man aus naturhistorischen
Ursachen gar keinen zwingenden Grund hat, die Kalkfelsen Gotlands als
besondere Schutzgebiete abzusondern. Dazu kommt, dass ein solches Verfahren
viel Geld kosten wiirde, da die Kalkfelsen als sehr unregelmissige Figuren
iber den grossten Teil der Insel verteilt sind (siehe die Karte). Zwischen
den verschiedenen Kalkfelsen haben wir Acker oder Wald, der letztere gehort
oft zu den besten auf Gotland.

Gotland hat seit 1869 ein besonderes Waldgesetz gehabt. Laut diesem
Gesetze kann die Provinzialregierung einem Waldbesitzer verbieten, Verkaufs-
holz aus seinem Wald zu nehmen, wenn er durch Abholzung die natiirliche
Verjiingung des Waldes gefihrdet hat. Im Jahre 1894 wurde das Gesetz von
1869 dahin erweitert, dass Nadelhélzer, die am Basalteil nicht 21 cm im
Durchmesser halten, nicht von der Insel exportiert werden diirfen. Durch
diese Gesetze hat man jedoch nicht das Ziel erreicht, nidmlich eine gute oder
verbesserte Waldpflege. Durch die Einfiihrung des Dimensionsgesetzes vom
Jahre 1894 ist der Zustand nicht gebessert worden. Beim Abtreiben des
Waldes nimmt man alles, was grober ist als die vorgeschriebene Dimension,
alles andere bleibt zuriick. In der Regel sind die zuriickgelassenen Bidume
unterdriickte, schlecht entwickelte Individuen, die man oft lieber wegnehmen
als zuriicklassen sollte. Ein Holzschlag kann daher trotz des geltenden Ge-
setzes ein wahres Bild der Waldverwiistung darbieten (siehe Fig. 37—38).

Infolge des trockenen Vorsommers und Frithlings kidmpfen alle Wald-
kulturen mit besonderen Schwierigkeiten. Sie misslingen oft total wegen der
Trockenheit. Wenn der Wald auf der Insel Gotland schlecht behandelt worden
ist, ist die Verjiingung, entweder natiirlich oder mit Kunst hervorgebracht,
grosserer Gefahr ausgesetzt als aut dem schwedischen Festlande. Das allgemeine
Waldgesetz vom 24. Juli 1903, das die Vorschrift enthilt, dass der Wald-
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besitzer, wenn durch. Abtreiben die Verjiingung gefihrdet worden ist, durch
Kultur fiir Nachwuchs zu sorgen hat, kann daher auf Gotland nur mit
Schwierigkeit aufrechterhalten werden.

Das »Landsting» auf Gotland hat daher ein neues Waldgesetz vorgeschla-
gen. Der Gesetzentwurf enthilt Bestimmungen iiber die Einrichtung eines
Waldpflegekomitees (Skogsvardsstyrelse). Der Waldbesitzer muss, wenn er
Verkaufsholz in seinem Wald zu hauen wiinscht, um Erlaubnis dazu bei dem
Waldpflegekomitee nachsuchen. Das Waldpflegekomitee . hat n#here Be-
stimmungen zu erlassen, unter welchen Bedingungen ein Abtrieb des Ver-
kaufsholzes ausgefihrt werden darf. Wenn der Gesetzentwurf dahin verdndert
wird, dass das Waldpflegekomitee die Erlaubnis zu Verkaufholzabtrieben
nur in der Weise giebt, dass der forstliche Beamte des Waldpflegekomitees
in jedem Falle Anweisungen fiir das Abtreiben giebt, und wo die Verjiingung
des Waldes mit besonderen Schwierigkeiten kimpft bestimmte Biume hierzu
anweist, kann der Gesetzentwurf eine wahre praktische Bedeutung erlangen.
Ein solches Waldgesetz  passt sehr wohl fiir Gotland, da es eine verschiedene
Behandlung des Waldes erméglicht. Trotzt der geringen Grosse der Insel
sind die Bedingungen des Waldwuchses sehr verschieden infolge der Un-
gleichartigkeit des Bodens. Ein solches Gesetz macht es auch tiberfliissig,
besondere Schutzgebiete abzusondern. Einen derartigen Gesetzentwurf wird
die schwedische Regierung dem tagenden Reichstag vorlegen.

*

Betreffs der Karte seien folgende Erlduterungen hinzugefiigt. Ganz grau
bedeutet Kalkfelsen, gestrichelt grau gut verwitterter Mergelschiefer, feinkarriert
grau Kalkfelsen mit tieferem Verwitterungsboden. Die griinen Zeichen be-
deuten Nadelwald. Wo solche Zeichen auf Kalkfelsen fehlen, hat man Alfvar.
Kleinere Alfvargebiete sind wegen des geringen Maassstabs nicht bezeichnet
worden. Verwitterter Mergelschiefer und Kalkfelsen mit tieferem Verwitterungs-
boden sind, wo Waldzeichen fehlen, teils kultiviert, teils Alfvar.





