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MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT

Studier 6fver skogsvixt a4 mossar.

o

1. Om tradplantor & utdikade flarkar.

Af Henrik Hesselman.

En bland -de mest storartade och omfattande atgirder, som den
svenska skogsvarden f6r nidrvarande vidtager for att hdja landets for-
méga att producera skog, dr utdikandet af de vidstrickta mossarna
for att gbra dem dugliga att bira skog samt torrliggandet af sumpig
skogsmark for att dar hoja tillvixten. Arligen utgifvas sivil af staten
som af enskilda skogsidgare hogst betydande summor for detta dndamal.

"Redan finnas exempel pd mycket vackra resultat af utdikning. I
sbdra  Sverige iro skogarna under Gimo bruk samt vid Osterby mest
bekanta och flera ginger beskrifna i litteraturen.’ Fran Norrland &dro
diremot icke si méinga exempel kinda. De vackraste och till vidare
utdikningar mest uppmuntrande mossarna finnas kanske & Mo och Domsjo
aktiebolags skogar, hvilket bolag jdmte sin ofriga ifriga strifvan att
erni en rationell skogsskotsel bedrifver myrutdikningar i mycket om-
_ fattande skala. Sadana mossar som XKraftmyren, Dyngmyren och
Larsmyren & Hemson norr om Herndsand eller Lars Andersmyren
under Brattsjo by i Anundsjo socken af norra Angermanland mdste
uppmuntra ifven den mera skeptiskt anlagde till vidare forsok. Af
dessa myrar dr i synnerhet Dyngmyren mycket sevird. Utdikad for
cirka 50 ar sedan f6r odling, bir den nu inom vissa partier en titt
sluten, utmirkt vacker granskog med den betydande arsproduktionen
‘af — 15 kbm. per hektar. En fotografisk bild af denna granskog ir
meddelad af Frans Kempe i hans uppsats » Hufvudmomenten i den

! Viktor Olofsson och Henning Nordlund. Berittelse om iakttagelser under
for studier af torrliggningsarbeten & vattensjuk mark foretagen resa & skogstrakter i norra
delen af landet. Tidskrift for skogshush8llning. 1898. Pag. 153.

Gustaf Halldin och Adolf Welander. Berittelse angdende gjorda iakttagelser
rérande torrliggning af vattensjuka marker och dirmed sammanhiingande frigor under en
ir 1903 foretagen studieresa. Arsskrift fran Foreningen for skogsvird i Norrland 1904.
Stockholm 1904.

8 kk
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norrlindska skogsvirden», utgorande ett kapitel i af Zelléns arbete
»Om vira skogars bittre vird och hogre arkastning».!

Vi torde vil endast i ytterst gynnsamma fall kunna ernd dylika
vackra resultat, men dfven med utsikt till att de framtida skogsbestin-
den komma att ge mindre afkastning, torde utdikningen af ménga
mossar {4 anses som ett viktigt foretag. Men tyvirr finnas d andra
hall ganska vidstrickta mosskomplexer, som, oaktadt de redan timli-
gen linge — 10 &r eller dirutdfver — legat utdikade, dnnu icke visa
nigon gynnsam f{Ordndring af den tridvegetation, som fore afdikningen
fanns & mossen. Icke heller har nigon ny tridgeneration borjat att
visa sig. Den gamla tridvegetationens f6rhojda tillvdxt, kronornas
forokade och till firgen morkare barrbeklidnad 4r eljes ofta det forsta teck-
net pd att myrens utdikning verkat gynnsamt. Liksom det 4 ena sidan
ir sikert, att man genom dikning af mossar vunnit mark, som kan
bira produktionskraftig skog, si dr det & andra sidan pdtagligt, att
manga dikningar limnat ett ganska nedsliende resultat.

Under den sistférflutna sommaren hade forfattaren af denna upp-
sats det stora ndjet att pd dr. Frans Kempe’s inbjudan fi undersoka
en del af de utdikningar, som finnas & aktiebolaget Mo och Domsjé sko-
gar. Dirunder hade jag ocksa tillfille att fi se de forut omnimnda
mossarna med sin lofvande skogsvixt. Afvensi fick jag mottaga en
vinlig ‘inbjudan af grosshandlaren Seth Kempe att bese Robertsfors
bruks skogar. Afven hir funnos mossar med lofvande skogsvixt.

Till foljd af hvad som fanns att se & dessa bolags skogar, dgnades
en del af eftersommaren och hosten at att underséka en del af kronans
utdikade mossar inom Pited, Jorns och Norsj6 revir. Uppmirksamheten
ignades dirvid 4t mossens beskaffenhet, sirskildt dess ytvegetation,
tridvegetationens utveckling och dikningens utférande. Resultatet af
dessa undersokningar blef i korthet det, att skogsvixten & de utdikade
mossarna forhiller sig ganska olika. A somliga mossar visade sig
ganska snart dikningens gynnsamma inflytande, & andra diremot visade
de pd mossen vixande triden ingén som helst reaktion gent emot de
mer eller mindre férindrade fuktighetsférhallandena. Stundom lig or-
saken klart i dagen: mossen var nimligen alltfor ofullstindigt och dess-
utom pa ett olimpligt sitt utdikad. I en hel del fall diremot syntes
mossen vara vil och fullstindigt afdikad, men ndgon slags foérbdttrad
tillvixt var ej att observera, oaktadt mossen linge legat torr. Under-
s6kningarna af mossarna och i synnerhet af deras ytvegetation syntes
peka dirhin, att olika slag af vdra starrmossar forhélla sig vasentligt

1 Skogsvirdsféreningens tidskrift 1905, pag. 185—-251.
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olika, di det giller att fi skogsbord & desamma. Somliga dro gynn-
samma, andra forefalla mycket ogynnsamma. De observationer, som
under sommaren gjordes, kunna tjina som ledning for vidare under-
s6kningar, men limpa sig dnnu icke for publikation. S& mycket gifvo
de emellertid vid handen, att man redan af de hittills erhillna resul-
taten .torde kunna draga praktiskt virdefulla slutsatser, sivida de ut- -
dikade mossarna underkastas en botanisk och torfgeologisk undersdk-
ning pd samma ging som uppmirksamheten riktas pd det sitt, hvarpd
dikningen utférts. De undersokningar, som anstalten i den riktningen
kan komma att utfora, skola sammanforas i en serie med ofvanstiende
titel. Borjan af denna publikationsserie géres nu med en liten studie
ofver tridplantornas forhillande pd utdikade flarkar.

Med flarkar® forstis de i synnerhet i norrlindska myrar ofta fore-
kommande &ppna, vegetationsfattiga och vattenfyllda partier, som om-
vixla med den mera slutna myrvegetationen. Deras storlek dr mycket
vixlande, fran ndgra kvadratmeter till storleken af mindre tjirnar. Ve-
getationen i flarkarna ir fattig och gles. Karaktirsvixterna {or de-
samma #ro flera starrarter sisom Carex livida, C. filiformis och limosa,
vattenklofver, Menyanthes trifoliata, iangsull, Eriophorum angustifolium,
dytdg, Funcus stygius, blasort, Utricularia intermedia, dyfriken, Equi.
setum limosum, vass, Phragmites communis. Stundom saknas all vege-
tation eller utgbres den endast af ndgra smirre holmar eller bestind
af Eriophorum angustifolium. Bottnen i flarken utgdres af en ytterst
16s, dy- eller gyttjeartad massa, som icke limnar ndgot stéd for foten.
Den som gir ut péd flarken sjunker ohjilpligt ned. Vid dikning i
mossarna erbjuda flarkarna rdtt stora besvirligheter for arbetarna.
Mainga ginger kunna de ej, dfven sedan flarken urtappats, komma fram
pd densamma annat dn pd utlagda spinger.

Flarkarna idro egentligen utmirkande for mossarna i norra Sverige.
Sydligast ha de observerats i Dalarna. I Alfdalen och i Orsa finn-
mark ha de en ganska stor utbredning, i synnerhet férekomma de i
s. k. backmyrar, hvarest de regelbundet omvixla med de mera fasta
delarna af myren. Men de kunna ifven férekomma pid mera jimna
myrar. En dylik mycket vidstrickt flark dtergifves & figur 1 frin Hamra
kronopark. Vattnet pd flarken har nyligen urtappats. Endast en liten

! Flark #r ett ord, som brukas inom vissa delar af virt norra skogsland. I Dalarne,
sésom i Alfdalen och i Orsa finnmark anvindes det af befolkningen, likas§ i sédra Norr-
botten (Pited landsférsamling) och i norra Visterbotten (Jérns socken). Det forekommer
likaledes i sédra Angermanland och Medelpad enligt meddelande af docenten Bengt Hessel-
man., Det anvindes dfven som benimning pd mindre tjirnar, men- torde inom den skogs-
biologiska litteraturen limpligen anvindas endast i hir anférda betydelse,
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rannil, som obetydligt grift sig ned i den lésa torfmassan, soker sig
vig pa den forna myrsjons botten.

Den fotograferade flarken hor till de .stdrsta, som pdtrdffades i
Dalarne under undersSkningarna sommaren 1903. I regel dro de ej
sd stora som denna. I Norrbotten och Visterbotten visa myrarna
mycket ofta flarkbildning. Dylika myrar ha under resorna patriffats
inom Junsele, Norsjs, Joérns och Pited revir. Ofver hufvud taget torde
de vara karaktdristiska fér de nordsvenska myrarna. Mainga ganger
ser man ocksd pd kartan namnet »Flarkmyran». Har 4r ej platsen
att redogdra for deras uppkomst och for de teorier, som bildats angdende

Ur Statens Skogsférsoksanstalts samlingar. Foto. Gunnar Andersson och forf,

Fig. 1. Nyss urtappad flark. Botten utgéres af en meterdjup, ytterst 16s massa af starkt
multnad torf. P& flarken smirre bestdnd af ZEriophorum angustifolium, hir och dir nigot
vass, Phragmites communis. Dalarne. Hamra krpk, Flétmyren nira byn Figelsjs.
Den 27 juli 1903.

dem. En kortare redogtrelse hirfér ingdr i en uppsats om Hamra
kronopark, som inom den allra ndrmaste tiden kommer att publiceras
fran anstalten. Foranledd af Nilsson’s undersdkningar 6fver myrarna
i vart land', har Cajander® studerat myrarna i norra Finland. Af
hans skildringar framgar det tydligt, att flarkar didr 4ro mycket vanliga. De
ha ocksd af finska landtbefolkningen erhéllit sirskilda namn. Flarkarna
kallas péd finska for #émpz, de mellan flarkarna gdende fasta stringarna

! Négra drag ur de svenska vixtsamhillenas utvecklingshistoria. Botaniska notiser
1899. Lund 1899.

? Ein Beitrag zur Entwickelungsgeschichte der nordfinnischen Moore. Fennia 2o.
7 Helsingfors 1903.
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for pounu eller palsa. Beskrifningarna, hvarifrin dessa namn dro him-
tade, gilla hufvudsakligen sddana myrar, som f6rete en mera regel-
bunden omvixling af strdngar och flarkar, som stricka sig vinkelritt
mot myrens lutningsriktning. D& flarkarna hafva en si stor och all-
min utbredning och di de minga ginger utgdra en icke ovisentlig
del af myrens yta, spelar det frin skoglig synpunkt en ganska viktig
roll, hur tridplantorna forhalla sig pd dem, sedan myren utdikats.

Flarkarna utmirka sig efter dikningen forst och frimst diraf, att
torfven i desamma sjunker mycket starkt ihop, starkare dn den ofriga
mossen. Detta dr ju ocksd ganska forklarligt, da flarkjorden utgdres
af en m.ycket 16s, vattenmittad massa.

Flarkjorden ar i regel mycket starkt formultnad. Man skulle dar-
fér kunna tro, att den skulle visa sig limplig for tridvegetation, i all
synnerhet som flarkjorden, nir den torkat, ofta bildar ett endast fots-
hogt lager pd den dirunder lagrade élfsanden eller moridnen. Men under
undersokningsresorna har den iakttagelsen ofta gjorts, att nya plantor,
af hvad slag det vara mi, pa de utdikade flarkarna idro sillsynta.
Flarkarna kunna ligga torra minga ar, utan att de fitt ndgot slags sam-
manhidngande vegetation pd sin yta. Under den férut nimnda, af dr
Kempe ledda resan bescktes silunda en myr under Hornefors, som
legat utdikad sedan vil 18 ar. Pa de gridsbevuxna partierna stod en
frodigt och kraftigt vixande skog, men pa de forna flarkarna fanns
inom stora omriden dnnu ingen som helst vegetation. Dessa ligo all-
deles nakna. Forhillandet 4r detsamma med vissa partier af Not-
myren nira Fagerheden i Pited revir, hvilka sedan linge legat torrlagda.
De gamla flarkarna sakna fortfarande ett vegetationsticke. P4 sin hojd
féorekomma ndgra enstaka plantor pd dem. Orsaken till detta ligger
i flarkjordens fysiska egenskaper, stundom &dfven i dess kemiska.

Redan ganska snart efter myrens utdikning observerar man i som-
liga flarkar en foreteelse, som hindrar fréna att komma i berdring
med jorden och ungplantorna att fi ett riktigt fiste. Nir flarken tor-
kar, bildas af de ofversta forst torkade lagren en ganska tjock grépap-
persliknande massa, som spricker upp i oregelbundet formade stycken,
hvilka sedan' ligga mer eller mindre 16st pd flarkens yta. En mikro-
skopisk undersdkning visar, att detta »grapapper» bildas af torkande
och med hvarandra hopfiltade alger, som en ging utgjorde flarkens
mikroskopiska vattenvegetation. En dylik bildning har sedan gam-
malt kallats »meteorpappers.

A fig. 2 d&tergifves en dylik torkande flark med ett 6fverdrag af
meteorpapper. Den torkande flarkjorden &r hidr en diatomacégyttja,
d. v. s. den bildas till storsta delen af skelett tillhorande kiselalger
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samt enstaka trddalger (Stzgonema). 1 meteorpapperet ingd dessutom enligt
benidget utférda bestimningar af prof. G. Lagerheim desmidiacéer samt
chrysomonadinéer och crustacéer. Meteorpapperet dr ganska hdrdt och
fast, samt hindrar fullstindigt tridplantors rotter att tringa ned i den
underliggande gyttjan. De ytterst enstaka bjorkplantor, som antriffats
a flarkar med dylikt meteorpapper, hade lyckats fa sitt fiste i spring-
orna mellan pappersstyckena. Hir tycktes de emellertid vara fast och
vil rotade samt vixte val. A flarkar med dylik pappersbildning sker
jordens torkning ofta lingsammare 4n & andra, emedan meteorpapperet

Ur Statens Skogsférsoksanstalts samlingar. ' Fot. af forf.

Fig. 2. Parti af utdikad, torkande flark, bevuxen med Eriopkorum angustifolium, af hvilken

flera skott synas & bilden. Marken ir betiickt med stora, gria stycken af »meteorpapper».

Mellan dessa synes den morka, fuktiga flarkjorden. Norrbotten. Pite krpk Roka bev.
trakt. No6tmyren, nira Fagerheden. Den 29 aug. 1906.

hindrar markens afdunstning. Flarkjorden spricker dirfor ofta ej son-
der i oregelbundna stycken som & andra flarkar. De svarigheter, som
meteorpappersbildningarna erbjuder f6r triddplantorna, torde emellertid
vid mossens starkare uttorkning och gyttjans vidare formultning mer
och mer forsvinna. Angdende gyttjans kemiska egenskaper och virde
sdsom skogsjord hinvisas till den redogorelse, som lingre fram limnas
ofver flarkjordens torfgeologiska och kemiska natur.

Men det finnes ocksd ett annat hinder for tridplantorna att fa
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o

rotfiste & flarkarna, nimligen uppfrysning genom pipkrake, och detta
spelar en mycket stérre roll in meteorpappersbildningen. Den synes
¢j forekomma & s3dan flarkjord, som vid torkning ger upphof till me-
teorpapper, men #dr si mycket vanligare & andra. En vil torkad flark,
dir marken redan erhdllit en sidan stadga, att en man kan gi ofver
flarkjorden utan att sjunka ned i den, ligger ofta alldeles fri frdn all
hégre vegetation. Flarkjorden bildar di i regel icke nigon jimn yta,
utan dr ofta o6fversillad med 5—8 cm. hoga, flerspetsade, oregelbundet
formade klumpar, som ligga mer eller mindre titt strodda ofver flar-
kens yta.

Ur Statens Skogsférsoksanstalts samlingar. v ‘ Fot. af forf.

Fig. 3. Utdikad och torrlagd flark, Flarkjordens yta #r &fversdllad med smirre, pd ytan
16st liggande tortklumpar, bildade- genom pipkrake vid myrens frysning. Norrbotten. Pite
krpk. Roka bev. trakt, No6tmyren nira Fagerheden. Den 10 sept. 1905.

A fig. 3 Atergifves bilden af en dylik flark, hvars yta dr liksom
starkt knottrig genom dessa torfklumpar, och & fig. 4 finnes en liten
specialbild fr8n samma flark, som visar dels torksprickorna, dels ocksa
de oregelbundna torfklumparna.

Tortklumparna ligga helt 16st pa flarkens yta. De kunna med latt-
het lyftas upp, hela och fasta, och det visar sig di, att det finnes en
jimn och plan grinsyta mellan flarken och torfklumpen. Liknande
foreteelser, som & den hir ndrmare afbildade flarken & Notmyren, visa
méinga andra flarkar, som befinna sig under uttorkning eller redan &ro
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ganska vil torrlagda. Till fenomenets karaktiristik hor vidare, att det
endast intriffar pd obevuxna eller mycket svagt bevuxna flarkar. Redan
ett tunt mossticke af Polytrichum junipernium * strictum ar nog for
att forhindra detsamma.

Dessa oregelbundna klumpar, som ligga pa flarkens yta, hirleda
frin det egendomliga sitt, hvarpd flarkens frysning forsiggdr. I borjan
af sept. (natten mellan den 2 och 3:dje) intriffade en mycket stark

Ur Statens Skogsforséksanstalts samlingar. . Fot. af forf.

Fig. 4. Flarkjord (diatomacérik 18s torf) visande dels torksprickor, dels ocksi oregelbundna,
smé torthopar, som skjutits upp ur marken genom pipkrake. Fotograferadt ofvanifrin. Norr-
botten. Pited revir. Roka bevakningstrakt, N&étmyren nira Fagerheden. Den 29 aug. 1906.

nattfrost i sédra Norrbotten och norra Visterbotten. -Temperaturen lir
enligt ortstidningarna ha nedgatt till — 6° &4 — 8°. Féregdende tva
dagar hade ett rikligt regn fallit.

Négra iakttagelser pd Stormyren nira Missentrdsk i Jorns socken
(Visterbotten) visade det egendomliga sitt, hvarpd obevuxen eller svagt
bevuxen torf fryser. P& somliga stillen hade det 6fversta, mera luckra
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torfskiktet sammanfrusit till en kompakt massa af isndlar och torf.
Detta frusna torfskikt hvilade emellertid pd ett 6—7 cm. miktigt lager
af pords, pipig, svagt torfblandad is. Det kunde ocksd intriffa, att
smirre torfstycken frusit ihop, men att dessa lyftats upp af 6—8 cm.
héga, 1—2 cm. breda, ofta bdjda pelare af pords is. 1 bigge fallen
bildade torfven under den pordsa isen en alldels jimn yta och var ofru-
sen (se vidare de schematiska teckningarna & fig. 5). Isen liknade till
sin konsistens den pipiga is, som pd viren strax fére islossningen
beticker vira sjéar, men var af en dnnu lésare och pordsare beskaffen-
het. Genom det 6fversta frusna torfskiktet samt den pordsa lufthaltiga
isen isoleras torfven si vil, att den ej hinner frysa s snart. P& samma
sitt forhilla sig flarkarna, nir de frysa, innan snd har fallit pd marken.
I oregelbundna klumpar fryser torfven i flarkarna, de sm& frusna torf-

Fig. 5. Schematiska teckningar o6fver pipkrake: a frusen torf, b pords is, ¢ ofrusen torf,
(Se vidare texten).

styckena lyftas upp af pelare af en por6s is och under denna &r torf-
ven ofrusen. Under den forflutna forhosten var det ej limpligt att
besdka de under hosten undersdkta flarkarna, men enligt noggranna
uppgifter af kronojigare J. U. Stenberg forhdlla sig de flarkar,
som frusit innan snon kommit, pi foljande sitt. Ofverst finnes
ett lager af frusen torf, dirunder ett flera tums miktigt skikt af en
ytterst 16s och pords is, som hvilar pd en alldeles jamn torfyta. Torf-
ven under isen dr ofrusen dfven under kalla vintrar. Den porésa, starkt
lufthaltiga isen dr silunda mycket vdrmeisolerande. Erfarenheten har
ocksd visat, att man om vintern ej kan kéra pd de utdikade flarkarna.
Hist och slide gd igenom den l6sa, porbsa isen, och den ofrusna
torfven limnar sedan intet fiste.

P& de utdikade flarkarna dger silunda i mycket stor utstridckning
det fenomen rum, som man sedan gammalt bendmnt pipkrake, ett ord

Meddel fr. Statens shogsfirssksanst. 1906. 9
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som d& och di forekommer i den ildre skogslitteraturen'. Wollny?
och Mitscherlich® ha visat att vid frysning af mycket fuktig jord
en del vatten pressas ut ur jorden. Den senare af dessa forfattare
soker orsaken hirtill i omlagringar i jorden, som intrdffa samtidigt
med frysningen. Fenomenet visar emellertid en mycket stor 6fverens-
stimmelse med en foreteelse, som iakttages, da starkt vattenhaltiga
vixtdelar utsittas for temperaturer under noll, samtidigt med att de
skyddas f6r afdunstning. En skifva af en kalrot eller morot Gfver-
drager sig dd med ett skikt af is, bestdende af tunna, fina, med hvar-
andra sammanfogade isndlar, som std vinkelrdtt mot skifvans yta, under
det att sjélfva skifvan, dtminstone om den har ndgon miktighet, for-
blir ofrusen. J. Sachs* som underkastat saken en nirmare under-
s6kning, limnar ocksd en fysikalisk forklaring till fenomenet. Kroppar
som ha stor formdga att uppsuga vitskor, t. ex. vatten, omge sig pa
ytan med ett mycket tunt vitskeskikt. Ett enkelt exempel pa fore-
fintligheten af detta vitskeskikt och pd samma ging ett bevis pad den
kraft, hvarmed det bildas, limnar lacks férhdllande till torrt och fuk-
tigt papper. Pa det torra papperet hiftar det fast med mycken kraft,
men fuktas papperet, lossas lacket med litthet. Mellan lacket och
papperet bildar sig ett tunt skikt af vatten, och det med sidan kraft
att det forsvagar och till och med upphifver vidhiftningen mellan pap-
peret och lacket. ‘

Nigot alldeles liknande #ger rum, dd iskristaller bildas pd ytan
af en morots- eller kilrotsskifva. Afven denna har p& ytan ett mycket
tunt skikt af vatten, hvilket forst fryser. S4& fort vattenskiktet 6fver-
gatt till is bildas mellan isen och morotskifvan, alldeles som mellan

- lacket och papperet, ett nytt skikt vatten som lyfter den tunna isskifvan,
hvarefter det i sin tur fryser. P3 si sitt fortgdr det en tid, hvarige-
nom morotskifvan betickes af ett lager af is. Isndlarne uppkomma
dirigenom att det vid vattenskiktets frysning bildas sma kristallisations-
centra, hvarigenom det tunna isskiktet erhaller en parkettliknande struk-
tur. Hvarje liten platta i detta parkettartade isskikt tillvixer sedan

! Bjérkman. Handbok i skogsskdtsel. Stockholm 1877. Pag. 204.

2 E. Wollny. Untersuchungen iiber den Einfluss des Frostes auf die physikali.
schen Eigenschaften des' Bodens. Forsch. a. d. Geb. der Agrikulturphysik. Bd. XX.

3 A, Mitscherlich. Ein Beitrag zur Erforschung der Einwirkung des Frostes
auf die physikalischen Bodeneigenschaften. Fiihlings Landwirtschaftliche Zeitung. 1902,
Pag. 589.

* J. Sachs, Krystallbildungen bei dem Gefrieren und Verinderung der Zellhdute bei
dem Aufthauen saftiger Pflanzenteile. Ber. der math.-phys. Klasse der Konigl. Sichs. Ge-
sellschaft der Wissenschaften 1860,



(35) STUDIER OFVER SKOGSVAXT A MOSSAR, 95

for sig vid de nya vattenskiktens frysning, si att slutligen hojden af
hvarje platta vida o6fvergdr dess bredd.

Niar torfven fryser vid e allt for ldg temperatur, fryser forst det
ofversta, mera torra och luckra lagret, som sedan skyddar torfven for
afdunstning. Mellan detta frusna skikt och torfven finnes ett vatten-
skikt som fryser, hvarefter det genast ersittes af ett nytt. Pa sd sitt
fortgdr frysningen en tid, sd att det ofversta, tunna frusna torfskiktet
slutligen lyftes upp af isen, (se fig. 5). Ligga smi torfklumpar pd
torfvens yta, hvarigenom denna pa smdrre flickar skyddas for afdunst-
ning, kunna de slutligen lyftas upp af smi ispelare, stiende pa ofru-
sen torf. :

Dylika iskristallers bildning har omnidmnts dfven af ildre forfattare,
sdsom af Le Conte' och den bekante botanisten och vixtanatomen
Hugo von Mohl? som bland annat visade hurusom 16ffillningen vid
frost visentligen fororsakas diraf, att mellan bladskaftet och dess faste
pa stammen bildas ett lager af porss is. Bade Le Conte och von
Mohl omnimna, att iskristallerna uppvixa ur ofrusen, naken jord. Lera
och humus dro de jordarter, som ha den stodrsta férmdgan att uppsupa
och behdlla vatten. De visa ocksd den stdrsta benigenheten for att
bilda pipkrake.

Om sdlunda den fysikaliska orsaken till pipkrakens uppkomst torde
vara klar, dterstdr dock 4atskilligt att utreda betriffande flarkarna.
~ Sérskildt torde det vara af vikt att undersdka, under hvilka foérhallan-
den den egendomliga foreteelse intriffar, som kronojigare Stenberg
beskrifvit, ndmligen att flarken under hela vintern ej fryser ordentligt,
utan endast betdckes af en pords is under det allra 6fversta, tunna,
frusna torflagret, medan flarkjorden i 6frigt forblir ofrusen. For den prak-
tiska skogsskotseln skulle det ocksd vara af gagn, om man till fullo
kunde klargéra sdvdl den betydelse, som flarkens fuktighetsgrad har,
som den roll, de meteorologiska foreteelserna spela. Angdende hjilp-
medlen mot pipkraken blir det tillfille att tala, sedan en redogorelse
limnats for dess inverkan pa de plantor, som tilldfventyrs komma att
gro pd flarken.

De vixter, som iakttagits pa flarkarna och som alla ront mer eller
mindre inverkan af pipkraken dro gran, tall, glasbjork, dvargbjork,
ljung, lappvide (Salix lapponum), svartvide (Saliz nigricans), ings-
ull (Eriophorum angustifolium) samt bergsyra (Rumex acetosella). P2
tridplantorna verkar pipkraken, som skogsmannen nogsamt har sig be-

1 Observations on aremarkable exudation of ice from the stems of vegetables and on a sin-
gular protrusion of icy columns from certain kinds of earth during frosty weather. Lond.
Edinb. and Dubl. phil, mag. and journal of sc. 36. Jan.—Juni 1850.

? Botanische Zeitung 1860.
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kant, vanligen si, att de helt och hillet frysa upp. De ligga da torra
och déda pd ytan af den jord, hvari de en ging sitts eller planterats.
Detsamma kan di och did iakttagas pd flarkarna, men vanligen blir
foljden for plantorna ej fullt si 6desdiger. De pd flarkjorden {6rekom-
mande tridplantorna utmirka sig for ett synnerligen vidstrickt rot-
system, som dock hufvudsakligen dr utbredt nira intill ytan. Grunden
hirtill &ar sikerligen den, att endast dir kan rotternas behof af syre
tillfredsstillas. Tack vare sitt redan frin bérjan vidstrickta rotsystem
och den omstindigheten, att pipkrake ej tycks bildas alla &r, kunna

Ur Statens Skogsférsdksanstalts samlingar. Fot. af forf.
Fig. 6. Bjorkplanta (Belula odorate) 3 flark. Plantans rotter 4ro, med undantag af de
yttersta delarna, uppfrusna samt visa allehanda oregelbundna vridningar och bgjningar.

Norrbotten, Pited revir, Roka bevakningstrakt. Notmyren nira Fagerheden.
Den 25 aug. 1906.

plantorna hilla sig fast i jorden. Mojligen kan detta dfven till en del
bero dirpd, att rotterna, som nimndt, ligga sd nidra ytan, att de inne-
slutas i det Ofversta lagret af torf, som fryser ordentligt. Pipkraken
fororsakar dirfor pd flarkarna ej nigon total uppfrysning, men i stillet
oupphorliga ligeférandringar. De uppritt vixande skotten kastas om-
kull, rotterna pressas upp ur jorden samt blifva bdjda och vridna pa
olika sitt. Plantornas rétter komma slutligen att ligga alldeles pa
ytan af flarken, samt visa allehanda egendomliga vridningar och boj-
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ningar. Fig. 6 visar bilden af en dylik planta, som varit utsatt for
pipkrake under manga &r af sin utveckling. Rotsystemet befinner sig

Ur Statens SkogsforsSksanstalts samlingar. Fot. af forf.

Fig, 7. Plantor af gran (Picea excelsa) och tall (Pinus silvestrss) fran flarkar. Rétterna
visa talrika mer eller mindre tvira bdjningar. Norrbotten. Pited revir. Nétmyren vid
Fagerheden. Den 28 aug. 1906.

till stor del ofvan markytan, endast de yttersta rotgrenarna ha dnnu
nagot fiste i torfven. '
A figurerna 7 och 8 finnes en serie smirre tall-, gran- och bjork-



98 HENRIK HESSELMAN. (38)

plantor, funna & flarkar. Siffran invid hvarje planta angifver dess dlder.
Storleken af plantorna framgir af det samtidigt affotograferade centi-

Ur Statens Skogsfdrsoksanstalts samlingar. Fot. af forf,

Fig. 8. Bjorkplantor (Betula odorata) frin flark. Rétter och stammar visa &tskilliga bgj-
ningar. Norrbotten, Pited revir. Notmyren vid Fagerheden. Den 28 aug. 1906’

meterméittet. Bilderna visa, att i synnerhet pd plantornas rétter finnas
en hel del egendomliga, stundom mycket skarpa och tvdra bdjningar.
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Men idfven pd stammarna kunna sidana iakttagas, sirskildt dr detta
fallet med flere af de & fig. 8 afbildade bjorkplantorna.

En mikroskopisk undersokning af dessa bgjda stammar och rotter
ir ganska ldrorik. Hvad rétterna betriffar framgdr det med all tyd-
lighet, att bojningarna ha intrdffat pd ett mycket tidigt stadium.
Rotterna hos tallen dro i regel centriskt byggda, med mirgen lig-
gande i midten. P& de bojda stillena fordndras rotternas tjockleks-
tillvixt. Den blir starkast pd den konkava sidan och betydligt mycket
svagare pad den konvexa, hvarigenom mirgen snart fir ett excentriskt
lige pd rotens tvirsnitt. Afven den anatomiska byggnadeh blir olika;
pa konkavsidan utbildas smirre, men mycket tjockviggiga trakeider,
pd konvexsidan stérre, men mera tunnviggiga. En undersSkning af
en limplig rot ofvanfér och nedanfor ett bojningsstille visar en normal
tillvixt, i bojningsstillet ha vi diremot en starkt excentrisk. De tvi,
kanske de tre {orsta arsringarna dro likformigt utvecklade péd alla sidor,
men direfter intriffar en stark excentricitet i arsringens utbildning.
Bjorkrotterna visa ndgot alldeles 6fverensstimmande. Dessa béjningar
dro sdlunda att hinfora till rubbningar, som intrdffa, medan roten dnnu
ir ung och spid och fororsakas sannolikt af de sammanpressningar och
vridningar, som den oregelbundna pipkrakebildningen ldtt fororsakar.
Roten har sedermera ej formdga att utjgmna desamma, utan de bibe-
héllas lifvet igenom. Pa si sitt forklaras de starka vridningarne pa
mycket kraftiga rotter, som synas & figurerna 9 och 1o. En under-
sokning af den skarpa bojningen af roten hos tallplantan &fverst till
hoger & fig. 9 visade sdlunda, att denna intrdffat, medan roten dnnu
var 3 eller 4 4&r. De centriskt byggda arsringarna utgdra endast om-
kring en sjdttedel af rotens tvirsnitt. Roten dr nu starkt excentriskt
byggd, den kortaste radien f{6rhéaller sig till den lingsta som 2:11.
Plantan 4r nu 15 8r. En af de kraftigare bdjningarna & rétterna hos
den mindre bjorkplantan & fig. 10 visade, att bdjningen intriffat da
roten var tvid &r. De centriskt byggda &rsringarne intaga endast en
femtedel af rotens tvirsnitt, som nu ir starkt excentriskt. Den kortaste
radien forhaller sig till den lingsta som 3:8.

Orsakerna till férindringarna i rotens tillvixt kunna vara af olika
slag. Redan det forindrade lidget i forhallande till tyngdkraftens rikt-
ning, som roten genom bojningen undergdr, kan fororsaka ndgot dylikt
(geotrofism). Enligt nyaste undersokningar af Biicher' kan emeller-
tid den véildsamma bojningen ge anledning till den excentriska till-
vixten (kamptotrofism).

! Hermann Biicher. Anatomische Verinderungen bei gewaltsamer Kriimmung und
geotropischer Induktion. Jahrb. fiir wissensch. Botanik. Band 43. Heft. 2. Leipzig 1906.
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Af nagot annan natur dro de bojningar, som stammarna visa. I
motsats till rotterna ha dessa forméiga att ifven sedan lingdtillvixten

Ur Statens Skogsforsoksanstalts Samlingar. Fot. af forf.

Fig. 9. Tall (Pinus  silvestris), bjork (Betula odorata) och dvirgbjork (Betula nana) med
bojningar & rotterna, férorsakade genom uppfrysning. Plantorna frin samma myr som
i fig. 10. Den 17 aug. I906.

afslutats utfora rorelser for att intaga ett bestimdt lige i forhillande
till tyngdkraftens riktning. D& genom pipkraken och roétternas delvisa
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Ur Statens Skogsforsksanstalts samlingar. Fot. af forf.

o

Fig. 10. Aldre bjorkplantor (Befwla odorata), visande egendomliga béjningar & rétter,
fororsakade af uppfrysning i marken. Gammal flark & Fagerhedsmyren. Norrbotten. Pited
revir. Roka bevakningstrakt. Den 17 aug. 1906.
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uppfrysning plantorna kastats omkull pd marken, formd stammarna ut-
fora rorelser, hvarigenom de &ter intaga ett upprittstdende lige. De
bdjningar pad stammen, som bli en foljd af dessa rorelser, ge dfven
upphof till en forindrad tjocklekstillvixt. Stammarne blifva starkt
excentriska, men hirvidlag forhdlla sig barrtriden och bjorken olika.
Granen och tallen fi sin kraftigaste tjocklekstillvixt pa den konvexa
sidan, bjorken ddremot pd den konkava. Hos barrtrdden utbildas dess-
utom pia den konvexa sidan ett sirskildt slags ved af mycket tjock-

Fig. 11. Schematiska bilder af rot- och stamtvirsnitt: a—c. Bjork (Betwla odorata), a ra-
didirt byggd 2-8rig rot, b excentriskt byggd 2-8rig rot frén ett bdjningsstille, d stamtvirsnitt
(3-8rig) frin bojningsstille. De streckade partierna angifva baststringar. u utsidan af
bojningsstillet, i innersidan af dito, d tvirsnitt af tallplanta med varierande férdelning
af den hirda veden (mlad svart).

viggiga celler, s. k. tjurved (tyska Rotholz). -Genom att observera den
plats, som den tjockviggiga veden intager pd tvirsnittet, kan man se
hvilka ldgeforindringar som plantan varit underkastad. Lirorik ar i
det hinseendet bilden & fig. 11. Den visar hurusom den tjockviggiga
veden inom olika &rsringar befinner sig pd olika radier. Orsaken hir-
till 4r den, att plantan under sitt korta lif varit underkastad oupphor-
liga lageforindringar. Med skil torde man kunna siga, att den lilla
tallplantan haft en ganska orolig ungdom.
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Bojningarna pad stammar och roétter dro sdlunda frdn fysiologisk
synpunkt af tvd olika slag. Hos de férra ha de uppkommit genom
stammens stridfvan att intaga ett bestimdt lige till tyngdkraftens rikt-
ning (negativt geotropiska rorelser), hos de senare &ter dro de en foljd
af de mekaniska bojningar och vridningar, som den oregelbundna pip-
kraken fororsakar. Hos stammen bibehdller sig f6rmdgan att utféra
geotropiska rorelser dfven sedan lingdtillvixten afslutats, diremot ej
hos roten. Uteslutet dr ju dock ej, att en eller annan bdjning & stam-
men kan vara foérorsakad af direkt mekanisk inverkan.

Liknande abnormiteter hos rétter och stammar foérete de andra
vedplantorna, som antrdffats vixande & flarkar. Sirskildt egendomliga
bildningar visa ljungplantorna, videna likna mest bjérkplantorna. Orter
antriffas mera sillan, hufvudsakligen svaga skott af Eriophorum an-
gustifolium, under det att kraftigare sidana med grofre rotstockar
tyckas foérhindra uppfrysning.

"~ Uppfrysningen dr tydligen en foreteelse, som i hog grad motverkar
vegetationens utveckling & de utdikade flarkarna. Det fortsitter flera
ar igenom. A Ostra Jornsmyren i Jorns socken iakttogos sdlunda upp-
frusna plantor alldeles intill det stora afloppsdike, som upptogs ar 1888
for torrlaggning af en tjirn. Invid Fagerheden i Pite socken uppfrysa
plantorna & en myr alltjimt, oaktadt myren dikats for 17 ar sedan och
nu ir ganska torr. Likasd tycks det forekomma pd alla flarkar, som
hittills undersokts i denna afsikt, sisom inom Pited, Jorns och Norsjo
revir. Det dr tydligen en ganska allmin foreteelse och fir hirigenom,
'd& flarkarna ofta utgdra en ganska afsevird del af myrarna i Norrland,
en viss ekonomisk betydelse.

Emellertid torde man &tminstone i vissa fall i ndgon man ha i sin
makt att leda vegetationsutvecklingen si, att uppfrysningen himmas.
P4 de vil och omsorgsfullt utdikade myrarna ofverdragas flarkarne s
sminingom med ett titt ticke af Polytrichum juniperinum *strictum
och om vegetationsutvecklingen vil har kommit sa langt, synes dar-
med all uppfrysning vara slut. En liknande inverkan utéfvar Eriopho-
rum angustifolium, som utbreder sig frin kanterna i en del utdikade
flarkar, men detta dger hufvudsakligen rum i s&dana flarkar, som egent-
ligen &dro for fuktiga for skogsviaxt. Marken bindes emellertid, hvari-
genom vegetationsutvecklingen paskyndas. Mossticket fordrar i alla
hindelser ‘ganska lang tid for sin utveckling. Som ett sannolikt mycket
gynnsamt fall kan Stormyren vid Missentrdsk i Jorns socken anféras.
Denna har legat utdikad under 8 dr. For nidrvarande idro alla de gamla
flarkarna 6fverdragna med ett titt mossticke, och intet som helst tecken
till uppfrysning kunde iakttagas. Né&gra barrtrddsplantor férekommo
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emellertid ej. Det giller silunda att se till, att flarkarna bli vil ut
dikade, men om detta alltid ir tillrickligt, f8 kommande undersGknin-
gar visa.

Anses det diremot vara ekonomiskt riktigast att trots betydande
kostnader fi flarken snart bevuxen, torde man kunna anvinda en del
metoder, som forut kommit till anvindning pd mark, som har beni-
genhet f6r uppfrysning. Sen gammalt har man anvindt klimpplante-
ring pd sidan jord och mdajligen skulle det dfven hir visa sig vara for-
delaktigast'. Enligt en notis i Skogvaktaren, drg. 1901 sid. 151, torde
man dfven kunna gora sd, att jorden ligges upp i mindre hégar och
att man sir pd dessa. Enligt notisen skulle plantorna under fyra ar
ha visat en tillfredsstillande utveckling.

I landtbruket anvinder man sig af sandkorning pd mossarne, hvar-
vid bland annat &dfven vinnes den fordelen, att mossjorden ej fryser
upp. Sanden antingen blandas med torfven eller ligges som ett lager
pd densamma. En viss fara for att i jorden skall bilda sig ferrosulfat,
som hindrar vixternas utveckling, féljer dock med denna metod, .da
sanden ofta innehdller svafveljirn.?

Profver pa flarkjord ha insamlats frdn nagra platser, dir uppfrysnings-
fenomenet upptrddt i mer eller mindre utprdglad grad. De flesta prof-
verna hirstamma frin trakten af Fagerheden inom Pited revir, men
ifven fr@n andra hill féreligga sddana. Vid den mikroskopiska under-
s6kningen, vid hvilken professor G. Lagerheim bistatt med sin rika
erfarenhet, har det visat sig, att flarkjorden till en mycket visentlig
del bestdr af diatomacégyttja (skelett af kiselalger). I nigra fall kan
flarkjorden betecknas som ren diatomacégyttja, ndgot blandad med
multnande strd och blad af Eriophorum angustifolium, men i de flesta
fall ingdr dessutom en fint fordelad, starkt multnad, dyliknande torf af ¢j
nirmare bestimdt ursprung som en visentlig bestindsdel i densamma.

De insamlade flarkjordsprofven ha & anstalten underkastats en ke-
misk analys, som utforts af froken Gurly Laurentz. Darvid ha be-
stimningar utférts 6fver fuktighet (viktsforlust genom torkning vid 100°),
humus och kemiskt bundet vatten (gl6dgningsforlust), askhalt samtlitervikt.
Siffrorna {6r den sistnimnda dro sannolikt ndgot for laga, ty vid insam-
lingen togos ej ndgra literprof, utan bestimdes litervikten s, att de
lufttorkade profven vil sammanskakades och ndgot sammanpressades
i ett tareradt liter- eller halflitermdtt. Virdena stimma dock ganska
vdl med mosskulturféreningens analyser & gyttja, svimsand och svim-

1 Jimfor t. ex. Bjsrkman. Handbok i skogsskétsel. Stockholm. 1877. Pag. 204.
? Se bl. a. Fleischer. Die Wasser- und Temperaturverhiltnisse des besandeten
und des nicht besandeten Hochmoorbodens. Landwirtsch, Jahrbiicher Bd 2o. Berlin 189I.
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torf.' De lufttorra profven extraherades i virme med 20 % saltsyra
och i filtratet bestimdes svafvelsyra (SO,), fosforsyra (P,O,) samt kalk
(CaO). A mindre prof bestimdes den totala kvafvemangden medels
Kjeldahl’s metod, ammoniaken uppfingades i normal svafvelsyra, som
sedan titrerades med bariumhydrat med rosolsyra som indikator. Samt-
liga profven undersoktes kvalitativt pd forekomsten af ferrosulfat, som
for vixterna &r ett gift och som di och d& forekommer i torfjord. I
ett af profven erholls med ferricyankalium utpriglad reaktion pad ferro-
salt, i tvd andra fanns ett ytterst svagt spér till reaktion. Néirvaron af
ferrosulfat sammanhinger med forekomsten af svafveljarn, som antingen
utféres i mossen med svimsand, inneh&llande svafvelkis eller ocksa bildas
genom inverkan af svafvelvite pd jirnsalter. Svafvelvitet ir en gas,
som har en mycket délig, om ruttna dgg pdminnande lukt och som
latt bildas vid férmultning af organiska dmnen och dirfor ofta fore-
kommer i torfjord. Genom luftens inverkan pd svafveljirn (oxidation)
bildas fri svafvelsyra och ferrosulfat. Den fria svafvelsyran loser en
del mineralimnen sisom kalk, magnesia, lerjord, hvilkas sulfater dirfor
forekomma i markvitskan. P3 s3 sidtt bildas »alun», som dd och da
forsvarar eller omdjliggor kulturen & mossarne. »Alun» utgdres af smi
hvita kristaller, som vid analys befunnits vara af vixlande natur. Stun-
dom bildas de af gips, stundom af en blandning af gips (kalcmmsulfat)
bittersalt (magnesiumsulfat) samt alun (kalium-aluminiumsurlat)?. A en
del af flarkarna’ observerades ocksd i synnerhet pd spetsarne af de upp
frusna torfstyckena sma hvita kristaller, tydligen utgdrande en alun-
bildning. Genom ett férbiseende insamlades af dessa salter, som dock
forekommo i mycket sm& mingder, ej tillrickligt for en kemisk analys.
Forekomsten af ferrosulfat samt alunbildning dro nog pi ménga flarkar
jimte uppfrysningen de viktigaste hindren for vegetationens utveckling.
For att forstéra ferrosulfat och hindra bildningen af svafvelsyra be:
gagnar man sig i dkerbruket af markens grundliga bearbetning och
genomluftning samt kalkning, metoder hvilka &dro uteslutna di det giller
skogen. Med tiden och med mossens formultning blifva dock de skad-
liga salterna si smaningom urtvittade.

De undersokta flarkjordsprofverna voro samtliga med ett undantag
rika pd mineralbestdndsdelar. I askan spela dock diatomacéskalen en
mycket viktig roll. Kiselsyran utgér ocksd en mycket visentlig be-

! H. v. Feilitzen. Berittelse o6fver verksamheten vid Svenska Mosskulturférenin-
gens kemiska laboratorium &r 1905. Svenska Mosskulturféreningens tidskrift. 1906.

? Arthur Rindell. "Den kemiska sammansittningen af jordprof, tagna vid under
sokning af torfmarkerna i Lappo och Ilmola. Finska mosskulturféreningens arsbok. 1904.
Hift. 3, pag, 338. Helsingfors 1905.
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stdndsdel i densamma. Askan frin diatomacégyttjan (profvet n:o 4)
inneholl sdlunda ej mindre dn 79,, % kiselsyra, askan i profvet n:o 1,
torfblandad diatomacégyttja, 57,5 % .

Genom extraktion med saltsyra i virme af de lufttorkade, ogléd-
gade profven bestimmes den mingd vixtnidringsimnen, som befinner
sig 1 ett sd pass littlosligt tillstdnd, att det sd sméiningom kan blifva
tillgdngligt f6r vixterna. Kvifvebestimningarna afse den totala ming-
den af detta dmne oberoende af, i hvilket tillstind det befinner sig i
marken. Analyserna visa att det finnes stor tillgdng pa kvifve, nagor-
lunda god tillgdng pd svafvelsyra och kalk, men ringa tillgdng pa fos-.
forsyra. Brist pd fosforsyra idr for 6frigt ndgot utmirkande f6r norr-
bottensmyrarna, hvilket flere ginger frambhallits af Kemisk-vixtbiolo-
giska stationen i Luled i dess berittelser.’ De inom Pited socken férut
undersokta mossarna hafva ofta visat brist pd fosforsyra sdsom vid
Sjulsmark, Svartnis®, Svensbyn, Blismark och Langtrisk® Fosfater
utgéra 1 Norrbotten det viktigaste gédningsimnet for myrodlingar.

Att doma af pd analogt sitt utforda mineraljordsanalyser torde
niringsimnena i flarkjorden vara tillrickliga for vdra skogstrad. Sitt
storsta virde f& dock analyserna di de kunna jimforas med analyser
frin torfmossar och myrar, hvarest man efter dikning erhdllit starkt
forokad tillvixt hos den pd mossen vixande skogen.

Genom férekomsten af alun och ferrosalter samt framforallt genom
upprepade uppfrysningar erbjuda flarkarna betydande svarigheter, nar
det giller att fA skogsvixt & mossarna. Men skall man pd ett fullt
rationellt sitt bedrifva afdikning af mossar for skogsbord giller det
att kdnna de svdrigheter, som dirmed &dro férknippade samt uppskatta
dem till deras ritta valor frin ekonomisk och skogsbiologisk synpunkt.
En sidan kunskap bdr vara grunden for virt arbete, dd det giller att pa
det i ekonomiskt hinseende mest gynnsamma sittet vinna mossar for
skogsbord. '

Hir nedan meddelas resultatet af analyserna af de insamlade flark-
jordsprofverna.

N:oo 1, 2, 4, 5, 6, 7 dro fran olika delar af N6tmyren nira Fager-
heden i Pited revir, nir 3 dr frin Ostra Jornsmyren i Jorns revir och
n:o 8 frin Trinntjirnsmyren nira Menstrisk i Norsjo revit.

1 Se bl. a. Norrbottens lidns hush8llningssillskaps handlingar 1903—1904, h. 3 samt
1904—1905, h, 3. Luled 1904 och 1905.

? A.st. Berittelsen 1904-- 1905 pag. 235.

8 A, st. Berittelsen 1903—1904 pag. I50.
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Analyser 4 flarkjord.

1. Fuktighet, humushalt, aska och litervikt.

1 N:é | Fultighet Gh’;grglﬁisrtlgs. Aska Litervikt Flarkjordens natur

! % % % gr-

!\‘ 1 10,7 53,1 36,2 325,6 Torfblandad diatomacégyttja

! 2 2,4 7.4 90,2 874,8 Sandblandad »

‘ 3 180 73,7 8,3 266 | Fint fordelad, starkt multnad torf
" 4 7, © 40,2 52,6 276,8 | Diatomacégyttja

[ 9,0 47,8 43,2 347,2 Torfblandad diatomacégyttja

i 6 88 397 STs .| 3496 » »

1 7 13,9 43 330 367,2 > > |
-8 12,2 32,7 35,1 258,0 » > |

2. Saltsyreextraktets halt af svafvelsyra, fosforsyra och kalk.
Kvafvemidngd. Procenten beriknad pa lufttorrt prof.

N | Svafvelsyra Fosforsyra Kalk Kvifve
so, P,0, CaO N
I © O,25 0,024 0,10 2,18
2 0,10 0,029 0,14 0,65
3 0,24 Spil.‘l 0,22 3,16
4 0,26 0,015 0,41 I,08
8 0,30 0,017 0,37 I,50

Profvet n:o 1 innehéller ferrosalt (jairnoxidulsalt), n:o 5 och 8 myc-
ket svaga spar.

! Ej ndrmare bestdmdt.



Resumé.

Studien iiber die Bewaldung von Mooren.

In Schweden wird heute, besonders im hohen Norden des Reiches, eine
sehr energische Arbeit betrieben, um durch Entwésserung der so ausgedehnten
und zahlreichen Moore neuen Boden fiir die Waldwirtschaft zu schaffen. In
Stidschweden, z. B. in Uppland, u. a. Provinzen, sind schon mehrfach schéne
Erfolge erzielt worden. In Nordschweden ist in fritheren Zeiten nur
wenig flir Bodenmelioration durch gréssere Drainierungen getan, doch gibt es
auch hier Beispiele von schénen Wildern auf Mooren, die vor etwa 5o Jahren
entwissert wurden. Ausser diesen erfreulichen Resultaten gibt es aber auch
Moore, die zwar schon lédngst drainiert worden sind, die aber doch entweder
noch keinen Wald hervorgebracht haben oder deren schon damals vorhand-
ner Wald sich nicht weiter entwickelt hat. Die nihere Untersuchung unserer
Moore auf ihre Fahigkeit, Wilder zu erzeugen, ist daher von grosser Bedeutung
fiir die schwedische Forstwirtschaft. Wir miissen die Schwierigkeiten ndher
kennen lernen, mit denen wir zu kdmpfen haben, und die Natur derselben zu
ergriinden suchen, venn wir erfolgreich weiter arbeiten wollen.

Die Versuchsanstalt beginnt diese Studien hier mit einer Untersuchung
der Schwierigkeiten, die in gewissen Partieen der schon entwésserten norrldn-
dischen Moore zu Tage treten.

Uber Baumpflinzchen auf entwisserten Moor-tiimpeln.

In den norrlindischen Mooren gehéren die schwedisch Flark genannten
Timpel zu den charakteristischen Erscheinungen. Sie bestehen aus fast vegeta-
tionslosen, mit Wasser gefiilllen Partieen der Moore; ihr Boden ist meistens
aus einem sehr lockeren, moderdhnlichen, tiefen Torf gebildet. Fig. 1 des
schwedischen Textes zeigt das Bild eines grdsseren, vor kurzem entwisserten
Timpels dieser Art. Man sieht den von einem breiartigen Torfmoder ge-
bildeten Boden, iiber den sich ein Bichlein hinschlingelt. Der hier abgebil-
dete Tiimpel gehort zu den grossern, meistens haben sie eine viel geringere
Ausdehnung, sind in den norrlindischen Mooren aber sehr zahlreich. Uber
ihre Entstehung weiss man noch nichts Bestimmtes. Bei der Entwisserung
sinkt der ganze Boden der Lache stark zusammen. Da derselbe aus stark
zersetztem und gut verwestem Torf oder aus Gyttja oder aus einer Mischung
von beiden besteht, sollte man glauben, dass Baumpflinzchen hier einen giin-
stigen Standort finden miissten; dies ist jedoch nicht der Fall. Entwisserte
Timpel dieser Art kénnen hdufig Jahrzehnte lang vegetationslos da liegen,
wihrend der Wald ringsum auf dem festeren Moor gut gedeiht. Hierzu
tragen Griinde verschiedener Art bei.

Auf einigen dieser Tiimpel bildet sich bei der Entwisserung ein Uberzug
von dickem, grauem Fliesspapier dhnlichem Filz, der in unregelmissige Stiicke



109

birst, die sich dann von ihrer Bodenunterlage ablosen. Dieser Filz besteht
aus Meteorpapier, das sich beim Trocknen der den Boden dieser Tiimpel
bildenden Diatomeengyttja entwickelt. Dies Meteorpapier verhindert die Be-
riithrung der Samen und des darunterliegenden Schlammes. Fig. 2z veranschau-
licht einen solchen Tiimpel.

Eine andere Erscheinung, die fast in allen entwisserten Tiimpeln vorzu-
kommen und fiir die Erhaltung derselben bedeutungsvoll zu sein scheint ist
das Auffrieren. Beim Gefrieren des entwisserten Tiimpels bildet sich in
grosser Ausdehnung Kammeis. Unter einer diinnen Schicht gefrorenen Torfs
entsteht eine 4—s5 cm oder noch dickere Schicht von réhrig-porésem Eis,
das die oberste gefrorene Torfschicht emporhebt. Die unter diesem porésen
Eis liegende Torfschicht ist nicht gefroren. Da die Entstehung des Kam-
meises hdufig unregelmissig erfolgt, werden durch dasselbe unregelmissig
geformte Torfstiicke emporgeschoben, die dann lose auf dem Tiimpel liegen
bleiben. In Figg. 3 und 4 sieht man dieselben auf der entwisserten Tiim-
pelerde liegen. Fig. 5 zeigt stark schematisierte Bilder von Kammesis,
um die Erscheinung einigermassen zu veranschaulichen. Zuoberst liegt eine
Schicht gefrorenen Torfs, darunter das rohrig-porése Kammeis und schliesslich
lockerer, ungefrorener Torf. Der schwedische Text betont die Ubereinstim-
mung zwischen diesem wie von Orgelpfeifen durchzogenen Eise und der
Schicht jener feinen Eiskristalle, die sich an saftiger Pilanzenteilen bilden,
wenn diese frieren.! Durch das entstehende Kammeis werden zarte Pflin-
zchen leicht aus dem Boden gerissen, doch hat dasselbe nicht immer diese
iible Folgen fiir die Pflanzen des Tiimpels. Die Baumpflinzchen, die sich
einmal auf dem entwisserten Timpel angesiedelt haben, besitzen ein sehr
weitverzweigtes, nahe der Oberfliche verlaufendes Wurzelsystem. Mehrere
von diesen Wurzeln bleiben dann im Boden haften, wihrend andere ganz
oder teilweise ausgerissen werden. Fig. 6 zeigt ein zum Teil aufgefrorenes
Birkenpflinzchen. Die Wurzeln liegen auf dem Boden, aber die dussersten
Wurzelspitzen stecken doch noch in der Erde. In den folgenden Figg. 7
und 8 sind Pflinzchen von Birke (Betula odorata), Kiefer (Pinus silvestrss) und
Fichte (Piucea excelsa) abgebildet. Die Zahlen neben denselben bezeichnen ihr
Alter, das im Verhiltnis zur Grosse sehr hoch ist. Die Stimme und Wur-
zeln haben mehrere Kriimmungen, eine Folge davon, dass ihre ILage bei der
Entstehung des Kammeises mehrfach verdndert worden ist. Figg. 9 und 10
stellen grossere Pflanzen von Birke (Betula odorata), Zwergbirke (Betula nana)
und Kiefer (Pinus silvestrss) dar. Auch hier haben Stimme und Wurzeln meh-
rere eigentiimliche Kriimmungen. Die anatomische Untersuchung der Wur-
zeln ergab, dass dieselben schon in einer frithen Altersstufe, wihrend die
Wurzeln noch sehr zart sind, eintreten. An den Beugestellen sind gewdhn-
lich nur die 2—3 ersten Jahresringe radidr gebaut, die folgende sind stark
exzentrisch. Wenn die Wurzeln vom Kammeis emporgehoben werden, bie-
gen sie sich leicht, und diese Biegungen kann die Wurzel spiter nicht mehr
ausgleichen. Die Kniee der groberen Wurzeln sind daher Andenken aus der
Jugend. Die auffallende Gestalt der Wurzeln verdankt somit ihren Ursprung
rein mechanischen Ursachen. Bei den Stimmen aber kann man ausserdem
noch geotropische Bewegungen vermuten, deren der Stamm bekanntlich auch

'S, Sachs Krystallbildungen bei dem Gefrieren und Verinderung der Zellhdute bei
dem Aufthauen saftiger Pflanzenteile. Ber. der math. phys. Klasse der Kénigl. Sachs. Ge-
sellsch. der Wissensch 1860. Hier kommt auch das Wort »Kammeis» vor.

Meddel. fr. Statens skogsforscksanst. 1906. 9*
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dann noch fdhig ist, venn er den Lingenzuwachs beendigt hat. Auch hier
scheinen die Kriimmungen in einem frithen Stadium eingetreten zu sein.
Durch das Kammeis, dasin gewissen Jahren massenhaft auftritt, wird offenbar
die Entwicklung der Baumpflinzchen in hohem Grade gestort oder verhindert.

Das beste Mittel gegen das Auffrieren ist die sorgfiltige Drainierung.
Dieselbe diirfte allerdings keine grosse direkte Bedeutung haben, sie kann
aber das Aufkommen und die Ausbreitung gewisser Moose, vor allem Aoly-
trichum  juniperinum *# strictum, begiinstigen. Hat sich einmal ein' Decke aus
dieser Moosart gebildet, so ist der Boden so stark gebunden, dass er nicht
mehr auffriert. Das Studium der Lebensweise dieses Mooses ist daher fiir
die norrlindische Waldwirtschaft nicht ohne Belang.

In andern Timpeln tritt der Entwicklung der Baumpflinzchen ein an-
deres Hindernis in den Weg, nidmlich die Gegenwart von Eisenoxydulsalzen.
Hiermit steht auch die Entstehung anderer Salze in Beziehung, die der Moor-
kultivator von Norrland »Alaun» nennt und die nach den Analysen aus ver-
schiedenen Sulfaten, wie Gips, Magnesiumsulfat und Kaliumaluminiumsulfat
bestehen. ,

Die mikroskopische Untersuchung der Erde dieser entwisserten Tiimpel
hat ergeben, dass sie aus Diatomeengyttja oder einer Mischung von gut ver-
westem Torf und Diatomeengyttja besteht. Der Aschengehalt ist ein hoher;
hiufig etwa 5o v. H. Die Erde ist ziemlich reich an Stickstoff (etwa 2 v. H.),
aber arm an Phosphorséure.





