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MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT.

Material for studiet af skogstriadens raser.

Af Henrik Hesselman.

Det ligger i den skogsbiologiska vetenskapens natur, att den sam-
tidigt som den har blicken Gppen for 6gonblickets fragor maste sikta
framdt i tiden. Mainga af dess sporsmal kunna forst i en framtid ernd
en slutgiltig 16sning. En institution som fatt sig anfértrodt att arbeta
for losningen af sidana fr8gor, som berdra skogens vard och skétsel
méste ddrfér mangen ging ta upp problem, som forst for en kommande
generation kunna fi en praktisk betydelse. Till dessa hor i eminent
grad frigan om rasbildningen hos vira skogstrid och vissa egenskapers
arftlighet hos desamma. Sjilfva kunna vi knappast vinta att fd se fruk-
terna af ett arbete i denna riktning. Den nutida skogsbiologiska forsk-
ningen skulle dock sdkerligen gent emot framtidens skogsskétsel illa
skota sin uppgift, om den icke redan nu upptoge dessa fragor till en
forberedande behandling.

Lika viktigt som det &r att gd framdt med omsorg och forsiktighet
vid ett dylikt svirt och ménga vanskligheter erbjudande foretag, af lika
stor betydelse dr det att begagna sig af och taga vara pa tiden; ju
lingre dessa frigor uppskjutas, desto afligsnare ligger deras l3sning.
Det kunde nimligen eljes ldtt hinda, att da en gdng den praktiska skogs-
virden blir mogen for att anvinda resultaten af ett studium 6fver skogs-
tridens raser, detta studium dnnu vore for outveckladt for att stodja
praktiken. '

Pé grund af den erfarenhet, som man férut vunnit vid framstillan-
det af nya raser i vixtriket, har nyligen doktor Gunnar Andersson vid
Skogsvéardsféreningens arsméte 1906 i ett foredrag »om barrtriddsraser
och deras renodling» framhdllit de viktigaste vdgar man har att gi for
att forbittra vara skogstrids skogliga egenskaper. Det icke minst vik-
tiga forfaringssittet hidrvidlag &dr att soka uppticka sddana trid, som
i skogligt hinseende iga goda egenskaper, sisom en ovanligt stark
vixtlighet, framtrddande god stamform, i vara kust- och fjalltrakter stor
hirdighet gentemot klimatets ogynnsamma inflytande och detta ej till
foljd af yttre omstidndigheter sdsom markens beskaffenhet, bestindets ut-
vecklingshistoria eller klimatets inflytande. Det eller de individ,som i dylika

Meddel. fr. Statens Skogsforsiksanst. 1906. 7
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eller andra afseenden visentligt afvika frdn medelbestdndet, kunna nim-
ligen ofta representera nya raser eller mutationer. Deras utmirkande egen-
skaper dro i s& fall oberoende af yttre omstindigheter och kunna vin-
tas gd i arf pd afkomman. De undersokningar, som fordras for att fast-
stilla egenskapernas arftlighet, forutsitta emellertid langvariga studier
och forsok, f6r hvars utférande man madste ha limpliga {6rsoksfilt till
sitt forfogande. Anstalten dr emellertid dnnu ej nog lycklig att dga
sadana, men forhoppning finnes, att lampliga forsoksfilt inom en snar
framtid skola erhéllas. Tills vidare har dirfor i det tre-&rs-program for
1906—1908, som af Kgl. Dominstyrelsen faststillts {6r den Botaniska
afdelningen af Forsoksanstalten, ingdtt den bestimmelsen, att sdvidt till-
fille dartill gifves, undersokningar skola foretagas ofver i hvad maén det
kan finnas mutationer med storre tillvaxthastighet och i fjdlltrakterna
med storre hirdighet in medelbestandets. Till denna rent preliminira
atgdrd maste anstalten tills vidare inskrdnka sin verksamhet i denna fraga.
Alla trad, som kunna misstinkas vara mutationer, komma dirfor att noga
understkas och beskrifvas och sedermera inforas i en sirskild staméok.
Allt efter som beskrifningarna inflyta i densamma, komma dessa att
tryckas i anstaltens publikationer under den titel, som valts for detta
meddelande.

I denna stambok komma emellertid att inforas beskrifningar ej en-
dast ofver sadana tridformer, som nidrmast ha for praktiken gagneliga
egenskaper utan Ofver alla, som erbjuda ett storre botaniskt eller prak-
tiskt intresse. Villkoret for deras upptagande i stamboken &dr, att det
skall finnas grundade skil for att antaga dem vara mutationer. Det
kan mojligen f6r méingen skogsman synas vara en afvikelse fran det
program, som tillkommer en praktisk-vetenskaplig institution, di den
ifven vill studera sddana former, som endast utmirkas af for skogsvar-
den likgiltiga egenskaper. S& ir emellertid ingalunda fallet. Afven ett
studium af dessa dr nddvindigt, f6r att ernd en klar och ingdende fore-
stillning om skogstridens raser. Forst nir vi erndtt en sddan, kan forsk-
ningen limna praktiken allt det stod, den kan. Studiet af de endast i
teoretiskt hinseende intressanta formerna har dessutom den betydelsen,
att det i sin man kan kasta ljus #dfven o6fver arftligheten af sidana egen-
skaper, som ha praktisk betydelse. Frigorna dro si stora, svaren lata
sd linge vinta pa sig, att man redan frdn bérjan maste ligga forscken
i nagorlunda stor omfattning, om de skola fi den betydelse, som man
dsyftar. Nir forskningen limnat praktiken sina kraftigaste impulser
dr det ej, da den uteslutande haft de praktiska spdrsmélen f6r Sgonen,
utan di den strifvat efter en fullstindig och klar insikt i den fraga,
som den foresatt sig att 16sa. Detsamma giller sikerligen nu.
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Nir darfor i denna undersdkningsserie dfven upptagas mutationer, som
ej utmirkas af for skogsvarden anvindbara egenskaper, sker det i den vissa
ofvertygelsen, att dfven dessa madste studeras, om vi skola nd till det
viktiga slutmélet: en siker och klar kidnnedom om' rasbildningen hos
vara' skogstrad.

Nir det giller denna fraga blir salunda anstaltens forsta arbete ett rent
materialsamlande. En vidgad kinnedom om hvad vira skogstrid Aunna
prestera, blir den omedelbara f6ljden af detta arbete. Huruvida vi i
framtiden skola kunna erhédlla bestind och hela skogar med samma
egenskaper, som de enskilda utgdngstriden visat, kan ddrmed icke be-
svaras. Den 16ses endast ‘genom isolering af de funna mutationerna.

Om anstalten sedermera skall 6fvergd till denna andra, ytterst krif-
vande uppgift, nimligen rasernas sirskiljande genom odling, 4r en fraga,
som pd det ndrmaste beror af det material, som samlats i nimnda stam-
bok. - Endast under den forutsittningen, att i densamma finnas inférda
ménga, for den praktiska skogsvarden virdefulla och intressanta trad-
former, finnas utsikter till att man kan skrida vidare framat. Ty endast
under sddana betingelser har man utsikt att skérda ekonomisk vinst
af ett dylikt foretag, som krifver mycket pengar och mycken tid.

Det 4r naturligt att tvenne personer under ndgra somrars resor,
som dartill dro upptagna af andra viktiga unders6kningar, icke kunna
medhinna att uppspira si méinga virdefulla mutationer, i all synner-
het som dessa sannolikt dro ganska sillsynta. I férhoppning om bistand
vinder sig anstalten dirfor till den krets af praktiskt verksamme skogs-
min, som i utvecklandet af vart lands skogsvird se ett af de viktigaste
medlen for héjandet af fosterlandets vilstind och som for detta mal
icke vilja lamna ndgot medel oforsokt. Under sina forrdttningar i- sko-
garne ha de ett utmarkt tillfille att nirmare iakttaga tridens egenskaper,
isynnerhet sidana, som hafva skogligt virde. De iakttagelser, som de
hdarvid kunna gora Ofver mirkligare trdd, skulle f6r dessa undersoknin-
gar ha den stOrsta betydelse. Alla mirkligare trid béra markeras, for
att senare nirmare undersokas och studeras. Underrittelser om eller
beskrifningar ofver desamma mottagas med storsta tacksamhet af an-
stalten. S& fort triden blifvit noggrant undersékta, inféras de i stam-
boken, och meddelanden om desamma offentliggéras i publikationsserien:
»Material for studiet af skogstridens raser».

Denna seri¢ borjas nu med trenne mirkligare trdd, tva granar och en
tall, af hvilka den ena granen hufvudsakligen har ett vetenskapligt intresse.
Som f6rut- framhallits har dock studiet dfven Sfver den hufvudsakligen i
teoretiskt hanseende intressanta granformen praktiskt virde, di den kan
bidraga till kinnedomen om form- och rasbildningen 6fver hufvud taget.
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1. Gran med forsenad klorofyllbildning.
Picea excelsa (Lam.) Lk, f. versicolor. Wittr.!

I Hartmans flora, 12:te upplagan, omnamnes i den af Wittrock for-
fattade beskrifningen o6fver gymnospermerna ett grantrdd vid Sandvik i
Sandviks socken i Sméland, utmirkt diraf att de hvarje ar framkommande
drsskotten hafva gulhvita eller nistan hvita barr, hvilka mot hésten borja
antaga gronaktig fdrg, for att under péafoljande &r si smaningom blifva
fullstindigt grona. Under den férflutna sommarens undersékningsresa i
vastra Smaland, kom jag dfven att bestka Sandviks kronopark, pd hvil-
ken ofvannimnda gran vidxer. Denna park erbjuder {6r 6frigt manga in-
tressanta fOreteelser i skogligt hinseende. Den ifrigavarande granen
forekommer som ett enstaka individ i ytterkanten af en granskog i nir-
heten af Sandviks g&rd. P2 6fverjigmistare Gyllenkrok’s forslag dr den
numera inhignad med taggig stingseltrdd, si att den skyddas for iver-
kan. Detta kunde ocksad vil behéfvas, ty de egendomliga grangrenarna
insamlades girna af befolkningen i orten.

Tridet forefoll mig redan vid en flyktig granskning s egendomligt,
att jag beslot att underkasta detsamma en ingdende undersékning. Be-
soket 4 Sandvik dgde rum den,17—19 juni, men genom skogvaktaren
J. Magnussons forsorg har Skogsforsoksanstalten erhillit grenar af det-
samma dels i slutet af september (*%/o), dels i borjan af november, hvari-
genom man kunnat noggrant f6lja de férindringar, som barren undergd
fére vinterns intride. Den meddelade planschen ir milad af assisten-
ten vid Botaniska afdelningen fil. lic. Carl Skottsberg efter grenar, in-
sinda af skogvaktare Magnusson.

Innan jag ofvergdr till den mera ingdende beskrifningen, torde forst
bora omnimnas nigra andra liknande granar, iakttagna i virt land.
Bitridande linsjigmistaren i Alfsborgs lin Oscar Beer insinde i
borjan af juli médnad i &r grenar af en dylik gran jimte en kortare
beskrifning. Ur hans bref md foljande meddelas. »En cirka 20-rig
Picea excelsa vixande & stenbunden mark, bestdende af sandblandad,
svag mylla & moridngrus & godsidgaren, ordf. i skogsvirdsstyrelsen hir-
stides, C. Carlings mark 4 Skogsryd utanfoér Bords foreter &rligen den
egendomligheten, att dess samtliga &rsskott bibehdlla sin forsta ljusa gul-
grona firg till framemot hosten, di den s sméiningom antar normal
djupgron firg dfven pad de nya skotten — for att sedan pa nytt pro-
ducera sina gula skott. — Granen i friga f6reter normal vidxt och star
ej beskuggad, mer dn obetydligt fran ena sidan». Om denna gran har

! Enligt Th. M. Fries. Bot. Not, 1890, sid. 254 skulle det ritta namnet vara f.
variegata, Koch. Dendrologie 1J. ' :



Ur Statens Skogsf6rsoksanstalts samlingar. Fot. af férf.

Fig. 1. Gran med hvita &rsskott, H&jd 15,5 m., diameter vid brosth. 30,3 cm., alder c:a
70 ar. Sméland, Vestbo revir. Krpk. Sandvik vid sjén Fegen. Den 19 juni 1906.
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jagmastare Beer senare meddelat att den ar 2,5 m. hog, 2 cm. i diameter
vid brosthéjd, dldern 23 8r och att den aldrig blommat.

A enaf d:r Frans Kempe ledd skogsresa, till hvilken han bland andra
inbjudit bada ddvarande tjinsteminnen vid Botaniska afdelningen af For-
soksanstalten, hittades en liknande gran & Hiberget nira Pengsjo i Anundsjo
socken i Angermanland. Det var ett enda enstaka individ i en ren gran-
skog med bl8birsris och titt mossticke. Granen var 8 & 10 m. hég. Alla
arsskotten voro dnnu ('7/;) ljust gula, med undantag af skotten p3 de
tva eller tre nedersta grenarne, som voro djupt grona, pd samma sitt
som drsskotten pd de andra granarne i skogen. Tridet bar en enda il-
dre, ganska liten kotte.

Under tjdnsteresorna under den forflutna sommaren har assisten-
ten vid Forsoksanstalten e. jigmistare F. Aminoff iakttagit en dylik
gran 3 Bobergs sddra hiradsallminning i en cirka 25-drig kultur.
Tridet var omkring 3 m. hogt. Enligt meddelande af professor G.
Lagerheim ldr dfven en hvitbrokig gran férekomma utmed jarnvigen
mellan Vixi6 och Hofmanstorp. P4 Stadsliden, 3/, mil utanfér Umed
forekommer ett annat exemplar, upptickt af adjunkten C. P. Lasta-
dius. Genom e. jigmistare R. Lindahl har jag om denna gran er-
hillit féljande upplysningar frin upptickaren. Granen dr 6o a 70 Ar,
hojden 7 4 8 m,, diameter 20 cm. Arsskottens barr dro p& viren hvit-
gula, men anta i augusti mdnad en ljusgrén firg. Den har aldrig
observerats blommande, ehuru adjunkten Lastadius iakttagit densamma
under 10 a 12 dr. Den vixer nedanfér en bergkam med strickning i

“norr: och soder. Marken #dr betickt med Hypnumarter. Wittrock (a.
st.) omnimner dfven en gran med hvita irsskott frin Rydaholm i Sméland,
funnen af C. I. Lalin och enligt Larsson’) synas sidana vara funna pd
flera stillen i Varmland sdsom vid Djupfors i Ullerud, pa berget Snipan
och vid Gardsj6 i 6stra Emterviks socken. Enligt meddelande af jag-
mistare W. Ekman forekommer dfven en gran med hvita arsskott vid
Bjurfors, upptickt af framlidne lektor Alb. Nilsson. .

Granar med hvita eller hvitgula &rsskott dro sdlunda funna pa flere
stillen i Sverige, utan att de hittills underkastats ndgon mer ingdende
undersSkning. Utanfor vért land &#ro de likaledes flerstides iakttagna.
F. Elfving”® omnidmner tvenne sikra lokaler frin olika delar i Finland.
Af beskrifningarna framgar det tydligt, att det dr samma form, som har
omtalas. Arsskottens barr #ro nimligen till en bérjan alldeles hvita, men
bli s smaningom mot hdsten gula eller grénaktiga for att forst foljande
ar fa sin normala firg.

! Flora &fver Vermland och Dal. 2:dra uppl.
? Meddelanden af Societas pro Flora et Fauna fennica. H. 9. Helsingfors 1893. pag 113,
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I sin stora monografi 6fver de odlade konifererna omnamner Beissner'
flera former med hvitgula barr, (Picea excelsa, Finedonensis Hort.; aurea
Carr.; aurea magnifica Hesse, argenteo-spica Hesse, argentea Hort., variegata
Carr.), men af hans allt f6r allmint hdllna beskrifningar framgar ej, om
ndgon eller ndgra dro fullt identiska med den hir beskrifna granformen.
Schroter? omnidmner endast tvenne former med gula barr, den ena,
Picea excelsa lusus aurea Carriére har delvis guldgula barr. En dylik
gren pd en stor gran har forfattaren funnit i Schweiz i Viamala, dar-
jimte omndmner han den i Finland funna formen under namn af Picea
excelsa Link, lusus variegata Carriére. Nagon nirmare beskrifning af
dem limnas ej och ofverhufvud taget synes de ritt litet ha uppmark-
sammats af denne forfattare, som eljes si ingdende studerat granens
vixlande former.

Ascherson och Graebner® omnimna en Picea excelsa Link, aurea
Carr. funnen af Pacher och Zwanzinger i Kérnten.

Grantrid med samma egendomlighet i afseende pad barrens utveck-
ling som granen pd Sandvik idro silunda funna pd manga stillen, de
flesta bekanta dro fran vart land. De ha alltid uppenbarat sig som en-
staka trdd, vixande ibland fullt normala granar. De forfattare,.som
ndmna nagot om blomningen, siga att tradet ar sterilt. Granen vid Sand-
vik har aldrig blommat; den har dock observerats under en lidng foljd
af ar. '

Hirefter 6fvergd vi till en beskrifning af den vid Sandvik vixande
granen. '

Den ifrdgavarande granen, af hvilken en fotografi 4r reproducerad
4 sidan 5 dr 15,5 m. hdg och miter 30,3 cm. i diameter i brosthéjd.
Aldern ir att déma efter borrspinen vid brésthojd cirka 70 &r. Diame-
tertillvixten &r liflig och har under de tre sista tiodrsperioderna varit

1876—1885 1886—1895 1896—-1905
42 mm. 46 mm. 39 mm.

Hojdtillvixten ar fortfarande god. Lokalen, dir granen vixer, foreter

intet markligt. Skogsbestdndet utgéres af gran med inspringd tall. De

omkringstdende granarne #ro i alla afseenden normala. Marken bestar

af mordn med smirre block. Markbetdckningen bildas af de vanliga

skogsmossorna, Hylocomium. proliferum och parietinum. Bland risen
' Handbuch der Nadelholzkunde. Berlin 1891.

? Ueber die Vielgestaltigkeit der Fichte (Piea excelsa Link). Vierteljahrsschrift der
naturf. Ges. in Zirich. Jahrg. XLIII. 1898. Hift 2 och 3, p. 83.

® Synopsis der mitteleuropiischen Flora 1. Berlin 1897.
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mirkas bldbdr (ymnig), ljung (spridd) och odon (spridd), samt lingon
(strodd). Ornbraken, Pleris aguilina (spridd), blodrotsort, Potentilla erecta
(spridd), farsvingel, Festuca ovina (spridd) och krustitel, Asra jflexuosa
representera gridsen och orterna. Nagra groddplantor af bjork, Betula
odorata, och ek, Quercus pedunculata, finnas ifven. Skogsmarksvege-
tationen foreter silunda intet egendomligt, utan. bestir endast af sa-
dana arter, som vanligen upptrida i traktens granskogar eller barrbland-
skogar.

Vid besoket den 17 juni voro samtliga de under vdren utvecklade
arsskotten dnnu bleka, i sin helhet hade de en svagt gulhvit firg. De
mera belysta barren. dgde en svag gron anstrykning, som mot spetsen
blef ndgot morkare och lifligare. Tidigare pd véren &ro barren enligt upp-
gifter helt hvita. Endast mycket sakta anta barren en morkare firg.
Den 25 september insindes nya grenar till anstalten. Grenarne voro
nu visserligen mera morkt grona dn under sommaren, men hade pd
lingt ndr ej uppnitt samma firg som de ildre barren. Den ordning,
i hvilken barren bli gréna under hosten, di klorofyllbildningen 4r lifli-
gare dn under sommaren, bestimmes af belysningen. De starkast sol-
belysta grenarne blifva sdlunda f6rst grona och firgen inskridnker sig
hirvid hufvudsakligen till barren pd grenarnes 6fversida. Den &r dess-
utom starkare . pa barrens mot solljuset vinda sida 4n pd deras skugg-
sida. Undersidans barr pd en solbelyst gren kunna i september dnnu
vara bleka, medan &fversidans iro gréna. Ofver- och undersida af
samma gren foreter ddrfér ett mycket olika utseende, sdsom det fram-
gir af bilderna 1 a och c & planschen. De starkt beskuggade eller
svagt solbelysta grenarne ha fortfarande helt bleka eller endast i spet-
sen svagt grona barr.

De under de forsta dagarne af november till anstalten insinda gre-
narne voro betydligt mer gréna dn de, som inkommit i septemher. Pa
det hela taget synes klorofyllbildningen ha varit mycket lifli-
gare under oktober manad dn under hela den féregdende vege-
tationsperioden. Barren pa 6fversidan af de mest solbelysta grenarne dro
nu nistan lika kraftigt grona, som foregdende ars barr. P4 den medf6ljande
planschen dro sidana grenar afméilade, som ungetdr motsvara ett mellan-
stadium mellan de mérkast och de svagast grona. Barren pa de solbelysta
grenarnes undersida dro dnnu svagt grona eller helt bleka, si att det fin-
nes en framtridande firgskillnad mellan Ofver- och undersidans barr,
sisom ocksd planschen visar. De mer beskuggade grenarne ha dnnu
en ganska svagt groén firg, som stundom inskridnker sig till sjilfva spet-
sen. Man kan sdlunda redan af barrens firg se, frdn hvilken del af
kronan som grenen hidrstammar. Vid boérjan af november, sdlunda vid



MEDDEL. FR. STATENS SKOGSFORSOKSANST. 1906.

Mé&lad: af Carl Skottsberg. Centraltryciseriet, Stockhoba.
Gran med forsenad klorofyllbildning frdn Sandvik, Sméland.
1. Grenar insamlade den 25 sept‘1906. a,b.ofversidan, ¢.undersidan.
2. Gren insamlad den 30 okt. 1906. a.ofversidan, b.undersidan.
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vegetationsperiodens slut och vinterns intrdde dr dnnu icke klorofyll-
bildningen fullbordad i de nya skotten. Annu terstd en hel del gula
eller blekt gula barr. Det klorofyll, som hunnit bildas, har emellertid
hunnit intrdda i ett visst hvilstadium, som idr utmirkande for ofvervin-
trande blad under vintern. De enskilda klorofyllkornen ha niamligen
sammansmilt till en mer eller mindre homogen massa, som ligger tryckt
mot cellviggen. Under vintern torde ndgon vidare klorofyllbildning
icke dga rum. D4 emellertid i juni fjolarets flesta blad dro fullt gréna
afslutas sdlunda klorofyllbildningen under de férsta ménaderna af det
foljande Aarets vegetationsperiod. Detta stimmer ock med de medde-
landen om fargforandringar hos granen, som jag erhallit af skogvakta-
ren J. Magnusson och med uppgifterna hos Wittrock och Elfving.

Men icke hos alla barr kommer det ens nu till ndgon fullstindig .

utbildning af klorofyll. Manga af de pd undersidan sittande, mest
beskuggade barren forbli alltjimt inom vissa partier, i synnerhet pd bar-
rens undersida bleka och i saknad af klorofyll. -
De pa varen klorofyllosa skotten genomgd silunda en mycket lang-
varig Kklorofyllbildningsprocess, som f{orst under f{6ljande vegetations-
period erhdller sin afslutning. Under den forsta vegetationsperioden dr
klorofyllbildningen lifligast under hésten, sirskildt under oktober manad.
Foér klorofyllbildningens fortskridande spelar belysningen en mycket
viktig roll, i det att de grenar f6rst blifva gréna, som dro starkast be-
lysta, hvarefter turen kommer till de mera beskuggade barren.
Belysningens roll i detta afseende har sitt stora fysiologiska intresse.
Ofta fordras niamligen endast ett mycket svagt ljus for att klorofyll skall
bildas i ett normalt gront organ. Ljus som har passerat flere tjocka
blad lagda pi hvarandra formir silunda méngen ging i ett underlig-
gande framkalla klorofyll'. Hvad sirskildt barrtriden betriffar, dro
dessa utmirkta bl. a. diraf, att groddplantor hos de flesta undersokta
arterna blifva gréna dfven om ljuset fullstindigt uteslutes®.
Klorofyllbildningens nira beroende af den starkare belysningen pa
grenarne ar dirfor s8 mycket mirkligare. ’
En jimférelse mellan de gulhvita, under véren utvecklade bladen
och fjoldrets redan morkgrona barr visar, att de forra i alla afseenden
utom med hinsyn till klorofyllet nd en fullstindig utveckling redan

! Wiesner. Untersuchungen iiber den Lichtgenuss der Pflanzen mit Riicksicht auf
die Vegetation von Wien, Cairo und Buitenzorg (Java). Photometrische Unters. auf pflan-
zenphysiol. Gebiete. Sitzber. der kaiserl. Akad. der Wiss, in Wien. Math.-Naturw. Classe.
Bd CIV, Abth I Juli 1895.

?Biirgerstein, Ueber das Verhalten der Gymnospermenkeimlinge im Licht und im
Dunkeln. Ber. der deutsch. botan. Gesellsch. Bd 18. 1900.
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under juni ménad. Léangdtillvixten afslutas snart, de gulhvita eller
hvita barren dro lika l8nga som fjoldrets morkgrona.

Den inre anatomiska strukturen ir densamma. Alla bladets olika
vifnader dro fullt utbildade. Hudvifnaden, som hos granbarren dr for-
starkt af ett i mekaniskt hinseende sirskildt vil utbildad cellskikt, hy-
podermis, &dro likadan som hos de grona barren. Klyf6ppningarne,
hvilkas viktigaste uppgift det dr att genom Ofverhuden bereda vdg for
kolsyran till assimilationscellerna, visa hvarken i afseende pi antal, stor-
lek eller byggnad ndgot afvikande; deras yttre mynning &r till och med
tickt af en vaxpropp, liksom hos normala barr. Assimilationscellerna
hafva normal storlek och anordning. De luftgdngar, intercellularer,
som formedla gasbytet med den omgifvande luften dro lika vida som
hos normala barr. Slutligen ir den ledande vifnaden fullt utbildad.
Pa samma sitt och till samma grad som vanliga grona barr férvedas de hvita
och gulhvita barren, innan dnnu klorofyll hunnit att bildas i dess celler.
Bladet dr i alla afseenden fullt skickadt f6r en kraftig assimila-
tion, det'dr endast det nddviandiga klorofyllet som dnnu saknas.

I de ljusa, hvitgula barren finnas i assimilationsvifnadens celler sma
farglosa protoplasmakroppar, oftast mycket fa i hvarje cell, i somliga celler
hafva de ej kunnat upptickas. Genom f6rokning och sedermera skeende
forstoring af dessa samt genom att klorofyll bildas i desamma erni
barren sin slutliga gréna firg. Denna klorofyllbildningsprocess for-
siggdr emellertid mycket ojimnt. I somliga -assimilationsceller kan det
salunda finnas mycket talrika fullbildade klorofyllkorn, medan i nirlig-
gande celler dylika saknas eller dro ytterst fataliga.

Den nirmare utvecklingsgingen af klorofyllfirgdmnet har pd den
grund att sommaren var upptagen af andra arbeten och resor ej kunnat
foljas. Det skulle emellertid vara af ett stort intresse att utréna huru-
vida barrens under en viss tid guldgula firg fororsakas af xanthopyll,
ett firgdmne, som finnes i klorofyllkropparne jimte det normala kloro-
fyllet och som méjligen® forekommer i de gula flickarne hos panache-
rade blad eller som sannolikt dr af karotin.

Karotin dr ett firgdmne, som forst upptidckts hos moroten, men
som enligt nyare unders6kningar synes #ga en mycket vidstrickt ut-
bredning i vixtriket. Det fororsakar bland annat den hvitgula firgen
hos etiolerade plantor (i morker uppdragna och pa den grund missbil-
dade plantor). De mikrokemiska undersokningarne af barren ha emel-
lertid ej gifvit ndgot tydligt utslag pa detta amne. Kohl® vill tillskrifva

! Hassack.” Untersuchungen iiber den anatomischen Bau bunter Laubblitter. Bot.
Cblt, 1886. Bd 28. '

? Untersuchungen iiber das Karotin und seine physiologische Bedeutung in der
Pflanze. Leipzig 1902 samt Die assimilatorische Funktion des Karotins und das zweite
Assimilationsmaximum bei F. Ber. der deutsch, bot, Gesellsch. 1906. H, 5. .
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karotin formagan att formedla assimilationen, men detta drages af andra
sdsom Molisch' och som det synes med ritta starkt i tvifvelsmal. Mj-
ligen finnes i de hvitgula barren fortdckt klorofyll, som med mikrosko-
pet ej kunnat iakttagas, men som pd spektroskopisk vdg skulle kunna
pavisas.

Dé fullt utbildade klorofyllkroppar saknas, kan ndgon normal assi-
milation ej dga rum. Detta har si tillvida sitt fysiologiska intresse,
som man férut genom forsok funnit, att kolsyreassimilation &r ndod-
vandig f{6r bladets fulla utveckling. Blad; som komma i atnjutande af
fullt ljus, men som befinna sig i en kolsyrefri atmosfir, ernd ej normal
utveckling®. Under sidana forhillanden 4r nidmligen en nybildning af
stirkelse eller andra kolhydrat oméjliggjord.

En noggrann mikroskopisk undersékning har ocksd visat, att nigon
starkelsebildning ej dger rum hos de hvita skottens barr under juni ma-
nad. (De undersokta exemplaren insamlades under en for assimilation
synnerligen gynnsam dag med hég temperatur och klar himmel). Hos
normala gréna arsskott finnes didremot stdrkelse i barrens assimilations-
vifnad.

De klorofyllésa barrens fullstindiga utveckling stdr dfvenledes i
strid med den - erfarenhet man har angdende byggnaden af panacherade
blad. Med panacherade menar man sidana blad, som i den gréna blad-
skifvan 4ga storre eller mindre flickar eller band af hvit eller hvitgul
firg. Dylika partier sakna i regel normalt utvecklade klorofyllkorn® och
utmirka sig dessutom dirigenom, att bladvidfnaden dir 4r tunnare och
mindre utvecklad*. De klorofyllsaknande barrens fullstindiga utveckling
ar sdlunda en foreteelse, som frdn fysiologisk synpunkt dr ganska egen-
domlig.

Granar med forsenad Kklorofyllbildning m& nirmast uppfattas som
en slags mutation. Nagra yttre orsaker till deras upptridande har ej
kunnat upptidckas och torde sannolikt ej férekomma. De bilda en ana-
logi till andra mutationer, utméarkta af egenskaper, som géra dem min-
dre dugliga i kampen for tillvaron. Exempel pad siddana finnas i de
Vries’ berémda Oenothera-kulturer, sisom den blekbladiga Oenothera
albida, och'de sterila Oenothera subovata och spathulata’®.

! Zur Lehre von der Kohlensiureassimilation im Chloro-phyllkorn. Résultats scien-
tifiques du congreés international de Botanique. Vienne 1905. Jena 1906.

? Just. Ueber die Abhingigkeit des Laubblattes von seiner Assimilationsthitigkeit.
Jahrb. fiir wiss. Botanik. Bd 27. Berlin 1895 och H. Voechting. Ueber die Abhingigkeit
des Laubblattes von seiner Assimilationsthitigkeit, Bot. Ztg. 1891.

3 Jfr. A, Zimmermann.. Ueber. die Chromatophoren in panachierten Blittern. Beitr.
zur Morphologie und Physiologie der Pflanzenzelle. Hift II. Tiibingen 1891,

* Hassack 1. c. pag, 184.

®* De Vries Die Mutationsteori. Band I 179—180.



Ur Statens Skogsférsoksanstalts samlingar. Fot. af G. Andersson.

Fig. 2. Fjillgran med ovanligt tit krona. Jidmtland, Are socken, byn Nordhallen.
Juli 1904.
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For skogsvarden ha dessa granformer ej ndgot direkt intresse, men
sdsom parktrid borde de finna en passande anvindning. Sandviksgra-
nen dr en pd samma ging egendomlig och vacker gran, som i synner-
het pd férsommaren, nidr solen belyser de ljusa skotten, vackert afteck-
nar sig mot de andra granarnes mera moérka gronska. D& de i regel
iro sterila, torde de bist liksom flera andra granformer fordkas genom
sticklingar'.

2. Fjéllgran af ovanlig typ.

Vidstdende bild &terger en gran, som genom sin tita, koniskt for-
made krona starkt afviker frdn nirstdende granar. Barrbeklidnaden é&r
ytterst tdt. Den 4&r sannolikt att betrakta som en mutation och med-
delas hdr som ett exempel pd hur granmutationer ofta upptridda. Den
har upptickts af foérutvarande botanisten vid Forsoksanstalten, lektorn
vid Skogsinstitutet d:r Gunnar Andersson. Granen vixer pa dstra sidan
af vigen c:a 2 km. séder om byn Nordhallen i Are socken i Jimtland.

3. Tallar med rik frtiproduktion.

Ett bland de viktigaste villkoren for en rationell utveckling af skogs-
varden i Norrland dr sikerligen att skaffa dugligt och for de dir rddande
klimatforhallandena passande fr6. Under méanga forhillanden ar visser-
ligen den naturliga foryngringen, sisom t. ex. i ilfsandsplatierna och
a de bittre mordnmarkernas brinnor synnerligen vacker, stundom vack-
rare dn ldngre séder ut. Den ytterst ldngsamma foryngring, som &r
utmarkande for vissa skogstyper, t. ex. utglesnade och torra tallhedar,
beror & andra sidan ofta ej af ndgon brist pd fro, dd froplantor kunna
forekomma till mycket stort antal, utan af andra forhéllanden, som hin-
dra dessa plantors vidare utveckling®. Men i en hel del fall har bristen pd

! Beissner. Handbuch der Nadelholzkunde. Berlin 1891. pag. 513—514.

? A en utglesnad tallhed p# ilfsand med ytterst bristfillig foryngring invid Fager-
hedens kronojigarebostille inom Pited revir riknades per ar féljande antal plantor. S8som
abnorma betraktas déende plantor, #ldre men smd plantor med en mycket oregelbunden
forgrening och delvis torkande grenar. En undersékning af heden gaf vid handen att de
sdsom abnorma betraktade plantorna i regel ej dro miktiga af nigon vidare utveckling.

i |
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i handeln tillgingligt och f6r Norrland passande {ro sina stora oligen-
heter. Detta giller i synnerhet, nir man pd de med svagt vixande
gran bevuxna markerna vill inf6ra tall, som- har alla utsikter att limna
ett storre utbyte eller d8 man skall besd de utdikade och torrlagda
mossarna, som ofta med hinsyn till féryngringen forhdlla sig som vida
kalytor. En jimn och siker tillgdng pd godt fr6 dr dirfér af utom-
ordentlig betydelse f6r hojande af Norrlands skogsvard. P& de d& och
did intriffande frodren, som mingen ging t. ex. skordedret 19o3—1904
limna ett diligt fr6, torde man ej ensamt kunna bygga' Vanskligt dr
ocksd att rikna pd importen af fro frin sydligare delar af landet, d& de
plantor som kommo af sidant fr6 ej dro tillpassade for klimatet. Det
fordras sirskilda atgirder for att losa den f6r Norrland viktiga frofradgan.

Det ir sikerligen hvarje skogsman bekant, att hir och dir i vira
tallskogar upptrida tallar, som ha en kraftigare krona, men ligre
stam #n medelbestdndet i ofrigt och som utmirka sig for en kraftig
kotteproduktion. Vidstdende bilder af tvenne tallar 4dro tagna efter si-
dana trid. De vixa soder om Jornstrdasket i Jorns revir invid gamla
landsvigen mellan J6rn och Skellefted. De skilja sig pi ett i 6gonen
fallande sitt frdn sina grannar. Barrbeklidnaden dr mycket titare, bar-
ren storre, kraftigare, mera morkt grona. I synnerhet det ena trédet,
nimligen det & fig. 3 atergifna utmirker sig dessutom f6r en ovanligt
ymnig kotteproduktion. Enligt kronojdgare J. U. Stenberg, som observerat
tridet under mainga &r, blommar det hvarje ar och tidigare dn andra
trad i trakten. Vid besoket & platsen (*'/s 1906) var tallen rikt besatt
med ‘stora, grona kottar. Tréddet dr 5,6 m. hogt, brostdhdjsdiametern
16 cm. och dldern omkring 30 dr. Det andra tridet har liksom det
forra en kraftig krona med morka, stora barr, men af béttre form. Det
blommar ofta, men mindre rikligt och regelbundet dn det forra. Hoj-
den ir 5,5 m., brosthéjdsdiametern 12 cm., dldern &r likaledes omkring
30 ar. :
Visserligen std bdda dessa trdd tdmligen fritt, nimligen strax invid
landsvigen. Om detta 4n till ndgon del kan vara orsaken till deras
kronform och rikliga froproduktion, si 4r det ej den enda. Alla de
andra omgifvande triden ha nimligen, sisom det ocksd framgir af de
raeddelade bilderna den krona af korta och smala grenar, som &r ut-
markande f{or den norrlindska tallen. Dessa voro vid bestket sterila
eller hade mycket fa kottar. Hos dessa tvenne tallar maste det sdlunda
finnas 4fven andra orsaker till kronans form och den rikliga kottepro-

! Jfr. Gunnar Schotte. , Tallkottens och tallfrdets beskaffenhet skérdefret 1903 —
1904. Meddelanden frin Statens Skogsforséksanstalt. Skogsvirdsféreningens tidskrift 1905.



Ur Statens Skogsforsksanstalts samlingar. . Fot. af forf,

Fig. 3. Starkt kottproducerande tall. Hojden 5,6 m., brésthfsjdsdiametérn 16 cm., élder
ca 30 &r, Visterbotten, [orns revir. XKrpk. Ostra Jornsmarken séder om Jérnstrisket.
Den 31 aug. 1906.
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duktionen. De méste sokas hos tridet sjilft, det &r vissa inre for oss
hittills okdnda faktorer, som betinga desamma.

Pa samma sitt som hidr séder om Jornstriasket vixa d& och d3,
vanligen dock pd mera fria platser, tallar med mycket stark kottepro-
duktion, under det att ndrstdende, under samma betingelser vixande
trdd i det hinseendet ej visa ndgot sirkildt mirkligt. De upptrida
som mycket utpriglade »konsindivid». I hvilket férhillande std nu dessa
trdd till tallar af den vanliga typen? Léimna sddana trid en afkomma
af »konsindivid« eller af vanliga tallar eller-en blandning af bada slagen?
Utan f6rsok kan f6r ndrvarande nagot svar pd en sidan friga ej limnas.
I omraden, ddr och kotte- och froproduktionen i regel &r riklig, ha sidana
tallar mindre intresse, men f6r Norrland med dess fi och svaga frodr
kunna de sikerligen fi en afsevird betydelse.

Man kidnner fran andra omrdden i vixtriket foreteelser som i sin
min kunna uppmuntra till forsck med dylika enstaka trid. I frosingar
ar det ingalunda ovanligt att hos tvahjirtbladiga vixter patriffa individ
med tre hjiartblad. Genom att utgd frdn sddana har man lyckats upp-
draga raser, som till vissa procent bestd af individ med tre hjirtblad,
men for ofrigt af normala individ. Hos vissa arter upptrider en egen-
domlig missbildning bestdende. didri att stammen dr skrufformigt snodd
eller bandformigt tillplattad. Hiraf har man lyckats framstilla raser,
som till ndgra eller flera procent bestd af individ med denna afvikelse,
men for Ofrigt af normala. Tager man fr6 af de normala individen i en
sidan ras fir man en atkomma, som till vissa procent bestir af missbildade
individ, for ofrigt af normala; tagas &dter frona af de normala individen,
fair man en afkomma likadan som frdn de missbildade. De yttre for-
hillanden, under hvilka generationen lefver, spelar en stor roll for dess
sammansittning. Ar marken bordig, erhiller man ett stort antal miss-
bildade individ, 4r den mager ett mindre antal. Dylika raser kallas
mellanraser eller dubbelraser och spela sikerligen en stérre roll i naturen
an man hittills. kdnner. Mycket talar fér att méanga af de dd och di
i skogarne upptridande triden med afvikelser i den ena eller andra
riktningen tillhora dylika mellanraser.

For att i Norrland erhdlla en jimn och siker frotillgdng finnes en
utvidg, nimligen att uppdraga bestdnd ndrmast med hinsyn till frépro-
duktion. Limpligast torde di vara, att utgd frén dylika konskraftiga
individ. L&mna de till en viss procent en afkomma lik moderindividet,
bevaras dessa i bestdndet, under det att de ofriga gallras ut. Hvilka
trdd, som skola utgallras torde snart visa sig, da de konskraftiga indi-
viden utmirka sig for en kraftig och morkt gron barrbeklddnad. Nir
man sedermera med fron frdn detta bestind af »konsindivid» skall upp-



Ur Statens Skogsférséksanstalts samlingar. Fot. af {orf.

Fig. 4. Rikligt blommande tall. Hojd 5.4 m., diameter vid brosthjd 12 cm., 8lder c:a
30 8r. Visterbotten. Jorns revir. Krpk. Ostra Jérnsmarken séder om Jérnstrisket.
31 <ug. 1906,

Medd. fr. Statens Skogsforsoksanst. 1906. I
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draga skog for timmerproduktion forfar man pd ett motsatt sitt. Kons-
individen utgallras, under det de mindre konskraftiga, men fran skoglig
synpunkt vackrare trdden bibehallas.

Hela detta resonnemang hvilar helt naturligt dnnu blott pd anta-
ganden och pd jimforelser med andra foreteelser i vixtriket. Med hin-
syn till den utomordentliga vikt, som frofrigan har f6r Norrland, ir det
emellertid ett forfaringssitt, som bor forsékas. Tills vidare kommer
emellertid anstalten att studera upptridandet af dylika starkt kottepro-
ducerande tallar och mottager dirfér girna alla underrittelser om sddana.
Ju mera oberoende af yttre omstidndigheter de synas vara och ju mer
de afvika fran ndrstdende trdd, desto storre intresse ha de for denna
undersckning. Fran de trdd, som skola undersdkas, komma under en
foljd af ar alla kottar att insamlas och frénas grobarhet att proéfvas.

Hir ma emellertid bestdmdt framhallas, att ett sidan tillvigagangssitt,
som hir foreslds, niamligen att taga fron fr8n konskraftiga, men fran
skoglig synpunkt underhaltiga individ endast 4r berittigadt under sidana
forhdllanden, att det &r svirt att skaffa dugligt {r6. Under andra for-
héllanden ir det alltid radligast att taga fron fran de dfven i praktiskt
afseende bista individen.

Ett annat sitt att skaffa froproduktion hos tallarne i Norrland har
en ging foreslagits af framlidne prof. A. N. Lundstrom® och #fven
af honom experimentellt profvats. Det dr en bekant sak att vissa ni-
ringssalter pldga hoja blom- och fruktbildningen hos vixterna. Lund-
strom gjorde forsok med atskilliga konstgddningsdmnen sdsom thomas-
fosfat, kainit, chilesalpeter, benmjol, barrtridsaska m. m. Salterna, an-
tingen hvar for sig eller olika salter blandade med hvarandra i olika
proportion utstréddes under triden. Godsling med en blandning af kai-
nit, chilesalpeter och thomasfosfat hade gifvit de bista resultaten; kot-
tarne hade blifvit dubbelt stérre #n de som man forut erhallit frin samma
trdd. Anvindandet af endast ett enda imne hade ej gifvit nagot re-
sultat eller ocksd en mindre tydlig inverkan, thomasfosfat bildade dock
hirifrin ett undantag. N3gon nirmare och mera detaljerad redogérelse
dn hvad som forekommer i detta diskussionsprotokoll foreligger tyvirr
ej. Lundstréom’s forfaringssitt torde emellertid fortjdna att forsokas i
de speciellt for froproduktion afsedda bestdnden.

! Protokoll, fordt vid Foreningens for Skogsvird i Norrland diskussionsméte 8 Roberts-
fors bruk den 20 juni 1903. Arsskrift frin Féreningen for Skogsvird i Norrland 1903.
Stockholm 1904. Sid. 14.
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Resumé.
Material zur Erforschung der Rassen der schwedischen Waldbdume.

. Die Frage nach der Bedeutung der Rassen fiir die Waldpflege und
den Forstbetrieb wird erst in der Zukunft endgiiltig gelost werden konnen.
Langjidhrige Forschungen und umfassende Kulturversuche miissen der Einfithrung
der Baumrassen in die Praxis erst noch vorangehen. Aber es kommt sicher-
lich einmal der Tag, wo die Waldwirtschaft nach dem Beispiel der heutigen
Landwirtschaft sich nur der guten und der besten Rassen bedienen wird,
um die quantitativ und qualitativ hochste Leistung zu erzielen. In Anbetracht
der langen Zeit, deren es fiir die Ziichtung besonderer Baumrassen bedarf,
hat indessen die Botanische Abteilung der Forstlichen Versuchsanstalt Schwe-
den die Rassenfrage schon jetzt auf ihr Programm gesezt. Vorldufig muss
sie jedoch ihre Titigkeit in dieser Beziehung darauf beschrinken, unter den
schwedischen, so stark variierenden Nadelbiumen solche Individuen auszulesen,
die sich durch irgend welche in praktischer Hinsicht ungemein wertvolle
Eigenschaften auszeichnen und als Mutationen betrachtet werden kénnen. Aber
auch die hauptsidchlich nur durch botanische Eigenschaften ausgezeichneten
Mutationen sind ausserdem zu beachten, da sie ihrerseits zur Klarstellung der
Rassenfrage beitragen. Die mutmasslichen Baummutationen sind zu beschrei-
ben und in das Stammbuch einzutragen. Gelingt es der Anstalt in dieses
Stammbuch viele praktisch wertvolle Mutationen aufzunehmen, wird sie ihre
Wirksamkeit auch dahin ausdehnen, die gefundenen Mutationen durch Kul-
tur zu isolieren. Diesmal sind drei verschiedene Baummutationen eingetragen
"und beschrieben.

1. Fichte mit verspiteter Chlorophyllbildung.

Bei Sandvik, Provinz Sméland, Stidschweden, wichst eine schon lange
bekannte Fichte, die sich dadurch auszeichnet, dass die Jahressprosse bei ihrer
Entstehung im Frithjahre weiss oder weissgelb sind und erst- allmdhlich die
normale griine Farbe erhalten, Fichten dhnlicher Art sind ausserdem noch
an andern Stellen in Schweden gefunden worden, z. B. in Sméland, Vister-
gotland, Ostergétland, Virmland, ;\ngermanland und in Visterbotten. Sie
treten als vereinzelte Individuen unter den {ibrigen normalen Fichten auf.
Aus Finnland sind dhnliche Fichten von Elfving' beschriehen, und eine der-
artige Fichte ist nach Ascherson und Greabner? in Kérnten gefunden.

Die Sandviker Fichte, die von Wittrock unter dem Namen Picea excelsa
@. versicolor® beschrieben wurde, ist einer genauen Untersuchung unterworfern
worden. In den im Friihlinge weissen oder gelblichen Sprossen erfolgt der
Prozess der Chlorophyllbildung sehr langsam, im Herbste dagegen ist er leb-
hafter als im Sommer. Im Oktober 1906 war er somit lebhafter als in der
ganzen voraufgehenden Vegetationsperiode, aber die Chlorophyllbildung ist
erst im folgenden Friihling beendet. Es bleiben jedoch noch mehrere Blitter
immer noch weiss, ndmlich die sehr stark beschatteten. Bei der Chlorophyll-
bildung spielt der Lichtgenuss der Nadeln eine sehr wichtige Rolle. Die
am besten belichteten Bldtter werden daher zuerst griin, und in jedem ein-
zelnen Blatt erhilt zuerst die obere und dann erst die untere Seite die griine
Firbung. Die obere und die untere Seite eines Fichtenzweiges haben daher
eine Zeitlang wihrend die Chlorophyllbildung im Gange ist, ein hochst ver-
schiedenes Aussehen, wie aus der angefiigten Tafel ersichtlich ist. Die Ober-
seite hat ndmlich oft einen im ganzen griinen Ton, wihrend die Unterseite

! Meddel. af Soc, pro Flora et Fauna fennica. * Synopsis der mitteleuropdischen Flora.
* Hartmans flora. 12:te uppl. Stockholm, :
8%
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noch immer bleich ist. Die anatomische Untersuchung lehrt, dass die des Chloro-
phylls noch entbehrenden Blitter sonst durchaus normal entwickelt sind. Sie
weichen in keiner andern Beziehung von den normal griinen Bldttern ab und
sind, wie diese, sehr verholzt, sogar das Assimilationsparenchym verholzt, ehe
noch das Chlorophyll zur Entwicklung gelangt. In den Assimilationszellen
der weissen oder gelblichen Blitter fehlen normal entwickelte Chlorophyll-
korner: Diese entwickeln sich erst allméhlich, und zwar ziemlich unregelmissig;
einige Assimilationszellen kénnen daher sehr zahlreiche Chlorophyllkérner
enthalten, wilhrend die benachbarten Zellen noch keine aufzuweisen haben.

Die Sandviker Fichte ist ein recht schoner Baum. TIhre Hohe betrégt
etwas iiber 15 m, der Durchmesser in Brusthéhe 33 cm, das Alter etwa 7o
Jahre. Gebliiht hat sie nie. Auch andere Fichten mit verzogerter Chloro-
phyllbildung scheinen steril oder wenigstens nur sehr schwach fertil zu sein.
Sie sind wahrscheinlich als Mutationen zu betrachten und am nidchsten mit
schwachen Mutationen zu vergleichen, die sich durch gewisse, fiir den Kampf
ums Dasein weniger vorteilhafte Eigenschaften auszeichnen, z. B. die blassblét-
trige Oenothera scintillans in De Vries berithmten Kulturen.

2. Hochgebirgfichte mit ungewdhnlich dichter Krone.

Fig. 2 ‘zeigt eine Hochgebirgfichte, deren Krone einen ganz andern
Typus aufweist als den gewohnlichen der Hochgebirgfichten von Schweden.
Dieselben haben in der Regel eine sehr lange schmale Krone mit herab-
hingenden Asten. Die hier abgebildete Fichte dagegen, die als vereinzeltes
Exemplar unter den andern normalen auftritt, hat eine weite, dichte, iippige
Krone von mehr pyramidendhnlicher Form. '

3. Kiefern mit reichlicher Samenerzeugung.

Fir die Entwicklung des rationellen Forstbetriebs in Norrland hat die
Giite und Keimfihigkeit des Samens, besonders des der Kiefer, eine sehr
hohe Bedentung. In Norrland sind aber wenige Jahre gute Samenjahre,
und hdufig ist der Samen, auch wenn die Biumer eichlich gebliiht haben,
wegen der Ungunst des Klimas, minderwertig.! Der Verf. beantragt daher,
in Norrland speziell fiir die Samenproduktion bestimmte Kiefernbestinde zu
griinden.” Dieselben sind aus dem Samen solcher Keifern zu ziichten, die sich
sowohl durch eine ungewohnlich frithzeitige als sehr reiche Zapfenbildung aus-
zeichnen. Man trifft sie dann und wann in vereinzelten Exemplaren unter
normalen Kiefern in den Wildern von Norrland. Figg. 3 und 4 zeigen
zwei dieser reich zapfenerzeugenden Kiefern. Die eine, Fig. 3, bliiht jedes Jahr
reichlich und ist hdufig von Zapfen bedeckt; die andere, Fig, 4, bliht zwar
auch hdufig, jedoch nicht so oft wie jene. Solche Keifern bilden vielleicht eine
Zwischenrasse im Sinne De Vries und erzeugen wohl nur z. T. »Geschlecht-
sindividuen», meistens aber normale Kiefern. Bei der Anlage der Bestinde
fiir Samenerzeugung sind nur die »Geschlechtsindividuen» zu behalten, Wenn
man dann spéter mit dem Samen dieser Bestinde andere fiir die Baumholzpro-
duktion vorgesehene erziehen will, verfihrt man umgekehrt; die »Geschlecht-
sindividuen» werden herausgenommen und man behélt nur die als Nutzholz
tauglichen. Die ausgesprochenen »Geschlechtsindividuen» haben nidmlich in
der Regel einen kurzen Stamm und eine Krone mit kriftigen Asten, erreichen
aber keine bedeutende Hohe.

! Vgl. z. B. Gunnar Schotte. Die Beschaffenheit der Kiefernzapfen und des
Kiefernsamens im Erntejahre 1903—1904. Mitteilungen der forstlichen Versuchsanstalt Schwe-
dens, Heft. 2. Stockholm 1906,





