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MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT.

Om talltorkan i 6fra Sverige varen 1903.

Af Gunnar Andersson.
(Hirtill en karta, tafl. 2.)

" Den, som p& sommaren 1903 bereste Norrland, kunde mangenstides
ej undga att iakttaga hurusom sirskildt inom yngre tallbestdnd enstaka skott
eller hela det 6fre skottsystemet var bortvissnadt. Hir och hvar, sirskildt
i vissa trakter, voro bestinden ganska illa hidrjade och deras utseende
vickte sdvil skogsmins® som i hog grad lekmins uppmirksamhet. Pa
grund af frdn flera hall, diribland af ledamoten af Riksdagens andra
kammare lektor P. P. Waldenstrom, till K. Dominstyrelsen i saken in-
gifna skrifvelser, Ofversindes de insdnda profven och skrifvelserna till
botanisten vid Statens skogsforséksanstalt i och for utldtandes afgifvande.
Jag hade under resor sommaren 1903 iakttagit talltorkan, ehuru i mindre
omfattning inom de besokta trakterna i vistra Hilsingland och 6stligaste
Harjedalen. Redan en prelimindr undersékning af det material, som stod
till Statens skogsforsoksanstalts forfogande, visade tillfullo, att det hir
icke kunde foreligga nidgon epidemi, framkallad af parasiter af ena eller
andra slaget, utan att orsaken var att séka i de klimatiska forhallandena,
en uppfattning, som nistan enstimmigt framholls dfven af praktiska skogs-
min. Ehuru under sidana férh8llanden nagra atgirder knappast kunde
tinkas vara att utfora {6r forebyggandet i framtiden af dylik torka, dgde
en utredning af densammas orsaker och utbredning likvil ett afsevirdt
intresse pd den grund, att det mojligen hir foreldg ett sillan dterkom-
mande tillfille, att vinna en hallpunkt f6r kinnedomen om tallens reaktion
mot virt klimat. '

Under framhadllande af dessa synpunkter anhdll darfér Skogsforsoks-
anstalten hos K. Dominstyrelsen, att uppgifter om talltorkans utbredning

'I tryck ha spridda iakttagelser hirdfver meddelats sdvil i diverse tidningar, som i
sirskilda artiklar af Th. Ortenblad, Talltorka, Skogsvinnen 1903, sid. 110; Frostskada
4 tallen, anf. st. sid. 111; Af kéld dodade tallskott anf. st. 1904, sid. 119; P. O.
Welander, Hvarfor blef tallen men icke granen frostskadad vintern 19o2—1903?, Skogs-
vinnen 1904, sid. 43. — Afven frin Norge #r torkan omtalad. Jfr. Jelstrup, Hostfrost pi
furuen, Forstligt tidsskrift 1903, sid. 113; Axel Haagmann, »Schiitte» og uaar paa furu-
skogen inden Tromsé stift, anf, st. 1904, sid. 5 samt Rich. Aaeng »H&stfrost paa furuen»,
anf. st. 1904, sid. 40. 4

Meddel. fr. Statens skogsfiorsoksanst. 1905. S
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och graden af den skada den anstillt m. m. madtte efter ett af anstalten
utarbetadt formuldr fran reviren inhimtas, ndgot som K. Styrelsen ock
behagade bifalla. Under hésten 1903 inkom pa grund hiraf till anstalten
savdl nodiga uppgifter, som ock ett ganska fullstindigt material af ska-
dade tallskott. Bearbetningen af detsamma tog genast sin bérjan, men
maste senare pa grund af andra mera brddskande arbeten liggas asido
till bérjan af innevarande &r. De blefvo emellertid &nyo afbrutna pi
grund af forfis resor samt anstaltens sommararbeten och flyttning och
kunde f6rst pd hosten afslutas.

Undersdkningsmetoder.

Da det giller undersdkning af ett fenomen med den betydande geogra-
fiska utbredning som 1903 drs talltorka, maste man naturligen soka an-
ordna underskningen si att storsta mojliga likformighet i iakttagelserna
avigabringas, hvarigenom dessa kunna bli 8tminstone ndgorlunda jim-
forbara. I det utsdnda cirkuldret voro dirfor 10 frigor si uppstillda,
att vissa hufvudpunkter i talltorkans natur s vidt moéjligt skulle bli be-
lysta. Upplysningar soktes sdlunda om f6ljande forhdllanden. Ha sdvil
toppar som sidoskott blifvit angripna? Denna friga stilldes darfor att
det visat sig att i trakter ddr skadan varit ringare endast ett eller annat
af de senare blifvit skadade. Svarare var att fi en likformig grund for
de enskilda iakttagarnes bedomande af skadans allminna omfattning
och pd denna grund uppstilldes i formuldret blott 3 grader: stor,
hvarmed afsdgs att flertalet topp- och sidoskott i en trakt blifvit forstorda,
medelmattig, dd endast ett mindre antal individ fitt toppskotten ska-
dade och ringa, di blott enstaka skott, visentligen sidoskott, dott.

Hufvudsyftet med undersbkningen maste naturligen vara att soka
med négorlunda stor sikerhet utreda dess orsaker, hvadan kidnnedom
erfordras om en del omstidndigheter, som kunna belysa dessa sdsom tiden
for torkans upptrddande, expositionens och markbeskaffenhetens inflytande
pé dess omfattning och utbredning, hvadan uppgifter dfven hirom iskades.

I detta sammanhang torde i forbigiende nigra ord bora nimnas om
granens forhdllande till torkan. Foreliggande utredning visar att inom
hela Norrland har, med undantag for ndgra af de nordligaste kusttrak-
terna och ett mindre omréde i det inre landet tallen i storre eller mindre
grad triffats af torkan, nigot som icke varit fallet med granen. Dock
synes mig denna icke ha gétt alldeles fri. Néagra spridda uppgifter finnas,
hvilka m& nimnas.

Revirforvaltaren i Malmesjaurs revir har insindt torkade granskott;
ndgot nirmare om grantorkans utbredning meddelas dock icke. Davarande
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revirforvaltaren i 6fre Byske revir sidger :* »hvad granen angdr, s finnes
nog frostskador ifven pd dennas toppskott, men endast undantagsvis.»
Frén renbetestjillen i norra Jamtlands revir inberdttas att »édfven & ung-
granar i de bittre och skyddade vixtligena — ej & de egentliga 1jill-
granarne — har torka, dock i ringa grad formirkts, i de flesta fall pa sa
sitt upptrddande, att yttre hilften af toppskottet och ndgra af de fversta
sidoskotten torkat.» Sjdlf iakttog jag sommaren 1904 att granen 19o3
torkat afsevirdt inom Hirjedalens tjilltrakter (jfr. sid. 464). Till sist
md nimnas att jigmdstaren i Karlstads revir meddelar, att i de reviret
angrinsande, hogre beligna trakterna i Norge medelilders gran sarskildt
varit utsatt for torka.

Obestridligt 4r emellertid att, ehuru torka har och ddr i ringa om-
fattning angripit granen, den inom tallbestdnden upptrddt méngfaldigt
svirare. Den olika hirdighet mot klimatet, som vira bagge viktigaste
skogstriad sdlunda visat har féranledt en sdrskild undersdkning af P. O.
Welander ?, hvilken anser orsaken vara, att granens skott forvedas tidigare
in tallens. Vid en hosten 19o3 den 15—20 september féretagen under-
sokning (& material fr8n o6fre Byske?) visade det sig »att tallskotten voro
ndstan utan undantag blott svagt forvedade, och sarskildt mot spetsen
voro de inuti grona samt mjuka och saftfyllda», medan »granskotten voro
betydligt mindre saftfyllda och i allminhet ganska vil forvedade.»

Jag har velat sirskildt framhélla dessa iakttagelser angdende gran-
torkan sisom ett bevis for att torkan 1903 ej d4r ett ensamt tallen
berérande fenomen, utan trdffat dfven andra vedvixter. Icke
blott granen utan de triddartade vixterna i allmidnhet visade namligen under
1903 mangenstides afsevirda skador. Ett intressant exempel hirpd dr det
frin Pajala nedan (sid. 469) anforda, likasd den torka, som jag i Ljusne-
dalstrakten iakttog & en, krkbir och ljung. Afven & odlade tridarter, 3
sdsom kirrek, (Quercus palustris) och rédek (Q. rubra) ar i Skéne(?) 1903
torka iakttagen.

Belysande for torkans natur ir dels dess ovintadt olikformiga geogra-
fiska upptradande, dels de lokala férhallandenas inflytande, dels ock sjalfva
sittet for dess upptridande pd de enskilda triden och dettas samband
med skottsystemets yttre och inre utveckling. For dessa forhallan-
den méi dirfér redogéras innan jag till sist limnar en framstillning af
. torkans sannolika orsaker.

U'P. 0. Welander, Hvarfér blef tallen, men ej granen frostskadad vintern 19oz—
1903? Skogsvinnen 1904, sid. 45. I en not & anf. st. siger K. Fredenberg: »Jag sig
viren 1903, & kronoparken Odsmil i Bohuslin 20 fots granar med frostskadade toppskott
och detta i ritt stort antal.»

2 Anf. st.

3Se C. v. S. i Skogsvinnen, 1904, sid 47.
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Talltorkans geografiska utbredning och intensitet.

Vid en ndgot utforligare redogérelse hirfor, torde ofverjagmaistare-
distrikten vara limpliga enheter, i det att de &dro sd pass stora
att olikheterna framtrida pd samma gdng som oOfversiktligheten bibe-
halles.

Om det skall vara mojligt bilda sig en verklig uppfattning om den
geografiska utbredningen, #r det nidstan noédvindigt att man soker i en
kartbild fixera skadans utbredning och dess grader, ty det dr pa annat sitt
omgjligt att sammanhilla det stora iakttagelsematerialet. Svérigheterna
att dstadkomma en dylik karta dro emellertid mycket betydande, allden-
stund naturligen den individuella uppfattningen hos respektive revirfor-
valtare dfven vid en endast 3-gradig skala maste limna rum f6r en af
sevird individuell olikhet, dels och naturligen i ménga fall den ene
revirférvaltaren varit i tillfille att géra noggrannare och mera i detalj
gdende iakttagelser ofver fragan &dn den andre. For att emellertid un-
dersbka huruvida materialet var sddant, att det kunde kartografiskt be-
arbetas, upprittade jag forst & underlag i skalan 1: 2,000,000 en karta
ofver reviren, didrpd genomgingos respektive skrifvelser och siffror insat-
tes frin o—3 representerade svaren huruvida ingen, ringa, medelmattlig
eller stor skada intriffat. D& reviren dro mdnga och sdlunda flertalet
omrdden blefvo jimférelsevis sma, blef redan en dylik grafisk framstill-
ning ganska belysande. Det visade sig ndmligen att i de allra flesta
fall nirliggande revir foretedde likartad eller jamforlig skada. Likasd
framgick det otvetydigt, att talltorkan gjort sig gillande i vissa omraden
af Ofre Sverige vida kraftigare 4n i andra. Detta dock ej si att landets
nordliga lige och hojd 6fver hafvet kunde anses som afgdrande.

Da emellertid frin ett stort antal revir pd frdgan »ar talltorkan lik-
formigt utbredd inom hela reviret?», svarades nej, under angifvande af
olikheten inom dess olika delar, uppstod tanken pd om man e€j skulle
kunna uppkonstruera kurvor, hvilka bittre dn revirgrinserna angifvo
torkans utbredning och styrka; ett i denna riktning gjordt forsék slog
vil ut. Det méi naturligen icke forbises att primdruppgifternas olikfor-
mighet, de ofvan omtalade individuella observationsolikheterna m. m. ej
gora ‘det mojligt, att dessa kurvors forlopp kan gifva annat an en unge-
farlig bild af forkdllanden. Men denna blir, om man jimfér den
med nedan meddelade utdrag ur rapporterna, ingalunda si ojimn som
mojligen kunde férmodas, och under alla omstindigheter bittre och askad-
ligare 4n ett uppradande af uppgifterna. P& nu angifvet sdtt har den
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4 tafl. 2 atergifna kartan uppstdtt. For att dess virde likavil som dess
brister klart ma framstd, har till densamma hirnedan fogats utdrag ur de
inkomna rapporterna och gjorts en del andra anmirkningar.

Di talltorkan uppenbarligen endast triffat barrskogsomridet, borde
naturligen dfven & kartan barrskogsgrinsen inldggas. N&gon pd senare
tiders undersokningar grundad karta ofver dennas forlopp finnes emeller-
tid ej, hvadan jag, med stod af Generalstabens kartor 6fver Norrland i
1:200,000 s3 langt dessa dro utgifna, utarbetat en karta i 1: 1,000,000,
fran hvilken grinsen nedtransporterats pd den i tafl. 2 itergifna kartans
skala. De smirre omrdden och o6fver barrskogen uppstickande bergs-
hojder, som ligga utanfér det egentliga fjillomrddet och ej kunna ut-
liggas i den lilla skalan, dro betecknade med smd kors (+). Soder om
63° n. br., hvarutéfver Generalstabens métningar dnnu icke blifvit till-
gingliga, dr barrskogsgrinsen uppdragen efter den 1905 utgifna kartan
»Forslag till skyddsskogar inom Jamtlands ldn» (1: 200,000). Inom Dalarne
ar den helt skematiskt angifven enligt foreliggande uppgifter och helt
sakert 1 vidsentliga punkter oriktig.

Lulea distriks. Inom landets nordligaste delar, hvilka ju tillhora
detta distrikt, synes talltorkan visserligen tagit hdrdt, men dock ej sd
hirdt som i ménga sydligare trakter. Jdgmistaren meddelar, att i Pa-
jala revir »i flertalet trakter skadan 4r ringa, men trakter finnas, dar at-
minstone fjardedelen af ungtallarna dro i storre eller mindre grad ska-
dade.» Inom ofriga nira tjillen beldgna revir tyckas forhdllandena vara
foljande. I Jukkasjarvi och Gellivara revir betecknas skadan som medel-
mattig, men i det forstndmnda siges den ha tagit mest i sydvistra de-
len, nigot som vil dfverensstimmer med rapporten frin nirliggande el-
ler Storbackens revir, dir nordvistra delen foretridesvis hirjats. Inom
Parlalfvens revir har den diremot triffat hdrdast i 6fre delen, medan
den »kring Piarldlfvens nedre lopp varit af mindre omfattning».

Sasom ett centrum for torkans hdrjning inom distriktet torde norra
delen af Rénetrisk och Angesi revir kunna betecknas, sirskildt om man
tager hiansyn till deras jimforelsevis sydliga lige. Inom det forras »norra
och mellersta delar», sidger jigmastaren, »har torka allmént forekom-
mit och skadan kan i de forra anses stor, i sodra delarne diaremot har
den haft mindre och timligen ringa utstrickning.» Inom Angesi revir
kan skadan dfvenledes inom vissa trakter betecknas som stor.

Soder, oster och norr hirom i Jokkmokks, Bodens, Raned, Kalix,
Torned och Térendd revir har man didremot antingen ej alls formarkt
torkan eller ock har densamma varit ringa. Fullkomligt fri synes hela
kusttrakten ha varit. Detta dr s mycket anmirkningsvirdare, som, enligt
hvad nedan utforligare framhalles, kustreviren lingre i soder hardt traffats
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af densamma. Detta férhdllande synes med fog kunna stillas i sam-
band med det omrdde med mildare somrar, som enligt Ekholm® finnes
kring norra. delen af Bottniska viken. Det lider ej ringaste tvifvel att
torkan stod i nidrmaste samband med, ehuru den knappast uteslutande
var framkallad af, den exceptionellt kalla vegetationsperioden under som-
maren 1902. De fi, spridda och fran skoglig synpunkt ej alltid lamp-
ligt belagna meteorologiska stationerna tillita visserligen ej att med siff-
ror klart belysa nu ifrdgavarande forhéllande, men nigra tal md dock
anféras. Dirvid viljas medeltemperaturen for maj—september dels for
Gellivara, Jokkmokk och Stensele, hvilka ligga inom eller invid de om-
rdden som skadats af torkan, dels Haparanda och Pited, som ligga inom
det frin torkan alldeles fria omradet.

medeltal 1902 diff. medeltal 1902 diff.
Gellivara ............ 8,3°C 7,0° C 1,3 | Haparanda ..... 10,1°C 8,3°C 1,8
Jokkmokk ......... 9,6 » 7,4 » 22|Pited........ ... 11,2 » Q,0 » 2,2
Stensele ............ 9,8 » 7,7 » 2,1

Hiraf framgdr att Haparanda och Pited dfven den osedvanligt kalla
sommaren 19o2 haft lika hég virmesumma som de langre in beldgna
orterna under normala Ar.

Arsskotten bora silunda hir normalt kunnat utvecklas. Denna som
det tycktes mycket sannolika slutsats stores emellertid i hog grad daraf
att siffrorna frin Umed, beliget inom en trakt dir torkan varit medel-
mattig, visar respektive 10,4 och 8,7° C. De féreliggande meteorologiska
data dro uppenbarligan ej af den art, att de i detta afseende tillita nagra
sakra slutsatser.

Skellefted distrikt. Den nyssndmnda f{rdn torkan fria kustsonen. af-
brytes soderut inom detta distrikt af ett omrdde, dér torkan synes ha
strickt sig vida nirmare kusten dn lingre norrut. Bide Alfsbyns och
Pite revir dro synnerligen langstrickta i nordvist—sydostlig riktning och
kronoparkerna, frdn hvilka revirforvaltarne naturligen hufvudsakligen vun-
nit sin uppfattning har storst utstrickning inom nordvistra delarna.
Huruvida torkan verkligen i nimnvird grad upptrddt i sjdlfva kustsonen
ar nu svart att sdkert afgora. Af de iakttagelser jag personligen varit i
tillfille att inom detta omrdde gora, synes sd icke ha varit fallet och
jigmaistaren framhaller ocksd sirskildt att inom Pite revir den dstadkom-
mit »mest skada inom Risnabbens, Langtrisks och Lillpite bevaknings-
trakter», d. v. s. just de vistligaste. Hiar har den varit medelméttig

! Ymer 1899, tafl. 8 och sid. 229.
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och i vissa trakter stor. I de séder hdrom beldgna reviren, J6rns, Nor-
sj6 och Burtridsks, har torkan varit ringa eller ingen, dock inom det sist-
nimnda Mald socken undantagen, dir »i enstaka fall torka formirkts &
sdvidl topp- som sidoskott & tallar af 15—30 ars dlder; skadan &r ringa.»

I de innanfér kustreviren liggande reviren visar sig Varrisd sluta
sig till det ndrmast norrut i Luled distrikt liggande Jokkmokk, inom
hvilket inom det forra torkan ej iakttagits. Jagmdistaren meddelade nim-
ligen, att den senare varit ringa, pd ndgon trakt medelmattlig. Inom
Malmesjaurs revir nidrmast séder hirom &r skadan stegrad i det att torka
ofverallt iakttagits och 6fverhufvudtaget kan betecknas som medelmattig.
Inom det ldngstrickta revirets nordvistra delar, har den emellertid varit
»mirkbart mera utbredd 4n i de sydostligare.» Jag har sokt askadlig-
géra detta pd kartan genom att draga ned kurvan for ringa skada genom
revirets sydostligare delar. '

Svédrare dr att med stod af tillgdngliga uppgifter & kartan klargéra
forhallandena inom ofre Byske och Atrvidjaurs, jimte nirliggande delar
af Pite och Alfsby revir. Dock synes af savil jdgmastarnas svar som
de uppgifter, jag sommaren 19os hir insamlade, ett omride finnas dar
torkan tagit starkare dn i kringliggande trakter. Sa fﬁrméileé"_ frin Ar-
vidsjaur: »skadan kan betecknas sdsom medelmattig i vil slutna ung-
skogsbestand inom vistra delarne, sdsom stor i mellersta delarne och
sdsom medelmattig eller ringa i Gstra delarne af reviret.» Inom Ofre
Byske revir framhélles diremot ej skadans olikformiga fordelning utom
inom olika dldersklasser, af hvilka de bigge yngsta svart skadats, de
Ofriga allt mindre och mindre. Till denna friga dterkommes pd annat
stille. D3 emellertid berittelserna frdn nirliggande trakter i Oster ga
ut pa att dfven hir en betydande del af skogen skadats har ehuru med
tvekan omrddet fo6r stor skada utstrickts till de vistligaste delarne af
nirliggande revir.

Rundt kring nu omtalade har inom vidstrickta trakter skadan
vitsordats som medelmdttig och forst ett lingt stycke in i Arjeplougs
revir torde den kunna betecknas som stor. »Trakterna vid Skelleftedlf
nedanfér Storafvan synes mindre angripna dn ofriga.» '

Umed distrikt. Det synes alldeles uppenbart att en af de delar af
landet, ddr talltorkan farit hdrdast fram med skogen varit trakterna nir-
mast Oster om Kvarken inom nu ifrdgavarande distrikts nedre revir. —
Med en samstimmighet, som &dr afgbrande, rapporteras frin samtliga
hdarom. Inom det sydligaste af Skellefted distrikts revir, nimligen Burtrisk,
ser man att den frdn torkan fria kustsonen redan upphért i det att jig-
méstaren meddelar att skadan ar ringa i det’ att endast »en obetydlig
procent pr mille af trdden 4ro angripna och endast nigra fi skott aro
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torkade, tyviarr dro dock i si fall toppskottet forst angripet.» Fran
distriktets nordligaste revir, Degerfors, rapporteras diremot en hogre grad
af odeldggelse i det att den hdr betecknas som medelmdttig, medan den
i de tvinne nirmast soder ut liggande reviren, Bjurholm och Anundsjo,
utan tvekan angifves som stor. Frdn det forstnimnda dock med till-
ligget att »mahidnda dr torkan mera utbredd i revirets sodra och véstra
delar» och frdn det senare att densamma »hufvudsakligast triffat revirets
viastra delar.»

Lingre in i landet férmiles ddremot med samma enstdmmighet, att
den i allmidnhet varit ringa eller knappt medelmattig. S& siges frén
norra Lycksele »flickvis stor, eljest ringa», frin sddra Lycksele »skadan
ir i det stora hela ringa, men i vissa sdrskildt exponerade bestand ar
den ganska stor.» Fran Fredrika rapporteras: »torka har iakttagits of-
verallt inom reviret, men kan dock icke sigas forekomma i namnvard
grad>, medan jigmistaren i Asele bestimdt forklarar att nigon torka
icke inom reviret iakttagits. Denna som det vid forsta paseende kunde
tyckas ovintade uppgift styrkes i allo af rapporterna fran kringliggande
revir, af hvilka forut de i Oster och norr anforts. I nordvist dr for-
hillandet detsamma i det att den inom Vilhelmina revir angifves ha
varit ringa. Detta 4r si mycket anmirkningsvirdare som ju Asele i
sydost stricker sig ned mot det svirt hirjade Anundsjé revir. Dess-
virre finnas inga meteorologiska stationer si beligna, att man kan profva
om ndgot samband finnes mellan torkans upptridande och sommar-
temperaturen inom dessa hvarandra nirbeldigna, men af torkan si olika
utsatta omréden.

Mellersta Norrlands distrikt. Afven inom detta har torkan tagit
synnerligen olikformigt. Intressant ar att se huru vil uppgifterna fran
de utmed norra distriktgrinsen liggande reviren i stort sedt ansluta
sig till den frdn motsvarande revir inom Ume distrikt. S& meddelar
jigmistaren i Junsele revir, att torka »iakttagits tamligen vanligt inom
reviret, dock hdrdare i de nedre socknarne in i revirets Ofre delar, Jun-
sele och Anundsjé» och jigmistaren i Tasjo revir skrifver: »torkan
observerades egentligen inom Bodums och T&sjo socknar, mindre i Do-
rotea och Fjillsjo.» = Ser man pi kartan efter hvad detta innebdr, finner
man att torkan inom de intill det ej alls hemstkta Asele revir grinsande
trakterna varit ringa, medan den soder om det svirt hemsokta Anundsjé
visat sig ha hérjat hdrdare. Det omrdde, hvarest den kan betecknas
som medelméittig omfattar hela Herndsands och storre delen af ostra
Jimtlands revir. Distriktets nordligaste, Tasjo revir, ansluter sig som
redan niamnts delvis till Vilhelmina, dir ringa skada uppstitt, medan
den mot vister blir starkare och kan sidgas vara medelmattig. Likadan
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angifves den for Norra Jimtlands revirs nordliga del, liksom ock for
renbetesfjdllsomrddena, medan i s6dra delen af nimnda revir densamma
enligt alla vittnesbord wvarit stor. Darom ofverensstimma rapporterna
frin sdvdl detta revir som frdn vistra Jamtland, dar den siges vara
»stor & yngre skog, medelmattig eller ringa & medeldlders», medan den
frdn revirets ' renbetesfjillsomrdden utan vidare formiles vara stor samt
likformigt utbredd.

Inom Hirjedalens revir har den enligt rapporter fran sdvidl revir-
forvaltaren som fo6rvaltaren af renbetestjdllen varit mindre. Den foérra
skrifver: »torkan synes mest utbredd inom Jiamtland, mindre inom Hirje-
dalen.» Sirskildt framhifves att den pa olika stdllen tagit synner-
ligen olika.

Inom distriktets sydligaste revir, Medelpads, ha vi uppenbarligen
kommit inom det omrdde, ddr torkan endast i ytterst ringa grad hirjat
skogsbestanden, »blott ett fital toppskott har blifvit skadade, sidoskot-
ten mera.» Dock framhalles att inom »Turinge bevakningstrakt, at gran-
sen till Jimtlands ldn synes skadan vara storst.»

Gifle-Dala distrikt. Endast inom de nordligaste delarne af detta
synes torkan ha férmirkts. I Norra. Helsinglands revir anses densamma
varit medelmdttig, forutom i kustsocknarne, dir den foga iakttagits. Af-
ven inom storre delen af vistra Jamtlands revir synes den ha varit ringa
dock inom vistligaste delen starkare. Jdgmistaren skrifver i ofrigt:
»Skadan syntes pd forsommaren vara storre dn den i sjilfva verket var,
i det att barren & en hel del sivil topp- som sidoskott torkat, under
det att knopparne voro oskadade. Som f6ljd hiraf gér man néstan 6fver-
allt den iakttagelsen att & trakter, som férsommaren syntes hafva lidit
svart af torkan nu ingen vidare skada synes ha dgt rum.» '

Inom Gistriklands revir synes den skada som fororsakats ha varit
ringa till ingen. P3 ett begrinsadt omride synes den dock ha varit
stor i det att jigmistaren meddelar foljande. »Fullstindig torka af ars-
skotten har formirkts pa en liten trakt af Ofvansjo kronopark, g:de bloc-
ket, brinnan mellan Nackaniti och Svirdsjo rdgdng.» Detta lilla om-
rdde har naturligen icke kunnat & kartan inldggas.

Inom de séder om nu omtalade trakter beligna delarne af landet
har talltorkan uppenbarligen ej forekommit i sddan omfattning att man
ar beridttigad betrakta den som sd allmint utbredd att den kan sidgas
ha triffat ndgot helt revir eller storre del ddraf. De enda uppgifter om
dess forekomst, som kommit mig tillhanda, dro foljande.

Frin Klotens revir meddelas att torkan iakttagits har och hvar
inom kronoparken. Inom Malingsbo bevakningstrakt dro 2 har 10-drs
ungskog helt och héllet fortorkade. Angrinsande ungskogsbestand omkr.



58 GUNNAR ANDERSSON. (458)

10 har har torkat och sdvil 19o1 som 1go2 &rs tallskott ha angripits.
Detta senare dr dfven fallet & Killans bevakningstrakt & omkr. 12 har.
I o6friga bevakningstrakter dro endast smirre omriden angripna.» Skadan
anses inom de bigge nimnda bevakningstrakterna vara medelmadttig,
eljest ringa.

Anmairkas bor att Klotens revir ligger inom en af Svealands hog-
lindtaste trakter, dar de lokalklimatiska forhallandena gifvetvis stilla sig
ogynnsammare an inom stora delar af angrinsande omréden.

Fran Karlstads revir (vistra delen) inberittas dfven att torkan upp-
tradt. Néagra ndrmare uppgifter om utbredning meddelas icke, men den
synes ha vallat synnerligen ringa skada. Jigmistaren fister uppméirksam-
het pa att under det i Vdrmland skadan synes mindre den i angrdnsande
hogre trakter i Norge varit vida mera utbredd och dir dfven tréffat
medelalders gran.

Af hvad ofvan anforts framgér,

att 19o3 ars talltorka varit begrdansad i stort sedt till
Norrland,

att den didr upptridt med i hég grad vixlande intensitet
inom olika, delvis ganska begrinsade omrédden,

samt att hvarken det nordliga lidget eller hojden ofver
hafvet synes ha haft ndgot afgdrande inflytande pd dess fram-
tradande.

Det giller nu att tillse om ndgon lagbundenhet forefinnes mellan
torkans -upptridande och de vixlande lokala forhallandena.

En af de frigor som framstilldes i de utsinda cirkuldren lydde:
»synes skadan std i samband med viss markbeskaffenhet?» P34 denna ha
alla revirforvaltare, som ijakttagit torkan, utom tva svarat. Af svaren
framgdr alldeles tydligt, att i motsats till hvad man skulle kunna f{6r-
moda fuktiga, frostlindta ligen uppenbarligen ej haft ndgot
nimnvirdt inflytande pd torkans upptridande. Endast frdn ett
par revir uttalas en afvikande uppfattning, nimligen frin Gellivara, dir
-»skadan har synts mera omfattande i frostlindiga ldgen, d. v. s. i nir-
heten af stillastiende vattensamlingar och myrar», och fradn Varrisans dar
jagmistaren trott sig finna att torkan &dr starkast »mot solsidan & mera
vattendrdnkt mark, dar s. k. svall uppstitt.» .

I bestimd motsats mot dessa observationer std uttalanden frin ej
mindre 4n 19 revir eller revirdelar® att torkan tagit ojamforligt
starkast pa torr, ndringsfattig mark sdsom skarpa sandmoar, starkt

! Pajala, Jukkasjirvi, Storbacken, Angesi, Tirends (Korpilombolo bevakningstrakt),
Rénetréisk, Arvidsjaur, Sorsele, Stensele, Bjurholm, Anundsjé, Renbetesfjéllen i n. Jimtland,
Hernésand, Hirjedalen, Medelpad, v. Hilsingland, Géstrikland, Sirna, Karlstad (véstra delen).



(459) OM TALLTORKAN I OFRA SVERIGE VAREN 1QO3. 59

stenigt och bergigt hedland och liknande terrdng. Frén 6friga (17) revir
har man antingen icke ansett sig kunna gifva ndgon bestimd upplysning
i frdgan, eller meddelat att torkan synes ha tagit timligen likformigt
4 all slags mark.

D4 man ansdg, att torkan hade sin djupaste orsak i de klimatiska for-
hallandena, lig det ju nira till hands att soka utreda om ndgot samband
kunde utrénas mellan de kalla och torra nord- och nordvistvindarne, som
under stora delar af dret hirska inom Norrland och torkans upptridande.
Tvenne fragor afsdgo att gifva ledning i detta hidnseende, ehuru formule-
ringen var sa affattad, att den icke borde ens omedvetet paverka observa-
torens omddme. De gingo sdlunda ut p8 huruvida trdd vixande i exponeradt
lige varit mera utsatta {6r torkan dn andra och om 4 skadadt trad vind-
eller lasidan var hardast angripen. De inkomna svaren dro i flera af
seenden sirdeles upplysande. Visserligen ha maénga revirforvaltare med-
delat, att de icke ansett sig kunna spara nagot samband af nu nimndt
slag, men ett vida stérre antal (c:a 25) anser mer eller mindre tydligt
ett sddant samband forefinnas. Ett par yttranden ma hir anforas. Inom
Malmesjaure revir har »a hogtbeligna och for vést- och nordvastvinden
exponerade stillen ungtriden varit s utsatta for skadan, att man hir
1903 forgifves fick leta efter friska skott frin 1902 i 6fre delen af kronan.
Afven stricka sig angreppen i dylika lokaler betydligt lingre ned pa
kronan och synas synnerligast & nordviéstsidan af triden ofta omfatta dfven
dldre arsskott. I dylika lagen ha #fven ett stort antal ungtrad under
varen totalt aftorkat.» -— Revitforvaltaren i 6fre Byske skrifver som svar
pa samma friga: »med {8 undantag giller, att triden i exponerade
ligen dro sivil mer allmint som svarare skadade, d. v. s. sivil
topp- som sidoskott dro aftorkade.» Denna formulering torde ock kunna
gilla som ett generellt uttryck f6r det intryck man fir, dd man genom-
laser svaren. Fridn ej f& hdll betonas ocksd direkt att det dr nord-
vistsidan, som dr hirdast angripen.

Mindre talrika (c:a 13) dro de svar, som innehilla iakttagelser om
att & samma trdd vindsidan angripits hdrdare 4n ldsidan. I flera fall dro
dock svaren svifvande och ndgon klar och utpriglad skillnad i detta
afseende synes mera sillan ha kunnat iakttagas.

En annan olikformighet som pa sina stillen iakttagits dr att sol-
sidan varit mera utsatt for torka. Detta pdpekas frin fyra revir
namligen Burtrisk, n. Jimtland, (»i allmidnhet synas de delar af trdden,
som iro vinda it séder och vister, tagit mest skada, om de ej haft skydd
frin dessa sidor»), Hérjedalen och Karlstad (vistra delen).

Pa ett par hall tror man sig ocksd ha iakttagit att kring Gppna
platser (hyggen, vigar, myrkanter) triden hardast angripits. Emellertid ma
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betonas att frdn manga hall framhalles, hurusom torkan upptridt dfven
langt inne i dldre bestdnd pd de mest skyddade platser.

Torkans art och upptridande.

Torkan yttrade sig som redan dr nimndt diri, att storre eller mindre
delar af det yngre grensystemet gulnade och bortdog jimte de pa desam-
ma sittande barren. Dessa
senare kvarsutto i allmin-
het under varen och storre
delen af sommaren 1903,
men affollo till f6ljande ar,
jfr.fig. 2 0. 3tagna 1903 med
fig. 4 0. 5tagna 19o4. Ide
trakter, diar torkan endast
upptrédde i ringare omfatt-
ning,sdg man enstaka sido-
skott gulnade, hvarjamte
dessa. voro mnedbrutna.
Detta synes mig tyda pa att
de sjukliga fordndringar,
som triffat dessa, maste ha
intrdffat pahosten, hvarefter
de, da de jamte 6friga sido-
skott genom snon nedbdj-
des, ej formétt som dessa &-
nyo resasig, (fig.1). De ska-
dade skotten dro mestadels
till hela sin lingd bortdéda
‘ A men savil atskilliga bland

== S revirforvaltarne som jag

Fig. 1. Ungtall med de bigge toppskotten och flera Sjdlf har méngenstddesiakt-
sidoskott torkade, barren #nnu kvarsittande. Stor- tagit att endast arsskottets
svedjevallen, Hirjedalen, den 22 juli 1903. 5fre del ar ded (ifr. fig.

Forf. och H. Hesselman fot. 5)

I de fall di torkan triffat hirdare iro ej blott flera eller alla sido-
skott déda utan ifven toppskottet. I de flesta fall har nog torkan in-
skrankt sig’till det sista drets skott, men i vissa fall 4fven angripit ildre.

I

! P& ett par h&ll tror man sig ha iakttagit att en del, »ehuru mycket fd», toppskott
som varit angripna tagit sig igen och bérjat vixa. Detta torde kunna forklaras pd si sitt,
att nedra delen af skottet, hvilken icke varit déd utvecklat knoppar, som utvuxit, ty som
Th. Ortenblad p& tal om denna sak siger »en ging déda skott blifva icke fter lefvande.»
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Sirdeles markligt synes mig vara att jigmastarne i hela 6fre Norr-
land enstimmigt, dd de yttra sig i saken, rapportera att hufvudsakligen
toppskott dodats, men endast i ringa omfattning sidoskott, medan i ett
slutet omrade i sédra Norrland toppskott angripits i betydligt mindre grad
och till vida mindre antal 4n sidoskotten. Detta senare giller reviren
Ostra Jamtland, Medelpad, Norra och Vistra Hilsingland, Gistrikland,
Sdrna och Karlstad. Det later ju tdnka sig att i trakter, som de sist-
ndmnda, didr torkan varit lindrigare, de mindre vil utbildade sidoskotten
lidit mest; ddremot dr det nistan obegripligt, att i norra Sverige sivil
i svirt som foga hirjade trakter ett proportionsvis storre antal toppskott
an sidoskott skadats. Framfor allt dr det svarbegripligt att inom olika
delar af landet forhdllandena i detta afseende dro sd olika.

Det inflytande skadan fran praktisk skogssynpunkt haft star uppen-
barligen i nira samband med just denna frdga. Ty att ett mer eller
mindre stort antal sidoskott gitt under, betyder vid den stora rikedom
pa sddana, som barrtriden 4ga, endast en mer eller mindre stor forlust af
assimilationsorgan, hvilken férlust snart nog utjamnas. Svarare dr dir-
emot den skada, som triffar triden da toppskottet forstores. Dirigenom
forloras ett a tvd &r i tillvixten. I allmidnhet visar det sig att redan
sommaren 1904 ett eller flera af de ofversta friska sidoskotten bojt sig
uppat och o&fvergétt till hufvudaxel. D& de trdd dir si skett en ging
i framtiden hunnit utviaxa till anvandbar dimension, torde ock den krok,
som & stammen hirigenom uppstdtt vara fullstindigt utjimnad. Bortser
man fran den tids- och diraf foljande produktionsférlust, som sdlunda
uppkommit, torde den ekonomiska forlusten visentligen ligga i det be-
tydande antal trdd, som pad grund af torkan bli tva eller fler-
toppiga. Pa talrika stillen har jag under resor somrarne 1904 och
1905 iakttagit detta forhdllande; i vissa svdrare hemsokta bestdnd upp-
gingo dessas antal till flera tiotal procent.

I vissa hégre liggande tallskogar dr uppenbarligen torka af nu be-
rordt slag med korta mellanrum periodvis dterkommande och deformerar
dd hela bestdnd. Tydligare in n8gon annorstides iakttog jag detta
under en vandring sommaren 19o4 frin Ljusnedals bruk till Annafjillen.
Ur dagboksanteckning (d. 10 aug. 1904) ma dirfor hir ett utdrag goras
belysande forhillandena i dessa trakter.

»Tallen var hela vigen synnerligen typisk tjilltall med starka sido-
grenar, jimf6relsevis ldng krona, ofta af ovalt dggrund form, beroende
pa att toppskotten upprepade ginger frusit och att hir uppe hos tallen
sdvdl som hos granen sidoskott synnerligen ldtt intaga bortdéda hufvud-
skotts plats. Salunda kan man fi se talrika tallar i Ljusnans dalgang



Fig 2. Topp af ungtall, & hvilken toppskott och tviinne sidoskott torkat.
Flera sidoskott visa tendens att intaga det torkade hufvudskottets
plats. Barren endast delvis affallna, Hosten 1903.

Fig. 3. Topp af ungtall, 8 hvilken toppskottet och trenne sidoskott tor-
kat. Barren endast delvis affallna. Ett sidoskott har under somma-
ren 1903 intagit det torkade hufvudskottets plats. Hosten 1903,
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Fig. 4. Topp af yngre tall frn Vilhelmina s:n, Vister-

bottens ldn, angripen af talltorka. Senare delen
af juni 1904, di alla dodade barr affallit.
Efter Th. Ortenblad.

o -

Fig. 5. Topp af yngre tall fr8n Vilhelmina s:n, Visterbottens lin.

Toppskottets 6fre del samt tvenne sidoskott torkade. Det ena
sidoskottet har intagit det torkade toppskottets plats. Se-
nare delen af juni 1904, Efter Th. Ortenblad.
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kring Ljusnedal med tjogtals hufvudskott (fig. 6). Sarskildt illa verkar
dirfor en vinter sddan som 19o2—o03 ars tallbestdnden, i det att alla hufvud-
skott frysa bort och i stillet for ett toppskott ett flertal sekundira sddana
utvixa. Knappast nigon enda tall under 60—70 &r kunde hir upp-
tickas, som ej svart skadats nimnda vinter. De unga tallarne (8—10
ar) voro ofta helt utgdngna och hela stambildningen hos talrika andra
fullstandigt forstord. Afven granen var mycket angripen, liksom fallet var
ofverallt i fjalltrakterna i Jimtland. Ocksa enen, krdkbiret och ljungen
voro 1 Ljusnedalstrakten illa skadade. Savidt iakttagelserna nd, synes
sydsidan af buskarne i regeln borttorkad.»

Att forhallandena gestalta sig likartade dfven i andra fjilltrakter dr
hogst sannolikt. Ett direkt stéd hdrfor dr revirforvaltarens i Sorsele ord
»endast- buskformig skog, sdledes skog under 50 &r, har angripits. Ju
grenigare, buskformigare och frodigare skogen vuxit, ju hirdare har den
angripits.»

Det lider intet tvifvel att det betriffande tallen i den 6fre barrskogs-
regionen finnes utpriglade >frostligen», d. v. s. omriden, dir med mellan-

tider af ett fital 8r hela tallbestindet svirt skadas. Det 4r & siadana

den buskformiga, illa vuxna skogen uppstir och denna har naturligen
1903 alldeles sirskildt hirdt skadats.

Den betydelse torka af detta slag har for barrtrddsgrinsens forlopp
och sirskildt tallens utbredning belyses afven af en annan iakttagelse
gjord ndgra mil hirifrén, hvilken darfér ma i korthet omndmnas. Syd-
ligaste Jimtlands fjilltrakter utgoéres som bekant af ett vidstrickt gran-
skogsomrdde, inom hvilket tallen endast pa ett fital stillen lyckats bi-
behalla ‘sig, ‘antingen som storre Gar i granskogen, sisom vid Vallbo,
Stora Rensjon och ett par andra stillen, eller ock som vanligen ir fallet
sdsom enstaka tridgrupper eller trdd i de flesta fall i myrkanter.

Uppe pa det myrlindta platdlandet mellan Rannberg och Landverk
i Are socken triffades 1904 pi en hdjd af c:a 590 m. o. h., en enstaka
gammal tall (fig. 7), den enda som iakttogs p& omkring en mils afstind.
Tallen stod i en myrkant, si att dess rotter strickte sig 4 ena sidan i
morin, & andra ut i myrjord. Kring densamma funnos dtskilliga meters-
hoga plantor, hvilka under minga &r visserligen tillvuxit mycket sakta,
men dock utgjorde en god utgdngspunkt fér en tallforyngring pé platsen.
Hvarenda en af dessa tallplantor hade under 1903 4rs vinter
dott och ddarmed var for lang tid, kanske for alltid tallens utbredning
pa denna dess grinspunkt i tjillet oméjliggjord.

For att utréna huruvida skottens lingd och en eventuell dirmed
méjligen i samband stiende svagare forvedning i det ena skottet jimfordt
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Fig. 6. Genom upprepade frostskador svirt skadad, méngtoppig tall. Nistan.alla topp-
skott frin 1902 torra. Hé&jd 3,6 m., diam. i brésth. 9,7 cm. Alder c:a 25 &r. — Nira
Ljusnedal i Hirjedalen d. 9 aug. 1904. Ofver stora striickor ha tallarne
detta utseende, Forf. fot.

Meddel. fr. Statens skogsforsiksanst. 1905.
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med det andra kunde vara orsaken till det till synes sa oregelbundna
sitt hvarpd torkan triffat de enskilda skotten, har & de insinda profven
ett antal métningar utforts. I ett och annat fall fir man visserligen
det intryck att de lingsta skotten hdardast angripits, men de vunna
' talresultaten dro si ojimna
att det torde kunna pdstds
att nigot samband mellan
skottlangd och torka icke
ir mojligt sikert pavisa.
Alderns betydelse. Af
ett visst intresse for kin-
nedomen om tallens biologi
ar frdgan om huruvida tridd
inom olika 34ldersklasser
skadadts olika af torkan.
For att utréna detta fram-
stilldes i ofvan omnimnda
cirkuldr till revirforvaltarne
en frdga hidrom och fran
sd godt som alla har Svar
ingdtt, i ménga fall ganska
detaljerade. Af dem fram-
gd alldeles otvetydligt att
det sd godt som uteslu-
tande &dr yngre skog
upp till 40—50 dr, som
angripits. De fa undan-
tag frdn denna regel, som
Fig. 7. Gammal tall i myrkant mellan Rinnberg och  omtalas ma nﬁgot utforli-

Landverk, Jamtland 17 m. hog, diam. 42 cm. (Rundt gare behandlas. Inom norra-
kring densamma funnos talrika metershéga, torkade

ungtallar). C:a 590 m. 6. h, Forf. fot.

Jamtlands revir siges: »de
yngre tallarne i I:sta alders-
klassen dro mest angripna, men dfven dldre inda till 60—;o0-3riga tallar
hafva skadats. Hos de daldre inskrdnker skadan sig oftast dartill att
en eller annan sidogren helt eller delvis torkat.» Frén nirmast sydliga
revir, Vistra Jimtlands, formiles dfven om ett liknande fall. Jig-
mistaren skrifver efter att ha framhallit att medeldlders och yngre
skog, dock sillan plantskog, dr den som egentligen angripits: »Endast
ett fall & c:a 100-8rig skog har iakttagits, nimligen & trakten 4 &mse
sidor om Hott6sjon, ddrvid c:a */; af triden aftorkat uppifr@n.» Fran
dnnu ett ndrliggande revir, Vistra Hilsingland, inberittas att torkan
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iakttagits i tvenne fall (hvilka nimnas ej) & trid »i dldersklass VIII—X>,
d. v. s. 140—200 &r.°*

. Fran Hirjedalens revir omtalas, att & en trakt med »lerblandad sand-
jord med 6ppet lige mot sydvist, hafva jamvil idldre trdd angripits och
totalt aftorkat. Sedan triden borjat torka hafva de & denna trakt an-
gripits af margborren.» :

Afven frin nigra af de nordligare reviren omnimnes att torkan hem-
sokt enstaka dldre trid. Nistan alla de fall d& detta dr anmirkt (Mal-
mesjaure, Bjurholm, Anundsjs) dro sddana revir dir som redan ir visadt
torkan hidrjat svart. Dir den varit ringa eller medelstark synes den
knappast ha i nimnvird grad hemsokt trid ofver 50 Aar.

Det ma emellertid icke forbises att torkan & gamla mogna trid
med fullt utbildad krona dr vida svirare att iakttaga och naturligen till-
drager sig vida mindre uppmirksamhet dn & sddana dir lingdtillvixten
dnnu ar i full gdng. Dock synes de foreliggande iakttagelserna vara si
talrika och enstimmiga att tvifvel om riktigheten af att det s godt som
uteslutande 4ro de yngre &ldersklasserna, som angripits, knappast kan
rdda. Det giller da att tillse huruvida inom dessa nigon olikhet kan
sparas.

Ingenstides synes man ha iakttagit att mycket unga plantor dédats;
ofverallt dar bestimda uppgifter ldmnas, talas i allmidnhet om &alder fran
10 dr, i ett par enstaka fall omtalas att dnnu yngre plantor blifvit ska-
dade, s i Stensele revir plantor mellan »35—40 dr», i Junsele frén »(5 2)
8-driga till c:a 20—235-driga», €j ofta dldre trdd, i Norra Hilsinglands
»ej den egentliga plantskogen utan ungskogen frin 5—20 ar och dir-
utofver», i renbetesfjillen i Norra Hirjedalens revir tallar om »5 —40 ar.»

Det 4r vil knappast troligt™ att ej bland s manga vana och upp-
mirksamma iakttagare, som de min, hvilka limnat primaruppgifterna
till har behandlade material, atskilliga skulle observerat om plantor af
de forsta arsklasserna blifvit i storre midngd dodade. Man synes mig
sdlunda kunna utgd frdn att detta ej varit fallet. Orsaken hirtill far vil
dd ndrmast tinkas ligga diri, att dessa smaplantor blifvit skyddade genom
markens snoticke. Detta framhélles dfven pd tal om de starka host-
frosterna af jigmaistaren i Junsele revir, som sdger: »mindre plantor, blott

1 Prof af torkade skott frin nu omtalade fall har jag icke varit i tillfille se och har
. s8lunda ej sjilf kunnat 6fvertyga mig om denna torka verkligen ir af samma slag som den hir
behandlade, Detta framhalles pd intet sitt af misstro mot den framst8ende skogsman, som
inberittat sakforhllandet, utan dirfér att jigmistaren C. Bjorkbom sommaren 1904 i en
4ldre tallpark & Vallbo, sfledes i samma trakter som de ofvannimnda, iakttog en sig starkt
utbredande, till sina orsaker ‘#nnu gatfull torka, hvilken #r foremdl for undersokning &

Skogsférsoksanstalten, och hvilken méjligen kunde tinkas ha angripit dfven de nyssnimnda
dldre bestdnden. -
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en eller annan decimeter hdga hafva mera sillan torkat, de blefvo vid
ovidret (5 sept. 1902) tdckta af sno.»

Ofverblickar man pi en tabellarisk uppstillning alla de forelig-
gande uppgifterna, fir man den uppfattningen att i ildern fr&n 10 &
15 till 40 a 50 ar bestinden tidmligen likformigt tridffats af
torkan. Nagra undantag synas dock finnas, i det att frin ett fatal
revir sarskildt framhdlles att I &ldersklassen dr hérdast eller uteslutande
angripen. Detta uppgifves vara fallet,

Inom Ofre Byske: »storst inom I &ldersklassen»T,

»  Degerfors: »I och pd simre bonitetsmarker II»,

»  Tasjo: »I 8ldersklassen, sillan ildre trad»,

» Norra Jdmtlands: »I allmidnhet dro de yngsta tallarne i I dlders-
klassen mest angripnas,

» Junsele: se ofvan,

> Ostra Jamtland: »>Frdn och med 10 t. 0. m. 25-8rigas,

»  Gistrikland?: »1 3ldersklassen»,

»  Klotens: >>Ofvervéigande I aldersklassen, 8—15 ar, men afven
trad i II dldersklassen»,

» Karlstad: »18 a 20-drig tall, men dfven yngre plant- be-
stand.»

Orsaken till att de yngre triden upp till omkring 50 ir hardast an-
gripits synes mig nidrmast vara att s6ka ddri, att under denna tid lingd-
tillvixten forsiggdr proportionsvis ganska snabbt, utbildningen af de ut-
vuxna skotten har dirfér under ett ogynnsamt ar svdrare att ske in i
dldre trid med stora reservniringsforrad. — Mojligen kan ocksd & ménga
lokaler triddens héjd haft sin betydelse med hinsyn till rent lokala virme-
forhallanden. Detta senare kan dock i brist pd noggranna observationer
blott blifva ett formodande.

Torkans orsaker.

Den sista af de frigor, som i de utsinda cirkuldren stilldes till herrar
revirforvaltare var sd formulerad att tillfille gafs for dem som sd 6nskade
att meddela sin &sikt om torkans orsaker. Ett mycket stort antal ha
dfven begagnat sig hdraf och da den praktiska skogsmannen, som hela
aret dr 1 tillfdlle att gora stindiga iakttagelser i naturen gifvetvis ldtt
kommer forhillanden pd spédren, hvilka icke std att utréna genom en

! Hirifr8n gifves en direkt uppgift om att »skadan #r stor & I och II &ldersklasserna
medelm&ttig inom III och ringa inom IV.»
? Hir 4r torkan mycket lokal, jfr. sid. 57 (457%).
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direkt undersckning af foremalen sjilfva, anser jag mig hir boéra gifva
en sammanstillande 6fversikt af de gjorda iakttagelserna och framstillda
férmodandena.

Ett forhdllande, pa hvilket ett mycket stort antal revirforvaltare faster
uppmirksamheten ir den ovanliga utbildningen af 19o2 ars ars-
skott. A ena sidan framhilles skottens ovanligt storalingd, &
andra dess ringa utbildning under den i Norrland sd kalla som-
maren 19o2. 'H. Hesselman, som #gnat frigan om tallens hojdtill-
vixt 19o0—1903 en ingdende undersokning siger ddrom.® »Sommaren
1902 utmirkte sig i synnerhet i Norrland genom mycket ldnga &rsskott
hos tallen. En okning af 50 till och med 100 % och dirutéfver i for-
hillande till 1g9o1 ars skott dr ingalunda ovanlig, isynnerhet inom de
inre delarne af Norrland, dd diremot i sddra, t. ex. Vistra Hailsing-
lands revir, skillnaden varit mindre, liksom ocksd i kusttrakterna nir-
mare Bottenhafvet. I mellersta Sverige, Kloten, Karlstad och Stockholm,
ha skillnaderna varit mindre dn i Norrland, likasom ocksd i reviren inom |
vastra distriktet.»

I samband med denna friga ma anféras ndgra yttranden af storre
intresse, belysande densamma. Jdgmdéstaren i Ranetrdsk revir har iakt-
tagit att »§ alla trakter torkan foretridesvis angripit de vixtligaste och
frodigaste ungtriden.» Frin Malmesjaurs revir, dédr torkan i exponerade
ligen var stor, i skyddade ringa, skrifver jigmistaren: »trots den kalla
viderleken vixte skotten ut till ritt ovanlig storlek, ehuru de maéngen-
stides ej syntes nd den utveckling de under vanliga dr fd innan hosten
intrader, utan voro barren helt sma och mera slutna intill drsskottet, an
hvad fallet brukar vara & fullt mogna &rsskott om hdosten.» Sidrdeles
intressant dr det meddelande, som limnas af jigméstaren i Viastra Jamt-
lands revir. »Skott pd undertryckta eller mindre snabbvixande trad
ock buskar ha i allminhet redt sig bist; flerstides har iakttagits huru-
som & samma kvist en lafsudd varit tillricklig att skydda ett grenskott
4 kvisten under det andra utan sidant skydd varande skott & samma
kvist fortorkat.»

Afven angdende skottens ofullstindiga utbildning 4ro en del di-
rekta iakttagelser meddelade, hvilka hir md sammanstillas. Jigmdistaren
i Pajala revir framhéller att hela vegetationen var sommaren 19o2 efter-

! Jfr. Medd. fr. Statens skogsforséksanstalt 1904, sid. 33. (Ingdr ifven i Skogsvards-
foreningens tidskrift, 1904, sid. 87).

? Anmirkningsvirdt 4r att & delvis torkade skott flerstiides iakttagits att dvirggre-
narne alstrat korta lingskott. Dessa synas emellertid knappast ha ndtt nigon utveckling,
ty enligt hvad H. Hesselman har meddelat mig har han pi flera stillen sommaren 1905

funnit dem stiende pd samma utvecklingsstadium som 1903.
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blifven, ej blott barrtriden. »P3a alla 16ftrdd», siger han, »satt 16fvet
kvar lingt efter det snon fallit och full vinter intrddt och pd rénn och
higg dnda till vdren, sd att vid l6fsprickningen en stor del af tjolars-
16fvet dnnu var kvar; detsamma var forhallandet med de halfmogna
ronn- .och higgbiren, som delvis dnnu (den 20 okt. 1903) kvarsitta. .
En mycket stor midngd arsskott och synnerligast topparne pa alla slags
loftrad torkade bort och synas ha varit for klent utbildade och ortartade
for att motstd vintern. Hvarken hidgg eller rénn hafva blommat i som-
mar (19o3) och knappast ndgra andra 16ftrid heller annat #n i enstaka
fall i skyddade lagen.»

Revirforvaltaren i Arvidsjaur betonar under framhéllande af den ne-
dan omtalade starka septemberfrosten »att drsskotten pd tall vid midten
af september hiruppe dro mycket mjuka och saftfyllda, hvilket jag haft
tillfille att detta &r iakttaga. En jimforelse mellan arsskott pa tall och
gran har visat att granens drsskott vid ifr@gavarande arstid dro betyd-
ligt mera férvedade 4n tallens, hvilket forklarar att granen endast i ringa
grad skadats.» Afven jigmistaren i Burtrisk revir siger sig genom
direkt undersokning af skotten Ofvertygat sig om, att »dessa voro svagt
forvedade och att ved flackvis knappast bildats i skotten.»

Ofverhufvudtaget rider bland alla dem, som yttrat sig i frigan,
fullstindig enighet om, att tallskotten vid intrddet af hosten
1902 varit visserligen ldnga, men sidllsynt ofullstindigt ut-
bildade.

Under dessa forhédllanden intridffade omkring den 20 september
inom storre delen afnorrra och mellersta Sverige ndagra dagars
ovanligt 14g temperatur med hiftiga nattfroster. Jfr. tabellen sid.
77. Ett tiotal af revirforvaltarne framhalla ocksd denna kéldperiods 6des-
digra betydelse for de klent utbildade tallskotten. Jag villbegynna o6fver-
sikten af de fakta, som std till mitt férfogande i nu berdrda afseende,
med ett citat af den utmirkta framstillning af foérhéllandena, som jig-
mistaren i Junsele revir limnat.

»Efter den i stort sedt kalla och regniga sommaren 19oz och sep-
tember manads jamforelsevis varma tvd forsta veckor, intriffade den 13
september stark snostorm, hvilken fortsatte den 15 och 17, hvarvid
blét och vt snd i stor mingd hardt lade sig fast i tridens grenar (3 &
4 m. af topparna afbrétos i tusental & dldre och medeldlders gran). Den
18 t. o. m. den 20 intriffade stark kyla, sd att grenar och skott blefvo
helt inisade. Blidvider den 21 och féljande dagar ridnsade dter trdden.
I skogsbygden kvarlig emellertid snén fotsdjup c:a 14 dagar. Vind-
riktningen vid snostormen var NNO.»

Alldeles samma férhillanden iakttogos i Arvidsjaur ddr snostormen
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rasade den 13 sept. samt den 17—19 for att pd kvillen sistnimnda dag
foljas af s3 l8g temperatur som — ¢° C och »dock torde de féljande
nitterna ha varit betydligt kallare.» Vid Bollsta bruk inom Herntsands
revir uppgifver jigmaistaren att blot, tung sn6 foll i s stor mingd, att
den tidckte marken till 3/, m. djup och att den »omedelbart darpd in-
triffade kylan var 8 & 10°C.» I Hudiksvallstrakten siges den svéraste
snostormen ha rddt den 15 sept. och dfven hir fsljde stark nattfrost.

Fran atskilliga hdll har den uppfattningen uttalats, att den direkta
orsaken till torkan skulle ligga i en period af hog vdirme med ef
terféljande ko6ld, som intrdffade under april mdanad 19o3. Om
denna ha foljande meddelande af stérre intresse gjorts.

Frin Gellivara revir meddelas att »under en vecka af april 1903
rddde sommarvirme, direfter en tids hiftig kyla» och fr8n Norra Lyck-
sele att »i slutet pd mars samt i bérjan pd maj en ovanlig virme, rddde.
hvarefter foljde en mycket string eftervinter med stora snémassor.» Fran
sdvil renbetesfjillen inom Vistra Jamtlands som Ostra Jamtlands revir
framhalles hurusom »i midten af mars intriffade en period af blid-
vider med klara, soliga dagar», hvilken antages ha satt saftledningen i
giang. Denna blef senare af intriffande koéld afbruten. De, som vunnit
den uppfattningen att torkans orsak ligger i ett fortidigt begynt arbete i
skotten pd viren 1903 med direfter {6ljande uttorkning af vifnaderna
under den direfter {6ljande kalla (fysiologiskt torra) perioden, framhaélla
dfven fran flera hdll den osedvanligt djupa tjilen och den langa tid,
som atgick innan densamma pd vdren forsvann, hvilket allt for triden
forsvarade vattenupptagandet. Sirskildt betonas denna uppfattning frin
Alfsbyns, Arvidsjaurs, Renbetesfjillen inom vistra Jimtlands samt vistra
Helsinglands revir. Frin det senare skrifves att jigmistaren trott sig
finna tvdnne hufvudorsaker till torkan, deis den ofvan omtalade ringa
utbildningen af skotten, dels »att ungskogen, i synnerhet & med &ldre
skog endast glest bevuxna hedland med f6r solen exponeradt lige, ut-.
satts for torkskytte, didrigenom att pd véren en ling tid med varm vi-
derlek intridde, innan dnnu tjdlen gdtt ur marken.»

Afven Th. Ortenblad berér i sin ofvan citerade lilla uppsats denna
frdga. »Man har idfven», siger han »velat finna orsaken till den nu
skildrade talltorkan uti innevarande &rs (19o3) torra vdr och markens
djupa och starka tjilbildning sedan forra vintern. Den starka tjilen, som
i ofre Norrland och sirskildt i dess inre delar kvarldg i fuktig mark till
efter midsommar (i mossar fanns tjile vid slutet af juli, & vissa stillen
dfven i borjan af. augusti) skulle hafva hindrat ungtallarne att genom
rotterna ur jorden vinna ersittning for den fuktighet, som skott och
barr under védren fSrlorat genom afdunstning, i f6ljd hvaraf de spiddaste
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skotten eller delar af dem skulle torkat. S& kan ock i vissa fall hafva
skett, men d& torkan 4r lindrigast i solvarma ligen och da ungtrid,
vixande i skuggan af dldre trdd, lika ofta dro skadade som i solen
Oppet stiende ungtrid, dr helst visst forfrysning den vanligaste orsaken
till skadorna.»

#* *
#

Séker man med stod af det stérre material, som hir stdr till buds
kritiskt granska de slutsatser, till hvilka de enskilda iakttagarne inom de
smirre omrddena kommit, skall man finna, att det ingalunda &r litt att
nid nigra allmingiltiza och sikra resultat. Nir det giller att uppdaga
och i detalj utreda sambandet mellan de biologiska féreteelserna och
klimatet, visar det sig till fullo, huru ofullstindig var kunskap &r om de
forra och hurusom de ofullstindiga och fitaliga observationerna ofver det
senare ingalunda f6rsla for frdgornas sdkra utredande.

Det 4r uppenbart att den kalla och fuktiga sommaren 1902 varit
af storsta betydelse for torkans uppkomst. Det giller di att soka ut-
reda i hvilka afseenden den menligt inverkat pa tallens utbildning. Alla
iakttagare dro ense om att diametertillvixten under &r 1goz var ringa
och Hesselman *, som insamlat och bearbetat material for frigans be-
lysande frdn landets olika delar, ssmmanfattar sina resultat i féljande ord.
»Diametertillvixten ar 1902 didremot var mera obetydlig, pd manga stéllen
representerar den minimum under tiodrsperioden (1895—1904) eller nir-
mar sig detta minimum mycket nira.» Arsringens svaga utbildning
under nimnda 4&r, torde silunda vara obestridlig och detta giller sdval
dess tjocklek som tiden f6r forvedningens intridande och fulla utbild-
ning. Atskilliga iakttagelser har fven anforts som bevis for att ett i
vdra trakter mindre vanligt, pl6tsligt afbrott skedde i vegetationsperioden
genom den starka kolden kring den 20 september. Detta motsvarar hvad
Kjellman visat ofta vara fallet inom de arktiska trakterna, dtminstone under
de &r han kunnat dirstides gora iakttagelser.

En fraga af intresse, som hdrvid méter, dr huruvida ndgot samband
kan spéiras mellan vedcylinderns utbildning inom sidana skott som torkat
och sddana som forblifvit friska. Vid undersdkning af det material,
hvilket forst till anstalten insindes kunde ett sddant samband péavisas i
det att vedcylindern var tunnare, ej 6fverallt sluten hos de torkade skotten,
men hos de friska ett par cellager tjockare och fullt sluten. Till lik-
nande resultat synes Wille® ha kommit i det han »som resultat af sine

1 Om tallens diametertillvixt under de sista 10 &ren. Skogsvardsféren. tidskr. 1904
id. 492 (Afven i Meddel. frin Statens skogsférssksanstalt 1904, sid. 48.)
? Forstligt Tidsskrift 1903, sid. 115.
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mikroskopiske undersogelser meddelte, att diameteren for fjoraarets (1go2)
aarsring var mindre 4n i 1901 och vedens celler mindre og mere tynd-
veeggede, hvarhos der viste sig en starkere harpixudvikling mellem
cellerne. Exempelvis kan anfores, att vedcellernes tangentiale bredde i
fjor fandtes att veere kun 0.0r38 mm. mod 0.0179 mm. for 1gor.»

Genom det rikhaltiga material, som till anstalten insindes blef det
mojligt att ndrmare préfva huru med denna frdga forholl sig. Amanu-
ensen vid Botaniska afdelningen, d:r H. Hesselman, har dirfor under-
sokt ett storre antal si likformigt som méjligt uttagna prof, och #fven
jag sjalf har granskat ett antal sddana. Det visar sig hir som s ofta,
dd man erhdller ett rikare material, att lagbundenheten ej 4r sd stor
som man vid undersGkning af ett mindre ofta férmodar. I méinga fall
var det en uppenbar skilnad mellan vedcylinderns utbildning inom de
bigge jamforbara skotten, det torkade och det friska, men i ena fallet
var det friskas vedring tunnare, i andra det torkades och understundom
kunde ingen skilnad péavisas. '

Nigot for hela materialet gédllande samband mellan ved-
cylinderns utbildning inom de olika skotten och torkans upp-
tridande, har sdlunda icke kunnat pdvisas.

Afven om det skulle kunna visas, att cellernas storlek regelbundet
var mindre i 1902 drs drsringar dn normalt, synes mig diri knappast
en orsak till torkan vara att spara. Annorlunda stiller sig frigan om
viggarnes tjocklek. Ty som en allmin regel giller nog att ju tjockare
och fullstindigare forvedad en cellvigg dr, desto stérre motstandskraft dger
den mot laga temperaturer och Gfverhufvud mot ogynnsamma yttre in-
flytelser. Men en sak dr hirvid att beakta, nimligen att ingen under-
sbkare haft till sitt férfogande annat material dn sddant som insamlats
fram pa sommaren 1903 eller senare. Viggarne inom de lefvande skotten
ha sdlunda kunnat fortjockas och férvedas under en ganska lang period,
efter den tid di de torkade skotten dddades. Under sidana omstin-
digheter har jag icke funnit skil foreligga att utféra en jamforande
undersckning af viggtjockleken 4 det forefintliga materialet.

Kan man silunda utgd ifrdn att den ofullstindiga utbildningen af
1902 ars tallskott varit den indirekta orsaken till 19o3 drs talltorka, si
iterstdr att soka klarligga om ndgon direkt orsak forefunnits eller om
icke skottens utbildning varit si osedvanligt svag att de simst utveck-
lade ovillkorligen madste falla offer for &dfven en mild nordisk vinter, ty
som sddant kan utan tvifvel 19o2—1903 ars ofverhufvudtaget betecknas.

_ Torkan har enligt alla f{oreliggande iakttagelser &fver hela det
stora omréde, inom hvilken den iakttagits, haft alldeles samma karak-
tdr, endast graden har vixlat. Den eller de verkliga orsakerna
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synes darfor 6fverallt ha varit desamma och inga skil synas
mig foreligga for antagandet att i ndgra trakter andra orsa-
ker varit medverkande till torkan, in i andra.

Sjalfva hufvudfrdgan blir under sddana férhallanden, huruvida en
verklig koldskada, en forfrysning af de svagast utvecklade skotten, fore-
ligger eller om torkan beror pd en uttorkning af skotten, orsakad af
transpiration under vintern och viren.

Mot det senare antagandet synes mig med bestimdhet tala att torkan
triffat olika skott s& olikformigt. Ofverallt dir den ej hirjat mycket
hardt, triffade man invid hvarandra sittande skott, af hvilka det ena
var friskt det andra torkadt. Detta dr didremot ej fallet pd sadana trdd i
vara tjilltrakter, pd Kola halfén m. fl. st.,, hvarest man har skil antaga
att for stark transpiration under den fysiologiskt torra tiden af 3ret for-
anledt barrens och grenarnes borttorkande, ty dir dr alltid hela gren-
systemet i vindsidan mer eller mindre fullstindigt dédadt. Detta dr nog
ocksd en foreteelse, som ej fullbordas pa ett enda 3r, utan sker sma-
ningom 4&r efter &r. Afvenledes bor ej forbises att det visentligen &r
granen som deformeras pd detta sitt, medan tallen dfven i de mest ut-
satta liagen (jfr fig. 7) stdr sig ganska vil. Visserligen har #fven den
hiar behandlade torkan tagit hardast i vindexponerade ligen, men dir-
jamte har den visat sig dfven pd for vinden mycket vil skyddade trad.

Annu ett skil, som synes tala emot att transpirationen skulle for-
anledt torkan, dr att frn atskilliga stéllen uppgifter om dess upptridande
finnes frdn si tidig del af &ret, att den ofvan omtalade varma perioden
i sista veckan af april 19o3, hvilken sirskildt framhallits sisom Odes-
diger, svarligen kan ha varit orsaken. S& skrifver revirférvaltaren i
Arvidsjaurs revir »redan pa hosten 1902 iakttogs topptorkan, skarpast
framstod den férorsakade torkan under april och maj»; frin renbetestjillen
inom Norra Jamtlands revir svaras pd fragan, vid hvilken tid pa &ret
grenarne borjade torka »februari och mars méinader», frdn Vistra Jamt-
lands revir »i slutet af april och bérjan af maj», frin renbetesfjillen i
samma revir och i Hede smn »april manad» frin Medelpads revir »slutet
af mars och bérjan af april>. Att torkan forst senare (»tidigt pd véren»,
»i maj», »i juni» etc.) iakttogs inom flertalet revir stdr vil ndrmast i
samband med att f6rst dd barren allminnare bérjade gulna uppmirk-
sambhet fistes vid saken.

Visserligen kunna nigra skil anforas, som kunna synas tala for att
skadan idr en verklig uttorkning, sisom att den pd ndgra fa stillen synes
starkast i sydligen (sid. 459), men dessa uppviga knappast de ofvan
anférda. Sannolikast synes sdlunda att skadan framkallatsafldga
temperaturer under hosten eller forvintern 1902, d. v. s. att en
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verklig forfrysning af de svagast utbildade tallskotten foreligger. 'Nagon
direkt sonderfrysning och forstéring af vifnadselementen motsvarande
de som pavisats efter virfroster hos unga skott af bok och andra trdd !
har emellertid icke kunnat iakttagas. Detta vil nirmast beroende pa
att vdfnaderna varit definitivt firdigbildade hvad elementens storlek angar.
Daremot omtalas frdn flera hall att frostsprickor iakttagits i dodade skott,
och & insindt material ha #fven sprickor iakttagits, hvilka med fog torde
kunna anses sdsom sddana. '

Har man vunnit den uppfattningen, att en direkt forfrysning under
1902 varit torkans direkta orsak, ligger det ju nira till hands att vilja
stilla den i samband med de starka héstfroster, som i september hem-
sokte Norrland. Det i Meteorologiska centralanstaltens arkiv forefintliga
material, som kan tjina att belysa detta samband, har vilvilligt af prof.
H. E. Hamberg stillts till mitt forfogande och delgifves i tabellen sid. 477.
Af denna framgdr att den 19—22 september en f6r denna &rstid ovan-
ligt stark koéldvdg gick fram ofver Skandinavien. Att emellertid en sa-
dan ejioch f6r sig med noédvindighet orsakar torka & tallen framgar af
en sammanstillning af minimitemperaturerna for september for de 10
senaste dren, af denna framgir att september 1goo visade vida ligre
temperaturer, (de kallaste inom 10-8rsperioden 1893—1902,) utan att det
dock férmiles om ndgon talltorka under foljande &r . Néigra siffror mé
belysa detta.

Minimitemperatur for sept.

1900 1902
GelliVATA 1i.uvvieriisiieeetieniniiieernieinesnscenneses 9.0 70
JORKmMOKK ....vvvivieniiiiieiiiiee it ieiseeeenen, 1000 8.3
Stensele....uierieeeiiriiiinniiereereereeeiieeieeiene. 005 5.0
IS PPV PRPRPIES & Xt 103
(€3 LTSI -1 2.3

Till samma resultat kommer man ifven for 1902, om man jamfor
de ldga minimitemperaturerna inom de delar af landet hvarest torkan
iakttagits och de ddr detta ej var fallet. Till belysning hdraf ma anforas
dels ndgra af de ldgsta observerade -temperaturerna inom ett antal

1 Jfr O. G. Petersen, Nattefrostens virkning paa bégens ved. Det (danske) forstlige
Forségsvaesen 1. (MCMIIIL).

? Det torde béra nimnas att sidan torka ehuru ej i den omfattning som 1903 #fven
tidigare dr iakttagen. Jigmistaren i Vistra Jimtlands revir skrifver: »ungefir liknande ut-
torkande iakttogs vren 1899 & en fjdllhed & kronoparken Mantalsisen bland yngre tallskog» ;
frin Karlstads revir (vistra delen) férmiles att »dfven efter 1898 8rs regniga sommar obser-
verades samma forhallande i obetydlig skala 8ret direfter.» Jfr. #fven J. Hérbye, om frost-
skader paa Barskoven. Den norske Forstforenings Aarbog 1882, sid. 99.
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punkter i Norrland, dels ndgra minima frin stationer soder om grédnsen
for talltorkans upptriadande.

Stationer inom omr&det for torkan. Stationer séder om omrédet for torkan.
Svappavara .......c...ceee ver. — Qo0 Rémen......... ceteieceiaes T
Jokkmokk ..........cceevieiiiinn. — 85 Adolfsfors (Kola s: n) ............ — 6.5
Mald ..ovoiiirieiiiviiieieiieeees — 80 Stalldalen........cceeeve vr vennnns — 5.5
Brunflo ............ . — 6o Svartd (Kvistbro s:n)............ — 8.
Oxsj6 (Indals smn).....ccrerenss. — 7.0 Visby (Tierps s:n)............... — T
SVeg iviiiiiiiie e es — 1005 Rindébaden (Virmds s:n) ...... — 5.0
LoS iiveves e s — 7o Alberga (Kila sm) ... oveveneennns — 70
SAIDA....cvveerenennes veveeranes — 80 Finspang .......cceeevivnvneennnn ot — 4.

Haraf framgar med full tydlighet att, om nu berdrda
starka kold i september som sannolikt synes dr den ndrmast
liggande orsaken till torkan, den endast kan ha blifvit det pd
grund af den ringa virmetillgdngen under féregiende vegeta-
tionsperiod och endast inom sddana delar af landet, dir denna
understigit det minimum som erfordras for tallskottens nor-
mala utveckling. _

Ligger man in siffrorna fran befintliga meteorologiska stationer a
kartan ofver talltorkan, visar sig dfvenledes féga 6fverensstimmelse mellan
minimitemperaturen och torkans styrka. Hirvid &dr emellertid tvenne
omstidndigheter att beakta, dels att temperaturen vixlar hogst afsevirdt
inom ganska smi afstind ', dels att si snart minimum, vid hvilket
frostskada intriffar, dr nddt, dr det alldeles likgiltigt for intridande af
nu ifrigavarande fenomen, om temperaturen faller mycket eller litet hir-
under. Ar det hostfrosten i september som skadat tallskotten, si kan
man siga att dessa i sitt ddvarande utvecklingsstadium icke kunde tila
en kold af omkring 4° C., ty denna temperatur synes varit den ligsta,
som observerats inom stora delar af det hemsokta omridet.

Af det anférda framgdr att det ej 4r mojligt att med full
sikerhet afg6ra torkans orsaker, men att de starkaste skidlen
tala f6r att dessa 4ro en osedvanlig svag utbildning af ars-
skotten sommaren 19o2 jimte tidig och stark kéld (4 till 8° C))
under vegetationsperiodens senaste del.

Det som hidrvid frin vixtgeografisk synpunkt &r af intresse synes
mig sidrskildt vara, att en vixtart f6rm8r utbreda sig inom ett s& vidstriackt
omrade och dir spela en sd betydande roll inom vegetationen som fallet
dr med tallen inom norra Sverige, ehuru virmetillgdngen inom detsamma
ligger sd& nira minimum f{6r artens {ysiologiska kraf. Det behofves
uppenbarligen ganska sméd forindringar i klimatet for att visentligen
fordndra vegetationens karaktir.

! Detta visar t. ex. en jimforelse mellan de ganska nira hvarandra beligna Umed och
Yttertafle i Umed s:n. Jfr. omstdende tabell.



Minimitemperaturer under september 1902.

' Observationsort ........................ 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Kiruna ... + Is| —Tlo  — 05| —05|—20a|—25f—30|—50 —45|—1Is| + 05| —0,5| + 20| + 3,0
Svappavara =I5l + 20/ F0 |+ 0 | =20l —30]—TI0]—60|—090|—80lF+0 |+ Is|+ 20|+ 60
Gellivara .......... J—Ie| —1I0| — 10| —o0s5|+ o0 |—30 40| — 50| — 70| —6p| 0 |+ 0 |+ 10|+ Ip
Kvickjock................... = 45| — 20| — 25| + Is| — 40| — I,5| — 40| — 25| —40| — 50| — 70| + 55| + 40| — Iy
Jockmock ................... J—1Iol+05|+o0 |+ Io| —1I0|—TI0|—1I5|—6p|—8s5|—70|—40|+ Io|+ 30| — 20
Matarengi.......... JF Tel + Is| + 25| 4+ 35| + 30— Lo| + 20| — To| — 40| — 55— To|—Is|+ 30|+ I
Haparanda + 30| + 40| + 45| + 50| + 48] + To| + 45|+ 0 | — 20| —4p0|F+O0 | + 10| + 40| + 30
Tarna ..o — 35| —05|+0s5|*+o0 | +0 |+ 16| —20]—25]-—45—30|+ 05|+ 40|+ 30| —05
Mala....... — 200 Io| + Io| + Io| —oOs| + 10| + 0 20| — 50| — 80| — Io| + 2,5] — 20| — 30
Stensele ... —35|—20|*x0 |+ 0 | —20|+ 05| —TIp0|—20|—30|—50|—20|+ 20(+0 |—20
Byske ... —lpo| — 30|+ 45|+ 30|+ Iolxo0 | + I5]+0 | —30|—40|—45|F0 |+ Io|— 30
Norsjs .... J—30| X0 | —10| + 20| + Io|—1lo|—Tpl—20a|—30|—40|— 30| + 30| + lo|—Ip
Umed .................. = 43| + 50| 4+ 50| + 20| + 40| + 50| + 2,5 + 08| — I2| — 30| — 30| + 20| + 60| + 20
Yttertafle (Umed sn) .. |+ S|+ S|+ 20| + 20| + Io| + 40| + To| —TIo|— 25| — 40 60| — 15| + 3,5] + 30
Lille gérd (Junsele sn) J—20| 0 | Lo |+0 | +30|+1Is5|+Is5|+0 |—50|—50|—TIo|+ 05|+ Io|—Ip0
Dufed ...l =25+ Lo| + Is| 4+ 20| 4 20| + 20| + Io| — I0| — 25— 55+ 30| + Is| + 10| — T
Storlien ... J— 20| —1o|—Tpo|l+0 |+ 0 | —To|—20|—30|—28 —70|+ 20| +Ipo|+o0 |+ 10
Forsse (Langsele sn) | — 25| —4o| + 10| X0 | + 30|+ 10| +05|F+0 | —50l—40|—70|—Ipo|F0 |—20
Ostersund................. d =I5 + 05| + 20| + 30| 4+ 35|+ Io| + Io|l+ 0 | —o0O5|—22|+ 30| + Is| + 45| + 20
Brunflo....... e | —4pe| X0 | + 10|+ 25|+ 35 +05|+0 |—15]—20|—60|+ Is|+ ol —20|—15
Oxsjo, (Indals-Lidens sn) | — 30| —05|—05| + 05| + I5| + 30| 4+ I5|+ 05| — 45— 70| —30|—05]—20—25
Hernosand ..................... dExo L+ Tl 4+ 24| + 15| + 50| 4 70| + 40| + 20| — 05| — 25| + Is| + 20| + 40| + 15
Marktjarn (Torps sn) .. J—3p|+o |+o |+o |+os|t0 |0 |—To|—25]—40|+ Ipo|Fo0 |+ 40|+ 20
Lidsjé vid Sundsvall .. = 20| + 20| + 20| + 20| + 30| + 50| + 35| + 25| — 1,5/ — 40| + 15|+ 0 | — 10| —0p5
SVeg ...t d— 45| X0 | + I — 10| —60| + Io| —O5|— 40| —6,5|—10,5| + 05| — 20| + 4,0 — 3,0
Bjurdker ... + 20 + 35|+ 30|+ 40|+ 0 | + 45|+ 30|+ 20| —10|—40|F0 |F+0 |+ 65|+ 10
Los oo, + 05| + 15| + 05| + Ioo| — 30| + 05| + O5| —Tol— 45— 70| — 20— 1T0|+ 35— 20
Sérna ... JEo |+ 10|+ 20| + 30— 20|+ 20|+ 20| —Io| —40|—8o|F0 |+ 0 |+ 10— 30
Kilafors ....... et et + 4] + 35| + 20| + 55| + 30| + 65| + 3,5 + 20| — Io|—IIe| + 05|+ 0 | + 60| + 4,0
Humlebacken (Amot sn)............... + 20| 4+ 20| + To| + 35| + 45| + 60| + 20| F O | — 40| — 60| — 25| 20| + 3,0| + 3,0
Gronsinka + 25|+ 25|+ T0| + 25| + 40| + 65| + 20| —To| — 35| —d0|—35|F0 | +o05|+o0
Mora Noret + 30| + 30| + 3,00 + 300 + 30| + 20| —Ioj—25|—5s5|+0 [+ o0 |+ 20| + 30|+ 40
Rittvik ....... .o + 35| + 40] + 40| + 70| + 50| + 40| + 30| 0 | —4,0| —60| + 30| —05]| + 30| + 30

(LL¥)

LL



Resumé.

Verdorrungserscheinungen bei der Kiefer in
Nordschweden 1903.

Im Sommer 1903 hatte man mehrfach in Nordschweden die Erscheinung
beobachtet, dass besonders in jungen Kiefernbestinden einzelne jiingere Sprosse
oder auch das ganze obere Sprosssystem vertrocknete. Die Konigl. Schwe-
dische Doménenverwaltung beauftragte daher die Botanische Abteilung der
Schw. Forstlichen Versuchsanstalt mit der Untersuchung dieser Tatsachen.
Dieselbe ergab, dass hier keine von Parasiten irgendwelcher Art hervorge-
rufene Epidemie vorlag, weshalb die Ursache der Austrocknung in irgend-
welchen klimatischen Verhdltnissen zu suchen sein miisse. Da sich hier mog-
licherweise eine Gelegenheit bot, Erfahrungen von der Reaktion der Kiefer
gegen das nordschwedische Klima zu sammeln; um nihere und allgemeingiil-
tigere Gesichtspunkte fir die Beurteilung der Frage zu gewinnen, als es den
einzelnen Beobachtern méglich gewesen war, ordnete die Versuchsanstalt
eine besondere Umfrage an.

Intersuchungsmethoden. Es galt vor allem, die Untersuchungen so zu
ordnen, dass die Antworten moglichst gleichférmig wurden. Das an simtliche
Reviere erlassene Rundschreiben enthielt 10 Fragen iiber gewisse charakte-
ristische Eigenschaften dieser Erkrankung. Fiir die Intensitit derselben waren
nur drei Grade aufgestellt:

gross — wenn die meisten Wipfel- und Seitensprosse einer Gegend
vernichtet,

mdsszg — wenn nur die Wipfelsprosse einer geringeren Anzahl von
Biumen abgestorben, und

gering — wenn nur einzelne, hauptsichlich Seitensprosse zerstort waren.

Im Anschluss an die Darstellung der Untersuchungsmethoden werden
oben in dem schwedischen Text auch die iiber die Fichte und andere Holzpflanzen
vorliegenden Beobachtungen kurz besprochen. An vielen Stellen hat man
diese Vertrocknungserscheinungen wahrgenommen, und es ergiebt sich, dass
das Verdorren von 1903 nicht eine nur die Kiefern befallende
Krankheit war, sondern auch viele andere Holzpflanzen getroffen
hat. Auch in Norwegen hat man die Erscheinung beobachtet.

Die geographische Verbreitung und Intensilit der Kieferndirre. Zur Veran-
schaulichung der bedeutenden Unterschiede in der Intensitit der in weit von-
einander liegenden Teilen des heimgesuchten Gebietes beobachteten Kiefern-
diirre dient die Karte (Taf. 2), in der nach den Berichten der einzelnen Re-
vierverwalter in Kurven angegeben ist, ob keine Austrocknung stattgefunden
(weiss), ob der Schaden gering (hellgriin), mittelgross (griin) oder gross
(dunkelgriin) gewesen. Ausserdem ist nach den Vermessungen des schwed.
Generalstabs die erste genaue Karte (in kleinem Massstabe) von dem
Verlauf der Nadelwaldgrenze in Schweden gezeichnet worden;
diese Grenze ist mit roter Farbe in die Karte eingetragen. Die oberhalb
der Nadelwaldgrenze (Kiefern und Fichten) gelegenen Birkenwald- und Hoch-
gebirgsregionen sind grau bezeichnet. Rote Kreuze bedeuten kleinere,
iber die Nadelwaldgrenze hinausragende kahle Berge, die ihrer Kleinheit we-
gen in keiner andern Weise in dieser Karte haben vermerkt werden konnen.

Auf Seite 53—358 findet sich eine eingehende Darstellung von dem Auf-



(479) RESUME. 79

treten der Trockenkrankheit in den einzelnen Revieren. Hieriiber sei, unter
Hinweis auf die Karte (Taf. 2), hier nur bemerkt, dass ein breites und grosses
Gebiet in den nordlichsten” Kiistenstrichen von Schweden sowie ein kleineres
in Mittelnorrland nach {ibereinstimmenden Aussagen aller Befragten von der
Verdorrung durchaus verschont geblieben sind. Jene Erscheinung ldsst sich
zu der von Dr. Ekholm (Ymer 1899) erwiesenen Tatsache in Beziehung
bringen, dass die noérdlichsten Kiisten des Bottnischen Meerbusens einen be-
deutend milderen Sommer haben als ein grosses, weiter siidlich gelegenes
Gebiet. Mit meteorologischen Zahlen klar beweisen, dass das Ausbleiben des
Vertrocknens hiervon abhange, will jedoch nicht gelingen. Dies findet viel-
leicht seine Erklirung in dem Umstande, dass die, iibrigens wenigen, mete-
orologischen Beobachtungen von forstlichem Gesichtspunkte aus nicht ganz
zweckmiissig bewerkstelligt worden sind. Auffallend ist es, dass in Mittel-
norrland ein von der Krankheit ganz verschontes Gebiet (Asele) im Siidosten
unmittelbar an ein anderes (Anundsj6) grenzt, wo die Krankheit verheerender
aufgetreten ist, als irgendwo sonst, gewisse Hochgebirge ausgenommen. Me-
teorologische Beobachtungen, die diese merkwiirdige Erscheinung erkliren
konnten, liegen jedoch nicht vor.

Aus der Darstellung geht folgendes hervor:

Die Kieferndiirre von 1903 hat sich im grossen und ganzen
auf die nérdliche Hilfte von Schweden, d.- h. Norrland, be-
schrinkt;

sie ist hier in verschiedenen, z. T. sehr begrenzten Gebieten
mit sehr wechselnder Intensitdt aufgetreten;

weder die hohe nordliche Breite noch die Hohe iiber dem
Meeresspiegel scheinen. auf ihr Auftreten einen entscheidenden
Einfluss gehabt zu haben; :

sumpfige, leicht vom Frost befallene Lagen haben offenbar
das Auftreten der Krankheit nicht beeinflusst, aber

am schlimmsten hat sie auf trockenem, an Nahrung armem
Boden gewiitet, und

Biume in exponierter Lage sind nicht nur allgemeiner, son-
dern auch stirker beschiddigt, obgleich zwar auch Biume in ge-
schiitztester Lage angegriffen worden sind.

Art und Auftreten der Kieferndiirre. Das Verdorren #usserte sich darin,
dass grossere oder kleinere Teile des jiingeren Zweigsystems welkten und
abstarben, was sich sehr auffallend in der ersten Hilfte des Jahres 1903
zeigte, worauf die Nadeln spiter im Jahre 19o3 sowie im J. 1904 abfielen.
Vgl. Figg. 1, 2 und 3, 1903 aufgenommen, sowie die 1904 aufgenommenen
Figg. 4 und 5. Wo die Krankheit gelinder auftrat, verwelkten nur verein-
zelte Seitensprosse. Besonders im Norden des heimgesuchten Gebietes ver-
trockneten dagegen in der Regel die Wipfelsprosse. Auf grossen Flichen
ist fast jeder Wipfelspross tot. Hierdurch geben teils 1—2 Jahre fiir
den Zuwachs verloren, teils entsteht eine Menge zwei—mehr-
wipfeliger Bidume. In gewissen hohergelegenen Kiefernwildern kehrt die
Krankheit offenbar in ungiinstigen Jahren nach nicht allzu langen Pausen
wieder, und dann entwickelt sich eine hissliche, buschartige Kiefernform von
der Gestalt der Fig. 6. Man hat im Jahre 1903 auch beobachtet, dass alle
um é&ltere Biume (Fig. 7) wachsenden jungen Kiefern auf der Kieferngrenze
total verdorrten. Infolgedessen ist natiirlich die ganze Verjiingung der Kiefern-
bestinde in diesen hohen Lagen stark gefihrdet.
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Wenn man fiir das je nach dem Alter der Biume verschiedene Auftreten
der Diirre das vorliegende Beweismaterial eingehend priift, ergibt es sich,
dass ‘Bestinde von 10 4 15 bis zu 40 & 50 Jahren ziemlich gleich-
missig erkrankt waren; nur in wenigen Fillen wird berichtet, dass
dltere Bestinde heftig angegriffen worden seien. Die Ursache diirfte
in der Tatsache zu suchen sein, dass der Lingenzuwachs bis etwa zum j50.
Jahre verhdltnismiissig am lebhaftesten ist, weshalb sich die Sprosse in un-
glinstigen Jahren bei jlingern Biumen schwieriger entwickeln als bei iltern
mit ihren grossen Vorriten an aufgespeicherter Nahrung.

Ursache des Verdorrens. Bei der Erorterung dieser Frage ist Riicksicht
zu nehmen auf die ausserordentliche Entwicklung der Jahressprosse von 9oz,
die ungemein lang!, aber in seltenem Grade unvollkommen ausgebildet wa-
ren, als der Herbst 1902 begann. TUnter den Forstleuten, die sich hieriiber
ausgesprochen, herrschen zwei verschiedene Ansichten; einige suchen die Ur-
sache in den kurz nach Mitte September 1goz auftretenden starken Frosten
(bis — 10° C.), andere in der im April 1903 eingetretenen Periode von
starker Wiarme mit folgender Kilte.

Die anatomische Untersuchung, ob ein direkter Zusammenhang existiere
zwischen der Entwicklung des Holzzylinders bei den verdorrten und der-
jenigen des Holzzylinders bei den gesunden Sprossen, hat ergeben, dass eine
solche Beziehung sich nicht hat nachweisen lassen, wenn man das ganze
Material in Betracht zieht. Zuweilen ist der Holzzylinder in den abgestorbenen
Sprossen schlechter entwickelt als in den iiberlebenden, aber in andern Fillen
ist auch das Gegenteil festgestellt worden.

Nach allen vorliegenden Berichten hat die Krankheit im ganzen grossen
Gebiete denselben Charakter gehabt, und alles spricht dafiir, dass ihre Ur-
sache tiberall dieselbe gewesen.

Gewisse Beobachtungen zeigen, dass schon im Spitherbst Igoz die
Krankheit beobachtet worden ist. Hierdurch sind die Vermutungen wi-
derlegt, dass es hitte eine Austrocknungserscheinung sein konnen oder
dass die starken Temperaturschwankungen vom Mai 1903 dieselbe beeinflusst
hitten. Die stirksten Griinde sprechen aber fiir die Erklirung, dass hier
tatsichlich ein von den niederen Temperaturen des Herbstes 1902
hervorgerufenes, wirkliches Erfrieren vorliege, das dadurch ermdg-
licht worden, dass die Sprosse in dem kalten Sommer 1902 ausser-
ordentlich in der Entwicklung zuriickgeblieben waren; entscheidende
Beweise lassen sich jedoch nicht geben.

Diesen Schaden in direkte Beziehung zu den vorliegenden meteorolo-
gischen Beobachtungen iiber die oben erwihnte Periode von geringer Wirme
zu stellen, scheint dagegen schwerer zu sein. In der Tab. S. 77 findet sich
das ganze meteorologische Material gesammelt. Hieraus geht hervor, dass
zwischen dem 17. und dem 22. September 1902 im ganzen Gebiete eine
‘Kilteperiode eintrat; aber ebenso niedrige Minima sind, nach der Tab. S. 76,
auch siidlich von dem heimgesuchten Gebiet beobachtet worden. Dass die
Krankheit nicht auch hier erschienen ist, hidngt wahrscheinlich davon ab,
dass hier, wo der Sommer linger und wirmer ist, die Sprosse sich besser
entwickelt haben und daher widerstandsfihiger gewesen sind.

! Vgl. hieriiber Hesselman in Meddelanden frin Statens Skogsforsdksanstalt, 1, 1904
Seite 33.

Centraltryckeriet, Stockhoim, 1906





