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MEDDELANDEN FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALT.

Om tallens hojdtillvaxt och skottbildning
somrarne 1000—I1903.

Af Henrik Hesselman,

I klimatiskt hinseende erbjédo, sisom de flesta dnnu torde ha i
friskt minne, somrarne 19or och 1goz hogst mirkliga afvikelser fran
hvad som kan anses sisom normalt fér vart land. Foga sannolikt torde
det vil ocksd vara, att den nu lefvande och verkande generationen skall
dter fi se tvd si diametralt motsatta somrar folja pd hvarandra, som
dessa tvd. 1g9o1 drs sommar torde alla minnas pd grund af den hoga
virmen, den under veckor stindigt klara och molnfria himmelen och
den ihdllande torkan. Stora delar af virt land, bland dem i synnerhet
Milaredalen, ledo af en nederbordsbrist och en torka, hvars_maké man
veterligen knappast forut iakttagit och méingenstides observerades tem-
peraturer sd hoga, att man forut e iakttagit hogre i vart land, sd langt
som meteorologiska observationer stricka sig tillbaka i tiden. Siarskildt
var juli maénad torr och varm. Huru betydande afvikelserna frin det
normala sommarklimatet voro belyses bland annat diraf, att enligt Ek-
holm®) ndgot liknande torde pd sin hojd intriffa en gdng pd tvd hun-
dra &r. P4 minga meteorologiska stationer erholls under juli en m&nads-
medeltemperatur af ofver 20° i Karlstad 22,,°, den hégsta méinads-
temperatur, som ndgonsin iakttagits i Sverige. Den varma och torra
viderleken visade sig ej blott i sddra och mellersta Sverige, utan dfven
i Norrland; s8lunda hade under juli Pited en ménadsmedeltemperatur
af 19,40, Ostersund af 19°, Sirna af 19,5°, Jockmock af 17,8°. Den
bifogade tabellen meddelar ytterligare upplysningar hirsfver.

Ett hogst betydande virmedfverskott éfver de vanliga medeltempera-
turerna®) kom sdlunda hela landet till del. Detta virmedfverskott erhéll
enligt Ekholm under juli sitt maximum i norra Virmland, norra och vistra

1) Viderleken under &r 1901, Vmer 1901, hift, 4, pag. 427. Stockholm 1902.

?) Beriknade efter 39-8riga observationer.
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Dalarne samt sydvistra Hirjedalen, hvarest det ofversteg 6°. I den
ofriga delen af Virmland, sodra Jimtland, en landremsa frin Vinern
genom Nirke, Vistmanland och Uppland, ungefir fram till Uppsalatrakten
samt en del af sydvistra Smadland 6fversteg virmedfverskottet 5°. Det
uppgick till mer dn 4° i storsta delen af Sverige. Endast i Norrbot-
" ten, Skéne, den sydostra delen af Sédermanland, 6stra delen af Ostergot-
land och Kalmar lin, Gottland och nigon del af vistkusten var virme-
ofverskottet ndgot mindre, men Ofversteg likvidl 3°, endast med undan-
tag af nordligaste Norrbotten, Gottland, stérre delen af Oland samt
sydvistra delen af Skdne, hvarest det ldg mellan 2° och 3°.

Samtidigt med dessa ovanligt hdga temperaturer gjorde sig en all-
min nederbordsbrist gillande i hela landet, hvilken blef mest utpriglad
under juli mdnad. Den stdrsta nederb6rdsbristen intrdffade i Milare-
dalen, kring Hjilmaren samt Oster om Vinern och Vittern, hir foll pd
ménga stationer icke en droppe regn och pd de flesta knappt mer in
10 mm., i Norrland 4fven i de inre delarne var torkan ej s framtri-
dande, hir f6ll i allminhet omkring 20 mm. eller ddrutéfver, ja Kare-
suando erhéll t. 0. m. 72 mm.; likasd var Vistkusten ej si svirt hem-
s6kt af torkan, hir foll inom ett mera inskrdnkt omride omkring 40
mm. och Géteborg erhdll ndra 30 mm. Augusti vari allménhet rikare
p& nederbérd, ehuru dnnu di manga orter erhéllo litet regn.

Sommaren 1goz var s godt som den diametrala motsatsen till ir 1go1.
Var 190t torr och varm, si var 1go2 vat och kall, visade 19o1 virme-
ofverskott, s visade 1902 en ganska betydande varmebrist, som uppgick
ijuli till omkring 2 & 3°, ndgot vixlande inom olika delar af landet.
En betydande skillnad mellan juli manads medeltemperaturer 1901 och
1902 visar sig vid en granskning af tabellen, nimligen i Karesuando 6,,
Gellivara 6,9, Pited 7, Stensele 7,1, Sveg 7,7, Karlstad 8,,, Skara 7,:.
Nederbérden var ofver allt utomordentlig riklig och i synnerhet under
augusti foll betydande mycket mer regn an under ett normaldr.

Dylika abnorma afvikelser fran den normala viderleken kunna ej
vara utan sitt inflytande pd skogen och pd den spontana vegetationen i
allminhet. Dir torkan var som svérast, t. ex. i Milaredalen utdogo stora,
gamla trdd, som under kanske ett par hundra ar trotsat viderlekens. vix-
lingar. Ofta tycks detta ha intrdffat invid vattendrag och vattensam-
lingar, dir trddens rotter voro tillpassade for en hogre markfuktighet,
men dir de, dd bickar och vattensamlingar uttorkade, forsattes under
alldeles ovana f{6rh8llanden. P4 bergshéjder eller andra platser, dir
jorden var grund, led vegetationen mycket af torkan och pd dylika
stillen utdogo triden allmint inom vissa delar af landet. A andra
sidan gynnade den varma viderleken och det rikliga ljustillflddet manga
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lifsprocesser; skotten blefvo i allminhet vil férvedade och méinga ut-
lindska, koldomma arter, som hos oss vanligen delvis bortfrysa, har-
dade ut under den f6ljande vintern, utan att lida ndgra som helst ska-
dor. Viren 1902 visade tydliga spar af den varma sommarens infly-
tande. Blomrikedomen hos frukttriden, slan och hagtorn m. fl. dylika
vixter, som ge lif och karaktir 4t den nordiska férsommaren, var i
ogonen fallande. Alla dessa blommor utbildades emellertid sdsom
knoppar under sommaren 19o1 och det var silunda denna sommars
temperatur och nederbérd, som nidrmast inverkade pd blomrikedomen
varen 1902,

1902 4rs kalla och vita sommar tillit mingenstides skotten hos
trdd och buskar ej tillrickligt mogna, bladfillningen pd hosten var ojimn
och ménga trid, som eljest dro vana vid ett hardt klimat, forméadde ej
bringa sina frukter till mognad, bland andra ifven ronnen, hvars fruk-
ter i stora delar af Norrland kvarsutto halfmogna under vintern. Viren
1903 var i allminhet i jimforelse med den dr 190z blomfattig; manga
trdd t. ex. de flesta l6ftrdid blommade endast i enstaka exemplar. I manga
parker och alléer funnos bland talrika I6nnar intet enda blommande
individ. Dock md man akta sig att utstricka iakttagelser 6fver enskilda
arter till ett omdome i allmdnhet om dessa egendomliga somrars inver-
kan pd var vegetation. Olika arter reagera dirtill allt fér olika mot
yttre inflytelser.

Vid det méte, som i februari 1903 hélls i Kungl. Domainstyrelsen
for diskussion om planen f6r arbetet vid Statens Skogsforscksanstalt
under de nirmaste tre dren, foreslog ofverjigmistaren Th. Ortenblad,
att anstalten borde bland andra smirre frigor dfven dgna ndgon upp-
mirksamhet 8t 1901 och 1g9o2 ars inflytande pa vira skogstrids tillvixt,
i synnerhet tallens. Samtidigt anfordes ndgra data, himtade frdn mit-
ningar 4 unga tallar i Lappland, hvilka uppgifter sedermera publicerats
i Skogsvinnen”). Genom ofverjaigmistarne Ortenblads och Fredenbergs
forsorg insindes sedan till anstalten dels frdn Norrland, dels fran Vistra
distriktet material frdn unga manshoga tallar, i och for undersdkning af
tillvixt etc. under de senaste dren. Under den forflutna sommarens
resor dgnades &fven ndgon uppmirksamhet 4t denna frdga, hvarjimte
frin reviren i Norrland i samband med en annan vid anstalten fore-
tagen undersdkning under hostens lopp jamte frostskadade skott &dfven
insdndes friska, som tjdnat till undersdkning af foreliggande fraga. Det
dr en redogorelse for de hdrigenom vunna resultaten, som utgtr fore-
malet {6r denna uppsats.

13 Th. Ortenblad. Inflytandet af 1901 och 1902 &rs sommarviderlek pd tridvegeta-
tionen. Skogsvinnen 1903, N:o 2, pag. 55—56. Stockholm 1903.
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>

Ur Statens Skogsforsoksanstalts samlingar. Foto. G. A. och H. H.

Fig. 1. Ung tallskog nira Falu grufva. A bilden synes tydligt den stora skillnaden
i lingd mellan 1902 och 1903 4rs skott. Bilden tagen den 29 aug. 1903.

De insidnda profven utgjordes af de &fra delarne af unga, manshoga
tallar, bestiende af &arsskotten 19oo—r1goz, eller di de insindes pa
hosten 1903, arsskotten 19oo eller 1goi-—1go3. For att ej komplicera
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frigan onddigt mittes endast hufvudstammens langdtillvixt, hvarjimte
dd si ske kunde, kortskottens antal pd hvarje arsdel riknades. Hos
maénga prof mittes barrens lingd och bestimdes medeltalet hirfor genom
mitning af 20 barrpar per arsskott. .
De erhéllna resultaten dro sammanfattande i den bifogade tabellen.
En blick pd denna visar genast, att det i de flesta fall rdder en mycket
framtradande skillnad i tillvixt mellan &ren 1go1, 1902 och 1903. Kort-
skottens antal vixlar betyd-
ligt, likasi barrens lidngd.
Innan vi ge oss in pd en
nirmare diskussion af dessa
fakta, torde emellertid vissa
foreteelser vid tallens skott-
bildning och tillvixt bora
nidrmare klargoras i och for
en riktig, naturhistorisk upp-
fattning af de fenomen, vi
gd att nirmare beskrifva.
Fig. 2 utgér en skemati-
serad bild af ett forstoradt
lingdsnitt genom en knopp
hos tallen vid vinterns in-
brott. Som bekant bestdr
denna ytterst af bruna, harts-
rika, titt sammanslutande
fjdll; det &r dessa, som i
lingdsnitt dro pd figuren
betecknade med «. Nir
knoppen pd véaren utveck-
las, spdrras fjillen &t sidan,
och i vecken af dessa sitta
som bekant kortskotten med sina parvisa barr, innu omslutna af ndgra hinn.
lika, tunna fjill, horande till samma skott som barren sjilfva, Sedan
skottet erhillit en viss lingd, borja barren vixa och ernd si sminingom
sin slutliga lingd. Redan i knoppen finna vi emellertid innanfor fjillen
anlagen till kortskotten med sina barr. Dessa dro redan omgifna af
tunna, slidformiga fjéll, som pd bilden af lingdsnittet dro betecknade
med 4. Anlagen till nista ars kortskott utgéras af en kort, cylindrisk
eller halfklotformig liten cellkropp, ¢, som i spetsen bir anlag till barren
d. Hos knoppen finnas silunda redan vid vinterns inbrott vil utdiffe-
rentierade anlag till nista &rs kortskott. Granska vi knoppens spets

Fig. 2. Skematiseradt, forstoradt lingdsnitt genom en
knopp hos tallen. Forklaring, se texten.
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nidrmare, finna vi denna omgifven af korta, fjilliknande bildningar, i
hvars veck anlag till kortskott saknas. Dessa fjill ha till uppgift att
skydda sjilfva stamspetsen, som bestir af ytterst smad, tunnviggiga och
omtiliga celler, och utvixa sedermera till de yttersta fjillen i nista
ars knopp.

Den af tita, skyddande fjill omgifna knoppen utgdér silunda i
miniatyr hela nista &rs skott. Alla de barr eller kortskott, som pd
detsamma under den féljande sommaren komma till utveckling, finnas
redan hir anlagda och nigra nya komma ej till. Samtidigt med att
under sommaren och hésten knoppen utbildats och nya vedceller i
stammen afskilts frdn kambiet, aflagras i vedens lefvande celler och
i synnerhet i mirgstrdlarna och i den inre delen af barken nirings-
dmnen. XKnoppens cellvifnader &dro likaledes pd hosten fyllda med
dgghviteartade dmnen och ytterst talrika stdrkelsekorn. P& véren,
da safven borjar stiga, ryckas dessa dmnen in i niringsstrommen och
tjana da till uppbyggande och vidare utveckling af de redan anlagda
skotten. :

Hiraf kunna vi forstd, hvilken betydelse den sommar, under hvil-
ken knopparna anlidggas, har for skottets utbildning under det foljande
dret. Under knoppens anliggning bestimmes sdlunda helt och
héllet antalet kortskott eller barrpar pd det f6ljande arets
skott, den under skottets strickning och vidare utveckling rddande
viderleken, d. v. s. vdrme-, ljus- och vattentillgdngen, &dr hérvidlag
utan ndgon som helst betydelse. Men &fven f{6r strickningen af
skottet spelar den féregiende sommaren en ytterst viktig roll. Stréck-
ningen innebidr nimligen dels en utveckling och en utbildning af
redan anlagda celler, dels en nybildning af sddana, och for detta
utvecklingsarbete dro allehanda niringsimnen erforderliga. Har tri-
det dirfor haft tillfille att i stammens olika védfnader under en varm
och lagom fuktig sommar upplagra rikligt med erforderliga nérings-
dmnen, kan det for utvecklingen af de nya skotten i hogre eller
mindre grad goéra sig oberoende af den féljande sommaren. De i
forvar upplagrade niringsimnena komma nidmligen nu till anvéndning.

Hirvid 4r emellertid en sak af vikt att taga i betraktande. Flera
vixtfysiologiska fakta synas peka dirhin, att stammen kan nd en hog
grad af utveckling blott pid grund af fr8n andra delar i vixtorganismen
tillférd niring, men att detta diremot ej idr fallet med bladen. Under
sin forsta tid lefver det unga, under utveckling stadda bladet af néring,
som tillféres detsamma frin stammen, nimligen kolhydrater och kvifve-
haltiga organiska fGreningar, men nir bladet nitt en viss storlek, blir
det for sin vidare utveckling hinvisadt till sig sjilft. Det dr da den
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i bladets egna celler beredda niringen, som tjinar det till vidare ut-
veckling. Ett blad, som forsdttes under sidana omstidndigheter, att det
¢j kan bilda nya niringsimnen, t. ex. i en kolsyrefri atmosfdr, dar stir-
kelsebildning 4r omdjliggjord, nar dirfér vanligen ej sin fulla utveck-
ling®). Bladet ir silunda for sin utveckling vida mer beroende af de yttre
forhéllanden, under hvilka det utvecklas, 4n stammen. Som det lingre
fram kommer att visas, dr denna omstidndighet ej utan sin betydelse
for den ritta uppfattningen af vissa fOreteelser hos tallen somrarna
1900—1Q03.

Efter denna korta orienterande 6fversikt af nigra fysiologiska data
rérande tallens knopp- och skottbildning &fvergd vi till en nirmare redo-
gorelse f6r de genom undersdkning af det erhdllna materialet vunna
resultaten.

Skottens lingd har under somrarna 19oo—1go3 vixlat hogst be-
tydligt. De &dro sd godt som utan undantag lingst sommaren 1902,
kortast 1903. 1900 och 1go1 férhdlla de sig ndgot olika i olika delar
af landet, i Norrland, i synnerhet frin de inre delarna, dro &rsskotten
frdn 1901 kortare dn frdn &r 1900, men skillnaden dr i allminhet ej
stor. De frin sddra och mellersta Sverige, nimligen kronoparkerna
Kloten samt fran Stockholmstrakten och reviren inom Vistra distriktet
insinda tallarna ha alla nistan utan undantag haft lingre drsskott under
sommaren 19oT #4n under sommaren 1900, saledes ett forhillande all-
deles motsatt det i Norrland.

Vi taga forst forhdllandena under &ren 1899 och 19oo ndgot nir-
mare i skidrskddande. Sommaren 1900 kan for stora delar af vart
land anses som ett normaldr, sirskildt giller detta de sédra och mel-
lersta, d& diremot i norra Sverige, synnerligast i inre delarna af
Norrland, juli ménad var jimf6relsevis kall och sval. Nederborden
visade hvarken brist eller ofverskott i hogre grad. Den foregdende
sommaren, 1899, utmirkte sig f6r en mycket varm juli med riklig
nederbord i Norrland, mindre rik i s6dra delarna af landet. I Norr-
land hade sdlunda tallen pd det hela taget bittre vegetationsbetin-
gelser sommaren 1899 in under 1goo med dess ganska kalla juli, da
ddremot i sédra och mellersta Sverige sommaren 1900 med sin mera
jimnt fordelade temperatur och nederbdrd erbjod tallen gynnsammare
lifsvillkor dn 1899.

1) H. Voechting. Ueber die Abhingigkeit des Laubblattes von seiner Assimilationsthitig-
keit. Bot. Ztg. 1891 och Ludwig Jost. Ueber die Abhingigkeit des Laubblattes von seiner
Assimilationsthitigkeit. Jahrb. fiir wiss. Botanik. Bd 27. Berlin 1895.
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Foljden af dessa viderleksvixlingar blir for tallen den ofvannimnda;
i det inre Norrland &4ro tallskotten under 19o1 kortare #n under &r
1900, i sddra och mellersta Sverige dger ett motsatt férhillande rum.
Forklaringen hartill 4r enkel, om man blott tar i betraktande, hvad
som forut sagts angdende skott- och knoppbildning. Emellertid &ro skill-
naderna manga ganger obetydliga, hos minga insinda prof frin Norr-
land har under 1g9o1 utvecklats lingre arsskott dn under 19oo och i
samma profsindning ha utslag i bdda riktningarna iakttagits. Skillna-
derna i bdda somrarnas viderlek ha tydligen varit for sm& for att ut-
pléna de lokala forhillandenas och de individuella olikheternas infly-
tande. Kortskottens antal § &rsskotten 1900 och 1go1 har dfven vix-
lat, oftast ha de i Norrland varit firre &r 1901 4n 1900, men motsat-
sen har stundom visat sig eller ocksd har antalet kortskott varit i det
nirmaste lika. Hvilken betydelse de olika somrarna, sirskildt 1go1 &rs
varma och torra sommar, ha haft for skottens strickning skall nirmare
diskuteras, sedan de Gfriga viktigaste data rorande lingden af arsskotten
framlagts.

Sommaren 1902 utmirkte sig i synnerhet i Norrland genom mycket
linga arsskott hos tallen. En 6kning af 50 inda till och med 100 %
och dirdfver i forhallande till 1gor &rs skott dr ingalunda ovanlig, i
synnerhet i de inre delarne af Norrland, d& ddremot i sédra t. ex. Vistra
Hilsinglands revir skillnaden varit mindre, liksom ocksd i kusttrakterna
nirmare Bottenhafvet. I mellersta Sverige, Kloten, Karlstad och Stock-
holm, ha skillnaderna varit mindre 4n i Norrland, likasom ocksd i reviren
inom Vistra distriktet; hir ha ménga prof genomgdende visat en mycket
ringa skillnad mellan 1901 och 1902. Den stérsta skillnaden visar sig
hir emellertid inom Marks revir, men mest inom Bohuslin, hvarest
Skningen hos 1902 &rs skott ernitt ett ganska betydligt belopp af inda
till 40 % hos tall af svenskt fr6 och i ett fall ndgot 6fver 60 % hos tall af
tyskt fro. De fran Vistra distriktet insinda profven hirstamma alla
frdn kulturskogar, ungskogar af 13—19 ars alder.

Tallarne frdn Stockholmstrakten insamlades i januari, med vilvilligt
bistand af jigmistare H. Nordenadler, vid J4rfva, men dessutom undersdktes
atskilliga tallar i ett ungskogsbestind vid Solna nira Nya kyrkogarden.
Vid Jarfva vixte tallen pd mager och dalig berggrund, ddr den siker-
ligen hade att lida icke si litet af 1901 &rs torra sommar. Som tabellen
visar, voro dock skotten detta ar lingre dn under 19oo. Juni ménad,
under hvilken skotten hir utvecklade sig, var ocksd &r 19or1 ganska rik
pa nederbérd, hvarfér triden &dfven pd denna torra lokal under denna
minad kunde draga all nytta af 19oo &rs gynnsamma viderlek. Det
foljande aret voro dock skotten mycket korta, silunda alldeles motsatsen
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mot hvad som annars varit fallet. Under knopparnes utbildningstid, som
sannolikt intrdffade under juli och augusti ménader, ledo tridden tydligen
af den torra viderleken, som himmade lifsprocesserna, eller kanske till
och med kom nigra af dem, sisom assimilationen att alldeles afstanna
och nedbragte transpirationen till ett minimum. Afven i r hafva skotten
hos dessa trdd varit relativt korta. Hir har sdlunda den intensiva torkan
i forening med ogynnsamma lokala betingelser &stadkommit ett stille-
stdnd i vegetationen, som bland annat yttrat sig i en forkortning af det
foljande arets skott.

Att emellertid hirvidlag lokalens beskaffenhet spelat en afgdrande
roll, framgdr af de mitningar, som gjordes inom ungskogen vid Solna.
Hir stodo trdden pd sandig, starkt grdsbevuxen mark och visade som
af nedan angifna siffror framgdr, samma lingdférhillanden, som tallen
i allminhet under dessa ar i Sverige

1900. 1901, 1902. 1903.
Yngre tallar......... ........ 21,6 24,8 20, 23,3
Aldre tallar................. 30,2 35,4 36,7 28,0

Detta 8r, 1903, har i allminhet utmirkt sig for ovanligt korta ars-
skott hos tallen, minga génger visa de sig endast sisom ytterst korta,
titbarriga, nistan tofsliknande bildningar i spetsen af de ovanligt linga
skotten fr&n 1902, i synnerhet dr detta fallet i Norrland. 1902 ars
ogynnsamma viderlek visar hir tydligen sina verkningar. Nérings- och
nydaningsarbetet har hos tallen varit betydligt nedsatt och himmadt
och med stdrsta sannolikhet torde kunna péstds, att ej pd ldngt nir sd
stora mingder niringsimnen voro upplagrade i stammens vifnader hosten
1902, som vid samma tid 19o1. 1902 A&rs drsskott dro i allminhet
2—3 ggr lingre dn 1903 ars skott och férkortningen beldper sig oftast
till 60—80 % af 1902 ars skott.

Som férut framhllits, anliggas alla de barrpar (kortskott), som finnas
pa ett arsskott, den foregiende sommaren under knoppens utbildning.
I barrparens antal har man dédrfor ett ganska godt utslag af den fore-
gdende sommarens viderlek. Ar 1902 utmirker sig i allminhet genom
ett ovanligt stort antal barrpar hos tallen. Stundom ha de varit dnda
till dubbelt s& mdnga som &r 1901, t. ex. i profven frin Malmesjaur och
‘Wilhelmina eller har héjningen nigon géng nitt dnnu hogre belopp t. ex.
i Fredrika revir. En héjning med 60—8o0 % af antalet barrpar under
ar 19o1 dr vanlig i hela Norrland.

Under 1903 dro kortskotten firre dn 19o2, hvilket ju ocksd var att
vinta; 1901 var en varm sommar, 1902 en kall och vit sidan. Afven
i jimforelse med 4&rsskotten 1g9o1 dro kortskotten firre ar 1903, dock
icke alltid.
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I allmédnhet giller sdlunda, att kortskotten &ro till antalet storst
under den kalla och vita sommaren 1902, ligst under 1903, atti vissa
delar af Norrland under 1go1 antalet var ldgre 4n &r 19oo, men att i
kusttrakterna och i de sydligare delarne af Norrland forhéllandet ofta var
det motsatta. Dessa vixlingar erhdlla sin enkla och naturliga forklaring
af foregaende somrars viderlek, som ensamt bestimmer anliggningen af
knopparne f6r nédsta ars skott och barr.

Strackningen af skotten far tydligen ej beddmas endast af skottens
lingd. Det dr ju ndmligen tydligt, att under for ofrigt lika betingelser
ett drsskott med stérre antal kortskott skall blifva lingre dn ett med
mindre. Det &r sdlunda lingden af drsskottet i forhallande till barrparens
antal, som utgdr ett verkligt mitt pd strickningens olika styrka. An-
talet barrpar (kortskott) per cm. pd de olika &rens skott angifvas hir
nedan frn ndgra af de trakter, hvarifrdn prof erhallits.

Juckasjarvi ............ 1902 — 9,18 Jockmock ............... 1goo — 6,09
> e 1903 —- 13,97 > ? 1901 — 6,29
Kalix .................... 190l — 10,00 » TR 1902 — 6,61
P 1902 — 8,38 Raneatrdsk ............ 1901 — 11,05

D 1903 — 16,19 Y 1902 —  Q,27
Arvidsjaur............ .. 1900 — 7,64 > 1903 — 11,20
> . 1901 — 8,22 Asele ... 1900 — 06,97

P s 1go2 — 8,36 P e 1901 — 6,89
Stensele .................. 1900 — 8,45 P i 1902 — 6,62
P e, 1901 — 6,60 Solleftea.................. 19goo — 0,47

P e 1902 — 7,77 P 19o1 — 6,88

P 1903 — 0,72 P e 1902 — 6,89
Sodra Lycksele......... 1900 — 6,28 Hamra krpk. ......... 1900 — 8,03
» > 1901 —: 7,58 2 1901 — 0,07

» > 1902 — 7,70 > 1902 — 7,37
Degerfors ............... 1900 — 5,26 > 1903 — 11,25
> 1901 — 06,13 Vistra Hilsingland 1900 — 5,36

> 1902 — 0,23 » > 190t — 6,83
Wilhelmina ............ 1900 — 6,31 » > 1902 — 7,85
> 1901 -— 0,50 Alfdalens krpk. ..... 1901 — 8,73

> e 1902 — 7,85 » > 1902 — 8,47
Vartofta ................ 19gol1 — 6,8 » > 1903 — 13,37
> 1902 — 8,0 Mariestad ............ 1901 — 5,30
Bohus ..................... 1901 — 4,64 » 1902 — 5,21

D 1902 — 5,57
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En granskning af dessa siffror visar en stor variation. Ar 1903 var
i allminhet strickningen svagast, det storsta antalet kortskott funnos da
per cm. arsskott. Likaledes var strickningen &r 19oz ofta svagare dn
de foregdende édren. Ar 1900 visar den lifligaste och starkaste strick-
ningen af &rsskotten, di funnos i allminhet det minsta antalet kort-
skott per cm. rsskott. Ar 1901 diremot visar i de allra flesta fall en
mindre stark strickning in under ar 19o00.

Hog virme i forening med ringa nederbérd plidgar vara gynnsam
for utvecklingen af korta och bladrika skott, under det att riklig vat-
tentillgdng gynnar skottens lingdtillvixt. Ar 1901 #r silunda mest
af de nimnda somrarne limplig for utbildningen af korta, titbarriga
drsskott. Emellertid f{6rsiggingo skottens strickning under juni eller
bérjan af juli, dd torkan var mindre kinnbar. Dessutom spelar den
foregdende sommaren dfven hirvidlag en betydande roll, hvilket syn-
barligen framgir, dels af de ofantligt langa skotten sommaren 1902,
dels af de korta, tidtbarriga arsskotten 19o03. Den mingd upplagsni-
ring tridet under sommaren kunnat samla, dr dédrfor vid strdckningen
af minst lika stor betydelse, som den vid strickningen ridande vider-
leken. Ar 1go1 blefvo skotten dirfor, trots virmen och nederbords-
bristen, vil strickta och i allmidnhet starkare strickta dn under de fol-
jande somrarne.

Vi ofvergd nu till barrens lingd. I det féregdende framhélls, huru-
som de i sin utveckling dro vida mer beroende dn stammen af vege-
tationsbetingelserna under det ar de utvecklas. Barrens lingd har vix-
lat ej si obetydligt under de undersgkta dren; de ha i allmidnhet varit
langst den torra och varma sommaren 19or, kortast den kalla och véta
sommaren 1QO02. Ar 19oo voro de kortare dn 1901, men ldngre dn
1902 dock ar skilnaden obetydlig och 1903 dro de lingre dn under det
foregdende aret, ehuru korta i jimforelse med 19o1. Den hoga tempe-
raturen och det rikliga lJjustilllddet sommaren 1901 har tydligen i hog
grad gynnat utvecklingen af barren. Dessa dga nidmligen vid basen
innanfér de skyddande, omslutande fjidllen en zon af unga vifnader,
hvarest tydligen ifven sedan ofre delen af bladet ndtt sin fulla utvec-
ling, nybildningsarbetet en lingre tid kan fortgd. Assimilationen har
i barren under sommaren 1901 varit ovanligt liflig, hvilket haft till
foljd icke blott en stark utveckling af knopparne foér foljande &r, utan
ocksd en stark tillvixt af barren sjilfva. Endast pd sirskildt ogynn-
samma lokaler sdsom i grund jordmin pd berg, dir triden mycket ledo
af torkan visa sig barren kortare 1gor dn 1goz. En f6rékning i lingd
hos barren 1901 i jimférelse med dem &r 1g9oo af 50 % dr ingalunda
ovanlig, men stundom har gkningen nitt hégre belopp, t. 0. m. inda

Meddel. fr. Statens Skogsforsoksanst. 19o4. . 3
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till 100 %, i sddra Sverige synes skillnaden vara mindre 4n i norra,
savil absolut som relativt. Bladen bruka vid bristande vattentillgang
bli mindre #n under normala forhdllanden; d& barren hos tallen den
torra sommaren 1901 tvirtom blefvo lingre dn vanligt, visar det tallens
ganska ringa vattenbehof eller dess férmdga att tillfredsstilla detsamma
ur djupare jordlag. I grund och torr jordman, dir tallen som férut
" nimdt hade att lida mycket af torkan, blefvo diremot barren korta
1901, sdsom det framgdr af iakttagelserna vid Jirfva.

Barren dr 1902 voro ofta t. ex. frdn nordligaste Norrland blekt
grona, 1901 djupt och morkt grona. D& bladets assimilationsstyrka
under for ofrigt lika forhdllanden nidrmast beror pd klorofyllmingden ir
denna omstindighet af stort intresse. Den ljusrika sommaren 1901
kunde af tallen dfven genom barrens beskaffenhet mycket bittre utnytt-
jas dn den mulna, regndigra sommaren 1902, hidrigenom blir motsitt-
ningen mellan 'de bada somrarne ytterligare forhojd.

"~ De hir skildrade och nirmare diskuterade foreteelserna hos tallen
visa, hurusom 19or drs varma och torra sommar, utom pa sirskildt
ogynnsamma lokaler, i hog grad gynnat lifsprocesserna hos detta trid.
Utbildningen af nya knoppar och upplagringen af nidringsmaterial {or
dessas vidare utveckling under den f5ljande sommaren nédde en full-
indning, som vida Ofvertriffade samma fenomen de nirmast liggande
dren. I Norrland synes tallen bidst ha kunnat tillgodogéra sig den rik-
liga virmetillgingen och det starka ljustillfiodet, ty ddr dro ar 19o2
drsskotten relativt mer befordrade i sin utveckling 4n i s6dra och mel-
lersta Sverige. Ett undantag hirifrén gor svensk, men dfven tysk tall
frdin Bohusldn, som visade en betydande 6kning af drsskottens lingd
dr 1902. Det ar sannolikt, att orsaken hirtill 4r att soka diruti, att
det inre Norrland liksom Bohuslin under juli manad erholl vida mer
regn #dn Milaredalen samt trakterna kring Vinern och Vittern, hvar-
ifr@n profven frin sédra och mellersta Sverige eljes kommit. Oaktadt den
utomordentliga nederbordsbristen i mellersta Sverige r 1gor1 voro dock
tallskotten &dfven hir lingre dn foregdende dr. Tallen dr tydligen ett
trid, som genom hela sin yttre och inre byggnad &dr utomordentligt
vil skickadt att motstd svir torka och dfven vid ringa vattentillgdng
hélla lifsprocesserna i gang. Virmeofverskottet under sommaren 1901
kom s8lunda tallen till godo, i det den genom sin {6rmdiga att fordraga
torka kunde s att sdga realisera de fordelar, som den héga tempera-
turen och det rikliga ljustillflédet erbjodo, hvarvid dock i de delar af
vart land, som under juli erhdllo en visserligen obetydlig nederbérd,
detta kunde dga rum i storre grad dn i de mest nederbordsfattiga.

Viérmebristen och kanske den ymniga nederbdrden, men sikerligen
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ocksd den oftast molnbetickta himmelen nedsatte nybildnings- och
niringsarbetet hos tallen hogst vidsentligt sommaren 19o2. I méinga
delar af det inre Norrland, hvarest drsskotten 1903 ej nitt hogre ut-
bildning, dn att de visa sig sdsom sma tofsliknande bildningar i spetsen
af drsskotten 1902, voro férhdllandena f6r tallen sd ogynnsamma, att om
flera dylika somrar foljde pd hvarandra, det norrlindska skogslandska-
pet sikerligen snart skulle undergd hogst betydande forindringar. M&ngen-
stides voro dfven inom sjilfva skogsomrddet tallens minimifordringar
pa vidrme och ljus knappast uppfyllda. Under juli ridde i det inre af
Norrland en medeltemperatur af ej fullt 11°, hvilket sikerligen knappast
uppfyller tallens virmebehof under denna méanad.

Hvarje vixt har som bekant en viss fordran pd virme, vid en be-
staimd temperatur, optimum, utvecklas den bidst, men denna temperatur
kan till ett visst belopp &fverskridas och nd ett maximum, eller under-
skridas och n& ett minimum. Ofver maximum eller under minimum
kan vixten i lingden ej fortlefva. De gynnsamma temperaturerna dro
dock olika for olika foreteelser inom vixten. Hvad nu tallen betriffar,
sd& framgdr af denna undersokmng, hurusom knoppens bristning och
skottets strickning kan forsiggd vid en.temperatur, vid hvilken nirings-
och nydamngsarbetet dr visentligt himmadt. Denna senare del af tal-
lens lifsarbete forrittas sannolikt inom véart land hufvudsakligen under
juli och augusti mainader, och forloper silunda normalt vid en hoégre
temperatur dn skottens strdckning. ‘

Det ligger naturligen icke inom ménniskans makt, att huru nira
vaderleksforeteelserna dn studeras, behirska desamma; men genom att
fb’lja: dessas inverkan pa wvegetationen och lifsforeteelserna i allminhet,
kunna .vi- skaffa oss en kunskap om olika for oss viktiga vixtarters
klimatiska fordringar. Denna kunskap kan sedan i mdngt och mycket
vara till var fordel. Somrarne 1901 och 1902 erbjodo i det fallet myc-
ket gynnsamma tillfillen till studier och en granskning af de foreteelser,
som stodo i samband med dessa egendomliga och betydande afvikelser
fran det normala sommarklimatet, kan sikerligen for framtiden iga sitt
bestimda virde. Sommaren 1901 voro i Norrland sikerligen tallens
optimifordringar mer in tillfredsstillda, sommaren 1go2 niddes mingen-
‘stades ej ens mmlmum, men hirvidlag gilla dessa temperaturfordringar
¢j skottens strickning, utan narlngs- och nyblldnlngsarbetet
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Temperatur och nederbord dren 1899—1903 tnom olika delar af landet jimte wupp-

gifter om normaldret efter 39 drs iaktlagelser.r)

»
»
»
»
»

Gellivara
»
»
»
»

»

»
>
»
»
»

»

Stensele

Karesuando 1899

1900
1901
1902
1903
normaldr

1899
1900
1901
1902
1903
normaldr

Haparanda 1899

1900
1901
1902
1903
normaldr

Jockmock 1899

1900
1901
1902
1903
normaldr

1899
1900
1901
1902
1903
normalir

1899
1900
1901
1902
1903
normalar

1899
1900
1901
1902
1903
normaldr

Hernssand 1899

1900
1901
1902
1903
normalr

Temperatur Nederbord !
I
Maj | Juni | Juli | Aug. |Sept.|| Maj | Juni | Juli | Aug. |Sept.| Ar
—2,0 84| 13,4 6,61 5,3 123 0,1 [150,9 | 37,3 | 64,8 | 361,
+0u | 7o 76| 96| 2,9 || 22,1 | 33,1 [107,0| 84,5 | 26,3 | 364,5
+0,8 | ILs| 14,6 10,6| 6,1 2,5 | 40,0 | 720 | 41,7 | 7,4 | 25059
—0,8 4,7 815 818 2,6 13,7 1877 76)5 66;5 52,5 | 299.9
+Lr| 7,81 93| 96| 39 53| 61,0 | 788 78,5 | 331 | —
+Lr| 89| I2;1) 100 | 50 || 233 | 341 | 770 | 63,3 | 42,3 | 38950
03| 10,3 | 15,3 80| 5,8 5,7 0,2 [114,4 | 29,8 [166,2 | 5006,0
30| 104 | 97| 10,7 | 3,8 || 31,0 | 28,7 | 697 | 76,8 | 12,7 | 4570
3.9 143 | 17,6 12,1 7,2 3.6 | 34,6 | 34,5 | 27,5 | 16,0 | 31,9
2,6 79| 10,7 9,8 3,8 46,5 | 21,3 | 70,1 (1050 | 92,7 | 4740
39| 95| IL3 | 10,51 5.4 || I5:4| 32,0 77,4 |14500 | 23,6 | —
23| 156 17,0 90| 87 || 10,7| 0,9 | 89,9 | 31,6 [171,4| 616,7
2,61 ILg| 1X,5| 12,4 5,7 || I5,5 3,7 | 80,8 | 203 | 25,5 | 464,8
42| 144 | 17,0| 1309 | 9,2 || 209 | 30,4 | 24,5 | 20,3 | 253 | 369,0
3,1 90| I1I,9| 15,7| 5,9 || 22,3 | 22,6 | 83,8 | 94,2 |120,0 | 501,z
5,1 11,2 12,8 | I2y9 719 S5t 1614 78,0 86;7 51,6 -
37| ILs| 149 | 12,7 | 7,7 || 29,3 | 34,7 | 399 | 480 | 51,4 | 4468
x| IIx| I56 84| 58 || IT.1 2,9 [124,0 | 15,8 [118,5 | 466,7
33| 15,6 | 10,4 IXI,x| 4,6 40,2 | 30,8 | 62,3 61,3 | 150 | 413,1
50| I40| 17,8| 12,2 7,¢ || 11,7 | 458 | 20,0 | 22,0 | 18,7 | 274,8
2,9 89| 10,9 | I0,x| 4,2 || 41,0 | I,z | 46,4 |120,8 [106,2 | 459,8
4,2 | 10,2 | II8| 10,9 | 5,6 18,1 | 37,2 | 49,1 [126,1 | 49,4 | —
42! I17| 14,2 | IL6| 6,3 || 33,2 | 30,6 | 48,3 | 550 — —
35| 17| 17,3] 15| 85 || 13,8 07| 53,7 | 449 [117,9 | 4809
4,7 128 126 13,6 77 24,8 9,8 | 66,9 | 56,9 350 | 4518
61| 149 | 19| 143 9,8 16,3 | 352 | 234 | 33,3 | 24,5 | 3724
34| 10,6 | 12,4 | I20| 6,8 || 594 | 39,5 | 64,0 |109,5 | 93,3 | 5347
57| I23| I3,7| 13,1| 93 || 31,3 | 19,1 | 63,6 | 90,2 | 30,0 | —
49| 12,8 | 15,7 | 13,6 | 8,9 || 33:2| 30,6 | 48,3 | 55,0 | 56,3 | 424,8
I 10,5 157 8’° 5,7 15,1 220 88,5 29,7 7617 45877
4,2 12,0 10,5 10,9 5.0 818 33t | 70,7 | 71,3 814 38715
6,1 13,0 1810 I2,5 73 5.9 6315 17,1 | 61,4 13,7 | 343:8
3,3 9,4 I0y9 9,8 5,1 26y° 21,5 38.1.0 125,8 50,7 399;r
49| 98| Ilg| 103 6,4 || 54,4 | 46,1 | 85,3 |1188| 653 | —
50| ILg| I4p0 | IL6| 6,7 33,3 | 45,2 | 745 | 66,5 | 51,1 | 4357
33| 10,4 | 16,6 | 10,6 8.4 || 49,2 |118,2| 39,0 | 19,1 |146,7 | 698,:
46| 12,2 130 | 13,3 | 6.9 || 13,4 | 27,4 | 46,5 | 80,6 | 24,2 | 546,
7| 1309 | 18,7 | I4,3 9,1 16,7 | 45,8 | 19,6 | 39,0 23,9 | 449:6
40| 10,5 | 122 | 11,6| 6,3 || 45,6 | 14,2 [IOI,2 {176,1 | 91,8 | 6179
5,7 | IL,8| I3,6| I2,7| 9,4 || 28,4 | 20,5| 60,5 [112,9| 50,2 —
48| 120 | I4,5| 12,6 8,2 || 391 | 41,0 | 46,4 | 73,3 | 7lo | 5602
4,0 104 | 17,z | 12,1| 85 || 50,6 | 50,0 | 43:5 | 31,4 |130,4 | 668,4
59| 12,6 | 13,7 13,8| 8,7 21,4 | 30,3 [102,5 | 53.4 | 16,9 | 5914
78| 136 | 18,7 | 15,2 1059 || 39,6 | 63,0 | 21,7 | 33.x | 30,3 | 476,6
45| 10,8 | 12,7 Il 7,9 27,5 | 15,6 | 47,6 |141,9 | 70,2 | 449;5
61| 11,8 13,5 | 13,0 9,8 52,8 | 2I,2 | 673 I51,7 | 47,6 -
581 12,3 ] 150 13,7} 9,7 || 41,1 | 37,0| 6I0] 76,0 | 70,8 | 546.7
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Temperatur Nederbord

Maj | Juni | Juli | Aug.|Sept.|| Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Ar

Sveg 1899 | 35| 03| 163 98| 56| 40,9 | 43:0 | 67,6 | 48,4 | 69,4 | 453,8
» 1900 | 5,2 | I3,8| 13,0 I200| 6,7 16,9 | 458 | 47:9 | 79,3 | 27,1 | 397,9

» 1901 85| 130 18,5| 13,4| 8,2 055 | 99,2 | 37,6 | 48,2 | 30,5 | 3783

> 1902 | 4,2 | 11,8| 10,8| 94| 6,0 23,9 | 26,7 [109,5 |150,9 | 35,7 | 4515

» 1903 | 6,5 | I20| 13,6 108| 6,91 40,0 | 25,0 | 744 |106,8 | 386 | —

» normaldr| 6,0 | 12,6 13,0 I2,1| 7l — — — — — —
Bjurdker 1899 | 51| 105 | 17,7| I20| 7,9 || 74,5 | 38,6 66,3 | 22,1 | 68,0 | 518,6
» 1900 | 7,5 | I40| I4s| T4z | 88| 308 | 47,0 | 62,4 | 52,4 | 10,9 | 41359

» 1901 8,6 | 14,4 | 10,2 | 15,3 | 104 || 13,3 | 35.3 | 2I,0| 36,5 | 10,3 | 282,2

» 1002 | 4,5 | 12,4 | 12,6 | IL6| 81| 31,5 | 7.9 | 775 |159,0 | 25,9 | 402,9

» 1903 | 6,91 12,6 | 14,3| 130 | I0,0|| 38,5 | 37,5 | 63,z |I23,2 | 34,1 | —

» normaldr | 6,4 12,8| 150 I3, 9,4 || — — — — | - —
Falun 1899 | 7,6| 12,6 | 18,7 | 13,1 9, || 48,6 | 18,7 [111,9| 17,7 | 84,0 | 550,6
» 1900 | 7,7 | 15,0 | I6,3| 153 | Q7 || 26,6 | 49,2 | 49:0| 66,2 | 9,6 | 4821

» 1901 | 11,4| 15,4 | 21,8| 165| IOy 71| 68,0 | 19,7 | 34,6 | 15,7 | 3308

> 1902 | 6,3| I4,0| 13,3| IIg 8,7 || 40,8 | 35,0 | 69,1 |[110,7 | 41,6 | 501,6

> 1903 9,7 I14,x 15‘6 I3,0 10,2 5814 39:9 |103,9 {15450 | 49,8 —_

> normaldr| 82| 14,8| 16,3| 14,0 9,8 45,6 | 54,5 | 759 | 78,7 | 53,3 | 518,c
Karlstad 1899 | 9y5| I4y9 | 2055 | 157 | ILo|[ 395 | 430 | 27:0 | 249 | 97:4 | 5575
» 1900! 8,5 | 17.5| 17,3| 16,1 | 11,3 (| 39,2 | 52,7 | 85,7 56,2 | 46,2 | 650,

> I90I | I2,7 | 15,4 2244 | I7y7| 1253 17,9 92,3 4.9 | 42,6 6,1 404,x

» 1902 79| 14,8 | 14,2 | 13,1 9,5 30,3 | 14,1 |103,9 [200,2 | 20,9 | 600,4

> 1903 | II,2| 15,7| 16,5 | 14,2| IL,8|| 21,7 | 57,4 | 58,2 {129,5 | 45,1 | —

» normaldr| 93| 153 | I17,0| 155 | I1,3|| 40,3 | 44:4 | 74,3 | 66,1 | 59,1 | 56753
Stockholm 1899 | 7,8 | II,9| 10,6| 14:3| IL4||l 42,6 | 19.3 | 49,1 | 23,1 1154 | 563,7
» 1900 7w 152 | 170 16,4 | I3 35,3 2673 59,0 | 54,3 | 25,7 | 574t

» 1901 | 10,5 | 15.8| 2I,x| 17,8 | I28 8,7 | 46,5 | 1I,5| 158 | 25,3 357

» 1902 | 65| 12,1| 138 I3.:2| 96| 383| 60,8 | 87,5 68,x| 35,7 | 5265

> 1903 98| 14,1| 16,4 | I4,3| I2;: 32,1 | 3404 | 791 185,3 | 40,1 -

: »> normaldr| 8,0 I4,0| 16,4 | 15,0 | I3 || 356 | 42,5 | 58,1 | 61,4 | 46,7 | 436,4
Skara 1899 84| 13,1 | 18,2 I3;x 9,9 || 2319 | 60,6 | 48,8 | 350 | 76,6 | 5234
» 1900 | 7,9 | 153 15,5 | I4,4| 10,1 (| 42,8 | 62,0 | 60,4 | 96,0 | 40,8 | 666,9

> 1901 | II,4| I3,0| 19,7| 158 Il,x 6,8 |118,3| 10,8 | 58,2 7,3 3790

» 1902 | 6,7 | 130| 12,6 | IL,2 8,1 || 34,2 | 39,2 [100,6 [129,0 | 26,7 | 531,8

» 1903 | I0w0 | 13,6 | 14,8| 12,7 | 10,3 || 38,0 | 34,3 | 65,2 {I132,4 | 53,2 | —
[ normaldr | 8,8| I4,0| 156 14,2| 108 || 48,8 | 58,9 | 73,4 | 749 | 630 | 54755

]

: Goteborg 1899 | I1,x| 15,3| 19,9| 168 12,4 49,4 | 30,6 | 20,8 | 54,3 |[108,0 | 7087
Lo 1900 | 9,9 | I6,9| 17.3| 168 13,0 40,0 | 58,8 | 66,5 | 73,3 | 88,3 9167
> 1901 12,5 14,6 | 2Lo| 17,6 | I2y9 4875 72,7 28,5 6472 17,6 | 573,
I, 1902 | 85| 15.3| 14,7 | 13,7 | ILr|| 688 | 58,x [118,x [138,8 | 43,7 | 741,8
. ¢ 1903 | 122 | 157 | 16,3 14,7 | I3,z || 31,5 | 41,5 | 78,x [141,8 | 63,1 | —
i » normaldr | ‘10,1 | 15,1 16,7| 15,8 | 12,51 48,0 | 54,7 | 72,2 | 84,3 | 90,2 | 767,6

) Tabellen #r sammanstilld efter uppgifter, som med vilvilligt bistind af Prof. H. E.
Hamberg erhillits frin Meteorologiska Centralanstalten.



40 HENRIK HESSELMAN. (94)
Tabell fver drskottens lingd, antal kortskott och barrens lingd hos tallen
somrarne 1900—1903.%)
Revir etc. 1900 | 1901 | 1902 | 1903 “»19;(1)0 + 9 19109201 + 9 19:;302 1 +
{

Juckasjérvi sk, — — 17,6 | 6,3 —_ —_ — — — 11,3 | — 64,2
» k.| — — |162,6 | 88,0 — — — — — 74,6 | — 45,9
Storbackens sk.| — | 163 | 27,0 113 — — + 10,7 | + 656| — 157 | — 58¢
> k.| — |109,0 [184,0 122, — — + 750 | + 688 | — 620 — 337
Angesd csko — 1103|134 49| — — |4 3|4 300 — 85| — 634
> k| — 75,5 |135,0 57,0 - - + 595 | + 78)8 - 7870 - 57,8
Rénedtrisk sk, | — 2| ILs | 4,4 — — + 63| +1212| — 73| — 617
» k.| — 58,0 105,6 | 49,3 —_ — + 47,6 | + 82)1 — 56,3 — 53,3
Kalix sk, | — 80| 13,3] 5,3 — — + 44| + 494| — 8o — 60,2
» k.| — | 885 (1115 850 — — + 230 | + 260 | — 265 | — 238
Jockmock sk. | 24,0 | 187 | 30,4 | — 53| — 22,1 + 1I,7| + 626 — —
» k. |146,2 \117,7 |200,7 | — — 285 | — 19,5 | + 83,0| + 705 — —

» b.| 29,2 | 588 278 — | + 29,6 | +1014| — 31,0 — 52,7 — —
Arjeploug sk — | 105 153 4, — — + 48| + 457 | — 104 | — 67,9
» k.| — 70,3 [136,3 | 65,3 — — + 66,0 | + 93,9 | — 7I,0| — 52,1
Malmesjaur sk.| — 14,2 | 27,3 | 90 — — + 13,1| + 92;3| — 183 — 67,0
> k.| — | 96,0 (199,3 | 91,6 — — +103,3 | +107,6 | —107,7| — 54,
Ofre Byske sk.| — | 123 202| 73 — — + 79| + 642| — 129| — 639
> k.| — | 97,3 (16856 | 89,7 - — |+ 713| + 733| — 789 | — 468
Arvidsjaur sk.| 18,3 | 13,4 | 23,0 | — — 4,0| — 268 + 96| + 71,6 — —
> k.|139.7 |110,2 |I92,5 | — —.295| — 21,1 | + 823 | + 74y — —

» b.| 23,8 | 43,0 20,6 | — | + 19,2| + 80,7| — 224 | — 52,1 — —
Stensele sk.| 12,9 | 11,1 | 18,8 6,2 18| — 140 | + 79| + 69,4| — 126| — 67,0
» k.|107,0 | 73,0 |145,7 | 60,0 | — 34,0| — 31,8| + 72,7| + 99.6 | — 857 | — 588
Norra Lycksele sk, | — 14,3 | 28,6 | 11,3 — — + I4,3| +1000| — I7,3| — 60,5
» k.| — | 85.7|165,2 |101,4 — — |+ 795 |+ 928 — 638 — 386

3odra Lycksele sk.| 13,6 | 12,3| 180| — | — 13| — 9,6 + 57| + 46,3 —_ —
» k.| 85,6 | 03,4 [138,6 | — | + 78|+ 01| + 452| + 484 — —

» b | 284 | 400 | 258 | — | + 1255 | + 440 | — I5,1| — 36,9 - -
Degerfors sk.| 29.9| 26,0 | 38,0 | — — 39| — 13,1 | + 12,0| + 46, — . =
» k.|157,4 [159,6 (237,8 | ~— | + 22|+ T4| + 782| + 490 — | —

> bl 450 | 58,2 | 34,7 | — | + 13,2 + 293 | — 23,5| — 40,4 — —

| Wilhelmina sk.| 17,3 | 16,9 | 29,1 | — — 04| — 23| + 122+ 722 — i -
| » k. |109,2 [109,8 [219,6 | — + 06|+ 05| +109,8]| +100,0 - | -
| » b.| 342 | 455 | 27,6 | — | 4+ II3| + 330| — 179| — 393 | — —
Wilhelmina sk.| — — 35.5 | 12,3 — — — —_ — 23,2 — 65,4
> k.| — — 237.5 108,0 — —_ — — —I129,5 | — 54,5

| Asele sk.| 14,2 | T4 | 244 — | — 02| — Ia| + 104| — 7443 — -
o k.| 99,0 96,6 [161,6 | — | — 24| — 24| + 630| + 673 — —
» o b. 30,1 46,3 20,2 | — + 16,2 | + 538 — I7,x| — 36,9 — -
Fredrika sk.| — 17,3 | 33.5 | 16,4 — — + 16,2 | + 93,6 | — 17| — 51,0
» . k| — 67,0 [212,0 [121.5 — — +1450 | +216,4| — 9055 | — 42,7
T&sj6 sk.| — 17,0 | 22,5 | 135 — — + 55| + 324| — 90| — 400
» . k.| —- |100,0 |122,0 |- 85,0 — — + 220 | +'220| — 37,0 — 30,3
Anundsjs. sk.| 21,7 | 25,1 | 3I0| — | — 06| — 28| 4+ 09| + 46y — —
» k:|132,3 [131.3 |219,3 | — — Io| — 08| + 880| + 670 — —

» b.| 38,9 | 5501/ 37,8 — + 16,1 | 4+ 45,4 — 72| — 31,3 — —
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Revir etc. 1900 | 1901 | 1902 | 1903 I?;éo + % 1?831 + % I?ggz + %
Sollefted sk.| 20,7 | 19,6 | 31,0 | — | — " Ix| — 53|+ IIg4| + 582 — —
> k. |134,0 (134,5 [2135| — | + O5| + 04| + 790 | + 587 — —
» b.| 42,1 | 53,2 | 399 | — + 1Ix| + 264 | — 133| — 25, — —
Hirjeddalens sk.| — | 19,3 35,2 14,0 — — + 159 | + 824 | — 212| — 60,2
» k.| — [103,3 [199,0 |115,0 — — + 957 | + 02,6 — 84,0 — 42,2
Vistra Hilsingland sk | 11,8 | 11,0} 182| 6,4 — 08| — 68| + 72| + 655| — 11,8 — 648
(Hamra krpk) k.| 94,4 | 99,7 |133,8] 720 | — 53| — 56| + 34,2 | + 34,0.| — 61,8 | — 46,2
Vistra Halsingland sk. | 17,5 | 181 | 193 | — | + 06| + 34| + Iz2| + 66 — —
» k.| 92,5 [123,2 1515 | — + 30,7| + 33,2| + 283| + 23,0 — —
» b. 37,2 | 45,9 36,3 —_ + 8)7 + 234 | — 96| — 209 — —
Vistra Hilsingland sk. | — — 253 | I4,0 — — — — 11,3 | — 44,
» k| — — |224,5 [158s — —_ — — 66,0 | — 29,4
Alfdalens krpk  sk.| — 9,3 156 | 4,3 — — + 63| + 677 — 113 — 724
> k.| — 80,8 131,90 | 57,1 — — + shr| + 63,2 — 748| — 56,7
» b.| — | 32,1 | 218]| 278 — — — 103 | — 32,1 | + 60| + 275
Klotens sk.| 266 | 29,7| 40,4 | — | + 3,1| + ILy| + 107| + 36,0 —_ —_
» k.| — [179,4 [269,0 | — — — |+ 896| + 499 — —
» b.| — 498 | 41,4 | — — — + 84| — 16y — —
Karlstad sk.| — | 23,0 24,0 | 12,0 — — + Io| 4+ 43| — 120| — 50,0
» k.| — — {180, [112,0 — — — — 680 | — 37,8
Stockholm (Jirfva)sk.| 29,8 | 35,5 | 23,8 | 22,6 | + 57| + 19| — Il,7| — 330| — Iz2| — 5,
» k| — — |146,2 |160,0 — —_ — — + 13,8 +9,4
4 b.| — 37,5 | 51,2 | 59,3 - - + I13,5| + 36'0 + 8)3 + 1673
Mariestad sk.| 54,0 | 67,0 | 708 | — | + 13,0| + 24,1 | + 38| 4+ 57 — —
> k.| — |305,5 3685 | — — — + 63,0 + 20,6 — —
» b.| — | 889 | 76,6 — — — — 123| — 138 — —
Mariestad (tysktall)sk. | 57,4 | 580 | 582| — | + 06| + 11| + 02| + o3 — —
Vartofta (Hokensds)sk. | 10,0 | 150 | 15,0 | — + 41|+ 376|+ o09| + 6p0 - —
» k.| — |102y4 (1272 | — — — + 248 | + 24, — —_
» b.| — 36,7 | 304 | — — — — 63| — 17,2 — —
Marks sk.| 500 | 56,5 635 — | + 6,5 4+ I30| + 70|+ I24 — —
» k.| — | 71,8| 60,6 | — — — — Ile| — 156 — —
Bohus (svensk) sk.| 24,5 2855 | 40,9 | — | + 40| + 163 + I24| + 435 — —
» k| — [132,2 2277 — — — + 955 | + 72,2 — —
> b.| — | 483 47,3 — — — — Io| — 2 — —
Bohus (tysk) sk.| 200 | 24,0 | 385 | — 40| + 20,0 | + 14,5 + 60, — —
» » sk.| 256 361 333 — | + 55|+ 2Is5| + 22| 4+ 7, — —
» » sk, | I53| 21,0 273 | — 57| + 372 + 63| + 300 —_ —_

) 1 kolumnerna 1901—1900, 1902—1901, 1903—1902 anges skilnaden mellan respektive &ren, + %

anger den eventuella hojningen eller minskningen i férh&llande till foreg8ende ir,

I rad mirkt sk. anges

arsskottens lingd i cm., i rad k. kortskottens antal, i rad b. barrens lingd i mm. De meddelade siff-
rorna utgéra medeltal af mitningar

2

8 3—s5 ungtallar fr8n hvarje sirskildt omride.
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Resumé.

Ueber den Hohenzuwachs und die Sprossbildung der Kiefer
in den Sommern 1900—1903.

Vorstehende kleine Abhandlung ist das Ergebnis eines Studiums iiber die
Einwirkung der entgegengesetzten Witterungsverhiltnisse in den Sommern
19or und 19o2 auf den Hohenzuwachs und die Sprossbildung der Kiefer
in Schweden. 1g9or war der Sommer ungewShnlich warm und hatte einen
bedeutenden Wirmeiiberschuss in Vergleich zu der normalen Mitteltempera-
tur aufzuweisen, letzterer belief sich in einigen Teilen des Landes auf 6°,
betrug aber im allgemeinen nur ungefihr 4°, es gab nur wenige Niederschlige,
und in grossen Teilen des Landes war die Trockenheit sehr fiihlbar. 1902
war der Sommer dagegen ungewohnlich kalt, der Wéirinemangel betrug
2—3° und dabei war ein bedeutender Uberschuss an Niedersc hligen zu
verzeichnen. In den Tabellen findet man angegeben die mittlere Tem-
peratur und die Niederschlige fiir die Monate Mai bis September im
Laufe der Jahre 1899 bis 1903, ausserdem stehen da auch die ent-
sprechenden Angaben fiir das Normaljahr, gemiss den Beobachtungen von
39 Jahren. Von verschiedenen Teilen des Landes, nimlich von ganz
Norrland, von Mittelschweden, sowie von westlichen Teilen Siidschwedens
wurden Versuchsexemplare nach unserem Institut gesandt; dieselben bestanden
aus den oberen Teilen mannshoher junger Kiefern, welche die Jahressprosse
der Jahre 19o0—1903 - enthielten. Es wurde nun die Linge eines jeden
Jahrestriebes gemessen, ebenso auch die Anzahl der Kurztriebe, und die
Linge der Nadeln. Die Ergebnisse dieser Messungen sind in der Tabelle
zusammengestellt. Daselbst findet man in den Kolumnen 19o1—1900, 1902
— 1901, 1903—1902 den Unterschied zwichen den verschiedenen Jahren an-
gegeben, in den Kolumnen = % steht die relative Erhéhung bezw. Senkung
in 2 verzeichnet, in der Reihe sk. liesst man die Linge der Sprosse, in der
Reihe k. die Anzahl der Kurztriebe oder der Nadelpaare und in der Reihe
b. die Linge der Nadeln.

Um eine richtige Auffassung der Vorginge an der Kiefer in diesen
Jahren zu gewinnen, ist es notwendig, sich Kenntnis von der Entwicklung der
Knospen beim Einbruch des Winters zu verschaffen. In der Knospe sind
da alle Kurztriebe angelegt, welche am Langtriebe des nichsten Jahres
hervorbrechen sollen, und neue kommen dann wihrend der Entwicklung der
Knospe nicht mehr hinzu. Die Vegetationsbedingungen desjenigen Jahres,
in welchem die Knospen angelegt werden, bestimmen also allein die An-
zahl der Kurztriebe auf einem Langtriebe. Aber auch fiir das Wachstum
des Sprosses in die Linge spielt der vorhergehende Sommer eine sehr grosse
Rolle, da dasselbe in hohem Grade auf der Menge des Nihrungsmaterials
beruht, welches der Baum im vorhergehenden Sommer in den Geweben des
Stammes aufgespeichert hatte.

In Norrland, besonders in den inneren Teilen des Landes, sind die
Sprosse des Jahres 1901 etwas, wenn auch nur wenig kiirzer als die von
1900, die Ursache hierzu ist darin zu suchen, dass der Juli 19oo in diesem
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Teile des Landes sehr kalt war, wohingegen in den siidlichen Teilen des
Landes, wo das Jahr 19oo einen guten Normalsommer gehabt, die Sprosse
1gor linger waren als die vom Jahre 19goo. Obwohl 1901 ein trockner
Sommer war, und es da sehr wenige Niederschlige gab, so waren doch die
Sprosse in diesem Jahre lang ausgestreckt, da ihre Entwickelungszeit in den
Juni oder Anfang Juli fiel, wo die Trockenheit noch nicht so sehr fiihlbar war.

Im Jahre 1902 waren die Jahressprosse an der Kiefer ungewdhnlich
lang, der Lingenzuwachs im Vergleich mit dem von 1gor ist um 50 %
bisweilen bis 100 % grosser, aber in Mittel- und Siidschweden kleiner als
in Norrland. In Stidschweden war die Zunahme ziemlich unbedeutend, mit
Ausnahme von der Westkiiste, wo dieselbe bisweilen eine bedeutende Hohe
erreichte, bis 40 ja sogar 60 %. Die Ursache hierzu ist die Verteilung der
Niederschlige im Lande im Monate Juli gewesen, Norrland erhielt da nim-
lich 20 mm, ebenso auch Bohuslin und die Westkiiste, wihrend die iibrigen
Teile knapp 10 mm bekamen. Die Anzahl der Kurztriebe wurde mit
00—80 % vermehrt, bisweilen sogar mit 100 % und dariiber. Die Aus-
streckung in die Linge, welche bei den Sprossen am besten nach der An-
zahl der Kurztriebe pr. cm. Jahresspross berechnet wird, ist gut, doch im-
allgemeinen etwas geringer als 1go1. In der schonen Entwickelung der Jahres-
triebe 1902 zeigt sich der Vorteil des trockenen und warmen Sommers 1901,
‘der die Lebenserscheinungen der Kiefer, besonders die Nahrungsarbeit, sehr
begiinstigt hat. 1903 waren die Jahressprosse an der Kiefer ungewghnlich
kurz, in grossen Teilen des inneren Norrlands zeigten sie sich nur als kleine,
dichtnadelige, biischelartige Gebilde an der Spitze der langen Sprosse des
Jahres 1go2. Da der Sommer 1903 ein im ganzen genommen fiir schwedische
Verhiiltnisse giinstiger war, so ist die Ursache fiir die geringe Ausbildnung
der Sprosse deutlich in der ausserordentlich ungiinstigen Witterung des vor
hergehenden Sommers zu suchen. Die wechselnde Linge der Sprosse und
die Anzahl von Nadelpaaren auf jedem Jahresspross erhalten also ihre natiir-
liche Erklirung in der Witterung des vorhergehenden Sommers.

Die Nadeln dagegen sind mehr abhingig von der Witterung desjenigen
Sommers, in welchem sie entwickelt werden. Sie sind also am lingsten in
dem warmen und trockenen Sommer 19oI, und am kiirzesten in dem kalten
und nassen Sommer 1902, 1903 sind sie linger als 1goz. Die lebhafte
Assimilation in den Nadeln im Sommer 19or hat also nicht nur die Ent-
wickelung der neuangelegten Knospen begiinstigt, sondern auch das Wachs-
tum in den Nadeln selbst. Diese Zunahme diirfte sich auf eine lingere Zeit
erstrecken konnen, da die Nadeln an ihrer Basis, innerhalb der schiitzenden
Schuppen eine Zohne junger Gewebe besitzen. — Die Sommer 1901 und 1902
erbieten das seltene Ereignis zweier auf einander folgender Sommer von dus-
serstem Gegensatze. In Norrland waren die Optimiforderungen der Kiefer
beziiglich Licht und Wirme mehr als geniigend befriedigt, 1902 erreichte
die Temperatur, dagegen an mehreren Stellen nicht einmal ein Minimum
hierfiir. Diese Temperaturgrade gelten doch nur fiir Nahrungs- und Neu-
bildungsarbeit, da die Anforderungen an die Temperatur fir das Wachstum
der Zweige in die Linge viel geringer sind und auch in diesem Sommer
zufriedenstellend waren.



