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Figur 1. Efter ndgra dr kan vegetationen se vildigt olika ut innanfor och utanfor ett referenshign. Foto_Jonas Bergquist.

Kunskap om Vilt och Skog 2:

Referenshagn som instrument i viltforvaltningen

= Referenshdgn innebér att man jamfér vegetations-
utvecklingen i en hdgnad yta med en oskyddad yta.

= Referenshagn byggs med fordel i ungskogsytor déar
effekterna av betning ar sarskilt tydliga.

= Hijortviltet kan genom bete paverka olika tradslags kon-
kurrensférméaga genom att hojdtillvéxten minskar.

Det &r framfor allt tall och flera arter av 16vtrdd som
paverkas negativt av bete medan gran ofta gynnas, vilket
pa sikt kan fa negativa konsekvenser for den biologiska
méangfalden.

Genom att anvanda flera referenshagn kan man mata vil-
ken paverkan hjortviltet har pa vegetation och tradslags-
sammanséttning inom ett viltférvaltningsomrade.



Referenshagn som instrument i viltférvaltningen

Figur 2. Nyuppsatt referenshign i Misterhultsomradet (norr om Oskarshamn, Kalmar lin) inom
temaprogrammet Vilt och Skog. For att underldtta vid uppsdttning dr stolparna sammansatta av en
kort och grov forankringstolpe och en pamonterad barstolpe. Foto Johan Nilsson.

Hjortdjuren (ilg, radjur, kron- och
dovhjort) paverkar vegetationen och
dess utveckling genom bete och andra
aktiviteter. I en plant- eller ungskog
finns vanligen ett antal olika tridslag re-
presenterade och dessa konkurrerar med
varandra om att dominera ytan. Efter-
som vissa lovtrid och tall betas hirdare
in t.ex. gran si forsvagas deras konkur-
rensférmaga. Denna paverkan kan vara
sd stark att endast de mest vilttaliga
triden klarar sig kvar och bildar den
framtida skogen. Detta innebir ofta att
malsittningar om Onskvird tridslags-
sammansittning 1 vira skogar inte kan
uppnas.

Inom ett viltférvaltningsomride kan
det vara virdefullt att kunna kvantifiera
en sidan paverkan och detta kan goras
genom att anvinda referenshign. Refe-
renshign innebir att man forst identi-
fierar tvd ytor med likartad vegetation
och stindortsférhillanden 1 nirheten av
varandra. I nista steg lottar man ut den
ena ytan till att bli oskyddad referens och
den andra till att bli skyddad med ett
hign som stinger ute hjortdjuren. Efter
en tid jimfors vegetationens utveckling
i bida ytorna.

Referenshign ofta
forskningen, och sirskilt under 1990-
talet genomfordes ett flertal hignstudier
i framforallt sodra Sverige. Utifrin er-
farenheter frin dessa studier vet vi vilka
tradslag som 4r mest kinsliga och un-
gefir hur mycket de tappar i konkur-
renskraft vid hogt betestryck. Unga
konkurrenskraftiga trad vixer sig hogre

anvands inom

in omgivningen och skuggar ut kortare
trid. Det enklaste sittet att mita kon-
kurrens dr darfor att mita och jimfora
héjden pa plantor och unga trad. Tidi-
gare studier visar att t.ex. ek, silg och
ronn latt tappar hojdtillvixten nir de
utsitts for bete medan tall, bjork och asp
utgér en mellangrupp och granen ofta
inte tappar nigot alls eller vildigt lite
(Bergquist & Claesson 2006). Det finns
andra sitt att mita konkurrensférmaga
sasom antal individer av olika tridslag.
Tidigare studier har dock visat att det tar
lingre tid att avldsa forindringar av an-
talet trid till £6ljd av hjortdjurens bete.

Utéver triden finns det andra vixter
i unga skogar som paverkas av hjort-
djuren sa att de tappar i konkurrensfor-
miga, t.ex. mjolkort, hallon, ljung och
blabarsris. Dessa vixter kan utgora s.k.
hjilpindikatorer, vilket innebir att de
kanske inte har nigon betydelse for den
framtida skogens utseende. Diremot kan
man avlisa betestryck pa dem och indi-
rekt dven graden av utarmning av betes-
vixter. Kombinationen av mitningar pi
alla tridslag och andra ekologiskt vik-
tiga vixter gor att referenshignsstudier
ger kunskap som dr av nytta dven for att
bedoma beteseftekter ur naturvardssyn-
punkt.

Referenshign anvinds ibland inom
viltforvaltningen. Vanligen 4r det en
markigare eller en markigande orga-
nisation som latit sitta upp hign for att
pavisa att hjortviltpopulationen ir for
stor och behover reduceras. Alltfor ofta
har man férsummat att etablera en lik-

artad referensyta och ett omrade nir-
mast utanfor hignet fir utgora referens.
Vanligen sitts endast ett eller nagra fa
hign upp 1 ett omrade vilket medfor
en stor osiakerhet nir man ska bedéma
om den studerade effekten dr generell
for ett storre omrade eller om det bara
ir just denna plats som rikar vara hart
atgangen.

Nationell referenshagnsmetod

Inom Temaforskningsprogrammet Vilt
och Skog har ingitt ett delprojekt som
avser att utveckla en referenshignsme-
tod for Sverige och dven att testa denna
metod i filt. Utgingspunkt har varit
Skogsstyrelsens forstudie (Bergquist &
Claesson 2006) och utover detta har
iven en studieresa till Osterrike genom-
forts. I Osterrike anvinds referenshign
inom skogs- och viltforvaltning.

Byggande av hign idr ganska kost-
samt och om metoden ska fi nigon
storre spridning madste de goras s bil-
liga och enkla som m&jligt eftersom det
behovs ett flertal referenshign inom ett
studieomride for att resultaten ska vara
generella och tillimpbara inom forvalt-
ningen. Ett sitt att minska kostnaderna
ir att gora hignen si sma som mojligt.
Limplig yta att studera vegetations-
utvecklingen pd bestimdes till 25 m?
(5x5m) vilket innebir att hignen maste
vara minst 6x6m stora, men de kan
naturligtvis vara storre.

FAKTARUTA
Tema Vilt och Skog
ar ett samarbete som startades under
2007 mellan SLU, Skogforsk, skogs-
naringen (Sveaskog, Holmen, Sédra
Skogsagarnas stiftelse for forskning,
utveckling och utbildning), myndigheter
(Naturvardsverket, Skogsstyrelsen) och
intresseorganisationer (LRF Skogsagarna,
Svenska Jagareférbundet). Vilt och Skog
far ocksa stod av Svenska Jagareforbund-
ets medlemsmedel. Vilt och Skog &r en
central del av SLU:s satsning pa strategisk
forskning i samverkan med samhallet.
Malet med Vilt och Skog ér att ta fram
ny och relevant kunskap fér en forbattrad
forvaltning. Foder och foderutnyttjande
samt forbattrade metoder for 6vervakning
av viltstammarnas paverkan ar centrala
fragor. Det ar viktigt att fylla kunskapsluck-
orna framst for syd- och mellansvenska
forhallanden. En central fraga ar att stud-
era stora vaxtatares fordelning i landska-
pet. En viktig funktion ar dven att vara en
plattform fér dialog och samverkan.




Ett forslag till enkel konstruktion har
tagits fram dir det ricker med en person
for att bira ut utrustning och sitta upp
hignet. Nithojden dr ca 180 cm (tva 90
cm honsnit ovanpa varandra) och anta-
let stolpar dr 8 st (4 hornstolpar och 4
mellanstolpar). Honsnit anvinds for att
utestinga djurslag i storlek fran hare och
uppit (Figur 2). Konstruktionen ir av-
sedd att utestinga betande djur i minst
tre ar.

Placering

Placering av hign sker pa hyggen, i
plantskogar eller ungskogar dir de vi-
sentligaste dtervixtitgirderna (markbe-
redning, plantering m.m.) dr avslutade.
Medelhdjden pi tridplantor ska vara
ligre 4n en meter. P4 dessa ytor sker
en snabb vegetationsutveckling dir flera
vixtarter konkurrerar med varandra.
Hign och referensyta placeras si att
de blir sd lika som mojligt avseende
vegetation och stindortforhallanden.
Slumpen ska dock avgora vilken yta som
blir hign och vilken som blir referens-
yta. Referensytan mirks upp permanent

med hornstolpar.

Antal referenshagn

Vi kan idag inte siga hur minga refe-
renshign som behovs inom ett forvalt-
ningsomride for att erhilla statistiskt
godtagbara resultat. Utifran teoretiska
berikningar och jimforelser med andra
linders erfarenheter si bor ca 30 hign
vara tillrickligt i normalfallet. Om ve-
getationen inom omridet och djurens
inverkan pa densamma ir likartad krivs
ett mindre antal referenshign 4n om de
omvinda forutsittningarna rader.

Ett referenshign forbrukas relativt
snart. Efter 3—4 ir har vegetationen oftast
vuxit ur den mest beteskinsliga hojden
i sodra Sverige medan det tar lite lingre
tid norr. Antalet hign fornyas varje ar
enligt ett rullande schema sd att om man
t.ex. anvander hignen tre ir sa byggs 10
nya hign varje ar samtidigt som man kan
avveckla lika méinga gamla hign.

Utso6kning av lampliga
ungskogar

Placeringen av referenshign sker 1 ett
slumpmissigt stickprov av bestind inom
inventeringsomradet. Att fa fram detta
stickprov kan ske pi olika sitt, t.ex. via
skogsbruksplaner. Skogsstyrelsens upp-
gifter om foryngringsavverkningar bor
ses som en viktig utgangspunkt.

Referenshégn som instrument i viltférvaltningen

Datainsamling

Det finns méinga aspekter av vegetatio-
nen som man kan mita och vilken man
ir mest intresserad av styr utformningen
av referenshignen. For att tjana som ett
beslutsunderlag inom viltforvaltningen
ir foljande mitningar av sarskild vikt.

Hojd: Hojden mits pa de tre hogsta
individerna for varje tridslag (endast
individer 6ver 20 c¢cm tas med). For att
undvika sviranalyserade effekter av
enstaka vixtdelar som rikar stricka sig
hoégt upp, mits 1 filtskiktet som gris
eller ris hogsta hojden som den niva
under vilken 90 % av vixtartens bio-
massa befinner sig.

Forekomst/tithet: Antalet individer
over 20 cm hojd riknas for varje trid-
slag.

Tickning: Andel (%) av markytan
som alla individer av en vixtart ticker
eller skuggar. Denna skattas for de vixt-
arter inom filtvegetationen som anvinds
som hjilpindikatorer.

Misterhultsstudien

Referenshignsstudier, helt eller delvis
enligt metodbeskrivning 1 detta fak-
tablad, har paborjats pa flera platser 1
Sverige. Det ir dock Misterhults stu-
dicomride (Kalmar lin) inom temapro-
grammet Vilt och Skog som har en fullt
utvecklad uppsittning om ca 30 refe-
renshign.

Uppsittningen av hignen piborjades
2009 och har fortsatt under 2010 och
2011. Insamlade data har inte analyse-
rats statistiskt och nedanstiende figurer
som endast giller hign uppsatta 2009 fir
mer ses som ett exempel pa hur data frin
referenshign kan se ut.

Inom hignen har hojdutvecklingen
varit tydligt positiv for flertalet tridslag
utom for ek. Det dr dock frimst virt-

bjérk och gran som dominerar. Ovriga
tridslag kan behova gynnas vid rgj-
ningsinsatser for att bli en betydande del
av det framtida tridskiktet. P de betes-
utsatta referensytorna dominerar gran
och virtbjork ocksi men vartbjorken
betas mera och forlorar 1 tillvixt relativt
mot granen.

Ovriga tridslag tycks &verlag ha en
mycket svag hojdtillvixt efter att de
kommit 6ver en meter. Om glasbjork,
tall och silg ska kunna bli en betydande
del av den framtida skogen behovs san-
nolikt bade rojningsinsatser och ett
reducerat betestryck. For eken verkar
det dock inte spela nigon storre roll.
Trots att den betas hart sa verkar det vara
konkurrensen som ir det storsta bekym-
ret eftersom hojdutvecklingen 4r den-
samma 1 hignen som pd referensytorna.
Antalet individer av de olika tridslagen
var densamma i hignen och pid refe-
rensytorna efter tre ir. Detta visar att
toryngring och tidig etablering av triad
inte paverkas sa mycket av betestrycket,
itminstone initialt, utan det ar forskjut-
ningen 1 konkurrens till f6ljd av betes-
trycket som verkar ha storst paverkan pa
den framtida tridsammansittningen.

Vid jimforelse av hur delar av filt-
vegetationen utvecklas sd visar hallon-
riset upp en reducerad hojdtillvixt pi
referensytorna, medan det inte gir att
se nigon piverkan alls pd hojdutveck-
lingen for ljung. Hallon (frimst som-
marfoder) och Jjung (framst vinterfoder)
ir viktiga fodervixter for hjortviltet och
bida vixtarterna brukar minska 1 hojd
vid hogt betestryck. Orsaken till att
Jjung inte piverkas hir kan troligen for-
klaras av att det dr en mycket vanlig vixt
1 Misterhult. Stora arealer skogmark
ticks av [jung dir. Den vixtart som bru-
kar visa tydligast respons vid hogt betes-
tryck dr mjolkort. Denna var dock inte
tillrackligt vanlig pa ytorna for att tillita
en meningsfull jimforelse.
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Figur 3. Genomsnittlig hojd (cm) hos hégsta trid av olika tridslag innanfor hagn (a) och pa oskyddad
referens (b) mellan 2009 och 2012 i Misterhultsomradet.
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Figur 4. Genomsnittlig hojd (cm) hos hallonris och ljung innanfor hign och pa oskyddad referens mellan

2009 och 2012 i Misterhultsomradet.

Referenshagnsdata i
viltforvaltningen

Referenshign fungerar bittre for att
beskriva ekologiska effekter pa framtida
tradstruktur av ett hogt hjortviltbete in
for att beskriva de rena ekonomiska ef-
fekterna. Det kan dirfoér vara limpligt
att komplettera referenshignsmitningar
inom forvaltningsomridet med be-
tesskadeinventeringar av typ Abin.

Den storsta nackdelen med referens-
hign ir att det dr ganska dyrt att bygga,
underhilla och mita in tillrickligt
manga hign. Tidsitgdngen for att bygga
ett hign (inklusive startmitning av
vegetation) ligger ungefir pi ett dags-
verke. Vegetationsinmitningar behovs
goras varje ir och en normalprestation
(inklusive hignunderhall) kan beriknas
till 5 referenshign per dagsverke. Pa
grund av kostnaderna kommer referens-
hign sannolikt inte att utgbra nigon

betydande del

av  viltforvaltningen.

Kunskapen frin referenshignsstudier
ger oss dock ett viktigt material att jaim-
fora data frin betesskadeinventeringar
med. Numera anvinds den s.k. kon-
kurrensmetoden vid betesskadeinvente-
ringar typ Abin. I denna miter man pi
varje yta den hogsta individen av ronn,
asp, silg och ek och jamfor med de hog-
sta barrtriden. Genom att jaimfora med
data frin referenshignstudier kan man
fi en uppfattning om hur mycket betes-
trycket bidrar till att forsimra konkur-
rensformdagan hos olika tridslag.

For att bli meningsfulla maste data
om olika tridslags konkurrenstérmaga
jamforas med de ambitioner som skogs-
dgare och sambhillet 1 6vrigt har for den
onskvirda framtida tridslagssamman-
sittningen. Utan en sidan formulerad
malsittning blir det svart att paverka
viltférvaltningen 1 ndgon sirskild rikt-
ning. Utover detta maiste malsittningen
harmoniera med skogskotselinstruktio-
nerna, sarskilt for rojning.

Hign, referenshign, viltskador, biolo-
gisk mangfald, ilg, radjur, hjort.

Bergquist, J. & Claesson, S. 2006. R eferens-
hign som ett verktyg 1 vilt- och skogs-
forvaltning. Skogsstyrelsen, rapport nr 27.
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