HAVETS DJUR OCH VAXTER

Torsken vill hem och leka
— val av lekplats har stor betydelse

HENRIK SVEDANG, SLU

En viktig fragestalining inom fiskforskning-
en ar om fiskar hittar tillbaka till lekplatsen
dér de en gang blev till. For &l och laxfisk
tyder allt pa att sé &r fallet. Hos havsfiskar
som sill och torsk gér asikterna isér. For
dessa arter anser en del forskare att det
ar den passiva spridningen av 8gg och
larver med vattenstrémmar som bestam-
mer vilket bestdnd den enskilda fisken
till slut kommer att ansluta sig till. Den
motsatta asikten ar att fiskbestand genom
atervandring till foraldrafiskens lekplatser
bildar en beteendeméssig enhet. Vilken
tolkning som &r riktig har stor betydelse fér
hur man planerar en framgangsrik fiskeri-
forvaltning.

S

Torsk fran flera lekomraden kan
vara genetiskt lika, men &nda
vara trogen féraldrarnas lekplats.
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B Vad i4r egentligen ett fiskbestand? Fragan
kan tyckas enkel. Ur genetisk synvinkel
finns ett svar. Ett bestand eller en popula-
tion bestar av de individer som leker till-
sammans. Eftersom enskilda individer
under sina korta fiskliv inte hinner repro-
ducera sig med sa manga andra fiskar maste
populationsbegreppet betraktas 6ver flera
generationer for att bli meningsfullt. De
fiskar som fods inom en population delar
en gemensam genpool. Sa langt ar defini-
tionen ganska entydig, men fragan 4r hur
det kommer sig att vissa individer bildar ett
sammanhallet bestand? Vilka dr mekanis-
merna som gor att ett bestdnd avgransar sig
fran andra bestand av samma art?

Olika teorier om hur bestand uppstar

Fragor om hur man kan skilja fiskbestand at
har sysselsatt marinbiologer i 6ver ett sekel.
Till skillnad frén insjoar, dar den fysiska
avgransningen ofta anviands for att defi-
niera bestandet, 4r havet ett ppet system
dér bade vuxna fiskar och dess avkomma
kan forflytta sig fritt. Detta giller inte
minst vara viktigaste kommersiella arter,
da dessa oftast har ett sa kallat pelagiskt
livsstadium. Det betyder att agg och larv-
stadier flyter fritt i vattenmassan och kan
med havsstrommar foras ldngt bort fran
den ursprungliga lekplatsen. Dessa forhél-
landen ger en osidkerhet om i vilken méan
marina fiskbestand verkligen avgrdnsar
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sig fran varandra, eftersom det ér svart att
studera kopplingen mellan foraldrafiskens
och avkommans val av lekplats. I diskussio-
nen om hur bestind halls separerade kan
man hitta tvd huvudlinjer.

Den ena teorin grundar sig pa tanken
att agg och larver transporteras ivig med
strommar. Nar fisken till slut borjar simma
sjalvstandigt soker fisken upp limpliga
miljoer ddr den kan vixa upp. Denna
slumpartade spridning inom olika havs-
omraden kommer avgéra vilka bestand
fisken sa sméningom kommer att uppga i.
Har fisken mojlighet att leka flera ganger i
livet kan den vara trogen sitt forstagdngsval
av lekplats, men det behéver inte samman-
falla med foraldrafiskens val av lekplats.

Den andra linjen hévdar istillet att
fisken har formaga att hitta tillbaka till sin
hemort alldeles oavsett om den som ung
fors ivig med havsstrommar och véixer upp
pé en i forvag okiand lokal.

Att spéra torskens ursprung

Fragestillningen kan forefalla akademisk,
men dr egentligen avgorande for hur vi ska
se pa forandringar i till exempel torskbe-
standen. Kusten &r ett omrade som utnytt-
jas av manga olika fiskbestand. Langs vést-
kusten tror vi att de lokala torskbestanden
ar av avgorande betydelse for hur mycket
torsk det kommer att finnas. Till samma
kust kommer ocksa dgg och larver fran
lekomréden i Nordsjon. Detta inflode med

Fiskens oronstenar berittar

Det é&r viktigt att ha kunskap om det lilla
torskynglets uppvaxtplats. Genom att forsta
hur bestanden uppstéar och fungerar kan man
uppna en effektiv fiskeriforvaltning.

havsstrommar kan vissa ar vara stort och ge
upphov till starka arsklasser i hela Skager-
rak och i norra Kattegatt. P4 en och samma
uppvéxtlokal kan det alltsd finnas torsk
med olika ursprung.

Bara unga fiskar

Fenomenet med inflode av torskidgg och
larver frén Nordsjon ar sirskilt slaende
lings delar av Bohuskusten dar det nume-
ra saknas vuxen fisk, for trots att manga
ungfiskar véxer upp i till synes torsktomma
omraden, sa okar inte antalet vuxna djur.
Ar 2003 var det en hog forekomst av torsk
lings stora delar av Bohuskusten och i
provfisket 2004 kunde denna édrsklass ater-
finnas i stor méngd. Men 2005 férsvann

Nar man undersoker en arts bestandsstruktur inom ett omrédde anvander man ofta flera
metoder samtidigt for att forsoka forsta hur sammanhangen ser ut. Undersokningar av gene-
tiska skillnader mellan olika utpekade bestand ar naturligtvis viktiga, men behdver komplet-
teras med undersokningar av var fisken leker och var den finns nér den ar ung.

Denna typ av fragestéllningar om fiskens spridning och vandringar kan delvis undersokas
genom markningsforsok. Men fiskar har ocksa ett unikt organ som kan "mérka” fisken pa
ett naturligt sétt. | fiskars inneréra finns namligen hoérselstenar, otoliter, som har betydelse
for fiskars horsel och balans. Otoliter &r uppbyggda kalciumkarbonat som félls ut i en vav av
proteiner. Det mycket speciella med dessa kristaller &r att de tillvaxer under fiskens hela liv och
att de forblir intakta, det vill siga de ombildas aldrig. Ett tvarsnitt genom otoliten visar sdledes
péa en tidsaxel fran otolitens karna och utat.

| otoliten lagras &ven olika spardmnen och isotoper. Amnena varierar i koncentration, ibland
péa grund av foda, ibland pa grund av det omgivande vattnets kemi. Sammantaget gor alla
dessa faktorer att horselstenarna fungerar som fiskens “svarta lador” med information om
fiskens hela liv.

| fiskarnas horselstenar, otoliter, kan man folja
fiskens liv anda tillbaka till aggstadiet, det

vill s&ga innan &gget har klackts. Genom att
studera dessa sma organ kan man fa veta
bade fiskens alder och var den har befunnit
sig i olika skeden av sitt liv.

Foto: Karin Limburg
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7 Oversikt dver de inre delarna av en slipad torskotolit.

arskullen fran kusten samtidigt som den
tvadriga torsken 6kade i omradet utanfor
kusten. Fenomenet skulle kunna férklaras
med att stora delar av den svenska véstkus-
ten for narvarande fungerar som uppvaxt-
lokal for nordsjolekande fiskbestand, men
att dessa sedan atervandrar till foraldrafis-
kens lekplatser i Nordsjon.

Torsk skulle saledes uppvisa hemorts-
trohet i likhet med laxfiskar. Denna teori
testades pé torsk vid Bohuskusten genom
med operera fast elektroniska mérken.
Mirkena miter och lagrar uppgifter om
temperatur, djup, ljusintensitet och tid.
Den lagrade informationen ger mojlighet
att erhalla upprepade positionsbestim-
ningar av fiskens vandringsvag och bete-
ende. Mairkningsforsoket bekraftade att
torsken utvandrar mot vistra Skagerrak
och Nordsjon vid tva till tre ars alder, fore-
tradesvis under lekperioden.

Torsken i Oresund och Kattegatt

Oresund har hamnat i fokus under senare
ar da tillgdngen pa fisk fortfarande ar god
i detta havsomrade. I det angrinsande
Kattegatt har didremot torskbestinden
minskat drastiskt sedan 1970-talet. Skillna-
derna har kopplats samman med forbudet
mot trilfiske i Oresund, men ocksa till att
fiskbestinden i Oresund och Kattegatt ar
separata enheter.

For att studera om fisk pé olika stillen
skiljer sig at kan man gora genetiska studier
och studier dar man mérker och f6ljer hur
fisken beter sig. Fiskmarkningar visar att
torskbestdnden skiljer sig at mellan Katte-
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gatt och Oresund, medan de genetiska
studierna inte visar det.

Varje lekomrade viktigt
For att fa mer kunskap undersoktes inne-
héllet av sparamnen i de mérkta och ater-
fangade torskarnas otoliter. Det visade sig
att tre olika lekplatser utnyttjades av den
mirkta torsken: mellersta Oresund och
norra Oresund utanfér Kullen samt i syds-
tra Kattegatt. Vid Kullen mérktes ingen fisk
utan alla aterfangster gjordes inom detta
omrade av fisk som antingen maérkts langre
soderut i Oresund eller norrut i Kattegatt.

Analys av spardmnesinnehallet for
grundimnen som strontium, jarn och
mangan, utférdes vid karnfysiska institu-
tionen vid Lunds universitet. Det var inne-
héllet i otolitens kdrna som var intressant,
eftersom det avspeglar i vilket vatten fisken
befann sig innan och strax efter klack-
ning, det vill siga under den forsta tiden
efter befruktning. Resultaten var slaende.
Fiskar inom respektive lekomrade var
sinsemellan mer lika &n vad de var mellan
olika omrdden. Detta visar tydligt att
fisken tenderar att komma tillbaka till det
lekomrade ddr den en ging blivit till. Med
andra ord, fiskens beteende leder den till-
baka till ett bestimt omrade, d&ven om det
finns alternativa lekomraden med ungefar
samma genetiska sammansittning. Hur
inldrningen gér till ar inte kdnt, men fiskens
minne kan spela stor roll for ekosystemets
uppbyggnad och karaktar.

Vi méste med andra ord vara ridda om
alla lekansamlingar, eftersom dessa utgor
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2 En nérmare titt — den réda ringen visar klackningsringen.

fiskbestandens produktionsenheter. Det
tycks ocksdé som om lekbestanden inte
sa latt ateruppstar om de skulle forsvin-
na, eftersom ungfisk atervinder till sin
ursprungliga lekplats i stor utstrackning.
Hur fisk koloniserar nya lekomréden dr
daligt kdnt, men troligen sker det genom
att vuxen fisk pa vandring etablerar nya
lekomraden. Och det befaras vara en lang-
sam process. &
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Daligt for bottenlevande matfisk
Tidningsrubrikerna ger ofta en valdigt
svartvit bild av hur situationen for fisken i
havet ser ut. Verkligheten ger sillan dessa
entydiga svar. Allt beror pa vilka omraden
och vilka arter man tittar pa.

Traditionellt viktiga arter av botten-
levande matfiskar i Visterhavet, som torsk,
kolja, vitling, kummel och grasej har fort-
satt att minska i antal. Undantaget utgors
av rodspitta, ddr trenden har vént. Pela-
giska arter har ddremot okat rejélt, sésom
sill, blavitling och makrill.

Nér status och utveckling hos fisk-
bestand beskrivs sker det oftast i form av
uppskattningar av méingden lekmogen
fisk, lekbiomassa, samt berdkningar av
fiskeridodligheten. Fiskeridodlighet
ett aningen komplicerat begrepp, men
det anger andelen (i antal fiskar) av vissa
angivna éldersgrupper som dott genom
fiske under ett 4r. Ett alternativt, och kraf-
tigt forenklat satt, ar att ange fangstens vikt
i relation till hela bestandets vikt vid arets
borjan. Det kallas procentuellt arligt uttag
och ar det matt som anvants ovan.

ar
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Exempel sill och torsk

Vi kan titta ndrmare pa tva exempel:
hostlekande sill i Nordsjon, Skagerrak
och Kattegatt samt torsk i Nordsjon och
Skagerrak.

Sillens bestandsutveckling péverkas
starkt av foregaende ars uttag. Om man tar
ut mer &n runt 20 procent av sillbestdndet
ett &r minskar bestandet é&ret efter. Man
skulle alltsd beh6va ga under 20 procent
i uttag for att sillbestandet ska véxa till.
Uttagen for sill har varierat mellan 5 och 48
procent och bestédndet har varierat mellan
5 miljoner och 200 ooo ton.

Torskbestdndets utveckling har varit
annorlunda. Uttagen har fa ar varit under
30 procent. De har vanligen legat mellan
35 och 40 procent. Bestindet har svarat
genom att minska drastiskt frén runt
1400000 ton i borjan av 1970-talet till runt
200 000 ton idag.

Bade sillen och torsken skulle gynnas
om det drliga uttaget var mindre 4n 20
procent.
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Fiskbestdnd och milj i hav och sotvatten, Resurs-
och miljooversikt 2012. Havs och vattenmyndig-
heten. Ddr finns mer information om bestandsut-
vecklingen for de arter som vi har kunskap om.

bestandet nastfoliande ar (kurva

bestandet nastfoliande &r (kurva)

OVERVAKNING

Mangden lekmogen fisk av nagra
for fisket viktiga arter. En del bestand gar
ned medan andra gar upp under perioden.
Den totala lekbiomassan har 6kat nagot.
Omrédena &r Nordsjon och kringliggande
omréaden. Uppdelat per fiskart: sill (Nordsjon,
Skagerrak och Kattegatt), makrill (Nord-
ostatlanten), grésej (V Skottland, Nordsjon,
Skagerrak, Kattegatt), vitling (Nordsjon),
torsk (Nordsjon Skagerrak), blavitling (Nord-
ostatlanten), rodspatta (Nordsjon), kummel
(nordligt bestand), kolja (Nordsjon).

Procentuellt arligt uttag genom fiske (réda
stolpar), i relation till den totala bestandsstor-
leken i tusen ton aret efter uttaget (bla kurva).
Nar uttaget &r hogt minskar bestandet aret
efter medan ett Iagre uttag verkar gynna
bestandet kommande &r. N&r uttaget ar
konstant hdgt minskar bestandet.

Beslutade kvoter for 2012

Bland de reglerade arterna ser situationen
for sill och skarpsill i Ostersjén fortfarande
dalig ut. I Egentliga Ostersjén minskades
darfor kvoterna 2012 for sill med 27 procent
och skarpsill med 22 procent.

For att vinda den negativa utvecklingen
jobbar EU-kommissionen p4 att ta fram en
flerarig forvaltningsplan for sill och skarp-
sill likt den som finns for torsken i Oster-
sjon. Bade det véstra och det 6stra torsk-
bestandet 6kar och kvoterna hojdes under
2012 med 13 respektive 15 procent.

I Kattegatt ser torskbestandet ut att ha
en svag trend uppat men enligt torskater-
himtningsplanen minskades torskkvoten
med 30 procent, eftersom bestandet fort-
farande ér langt under hallbara biomassor.
Virt att notera ér att internationella Havs-
forskningsradet (ICES) ater reckommende-
rar en nollkvot.

Figurer med uppskattad lekbiomassa av
torsk, sill och skarpsill i Ostersjén samt av
sill och torski Visterhavet finns redovisade
i Havet 2011, samt i Fiskbestand och miljo i
hav och sétvatten 2012.
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