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Foérord

SLU:s institution for husdjurens milj6 och hélsa i Skara har genomfort projektet ”Vagar till
I6nsamma, attraktiva och véxande féretag med dikobaserad notkottsproduktion” finansierat
av Stiftelsen Lantbruksforskning. Syftet har varit att ta fram kunskap som gor det mojligt
att bygga upp lénsamma framtidsféretag med dikobaserad notkéttsproduktion i olika
framtidsscenarier. Bakgrunden till projektet var bl.a. utredningar gjorda av
Naturvardsverket, Jordbruksverket och Jordbruksdepartementet som visade att forandrad
jordbrukspolitik kan leda till minskad notkéttsproduktion och nedldggning av
skogshygdsaker och betesmark. Darvid skulle arbetstillfallen pa landsbygden och stora
natur- och kulturmiljévarden ga forlorade. Aven importen av notkétt, som i manga fall &r
sdmre an svenskt notkottsproduktion ur klimatsynpunkt, 6kar om vi inte kan bygga upp
I6onsamma framtidsforetag. En sadan negativ utveckling kan undvikas om den svenska
dikobaserade nétkottsproduktionen kunde bli Ionsam och darmed véxa. Den fortgaende
minskningen av antalet mjolkkor gor att det fordras flera dikor for att antalet fédda kalvar
for kottproduktion och naturvardsbete inte skall minska.

| foreliggande rapport sammanfattas olika delresultat som framkommit inom projektet.
Sammanstallningen skall forhopningsvis ge en helhetshild av mojligheter och hinder pa
vagen mot en foretagsekonomiskt och miljomassigt hallbar svensk dikobaserad
notkottsproduktion.

Skara i augusti 2012

Karl-lvar Kumm
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1. Inledning

Sedan 1995, da Sverige gick med i EU, har antalet mjolkkor minskat med 134 000 medan
antalet dikor 6kat med 40 000. Det totala antalet kor och darmed kalvar tillgangliga for
kottproduktion har darfor minskat. Denna minskning har gjort att den totala svenska
notkottsproduktionen minskade fran 140 000 till 134 000 ton mellan aren 1995 och 2010
trots att den genomsnittliga slaktvikten per djur 6kat (Jordbruksstatistisk arshok, 1996 och
2011). Den svenska notkottskonsumtionen okade samtidigt fran 163 000 till 241 000 ton
(Jordbruksverket, 2012). Sjalvforsorjningsgraden har alltsd minskat fran 86 % till 56 %,
sedan Sverige kom med i EU med dess gemensamma marknad.

Svensk notkottsproduktion bidrar till bevarat jordbruk i skogsdominerade bygder och hévd
av vackra och biologiskt rika naturbetesmarker. Den &r darmed viktig for de nationella
miljokvalitetsmalen “Ett rikt véxt- och djurliv” och "Ett rikt odlingslandskap”
(Naturvardsverket, 2012). Den jamfort med manga andra lander laga djurtatheten och
extensiva produktionen gor ocksa att vattenfororeningen generellt sett ar lagre fran svensk
kottproduktion an fran kottproduktionen i viktiga exportlander (Kumm & Larsson, 2007).

Utslappen av vaxthusgaser per kg notkott berdknas till i genomsnitt 17 kg
koldioxidekvivalenter (COe) i svensk produktion medan medeltalet for EU-27 ar 23 kg
(Lesschen m.fl., 2011). Brasiliansk notkéttsproduktion, som svarade for halften av
varldens dkade notkottsproduktion perioden 1990-2010 (FAOSTAT, 2012), beréknas ha
ett genomsnittligt utslapp pa 28 kg COze per kg kott (Cederberg m.fl., 2009). Om man
avverkar skog for att 6ka den brasilianska notkottsproduktionen kan utsléappen inklusive
kol som frigors vid avverkningen uppga till 700 kg CO.e per kg n6tkétt om kolforlusterna
vid avverkningen fordelas pa 20 ar (Cederberg m.fl., 2011).

Okad svensk notkottsproduktion som ersatter import skulle alltsé ha miljofordelar. Men
Okad notkottsproduktion kréaver flera fodda kalvar, vilket i sin tur forutsétter att antalet
dikor borjar 6ka snabbare &n antalet mjolkkor minskar. Lonsamheten i uppfodning av
kalvarna till slaktungnot maste ocksa vara acceptabel.

Svag I6nsamhet dr ett viktigt hinder for utdkad notkottsproduktion. Analys av
bokforingsmaterial fran notkottsforetag visar pa arbets- och kapitalersattning under
lantarbetarlon och bankréanta dven om de frikopplade gardsstoden raknas in bland
intakterna. Exkluderas gardsstoden blir arbets- och kapitalersattningen cirka noll i
bes&ttningar med Over 50 kor och negativ i mindre besattningar (LRF Konsult, 2008). Det
faktum att manga fortsatter med och dven utokar antalet dikor antyder att manga ser de
frikopplade gardsstoden som en sarintakt trots att gardsstod till akermark erhalls dven utan
dikor eller annan produktion och salunda kan ses som en samintakt.

Analyser av bokféringsmaterial och intervjuer med nétkottsforetagare visar emellertid att
avvecklingen av handjursbidragen har kompenserats av hdjda avrakningspriser de senaste
aren. Tillsammans med miljoersattningar, gardsstod, och kompensationsbidrag har detta
lett till en forbattrad kostnadstackning. Dessa erséttningar, stod och bidrag utgor halften av
intakterna i manga dikobesattningar (Agribeef 2009-2011). Problemet &r att fa kontroll pa
kostnadssidan som i en del foretag 6kar snabbare an intékterna. Med férestaende
omlaggning av EU-stéden finns ocksa stor osékerhet om hur lonsamheten kommer att
utvecklas.



Om lantbrukarna i stérre omfattning borjar uppfatta gardsstoden som en samintékt, som
man i manga fall kan fa dven utan djurhallning eller om stodens reala varde minskar
genom inflation eller minskade nominella belopp, &r det risk att djurantalet kommer att
minska. OECD & FAO (2011) prognostiserar dessutom en real prissankning pa notkott
fram till 2020. Ett annat langsiktigt hot mot den arealkravande dikobaserade
notkottsproduktionen ar konkurrens om marken fran energiodling (Jordbruksverket, 2007).
Om 6kade priser pa spannmal och fossil energi eller styratgarder for att begransa
klimatforandringen gor att annan markanvandning far forbattrad I6nsamhet maste en
uthallig nétkottsproduktion kunna betala de 6kade markkostnader som en sadan utveckling
skulle generera.

Jordbruksdepartementet (2004) konstaterade att det finns risk for stérre framtida minskning
av notkottproduktionen i Sverige an i EU som helhet pa grund av Sveriges korta
vegetationsperiod, hoga krav pa byggnader, smaskaliga produktion, hdga lonelage och
avsaknad av stora sammanh&ngande betesmarker.

Pa kort sikt kan dikobaserad notkottsproduktion vara lonsam om den baseras pa billiga
resurser sasom befintliga byggnader och maskiner med Iag eller ingen alternativkostnad
och eget arbete med laga krav pa timersattning (Kumm, 2006). Billiga befintliga resurser
har emellertid begrénsad varaktighet. Forr eller senare fordras investeringar i nya
byggnader, maskiner och stangsel och nya generationer maste ta 6ver driften om den skall
fortsatta pa lang sikt. For ekonomiskt uthallig kottproduktion kravs darfor att den kan
betala kapitalkostnader for nyinvesteringar och den arbetsersattning som nya brukare
kraver. Den ekonomiska livslangden pa investeringar maste vara tillrackligt lang for att
arskostnaderna inte skall bli for hoga. Darfor ar det viktigt att forsoka forutse
Ionsamhetsutvecklingen atminstone fram till borjan av 2020-talet.

Ovan har ett antal hot mot den langsiktiga lonsamheten angivits. Det finns emellertid ocksa
faktorer som kan forbattra méjligheterna till 1angsiktig I6nsamhet. En sadan positiv faktor
ar samhallets intresse att bibehalla svensk betesbaserad notkottsproduktionens pa grund av
dess miljofordelar. Det ar rimligt att anta att miljoersattningarna i framtiden kommer att ha
sadan storlek att de nationella miljokvalitetsmalen "Ett rikt véxt- och djurliv”” och "Ett rikt
odlingslandskap” kommer att uppfyllas. Svensk dikobaserad notkottsproduktion har darfor
tva hallbara intakter: kott och miljoersattningar. Viktiga konkurrentlander har enbart
kottintékter eller i varje fall vasentligt lagre miljéersattningar an Sverige.

Huvudsyftet ar att finna vagar till vaxande, langsiktigt Ionsamma foretag med dikobaserad
notkottsproduktion i olika delar av landet och i synnerhet i skogs- och mellanbygder dar
forutsattningarna for annan jordbruksproduktion ar svaga och dar det finns miljomaéssiga
fordelar med 6kad notkottsproduktion. Lonsamhetsberakningarna gors i olika
omvarldscenarier. Ett omfattar nuvarande forutsattningar med endast relativt sma
forandringar av stod, miljoersattningar och priser. Ett annat scenario bygger pa
prognostiserade priser for borjan av 2020-talet. | detta scenario antas att alla nuvarande
stdd har avvecklats och ersatts av samhéllsekonomiskt baserade miljoersattningar. Ett
annat syfte ar att analysera hur nétkéttsproduktionens ekonomiska forutsattningar paverkas
om det i framtiden blir "skarpt klimatlage” och global brist pa mark fér mat- och
bioenergiproduktion.



| projektplanen ingick att finna végar till bade ekonomiskt optimala och ekonomiskt
tillfredsstéllande modeller for dikobaserad nétkottsproduktion. Med ekonomiskt optimal
menas hogsta mojliga erséttning till brukarens arbete, kapital och mark. Med ekonomiskt
tillfredsstallande menas att man kan uppna de I6nsamhetsmal som brukaren har stallt upp.

For att finna den optimala modellen fordras “The Economic Man’s” formaga att kanna till
alla handlingsalternativ och alla deras framtida konsekvenser och pa grundval harav finna
det vinstmaximerande (optimala) alternativet. Simon (1983 och 1997) ifragasatter
realismen hos The Economic Man (Optimeraren) och foresprakar i stéllet The
Administrative Man som modell for ekonomiskt handlande. Administratoren inskréanker
sina ambitioner till att finna ett handlingsalternativ som ar tillfredsstéllande med héansyn till
sina mal; alltsa att satisfiera i stallet for att optimera. Vi har funnit att det inte finns data for
alla de biologiska och tekniska insats-avkastnings-, insats-insats- och avkastning-
avkastningsrelationer som maste skattas for att finna optimum. Arbetet inskranks darfor till
att forsoka finna modeller for dikobaserad notkottsproduktion som kan betala atminstone
lantarbetarelon for insatt arbete sedan alla kostnader inklusive inkdpt foder, utsade,
godselmedel, drivmedel och andra kortsiktiga sérkostnader, avskrivning pa nya byggnader,
stangsel och maskiner och bankranta pa investerat kapital ar tackta.



2. Produktionskostnad for grovfoder till kottdjur
2.1. Bakgrund och syfte

Grovfoder i form av ensilage, h0 och bete utgor en stor del av totalkostnaden i notkotts-
produktionen. Syftet &r att berdkna kostnaden for att producera grovfoder till dikor,
rekryteringskvigor och slaktungnét vid de produktionsmedelspriser, miljoerséttningar och
kompensationsbidrag som radde ar 2008. Kostnaderna uttrycks i kr per kg torrsubstans (ts).
Kostnaderna beraknas for bade relativt naringsfattigt foder lampligt for bl.a. sinlagda dikor
och naringsrikare foder lampligt for bl.a. védxande ungnot. Dessa produktionskostnader kan
sedan sattas in i kalkyler for dikor och olika former av ungnotsuppfdodning for att berédkna
den samlade lonsamheten. Produktionskostnaderna beraknas for ensilage, akerbete och
naturbete i Svealands slattbygder (Ss), Gotalands skogsbygder (Gsk) och Norrland nedre
(Nn).

Kapitlet bygger pa Kumm (2009a). | denna rapport finns referenser till anvanda kalkyldata.
Dessa referenser aterges inte i nedanstaende text.

2.2. Metod

Produktionskostnaderna innefattar insadd, godsling och markens alternativkostnad samt
skord och lagring av ensilage och stangsling och putsning for bete. Fran dessa
bruttokostnader dras miljéersattning och kompensationshidrag. Den darvid erhallna
nettokostnaden divideras med skorden per ha varvid nettokostnaden per kg ts erhalls.

Arbetsinsatsen prissatts enligt lantarbetarelén och kapitalinsatsen i maskiner och
driftskapital enligt real l&neranta. Akermarkens alternativkostnad ar intakter minus alla
kort- och langsiktiga kostnader i varkornodling (sarkostnad 3 enligt SLU:s
omradeskalkyler plus kapitalkostnader for basmaskiner). Ovriga produktionsmedelspriser
ar marknadsmassiga inkopspris.

Tidsatgangen per ha for olika maskinarbeten pa falt med olika storlek och form beraknas
med det danska kalkylprogrammet DRIFT 2004. Uppgifter om kostnaderna per timme for
olika maskiner inklusive traktor och forare hamtas fran Maskinkalkylgruppens
sammanstallning Maskinkostnader 2008. L&mpliga maskiner for olika arbeten har
foreslagits av maskinkonsulent Lars Neuman. Det antas att maskinerna for vallinsadd och
mineralgodselspridning ar storre i slattbygder, som ocksa har omfattande spannmalsodling,
an i skogsbygder. Maskinerna for ensilageskord, betesputsning och stallgédselspridning
antas daremot vara de samma i slattbygder och skogsbygder med rationell
grovfoderbaserad animalieproduktion.

For ensilageproduktion undersoks grasvallar, klover-grasvallar, helsad och majs. For bade
slatter- och betesvallar studeras kvavegivor mellan 0 och 200 kg/ha. For ensilageskérd
jamfors fyra olika maskinkedjor varav tre med lagring i plansilo och ett med rundbalar. Fér
bete jamfors olika fallstorlekar och program for putsning.



2.3. Resultat

I Gsk och Nn, som har kompensationsbidrag och héga miljéersattningar, ger klover-
grésvallar som inte kvavegddslas (men PK-gddslas) det billigaste ensilaget. Klover-gras
med 100 kg N/ha och gras med 100 kg N/ha ar nagot dyrare och gras med 200 kg N/ha
vasentligt dyrare i dessa omraden. Aven i de delar av Ss som har lag milj6ersittning till
vall och saknar kompensationsbidrag ger klover-grésvallar utan N-godsling lagst
nettokostnad per kg ts. | Ss ar dock skillnaden mellan 0 och 200 kg N betydligt mindre &n i
de bada andra omradena sarskilt om akern i Ss har I6nsam alternativ anvandning i form av
t.ex. lonsam spannmalsodling.

Ensilageskord i rundbalar &r billigare &n alternativet med falthack och plansilo sarskilt pa
mindre och medelstora gardar dér en ny plansilo blir dyr per m®. Skrd med hackvagn ar
dyrare &n de bada andra alternativen atminstone vid langa transportavstand.

Pa vallar som skordas tva ganger per ar ar nettokostnaderna for de billigaste produktions-
modellerna per kg ts fardigt ensilage enligt uppstallningen nedan om félten &r 4,5 ha
rektanglar i Ss och 1,5 ha med oregelbunden form i Gsk och Nn. | samtliga fall antas 3 km
koravstand. Det antas ocksa att maskinerna ar "val utnyttjade” i Ss, men har en tredjedel
mindre arlig anvandning i Gsk och Nn.

e Ss om marken saknar [6nsam alternativ anvandning 0,90 kr/kg ts
Ss om markens alternativkostnad ar 1500 kr/ha 1,10 kr/kg ts
Gsk vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,80 kr/kg ts
Gsk vid > 90 ha kompensationshidragsgrundande areal 0,90 kr/kg ts
Nn vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,40 kr/kg ts
Nn vid > 90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,60 kr/kg ts

Om transportstrackan okar fran 3 till 10 km 6kar kostnaderna cirka 0,10 kr/kg ts forutsatt
att véagstandarden &r god. Vid samre vagar blir 6kningen stérre. Om félten &r 18 ha
rektanglar blir kostnaderna endast obetydligt lagre an vid 4,5 ha. Vid tre skordar per ar
okar kostnaden cirka 0,10 kr/kg ts jamfort med tva skordar. Denna kostnadsokning skall
stallas i relation till 6kat naringsinnehall per kg ts.

Sinlagda och lagdraktiga dikor har laga krav pa fodrets naringsinnehall. For dem kan
extensivt odlat ensilage fran langvariga vallar som ej N-godslas och som skérdas endast en
gang per ar vid sent utvecklingsstadium vara lampligt. Nettokostnaden for sadant ensilage
har beréknats till cirka 0,50 kr/kg ts i Gsk och 0,00 kr/kg ts i Nn. | Ss dr denna extensiva
ensilageproduktion endast marginellt billigare &n det billigaste alternativet med 2-3 ariga
vallar och tva skdrdar per ar. Om markens alternativkostnad i Ss ar 1500 kr/ha blir den
extensiva ensilageproduktionen dyrare.

| skogsbygder med lag andel akermark kan det vara svart att skaffa tillrackligt mycket
mark for grovfoderodling till storre kéttbesattningar séarskilt vid extensiv produktion.
Lastbilstransport av rundbalar kopta eller odlade i egen regi langt bort kan da vara att
alternativ. Vid 50 och 100 km avstand har kostnaderna for lastbilstransport beraknats till
0,24 respektive 0,31 kr per kg ts.



Nettokostnaden for helsddes- och majsensilage ar hogre an nettokostnaderna for
vallensilage sérskilt i Gsk och Nn. En viktig orsak &r avsaknad av milj0erséttning till
helséd och majs.

For akerbete ar nettokostnaden per kg ts lagst pa stora betesvallar som inte ar fallindelade,
inte putsas, inte har nagon alternativkostnad och inte N-gddslas. Vid hoga arealkostnader
till foljd av sma fallor med oregelbunden form, putsning och/eller hg alternativkostnad for
marken stiger kostnaderna betydligt. Effekten per kg ts av htga arealkostnader kan dock
begransas med N-godsling som 6kar den betesmangd pa vilken arealkostnaderna skall
fordelas. Lagsta nettokostnad per kg ts utnyttjat akerbete ar foljande om falten ar 4,5 ha
rektanglar i Ss och 1,5 ha polygoner i Gsk och Nn:

e Ss om marken saknar [6nsam alternativ anvandning 0,30 kr/kg ts
Ss om markens alternativkostnad ar 1500 kr/ha 0,70 kr/kg ts
Gsk vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,20 kr/kg ts
Gsk vid > 90 ha kompensationshidragsgrundande areal 0,40 kr/kg ts
Nn vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal — 0,40 kr/kg ts
Nn vid > 90 ha kompensationsbidragsgrundande areal — 0,10 kr/kg ts

De negativa nettokostnaderna i Nn beror pa att produktionskostnaden &r lagre &n summan
av miljéersattning och kompensationsbidrag. Kostnaden kan minska med 0,30-0,40 kr/kg
ts i Gsk och Nn om betesvallarnas storlek och form forbattras fran 1,5 ha polygon till 4,5

ha rektangel.

Pa naturbetesmarker & summan av milj6ersattning, kompensationsbidrag och gardsstod
hogre an de berdknade kostnaden for stdngsel och rojning/putsning. Naturbetets
nettokostnad blir da under noll. For de tre omradena varierar naturbetets nettokostnad inom
foljande intervall pa marker utan tillaggsersattning for sarskilda varden:

o Gsk—3krtill -1 kr per kg ts

o Ss—2krtill -0 kr per kg ts

e Nn-5Kkrtill -1 kr per kg ts

Kostnaderna &r l&gst vid hoga kompensationsbidrag (1-90 ha bidragsgrundande mark i Gsk
och Nn), stora fallor (18 ha rektangel) och lag utnyttjad betesméangd per ha (1000 kg ts i
Gsk och Ss eller 800 kg ts per ha i Nn). Kostnaderna ligger i 6vre delen av intervallen vid
> 90 ha bidragsgrundande mark, 1,5 ha fallor med oregelbunden form och 1600 respektive
1400 kg ts/ha utnyttjad betesmangd.

2.4. Diskussion

Det &r billigt att producera ensilage och i synnerhet bete i skogsbygder med hoga
miljoersattningar och kompensationsbhidrag och billig mark. Kostnaden ar vésentligt hdgre
i slattbygder med lagre miljoersattningar och inte nagra kompensationsbidrag i synnerhet
om I6nsam spannmalsodling dartill ger hog alternativkostnad for marken. Skogsbygdernas
kostnadsfordelar ar sarskilt stora nar det galler produktion bete pa naturbetesmarker och
extensivt odlat ensilage; alltsa foder lampat for dikor. Skogsbygdernas kostnadsférdelar &r
vasentligt mindre nér det géller produktion av intensivare odlat naringsrikare ensilage.
Detta antyder att dikor med relativt lagt krav pa fodrets naringsinnehall har komparativa
fordelar i skogsbygder och slutuppfodning av kalvarna baserad pa naringsrikt vallfoder och
fodersad har komparativa fordelar i slattbygder.
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Extensiv produktion kréaver stor areal per djur och det kravs manga djur for
kostnadseffektiv hantering och vinterhysning av djuren. For att férena lag nettokostnad for
grovfoder med storleksfordelar i djurhallningen fordras darfor stor areal per foretag. Detta
ar emellertid inte latt att dstadkomma i skogsdominerade bygder med sma och spridda
jordbruksarealer. I manga skogshygder finns dock betydande akerarealer utan lénsam
alternativ anvandning lampade for ensilageproduktion eller bete. Det finns ocksa stora
skogsarealer dar aterplantering efter slutavverkning knappast ar Ionsam vid normala
forrantningskrav. Sadana marker skulle kanske i vissa fall efter slutavverkning kunna
omvandlas till betesmark och tillsammans med befintlig betesmark och marginell aker
skapa stora sammanhangande betesfallor. Denna mojlighet kommer att undersokas i
Kapitel 7.
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3. Delfistudie for att finna vagar till foretagsekonomiskt hallbar
dikobaserad notkottsproduktion

3.1. Bakgrund och syfte

Dikobaserad notkottsproduktion med dagens normala teknik och struktur kan inte betala
marknadsmaéssig kapitalerséttning till nyinvesteringar i byggnader, stdngsel och maskiner
och ge lantarbetarel6n till det arbete som kravs i foderodling och skétsel av djuren. Det ar
darfor risk att befintliga produktionsmedel och brukare inte ersétts med nya i den takt som
fordras for att uppratthalla landets nétkottsproduktion och betesbaserade naturvard.

Frikopplingen av EU-stoden till dikor och handjur har minskat sarintakterna i
notkottsproduktionen och darmed ytterligare 6kat risken for minskad kéttproduktion och
minskat antal djur i den betesberoende naturvarden. Syftet ar att finna system for
dikobaserad notkottsproduktion som ar foretagsekonomiskt hallbara vid avvecklade eller
helt frikopplade stod men fortsatta miljoerséttningar.

Kapitlet bygger pa Salevid & Kumm (2011). | denna artikel finns referenser till anvand
metod. Dessa referenser aterges inte i foljande text.

3.2. Metod

| traditionell nationalekonomisk teori antas att foretagarna kanner till alla tdnkbara
produktionsalternativ och alla deras framtida konsekvenser. De kan darfor finna det
vinstmaximerande (optimala) alternativet. Detta antagande om "The Economic Man” har
emellertid ifragasatts av bl.a. nobelprisvinnaren i ekonomi Herbert Simon. Han foresprakar
i stéllet "The Administrative Man” som modell for ekonomiskt handlande. Denne
“administrator” inskréanker sina ambitioner till att finna ett handlingsalternativ som ar
tillfredsstallande med hansyn till sina mal; alltsa att satisfiera i stallet for att optimera. Vi
har funnit Simon’s standpunkt mest realistisk vid planeringen av notkottsforetag. Se vidare
Kapitel 1.

Vi antar att nétkottsproducenter ar satisfierare och soker produktionssystem som kan betala
atminstone lantarbetarelon for insatt arbete sedan alla kostnader inklusive inkdpt foder,
utsade, godselmedel, drivmedel och andra kortsiktiga sarkostnader, avskrivning pa nya
byggnader, stangsel och maskiner och bankréanta pa investerat kapital ar tackta. For att
finna system som uppfyller detta mal ar det nédvandigt att undersoka hela
produktionskedjan inkluderande bl.a. foderodling, utfodring, avel och byggnader. VVar och
en av dessa delar bestar av delsystem. Sa till exempel innefattar foderodlingen bl.a.
jordbearbetning, val av vaxtslag och sort, gédsling, skordeteknik och foderkonservering.
Ingen enskild person har denna breda kunskap. Det &r darfér nddvandigt att samla kunskap
fran ett antal forskare inom olika omraden, erfarna radgivare och innovativa producenter.
Detta sker med s.k. delfiteknik.

Delfimetoden anvands for att forutse och undersdka framtida mojligheter med hjélp av ett
antal experter i fall da modellbaserade statistiska och analytiska metoder inte kan anvandas
pa grund av brist pa tekniska och ekonomiska data. Metoden baseras pa fragor stallda till
en panel av anonyma experter i tva eller flera omgangar. Varje expert ger ett svar och
skalen bakom det. Efter varje frageomgang sammanstalls svaren av undersokningsledaren.
Sammanstélliningen skickas till experterna som har mojligheter att &ndra sina tidigare svar

12



pa basis av tankestéllare de fatt av andras svar. Denna iterativa process fortsatter tills
stabilitet i svaren har uppnatts varfor det inte ar troligt att nya frageomgangar skulle ge
vasentligt nya svar.

Traditionella delfistudier soker koncensus i svaren i form av numeriska véarden (medeltal
och medianer etc.). Nyare delfistudier &r mera inriktade pa att identifiera relevanta
handlingsalternativ och deras acceptans. Metodens foresprakare anser att den har bl.a.
foljande fordelar framfor traditionella gruppdiskussioner: 1. Manniskor i grupp ar daliga pa
att finna nya kreativa problemldsningar; 2. Manga har svart att géra komplexa analyser i
nérvaro av andra; 3. Grupper &r inte alltid intresserade av och toleranta mot nya kreativa
I6sningar.

| den aktuella studien om végar till foretagsekonomiskt hallbar dikobaserad notkotts-
produktion bestod panelen av tolv svenska experter: fyra forskare, fyra radgivare och fyra
notkottsproducenter. Forskarna representerade foderodling, maskinteknik, utfodring och
avel. De medverkande experterna var fran olika delar av landet med olika forutsattningar
for notkottsproduktion.

Utgangspunkt for fragorna var SLU:s omradeskalkyler for foderodling, dikor och
slutuppfodning. Dessa kalkyler representerar dagens normala svenska produktionsteknik
och beséttningsstorlekar och visar pa stora ekonomiska forluster om arbete och byggnader
ar sérkostnader och handjursbidragen frikopplade. Experternas uppgift var att finna
mojliga forandringar i de produktionssystem som omradeskalkylerna representerar sa att
man kan uppna en I6nsamhet som motsvarar minst lantarbetarelon.

3.3. Resultat

Hog stabilitet i svaren erholls redan efter tva frageomgangar varefter undersokningen
avslutades. De olika respondenterna tenderade att sta fast vid sina forst givna svar. Man
paverkades alltsa inte sarskilt mycket av andra respondenters svar. Spridningen i svaren
var ungefar lika stor i omgang tva som i omgang ett.

Enligt expertpanelen kan kalvintakten per ko 6ka dels genom att korsa korna med tjurar av
tyngre ras vilket resulterar i tyngre kalvar, dels genom hdgre pris per kg kalv till foljd av
forvantad framtida brist pa kalvar. Den storsta [onsamhetsforbattringen i
dikalvsproduktionen kan enligt svaren uppnas genom att forlagga allt bete till
naturbetesmarker med stor andel sérskilda varden och darmed hdg miljoersattning och
genom att dverga till ekologisk produktion som ger extra miljéersattning.

Enligt mediansvaret kan kostnaderna for vinterfoder och byggnader till korna minska
endast marginellt. Enskilda svar antyder dock stora besparingsmajligheter som beror pa var
I landet produktionen finns. Kostnaderna for vinterfoder kan exempelvis minska betydligt
genom att anvanda halm i kombination med drank. En annan sadan méjlighet &r att pa
marker utan I6nsam alternativ anvandning producera ensilage utan handelsgodsel pa
langvariga vallar som skdrdas endast en gang per ar. Byggnadskostnaderna kan minska
betydligt jamfort med utgangskalkylen genom enkla ombyggnader av befintliga hus eller
genom ranchdrift med eller utan ligghall. Byggnadskostnaderna per djur kan minska ocksa
genom att anvanda samma byggnad till flera produktionsomgangar; t.ex. tva
kalvningsperioder.
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De flesta experterna foreslog en mera storskalig produktion an dagens for att minska
arbets- och byggnadskostnaderna per ko. Det forslag som gav l&agst samlade arbets- och
byggnadskostnader innefattade 200 kor som dvervintrar utomhus.

| utgangskalkylen var det samlade resultatet per ko och ar — 6600 kr. Experternas
mediansvar gav ett resultat pa + 1800 kr. Spannvidden mellan mest och minst Idonsamma
forutsagelse var + 3000 till — 7000 kr. De tva lonsammaste forutsagelserna innefattade 100
kor i ekologisk produktion och évervintring inomhus respektive 200 kor i konventionell
produktion och évervintring utomhus. | bada fallen forutsatts stora arealer naturbetesmark
och darmed hoga milj6ersattningar per ko.

I slutuppfédningen av dikalvarna féreslog alla utom en konventionell produktion. Orsaken
var att man befarar lagre tillvaxt hos tjurarna vid ekologisk uppfédning och att reglerna for
ekologisk produktion kraver utevistelse under betesperioden. Enligt svaren &r
mojligheterna att forbattra Ionsamheten vasentligt mindre i slutuppfédningen an i
kalvproduktionen. Mojligheterna till I6nsamhetsforbattringar i slutuppfédningen bestod
framst av hogre intakter till foljd av hogre kottpriser. Forutsdgelsen om hogre kottpriser
baseras pa antagandet att de svenska notkottspriserna skall na upp till genomsnittlig EU-
niva nar handjursbidragen avvecklats.

Nagot lagre byggnads- och arbetskostnader tack vare storre besattningar kan ocksa bidra
till 16nsamhetsforbattring jamfort med grundkalkylen som forutséatter 50 arsproducerade
tjurar. Grundkalkylens resultat per uppfodd tjur (- 2900 kr) kan enligt mediansvaret
forbattras till — 1400 kr trots hogre pris pa inkopta kalvar. De lénsammaste forutsagelserna
i slutuppfédningen innefattade storskalig konventionell produktion och ekologisk
produktion med hogt merpris for kottet.

Biologiska produktivitetsforbattringar utdver normal fruktsamhet, tillvéxt och
foderutnyttjande kan endast marginellt forbattra Ionsamheten enligt expertpanelen som
innehdll bl.a. husdjursgenetiker och utfodringsexperter. Daremot kan naturligtvis daliga
produktionsresultat i form av t.ex. hog dodlighet och Iag tillvaxt hos kalvarna kraftigt
forsémra Iénsamheten.

3.4. Diskussion

Den stora spridningen i Il6nsamhet i dikalvsproduktionen tydliggor vikten av att vélja
lamplig produktionsmodell och expandera i regioner som &r gynnsamma ur stodsynpunkt.
Dikobesattningar med 100 kor i ekologisk produktion med dvervintring inomhus i
traditionella byggnader och 200 kor i konventionell produktion och évervintring utomhus
kan bada uppfylla uppstéllda Ionsamhetsmal om det ar cirka 1,4 ha naturbetesmark med
miljoersattning per ko; alltsa 140 — 280 ha per besattning. Det &r emellertid svart att skaffa
sa mycket mark med bra arrondering och korta koravstand sarskilt i skogsbygder med hoga
stod.

I vissa fall finns fysiska méjligheter att skapa stora sammanhéngande betesmarker i
anslutning till skogshygdsgardar av befintliga betesmarker och intilliggande akrar,
igenvaxta betesmarker och slutavverkad skogsmark. Se kapitel 7. Splittrat markdgande och
avsaknad av tradition att skapa stora sammanhangande betesmarker forsvarar eller
omajliggor dock tillskapandet av sadana betesmarker. Stodsystemets upplaggning gor
ocksa att alltfler passiva markégare vill ha EU-stdden som darmed inte far samma
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stodfunktion for djurhallaren. Ett annat hinder ar att bordig mark dven i skogshygder kan
ha ett hogt alternativvarde i virkesproduktion. Dessa socio-ekonomiska hinder diskuteras i
kapitel 8.

Nér det galler 6vervintring av dikor utomhus ar svenska djurskyddsbestammelser och

tradition hinder. Erfarenhet fran den lantbrukare som foreslog storskalig konventionell
produktion med évervintring utomhus visar att detta system fungerar bra vid lampliga
markforhallanden och bra management. Se vidare kapitel 6.

Spridningen i I6nsamhet & mindre bland foretagsmodellerna for slutuppfédning an bland
modellerna for kalvproduktionen. Den viktigaste orsaken till Ionsamhetsspridningen i
slutuppfddningen &r olika bedomningar av kéttprisets utveckling. De flesta foresprakade
traditionell svensk slutuppfodning av kéttrastjuren baserad pa ensilage och spannmal.
Detta talar for att slutgodningen bor goras dar marknaden kan betala ett merpris for kottet
och dar det finns goda forutsattningar for ensilage- och spannmalsproduktion. Tillgang pa
drank och andra biprodukter ar ocksa en fordel.

Respondenterna férutsag hogre priser pa forsalda dikalvar. De senaste aren har ocksa
kalvpriserna okat. Samtidigt antyder resultaten att forutsattningarna for att uppna full
kostnadstackning ar battre i kalvproduktionen &n i slutuppfodningen. Detta skulle snarare
tyda pa att kalvpriserna kommer att sjunka atminstone pa lang sikt. Frikopplingen av
handjursbidragen och risk for sankta reala priser pa nétkétt fram mot ar 2020 talar ocksa
for att kalvpriserna kan komma att sankas.
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4. Produktionssystemets betydelse for Il6nsamheten vid produktion av
dikalv

4.1. Bakgrund och syfte

Delfistudien i foregaend kapitel antyder att ekologiska dikobesattningar med 100 kor kan
uppfylla I16nsamhetsmalet minst lantarbetareldn for insatt arbete sedan alla andra kort- och
langsiktiga kostnader &r tackta. Dikalvsproduktion ar ocksa lattare att bedriva ekologiskt
utan handelsgddsel och kemiska vaxtskyddsmedel an de flesta andra produktionsgrenar.
Okad ekologisk dikalvsproduktion kan darmed vara ett kostnadseffektivt sétt att uppfylla
det nationella malet att 6ka den ekologiska jordbruksarealen. 37 % av landets foretag med
dikor har miljostod for ekologisk produktion. Bland foretag med fler &n 100 dikor &r denna
andel 70 %.

Dikalvproduktionens I6nsamhet paverkas starkt av miljoersattningar, kompensationsbidrag
och gardsstod. Dessa ersattningar, bidrag och stod kan komma att forandras med tiden
vilket paverkar dikalvsproduktionens lénsamhet i allmanhet och den ekologiska dikalvs-
produktionen i synnerhet. Syftet &r att berakna mojligheterna att med ekologisk och
konventionell dikalvsproduktion uppna en lénsamhet som motsvarar minst lantarbetarelon.
Inom respektive produktionssystem jamfors olika kalvningstidpunkter och fodermedel,
latta och tunga kor och évervintring av djuren i stall och utomhus. Berékningarna utfors i
olika produktionsomraden (Gotalands skogshygder Gsk, Svealands sléttbygder Ss och
Norrland nedre Nn) dels i 2009 ars forutsattningar (= grundkalkyl), dels i olika
framtidscenarier. Scenarierna ar valda med utgangspunkt fran tankbara
omvaérldsforandringar under avskrivningstiden for byggnader och byggnadsinventarier (15
ar medelavskrivningstid). Férandringarna innefattar avvecklade gardsstod, andrade
miljoersattningar och lagre marknadspriser pa kalvar. | kanslighetsanalyser beréknas
arbetsersattningen vid fordndrade byggnadskostnader, hogre kalvpriser till foljd av
merbetalning for ekologiskt kott och storleksrationalisering.

Kapitlet bygger pa Salevid & Kumm (2012). | denna artikel finns referenser till kalkyldata
mm som anvands i kapitlet. Dessa referenser aterges inte i foljande text.

4.2. Metod och omvéarldsscenarier

Summa sarintakter minus summa langsiktiga sarkostnader exklusive arbete beraknas per
diko och ar for de olika produktionsmodellerna i de olika framtidsscenarierna. Detta
resultat fordelas pa arbetshehovet i skotseln av djur och betesmarker varvid produktionens
arbetsersattning per timme i dessa arbeten erhalls. Summa sarintakter innefattar forsaljning
av avvand kalv, utslagsko och miljostod till betesmarker och vallodling samt i
forekommande fall kompensationsbidrag och gardsstdd; alltsa intakter som tillkommer om
man borjar med dikor och som bortfallar om man slutar med dikor. Langsiktiga
sérkostnader innefattar foder, stdngsel, stromedel, avelstjur, inkdpt entreprenadarbete,
avskrivning och underhall pa nya byggnader, alternativkostnad fér mark samt ranta pa
byggnads-, djur- och rorelsekapital; alltsa kostnader som tillkommer om man bérjar med
dikor. Det antas att allt arbete med odling av vinterfoder skots av entreprendr och att deras
taxor motsvarar full marknadsmassig arbets- och kapitalerséttning.
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| kalkylerna anvands 2009 ars priser pa kalvar, slaktkor och produktionsmedel. Biologiska
och tekniska kalkyldata avser dagens normala svenska produktionssystem och har hamtats
fran olika litteraturkallor och intervjuer med producenter.

De olika scenarierna beskrivs i Tabell 1. | A-scenarierna utgar gardsstodet. | Al avvecklas
gardsstodet utan att detta kompenseras, men markkostnaden minskar nar de
markprishojande gardsstoden tas bort. Utan gardsstdd &r jordbruksmarkens alternativvarde
noll i de aktuella omradena. I A2 kompenseras avvecklat gardsstod med 50 % hogre
miljoersattningar. En sadan kompensation kan vara nddvandig for att uthalligt na de
svenska malen for ett rikt odlingslandskap och 6kad ekologisk produktion. | A3 &r
gardsstoden kvar men uppfattas av brukaren som en samintakt for akermarken; alltsa en
intakt som man far aven utan dikalvsproduktion. Daremot kravs bete for att fa gardsstodet
for naturbetesmark och detta ar darfor en sérintakt i A3.

Scenario B beskriver sénkta dikalvspriser som en foljd av handjursbidragets frikoppling.
Genom att kombinera B med A1l (avvecklade gardsstod som inte kompenseras men som
minskar markkostnaderna) har scenario C konstruerats. Genom att kombinera A2
(avvecklade gardsstod och 50 % ckade miljoersattningar) med reducerade
byggnadskostnader (se nedan) har scenario D skapats.

Tabell 1. Gardsstod, kompensationsbidrag, miljoersattning, kalvpriser och markkostnader i grundkalkyl
(2009) och i de olika scenarierna for omradet Gsk. | Ss och Nn ar beloppen annorlunda for stéd, bidrag,
ersattningar och markkostnader.

Kompen- Mark-
Gaérdsstod | sationsbidrag | Miljéerséttning Kalvpriser kostnad
Tjurar, Kvigor,
Natur- | Ekologisk Skr/st, Skr/st,
Vall, |bete, | produktion, | latt-tung latt-tung Aker/bete,

Scenario | Skr/ha Skr/ha Skr/ha | Skr/ha | Skr/ko ras ras Skr/ha
2009 1194 515 550 1100 | 1800 5100-5700 | 3400-3900 | 850/425
Al 0 515 550 1100 | 1800 5100-5700 | 3400-3900 | 0
A2 0 515 825 1650 | 2700 5100-5700 | 3400-3900 | 0

0 aker,
A3 1194 bete | 515 550 1100 | 1800 5100-5700 | 3400-3900 | 0/425
B 1194 515 550 1100 | 1800 3800-4400 | 3400-3900 | 850/425
C 0 515 550 [1100 | 1800 3800-4400 | 3400-3900 | 0
D 0 515 825 [ 1650 |2700 5100-5700 | 3400-3900 | 0

Ké&nslighetsanalyser gors for att visa effekterna av storleksrationaliseringar (200 kor),
ekologiska mervérden (+ 3 kr per kg slaktad vikt vilket antas leda ca 10 % hogre kalvpris)
och sénkta byggnadskostnader (minskad investeringskostnad med 25 %). | bade
grundkalkyl och kénslighetsanalyser reduceras byggnadskostnaden med investeringsstod
pa 6000 kr per koplats.

4.3. Resultat

Ett stort antal kombinationer av kotyper, kalvningsmanader, utfodringsalternativ och
byggnadslésningar har undersokts. Resultatredovisningen nedan avgransas till de
kombinationer som ger hogst arbetsersattning inom ekologisk och konventionell
produktion.

17



Arbetsersattningen i det Ilonsammaste ekologiska alternativet, som innefattar tunga kor
med aprilkalvning, nar upp till eller dverstiger lantarbetarelon i samtliga studerade
omraden i framtidsscenariet med avvecklat gardsstod som kompenseras med 50 % hogre
miljoersattningar (A2). | skogshygderna Gsk och Nn nar dven ekologisk produktion med
latta kor upp till lantarbetarelon, men daremot inte i slattbygden Ss som har lagre
miljoersattningar, lagre kompensationshidrag och hogre markkostnader &n de bada
skogshygderna. Dessa tva ekologiska alternativ uppnar arbetsersattningar langt 6ver
lantarbetarelén om det avvecklade gardsstodet kombineras med 50 % hdgre miljoersattning
samtidigt som byggnadskostnaderna reduceras (scenario D).

Avvecklas gardsstoden utan att detta kompenseras med hogre miljoersattningar eller lagre
byggnadskostnader (A1) nar de ekologiska alternativen som bést upp till halv
lantarbetarelon. Samma sak géller i Ss och Nn om gardsstoden &r kvar men uppfattas som
en samintakt av lantbrukarna pa akermarken; alltsa en intdkt som man far &ven om man
inte har nagra dikor (A3). | Gsk dar huvuddelen av foderarealen ar betesmark som kréaver
betning for gardsstod har det inte sa stor betydelse om lantbrukarna uppfattar gardsstodet
pa akermarken som en samintakt. Vid avvecklat gardsstod utan kompensation i
kombination med lagre kalvpriser till foljd av frikopplingen av handjursbidragen (C) nar de
bésta ekologiska alternativen upp till en tredjedels lantarbetarelon.

De konventionella alternativen har genomgaende lagre arbetsersattning an de ekologiska.
De basta konventionella alternativen nar upp till cirka halv lantarbetarelon i
framtidsscenarierna i de gynnsammaste framtidsscenarierna (A2 och D) i skogsbygds-
omradena med hoga miljoersattningar och kompensationsbidrag. | slattbygdsomradet Ss
ger de basta konventionella alternativen i de gynnsammaste scenarierna obetydlig eller
ingen arbetsersattning.

Ké&nslighetsanalyserna visar att 25 % lagre byggnadskostnader 6kar arbetsersattningen per
timme med cirka 60 kr. 3 kr hogre pris pa ekologiskt kott kan oka arbetsersattningen i
ekologisk dikalvsproduktionen med cirka 45 kr genom mervarde pa kalvarna och hogre
pris pa slaktkorna. Kalvarnas mervarde forutsatter att aven slutuppfodningen ar ekologisk.
Om beséttningsstorleken dkar fran 100 till 200 kor minskar byggnadskostnaden och
arbetsatgangen per ko vilket 6kar arbetsersattningen per timme med cirka 35 kr.

Overvintring av korna utomhus innebar lagre byggnadskostnader och darmed hogre
arbetsersattning an dvervintring i konventionella byggnader. I rapporten antas emellertid
att dvervintring utomhus ar mojlig endast med l&tta kor i Gsk och Ss. Med tunga kor antas
risken for séndertrampad mark vid utedrift vara for stor och i Nn antas stora snémangder
och rovdjursproblem gora utedrift olamplig. For de produktionsmodeller och i de omraden
dar utedrift anses mojlig &r den beraknade arbetsersattningen vasentligt hdgre vid utedrift
an vid traditionella byggnader. Sa blir fallet trots att kostnaden for traditionella byggnader
reduceras med investeringsstod pa 6000 kr per ko. Utan detta stod skulle arbetsersattningen
bli cirka 40 kr per timme l&gre i samtliga alternativ med 6évervintring inomhus.
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4.4. Diskussion

De ekologiska produktionsmodellerna ger genomgaende hogre arbetsersattning &n de
konventionella alternativen. Orsaken &r dels den extra miljoersattningen till ekologisk
produktion, dels de lagre ekologiska foderskérdarna per ha vilka leder till stérre foderareal
och darmed hogre allmanna miljoersattningar, kompensationsbidrag och gardsstéd per ko.
Sa lange summan av de olika ersattningarna, bidragen och stéden ar hogre an markens
alternativkostnad ar det foretagsekonomiskt fordelaktigt med stor areal per ko. Detta &r
ocksa anledningen till att tunga kor, som kraver mera foder och darmed storre areal, ger
hogre arbetsersattning an lattare kor.

Fortsatt och helst utékad dikohallning &r viktig for notkottsproduktionen, havden av
naturbetesmarker och fortsatt jordbruk och darmed bevarat 6ppet odlingslandskap i
skogsbygder. Dessa varden hotas om lantbrukarna i 6kad utstrdckning borjar inse att man
far gardsstoden pa akermark aven om man slutar med dikor eller annan aktiv produktion.
Detta hot &r storst i bygder dar akermark utgér huvuddelen av foderarealen. Sa ar fallet i Ss
och Nn dar A3 (gardsstodet kvar men uppfattas som samintakt for akermarken) ger nastan
lika dalig arbetsersattning som A1 (avvecklat gardsstod). | Gsk dar huvuddelen av
foderarealen &r naturbetesmark ger daremot A3 praktiskt lika hdg arbetserséttning som
grundscenariot med 2009 ars situation dar gardsstodet ar kvar.

Ett annat hot mot fortsatt dikalvsproduktion &r att lantbrukarna borjar strava efter maximal
arbetesersattning och darvid inser att de i manga fall kan fa vasentligt hogre 16n utanfor
jordbruket &n lantarbetarelon som ar malnivan i foreliggande studie. Byggnadsarbetare
t.ex. har [6ner som ligger en fjardedel 6ver lantarbetarelonen. Ett tredje hot ar den relativa
prisutvecklingen déver tiden. Kalkylerna bygger pa 2009 ars priser. Men de senaste tio aren
har dikalvspriserna fallit relativt I6nenivan. Fortsatter denna trend blir det allt svarare att
uppna lantarbetarelon. Prognoser tyder ocksa pa att notkottspriserna kommer att falla
relativt I6nenivan de kommande tio aren.

Ytterligare hot ar att miljoerséttningar, bidrag och stdd urholkas av inflationen. | samtliga
scenarier finns milj0erséttningar och kompensationsbidrag med betydande nominella
belopp kvar. Om deras reala varde minskar sa minskar ocksa arbetsersattningen matt i reala
termer.

Minskade reala bidrag och stod skulle framst drabba produktionsmodeller med stort
arealbehov per ko; alltsa ekologisk produktion och tunga kor. Om markkostnaden 6ka i
framtiden till foljd av knapphet pa mark for mat- och bioenergiproduktion skulle dessa
produktionsmodeller drabbas ytterligare.
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5. Mojligheter till langsiktig I6nsamhet i dikobaserad notkottsproduktion
5.1. Bakgrund och syfte

Forra kapitlet visar att ekologisk dikalvsproduktion i skogsbygder kan vara foretags-
ekonomiskt hallbar om nuvarande reala priser pa kalvar och produktionsmedel bestar
samtidigt som dven nuvarande jordbrukspolitik med dess stod och bidrag bestar i sina
huvuddrag. En framtidsstudie till ar 2020 antyder emellertid att antalet dikor kan komma
att minska drastiskt vid storre fordndringar av jordbrukspolitiken, friare varldshandel med
jordbruksprodukter och hogre energipriser som resulterar i hogre priser pa energispannmal,
foder och jordbruksmark. For att minska risken for avtagande dikobaserad
notkottsproduktion fordras snabb produktivitetsforbattring (Jordbruksverket, 2007).

Minskade stdd och bidrag och hdgre markkostnader skulle drabba den arealkrdvande
ekologiska produktionen mera &n den konventionella produktionen. Delfistudien i kapitel 3
antyder ocksa att storskalig konventionell dikobaserad notkottsproduktion med
6vervintring av korna utomhus kan bli [6nsam. | foreliggande kapitel undersdks darfor
mojligheterna att uppna ekonomisk hallbar konventionell dikobaserad nétkéttsproduktion i
en ekonomisk miljo som kan tankas rada i bérjan av 2020-talet. Kalkylerna omfattar hela
produktionen fram till slakt.

Syftet &r att berédkna produktionskostnaderna for dikobaserat nétkott i olika scenarier for
borjan av 2020-talet och jamfora dessa kostnader med prognostiserat kottpris.
Utgangspunkten &r att kéttpriset skall tacka nettokostnaderna (= alla produktionskostnader
inklusive lantarbetarelon, dvriga kortsiktiga sarkostnader, avskrivning pa nya byggnader,
stangsel och maskiner och bankranta pa investerat kapital minus miljoersattningar).
Scenarierna omfattar olika atgarder for att minska nettokostnaderna sasom optimala
maskinkedjor i foderodlingen, stora beséttningar, stora sammanhéngande betesmarker,
Overvintring av korna ute och trad i betesmarkerna. Det antas att alla stdd och bidrag
kommer att avvecklas men att det kommer att finnas samhallsekonomiskt motiverade
milj0erséttningar. Dessa miljoersattningar inkluderar ersattning for landskapsvarden och
atgarder for att minsk klimatpaverkan. Det senare gor att de ar hogre i betesmarker med
trad an i tradfria betesmarker (Bilaga 2). Denna Landskaps- och Klimatersattning
kommer i fortsattningen att bendmnas LoK-ersattningar for att inte forvéxlas med
nuvarande milj0erséttningar.

5.2. Metod

Forst berdknas produktionskostnaden for ensilage, bete och fodersad med vad som kan
vara kostnadseffektiv teknik ar 2021. Berakningar gors dels for slattbygder med stora
vélarronderade falt nara brukningscentrum, dels for skogsbygder med sma falt med
oregelbunden form av vilka manga ligger langt fran brukningscentrum. Maskinkedjor som
ar sa nara de optimala som mojligt i respektive omraden har tagits fram av
maskinkonsulent Lars Neuman, LRF Konsult. Tidsatgangen for olika faltarbeten har
skattats med en berdkningsmodell som beaktar féltens form och storlek samt
transportavstand mellan falt och brukningscentrum (Danmarks JordbrugsForskning, 2004).

For korna forutsatts extensiv ensilageodling med langliggande ogddslade vallar som
skordas endast en gang per ar. For rekryteringskvigor och slaktungnot forutsatts att
ensilaget produceras med treariga godslade vallar som skordas 2-3 ganger per ar. For bete
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undersoks flera alternativ: Betesmark utan trad, betesmark med trad och extensivt akerbete.
Till grund for skattningen av ensilage- och fodersadsskordar i olika delar av Sverige ligger
SLU:s omradeskalkyler (Agriwise, 2011) och expertbeddmningar av hur dessa skordar kan
forvantas oka fram till ar 2021 till f6ljd av bl.a. framsteg inom vaxtforadlingen. Uppgifter
om de tradfria betesmarkernas betesproduktion i olika delar av landet hamtas fran
Jordbruksverket (2011). Betesmarker med lovtrad, som producerar 25 % av tillvéxten i
sluten 16vskog, antas ge 25 % lagre betesavkastning &n tradfria betesmarker.

Bruttokostnaden for att producera foder minus antagna framtida LoK-erséttningar utgor
fodrets nettokostnad. Denna nettokostnad satts in i djurkalkylerna tillsammans med 6vriga
kostnader i djurskotseln sdsom arbete, byggnader, mineralfoder, veterinar, medicin och
ranta mm. Berékningsenheten i djurkalkylerna ar 1 diko som kalvar i april plus hennes
kalvar (0,20 rekryteringskvigor, 0,27 slaktkvigor och 0,47 slakttjurar). Uppgifter om
dikornas foderforbrukning och kalvarnas tillvaxt hamtas fran SLU:s omradeskalkyler
(Agriwise). Tjurkalvarna fods upp som intakta tjurar pa ensilage och fodersad och slaktas
vid 15 manaders alder med vikt och foderforbrukning enligt Hessle och medarbetare
(2011). Slaktkvigorna utfodras efter avvanjningen med enbart bete och ensilage och slaktas
vid 22 manader med vikt och foderférbrukning enligt Kumm (2006).

I grundkalkylen antas att djuren halls i oisolerade liggbasstall nar de inte gar pa bete.
Uppgifter om byggnadskostnader och arbetsforbrukning i djurskétseln i de olika
besattningsstorlekarna har hamtats fran berdakningar gjorda av Knut-Hakan Jeppsson SLU
Alnarp respektive Bert-Ove Nelsson SLA:s analysgrupp/LRF Konsult. Uppgifter om
diverse kostnader sasom mineralfoder, stromedel, veterinar & medicin, radgivning och
kontroll hamtas fran SLU:s omradeskalkyler (Agriwise).

Summa kostnader i djurskétseln exklusive eventuella markkostnader delat med producerad
kottméangd fran slakttjurar, slaktkvigor och utslagskor ger produktionskostnaden per kg
kott. | berakningarna anvands prognostiserade produktionsmedelspriser for ar 2021
enligt Bilaga 1. | berékningarna antas ocksa att nuvarande gardsstod, kompensations-
bidrag och investeringsstod ar avvecklade och ersatta av samhallsekonomiskt
baserade LoK-ersattningar enligt bilaga 2.

For korna undersoks besattningsstorlekarna 30, 150 och 300 kor inklusive
rekryteringskvigor. Ovriga kalvar séljs efter avvanjningen. Det antas att kalvar fran 30-
kobesattningar slutuppfdds i sma besattningar (60 arsproducerade tjurar eller 30
arsproducerade kvigor). Kalvar fran 150-kosbesattningar slutuppfads i storre besattningar
(300 arsproducerade tjurar eller 150 arsproducerade kvigor). Kalvar fran 300-
kosbesdttningar slutuppfods i &nnu stérre besattningar (600 arsproducerade tjurar eller 300
arsproducerade kvigor). Med dessa antaganden kan storleksfordelar i hela
produktionskedjan undersokas. Det antas att slutuppfédningen sker i samma
produktionsomrade som kalvarna produceras.

| ett scenario undersoks dvervintring av korna utomhus pa lamplig mark med enbart
naturliga och billiga byggda véaderskydd enligt den kanadensiska modell som beskrivs i
Kapitel 6. Denna modell innefattar ocksa stora sammanhéngande betesmarker som till stor
del skapats av tidigare skogsmark pa det satt som beskrivs i Kapitel 7.
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5.3. Resultat

| Figur 1 visas beraknade nettokostnader per kg kétt dels om allt bete sker pa betesmark
(bm) utan trad, dels om allt bete sker pa extensivt akerbete (ab). Resultaten visas for
Svealands slattbygder (Ss), Gotalands skogsbygder (Gsk) och Norrland nedre (Nn). | de
tva senare omradena utesluts den storsta besattningsstorleken 300 kor da det i skogsbygder
knappast ar mojligt att skaffa arealer till sa stora besattningar inom de avstand till
brukningscentrum som antas i kostnadsberakningarna. | figuren visas ocksa prognostiserat
kottpris ar 2021 enligt Bilaga 1 samt ett 20 % hogre kéttpris.

60

50

40

30

20

10

Ss bm Ss ab Gsk bm Gsk ab Nn bm Nn ab

m30 m150 m300

Figur 1. Beraknad produktionskostnad i dikobaserad kottproduktion (kr/kg kétt) vid antagna
produktionsmedelsprise och LoK-ersattningar ar 2021 i Ss, Gsk och Nn vid 100 % betesmark (bm) och 100
% akerbete (&b). Fallstorlekarna ar 4,5 ha i Ss och 1,5 ha i Gsk och Nn. Streckade linjer anger
prognostiserat kéttpris ar 2021 och 20 % hogre kéttpris. 30, 150 och 300 avser antalet dikor per besattning.
Kalvar fran sma dikobeséattningar slutuppfods i stora beséttningar och kalvar fran storre dikobesattningar
slutuppfods i storre besattningar enligt texten ovan.

Vid det lagre kottpriset uppnas full kostnadstackning endast vid storskalig produktion i Ss
med allt bete pa naturbetesmark. Vid det hogre kéttpriset uppnas kostnadstackning aven i
Gsk och Nn med storskalig produktion och 100 % naturbetesmark. 30 kor och smaskalig
vidareuppfodning ger stora underskott i samtliga fall. Samma dystra resultat erhalls om allt
bete sker pa aker. De generellt hogre kostnaderna i skogsbygderna Gsk och Nn beror pa
sma splittrade betesmarker som i manga fall ligger langt fran brukningscentrum. Aven
kostnaderna for att producera ensilage och fodersad ar hogre i skogsbygderna &n i
slattbygden Ss.

| verkligheten ingar i allmanhet bade betesmark och akerbete i djurens totala betesintag.
Forutsattningarna for lonsamhet blir da ett mellanting mellan de tva ytterligheterna 100 %
betesmark och 100 % akerbete. Slutsatsen blir att storskalig dikobaserad
notkottsproduktion kan bli [6nsam i slattbygder redan vid det prognostiserade kottpriser
om drygt hélften av betet dr pa betsmark. | skogsbygderna kréavs det hogre kottpriset och
att naturbete utgor en betydande del av betet (Gsk) eller allt bete (Nn).
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Figur 1 bygger pa den nuvarande normala svenska produktionsmodellen med 6vervintring
av korna inomhus i nya byggnader. Om korna i stéllet dvervintrar utomhus pa lamplig
mark med endast naturliga och billiga byggda vaderskydd blir kostnaderna lagre. Detta
illustreras i Figur 2 dar det ocksa antas att man i modellen med utedrift har 40 ha stora
betesfallor medan man i den "svenska modellen” med 150 kor och dvervintring inne har
4,5 ha fallor i slattbygd och 1,5 ha fallor i skogsbygd. Kostnaderna for vaderskydd och
andra anlaggningar samt arbetsatgangen i alternativet ”200 kor, ute, stora betesfallor”
framgar av Kapitel 6. De fysiska mojligheterna att skapa stora betesfallor i skogsbygder
behandlas i Kapitel 7.

Figur 2 visar att kostnaderna minskar kraftigt om man gar fran 150 kor som dvervintrar
inne och betar sma fallor till 200 kor som Gvervintrar ute och betar 40 ha fallor.
Minskningen &r sarskilt stor i skogsbygderna Gsk och Nn dar fallorna ar mycket sma i
utgangslaget. | Gsk och Nn uppnas full kostnadstackning med god marginal och i Ss nastan
full kostnadstackning redan vid det l&gre kottpriset. Det béttre resultatet i skogsbygderna
beror pd att LoK-ersattningen till vall &r hogre dar an i slattbygderna (Bilaga 2).

| berakningarna bakom Figur 2 antas att allt bete &r extensivt akerbete. Om en del ar
naturbetesmark med hogre LoK-erséttningar forbattras de ekonomiska forutsattningarna.

Ss Gsk Nn

M 150 kor, inne, sma betesfallor 200 kor, ute, stora betesfallor

Figur 2. Beraknad produktionskostnad (kr/kg kott) vid antagna produktionsmedelspriser och LoK-
ersattningar ar 2021. Dikobaserad notkéttsproduktion med 150 kor som Gvervintrar inne och betar i 4,5 och
1,5 ha akerfallor i Ss respektive skogshbygd och vid 200 kor som Gvervintrar ute och betar 40 ha akerfallor i
samtliga omraden. Streckade linjer anger prognostiserat kéttpris &r 2021 och 20 % hdgre kottpris.

Ett annat satt att forbattra den dikobaserade kottproduktionens ekonomiska hallbarhet kan
vara att ha vaxande och kolinlagrande tréd i betesmarkerna. Figuren 3 visar att trdden, vid
antagna LoK-ersattningar enligt Bilaga 2, minskar kostnaden per kg kétt med cirka 10 kr.
Med trad i betesmarkerna uppnas nastan full kostnadstackning med 30 dikor och smaskalig
slutuppfddning i Ss och Gsk redan vid det lagre kottpriset. Med trad i betesmarkerna, 150
kor och storskalig slutuppfddning ligger produktionskostnaden under 20 kr/kg i samtliga
omréden. | berakningarna bakom figuren antas traden producerar 2 m® virke per ha och &r
samt att betesfallorna ar 4,5 ha bade i slatt- och skogsbygder.
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Figur 3. Beraknad produktionskostnad (kr/kg kott) vid dikobaserad notkottsproduktion baserad pa betesmark
utan trad och betesmark med trad. Fallorna ar 4,5 ha i bade slatt- och skogsbygd. Streckade linjer anger
prognostiserat kéttpris ar 2021 och 20 % hogre kottpris. Besattningsstorlekarna avser antalet dikor.

Med en kombination av bete pa aker och betesmark utan trad behdévs det som genomsnitt
for landet cirka 70 m? for att producera ett kg dikobaserat notkott med den teknik som
forutsatts i foreliggande kapitel. Eventuell alternativkostnad for denna mark &r inte
beaktade i figurerna 1-3. Om akermarkens alternativkostnad ar 1000 kr per ha dkar
kostnaden med 7 kr/kg kott. Vid 2000 kr per ha, som kan vara alternativkostnaden for
slattbygdsaker vid nuvarande spannmalspriser (Agriwise, 2012) eller aker i bade skogs-
och slattbygder vid granodling med foradlat material (Eriksson m.fl., 2011), blir
markkostnaden per kg kott 14 kr. En sadan kostnadsokning skulle drastiskt forsamra den
dikobaserade notkottsproduktionens ekonomiska hallbarhet.

Med trad i betesmarkerna blir arealbehovet storre och markkostnaden per kg kott hdgre &n
om det inte finns nagra trad. Figur 3 visar dock att alternativen med trad kan betala
betydande kostnadsékningar och anda vara lonsamma.

5.4. Diskussion

Resultaten visar att det finns stora skalfordelar i dikobaserad kottproduktion om man skall
bygga nytt och fa full marknadsmassig ersattning for kapital och arbete. Kostnaderna per
kg kott minskar drastiskt nar man gar fran 30 kor och smaskalig slutuppfodning till 150 kor
och storskalig slutuppfédning. Men fortsatt utékning till 300 kor och for svenska
forhallanden mycket storskalig slutuppfédning leder endast till sma ytterligare
kostnadsminskningar enligt berakningsresultaten (Figur 1). Det kan till och med vara sa att
den ytterligare mark som fordras for att bygga upp mycket stora besattningar ligger sa
langt bort att eller &r sa dyr att 6kade kostnader for foderanskaffning, godseltransporter,
djurtransporter och djurtillsyn helt uppvéger stordriftsfordelarna i mycket stora
besattningar. Sadana stordriftsnackdelar kommer att behandlas i Kapitel 8.
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De samhallsekonomiskt baserade LoK-ersattningar, som antas i kalkylerna, ar vasentligt
hogre for betesmark an for akerbete. Detta leder till battre 16nsamhet om kor och kvigor
betar naturbetesmark an om de betar pa aker (Figur 1). Hog andel naturbetesmark ar viktig
for Ionsamheten sarskilt i slattbygder dar LoK-ersattningen till vall ar I1ag. Men i manga
slattbygder och i norra Sverige ar tillgangen pa betesmark liten varfor akerbete dominerar.

Har man tillgang till lampliga marker for att 6vervintra korna utomhus kan man drastiskt
minska investeringskostnaderna. Figuren 2 visar att man med utedrift, stora fallor, 200 kor
och storskalig slutuppfodning kan na i det narmaste full kostnadstackning i Ss redan vid
det prognostiserade kottpriset som ligger under nuvarande kottpris. | skogsbygderna med
deras hogre LoK-erséttningar till vall blir den storskaliga utedriften klart Ionsam redan vid
det laga kottpriset. | vissa skogsbygder finns det atminstone fysiska mojligheter att finna
skogsmark lamplig att omvandla till betesmark och som tillsammans med befintlig
betesmark kan bilda stora vélarronderade fallor. | sadana bygder kan det ocksa finnas
sluttande genomslappliga jordar med goda férutséttningar fér Overvintring utomhus.

Tréd i betesmarkerna bidrar, vid antagna LoK-erséttningar, i hdg grad till att minska
kostnaderna per kg kott och ddrmed forbéattra I6nsamheten. Med trad i betesmarker kan
man uppna full kostnadstackning aven i relativt smaskalig produktion (Figur 3). Det &r tva
orsaker till att traden forbattrar Ionsamheten. Den forsta &r att de samhéllsekonomiskt
motiverade LoK-ersattningarna blir hdgre per ha nar miljonyttan innefattar bade
landskapsvarden och kolinlagring (Bilaga 2). Den andra &r att betesavkastningen blir lagre
varfor en diko eller kviga kan beteshavda, och darmed fa LoK-ersattning for, en storre
areal.

Vid berékningen av LoK-erséttning har kolinlagringen i mark och véxande trad beaktats.
Forr eller senare uppnas dock koljamvikt i marken och forr eller senare slutar traden att
véxa. | bada fallen upphdor da kolinlagringen och darmed den arliga klimatnyttan av
kolinlagring. Men trad kan avverkas och utnyttjas som bioenergi som ersatter fossila
branslen. Vid uthallig tradskotsel, dar avverkade trad ersatts med nya trad, blir darfor
klimatnyttan bestaende medan den arliga tillkommande klimatnyttan av kolinlagring i
marken avklingar med tiden. Mgjligheter att begransa klimatférandringen med
virkesproducerande trad behandlas i Kapitel 9.
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6. Kan vi lara av kanadensisk notkottsproduktion?

6.1. Bakgrund och syfte

Figur 2 i foregaende kapitel antyder att man kan gora dikobaserad notkottsproduktion
foretagsekonomiskt hallbar genom att ha stora besattningar (200 kor och storskalig
slutuppfodning), stora betesféllor och 6vervintring av korna utomhus. Aven delfistudien i
Kapitel 3 tyder pa samma sak. | ett omrade i vastra Kanada som i huvudsak bestod av skog
for 100 ar sedan (Peace River Region i British Columbia) har man tillampat denna
mojlighet. Man har omvandlat skog till stora ssmmanhangande betesmarker och akrar for
foderproduktion till stora dikobesattningar. Man har korna ute hela aret vilket begransar
byggnadskostnaderna till ett minimum. Kalvarna slutuppfods i stora feedlots i
spannmalsbygder i Alberta.

Syftet &r att sammanstalla erfarenhet av dikalvsproduktion i Peace River Region (PRR) och
analysera i vilken utstrackning denna erfarenhet kan bidra till att forbattra méjligheterna att
bygga upp stora Ionsamma dikoféretag 1 Sverige.

6.2. Metod

Som forstudie soktes genom resor och studier av klimatdata omraden i USA och Kanada
med likartade naturliga forutsattningar for betesbaserad nétkottsproduktion som Sverige.
PRR befanns vara ett sadant omrade. Dikalvsproduktionen i PRR studerades genom besok
i omradet varvid brukare och radgivare intervjuades. Kompletterande information erholls
via litteraturstudier. Nar ingen annan kélla anges bygger kapitlet pa Kumm (2005) och
Nyman (2009).

6.3. Resultat

| forstudien konstaterades att de flesta nordamerikanska omraden med stor betesbaserad
kottproduktion (ranchdrift) har torrare klimat &n Sverige. De har darmed lag
grasproduktion per ha, men béttre forutsattningar for dvervintring av djuren utomhus sa till
vida att det torra klimatet minskar risken for bl6t, séndertrampad mark. Det torra klimatet
gor ocksa att marken ar skogfattig. Detta gor i sin tur att djuren kan utséattas for koldstress
vid lag vintertemperatur i det tradfattiga och darmed blasiga landskapet.

PRR har hogre nederbord &n de flesta ranchregioner i Nordamerika och den naturliga
vegetationen &r sluten skog. Omradet liknar pa sa satt Sverige. Omradet ligger pa samma
bredgrad som Skane, men stor hojd 6ver havet och inlandslage gor att klimatet liknar
inlandsomraden i norra Svealand och sédra Norrland. Nederbdrden under hésten ar dock
lagre i PRR vilket ar en fordel vid utedrift. Landskapet i PRR ar relativt kuperat, men det
finns &ven storre slattomraden liknande de i Mellansverige. PRR é&r det nordligaste omradet
i Nordamerika med omfattande jordbruksproduktion; framst dikalvar och spannmal.

En typisk kottdjursbesattning i PRR har 200 kor och de flesta avvanda kalvar séljs till
spannmalsproducerande regioner i Alberta dar de slutgtds i stora feedlots med tusentals
djur. Dikorna Gvervintrar pa stora ytor for att forebygga godselkoncentrationer och
sondertrampad mark. Overvintringsmarken skordas eller betas inte under eftersommar och
host. Det finns darfor vinterbete som kan komplettera utfodringen med t.ex. hdbalar.
Balarna kan ha stéllts spridda 6ver ytan redan under sommaren varvid djurens tillgang till
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dem under vintern styrs med flyttbara stdngsel. Alternativt kan man kora ut h6 fortlépande
under vintern. Genom att utfodringen sprids 6ver stora ytor blir gédseln jamnt fordelad sa
att den kan utnyttjas pa ett bra satt av nasta ars vegetation. Sodersluttningar med skogskant
som vindskydd ger djuren ett gott lokalklimat.
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Figur 4. Skiss 6ver kanadensisk évervintringsmark for kottdjur.

For att undvika koldstress hos smakalvar och for att forbattra arbetsmiljon har man mer
och mer gatt 6ver fran vinter- till varkalvning. Om det saknas lampliga naturliga
vaderskydd sasom skogskanter kan man ge djuren skydd med hjalp av konstruerade
permanenta eller flyttbara vindskydd. Daremot anser man att det ar onddigt med
nederbdrdsskydd.

Pa en typisk ranch i omradet med 200 kor inklusive rekrytering ar nyinvesteringskostnaden
for byggnader och anlédggningar (hall som vid behov kan anvéndas vid kalvning,
hanteringsanldggning och stangsel) cirka 3000 kr per ko vid véxelkursen 1 CAD = 6,80
SEK. Vid 12 ars avskrivning och 3 % ranta pa medelkapitalet under avskrivningsperioden
blir arskostnaden 300 kr. Totala arbetsatgangen per ko inklusive foderodling och underhall
av byggnader och stangsel ar 17 timmar per ar (Forbes, 2011).

6.4. Diskussion

Historiska skillnader mellan PRR och Sverige torde vara en viktig orsak till skillnaderna i
sattet att halla dikor. PRR &r influerat av den amerikanska ranchkulturen som utvecklades
under 1800-talet med stora kreaturshjordar som strovade fritt pa stora arealer aret runt. Nar
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nybyggarna kom till PRR i bdrjan av 1900-talet fick man for en billig penning stora
skogtackta markomraden, men man hade brist pa arbetskraft och finansiellt kapital.
Omradet var for avlagset och transportforutsattningarna for daliga for kommersiellt
skogsbruk. Det fanns ytterst fa forsorjningsmajligheter forutom att omvandla skogen till
jordbruksmark och borja med extensiv kéttproduktion och/eller spannmalsodling. Svensk
notkattsproduktion har i stallet sina historiska rotter i en smaskalig mjolkkokultur pa en
Overbefolkad landsbygd med stor dgosplittring. Skogsbruk och senare arbete utanfor
garden har fatt allt storre betydelse for den svenska bondebefolkningen. Sadana
mojligheter har varit sémre i det avlagsna PRR. | Sverige fanns det battre
forsorjningsalternativ an notkottsproduktion och samtidigt samre tillgang pa stora arealer
billig mark lampad for kottproduktion an i PRR. Nu &r intékter for att bevara ett historiskt
landskap en viktig del av den svenska notkottsproduktionen. | PRR &r forsaljning av
slaktdjur och avvanda kalvar den enda intakten.

Traditionsbetingade skillnader, vara pd manga stéllen blota hostar och vintrar och det
faktum att bordig mark i svenska skogsbygder kan ha ett betydande skogligt
alternativvarde kan gora det svart att tillampa den kanadensiska produktionsmodellen i
Sverige. Bast, eller atminstone minst daliga, forutsattningar torde finnas i torra, kalla
inlandsomraden i Svealands och Norrlands skogsbygder dar problemen med blot
sondertrampad mark &r mindre samtidigt som marken har ett lagt skogligt alternativvarde.
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7. Fysiska mojligheter att skapa arealunderlag for rationella dikoftretag

7.1. Bakgrund och syfte

De foregaende kapitlen har antytt att besattningar med 100-200 dikor som betar pa stora
sammanhangande marker i skogsbygder med hdga miljoerséttningar kan bli Idnsamma.
Kan man skapa arealunderlag for sa stora besattningar nara brukningscentrum i
skogsbygder bor darfor forutsattningarna for lonsamhet vara goda. Foretaget NaturGIS AB
har genom flygbildstolkning undersokt de fysiska mojligheterna att skapa arealunderlag for
sadana rationella foretag i anslutning till sSlumpmaéssigt valda brukningscentrum med minst
40 ha befintlig jordbruksmark i skogshygdsomraden.

For 100 kobeséttningen stalldes kravet 140 ha betesmark i hogst 3 fallor plus 30 ha
akermark for odling av vinterfoder inom 10 km avstand fran brukningscentrum. For 200
kor kravdes dubbelt sa stora arealer och hogst sex fallor inom 10 km. Betesfallorna skall ha
en sadan arrondering att stangselstrackan blir hdgst 150 m anlagt stangsel per ha. Fallorna
far skapas av befintliga betesmarker tillsammans med intilliggande aker, nedlagd &nnu ej
beskogad jordbruksmark, strandmader och skogsmark som omvandlas till bete efter
slutavverkning. Den skogsmark som omvandlas till bete skall vara slutavverknings- eller
aldre gallringsskog sa att stora forluster av vardetillvaxt undviks. Fallorna kan ocksa
innefatta kvarvarande skog for att minska stangselstrackan per ha bete. Vid berékningen av
arealen betesmark beaktas inte mark med kvarvarande skog.

7.2. Metod

Undersokningen omfattade de fyra skogsbygdsomradena Gotalands skogsbygder (Gsk),
Svealands skogsbygder (Ssk), Norrland nedre (Nn) och Norrland 6vre (N6). Bland
ekonomiska kartblad som i sin helhet hor till respektive omrade valdes ekoblad ut
slumpmassigt. Pa dessa undersoktes med hjalp av blockdata fran Jordbruksverket om det
finns nagot brukningscentrum med minst 40 ha samlad jordbruksmark. Om sadant saknas
pa det forsta undersokta ekobladet undersoktes nasta ekoblad i slumpserien och sa vidare
tills man hade tre godkénda brukningscentra i vart och ett av de fyra skogsbygdsomradena.
Dérefter undersoktes med hjélp av flygbildstolkning huruvida det finns fysiska mojligheter
att skapa de 6nskade valarronderade betes- och akerarealerna for 100 respektive 200 kor
runt vart och ett av de 4*3=12 brukningscentrumen.

7.3. Resultat

Underlag for 100 kor finns enligt studien pa 11 och underlag for 200 kor pa 10 av de 12
undersokta stallena. Mojligheten att inkludera vad som nu ar skog forbéttrar i hog grad
mojligheterna att skapa de vélarronderade arealunderlagen dels genom arealtillskottet i sig,
dels genom att stora sammanhéangande fallor kan bildas. Inkluderandet av skog gor ocksa
att sj6- och dlvsidor i manga fall kan bilda fallkant, vilket minskar kostnaderna for stangsel
och vattenforsérjning. Om nuvarande skogsmark inte inkluderas hindrar allménna vagar
och tomtmarker i manga fall tillskapandet av stora fallor med kort stangselstracka per ha.
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7.4. Diskussion

Undersdkningen antyder att det finns fysiska forutsattningar att skapa vélarronderat
arealunderlag for stora dikobesattningar pa atskilliga stallen i landets skogsbygder. |
praktiken gor emellertid &gosplittring med manga markagare liksom bristande tradition att
omvandla skog till betesmark att det ar svart eller omojligt att skapa sadana arealunderlag.

De ekonomiska forutsattningarna att skapa stora betesmarker, som aven inkluderar aker
och skog, beror i hog grad pa den ekonomiska nettoavkastningen i annan vaxtodling
respektive virkesproduktion (= markens alternativvarde). Spannmalsodling pa ordinar
skogshygdsaker ger inget eller obetydligt alternativvarde och aterplantering efter
slutavverkning p& ordinar skogsmark, som producerar 8 m*sk per ha och &r, ger en &rlig
markersattning pa hogst ett par hundra kr per ha och ar. Daremot kan aterbeskogning pa
mycket bérdig mark inklusive &kermark, som producerar 13 m®sk granvirke per ha och &r,
ge en arlig markersattning pa cirka 1000 kr per ha (Kumm, 2007). Med genetiskt foradlad
gran kan man pa sadan bordig mark komma upp i en markersattning pa 2000 kr per ha och
ar (Eriksson m.fl., 2011). Lonsam skogsodling ar alltsa ett hinder for att inkludera bordig
skogsmark i betesfallor.
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8. Hinder pa vagen mot I6nsamma, attraktiva och vaxande foretag med
dikor

8.1. Bakgrund och syfte

I besattningar med 150 dikor och storskalig slutuppfodning av kalvarna fram till slakt kan
man komma ned i produktionskostnader som ligger under det framtida prognostiserade
notkottspriset. | smaskalig produktion ligger daremot produktionskostnaden i flertalet fall
langt dver forvantat framtida kottpris om man staller krav pa marknadsmassig arbets- och
kapitalersattning (Figur 1-3 kapitel 5). Berakningarna i Kapitel 4 visar ocksa att man kan
forbattra Ionsamheten genom att utoka besattningen fran 100 till 200 dikor. Dessa resultat
antyder att det fordras stora besattningar for langsiktig I6nsamhet. Det ar darfor
anmarkningsvart att flertalet svenska dikobesattningar ar sma och att
storleksrationaliseringen gar langsamt. Den genomsnittliga besattningsstorleken var 16 kor
ar 2010; en okning fran 14 kor 2005 (Jordbruksstatistisk arsbok, 2011).

Antalet sma dikobesattningar har minskat, men ar 2011 fanns anda halften av dikorna i
besattningar med 1-9 kor. Bade nar det galler antalet besattningar och antalet dikor har
okningen sedan ar 2000 varit snabbast i gruppen 25-99 kor. Okningen i denna grupp var
cirka 500 beséattningar och 26000 kor. De allra storsta beséttningsstorlekarna 6kade
vasentligt langsammare. | gruppen med 100-199 kor var ékningen knappt 100 besattningar
och cirka 10000 kor. For besattningar med 200 eller flera kor var 6kningen endast cirka 10
besattningar och 2500 kor. Ar 2011 utgjorde besattningar med 100 eller flera dikor endast
1 % av landets dikobeséattningar och dessa stora besattningar hade 12 % av landets dikor
(Egen sammanstallning av data fran Lantbruksregistret erhallna fran SCB. | detta register
anvands begreppet “amkor” som har antas vara det samma som “dikor”).

Det kan finnas olika forklaringar till att det finns sa fa dikobesattningar som &r sa stora att
de kan bli langsiktigt 1onsamma enligt kalkylerna. En ar tillvaxtuppoffringar som inte
beaktats i kalkylerna (mindre intékter och/eller hogre kostnader under eller omedelbart
efter utokning av besattningen). En annan &r bestaende storleksnackdelar som inte beaktats
I kalkylerna. Syftet med foreliggande kapitel &r att kartlagga vilka tillvaxtuppoffringar och
bestaende storleksnackdelar som &r vanliga i svensk dikalvsproduktion och hur dessa
uppoffringar och storleksnackdelar kan elimineras eller atminstone minskas.

8.2. Metod

Forekommande tillvaxtuppoffringar och bestaende stordriftsnackdelar och méjligheter att
minska eller eliminera dessa kartlades genom intervjuer med tjugo svenska
dikalvsproducenter som byggt upp for svenska forhallanden stora dikobeséttningar. De
intervjuade valdes systematiskt ut med kriteriet att vara skickliga producenter som troligen
har battre forutsattningar an de flesta att bemastra tillvaxt- och storleksproblemen.
Sammanstéllning av deras erfarenheter kan darfor vara till hjalp for andra som planerar att
oka sina dikobesattningar. Samtliga tillfragade producenter stallde upp pa
telefonintervjuer. Deras nuvarande beséattningar har 50-250 dikor (median 120 kor).
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8.3. Resultat

De intervjuade har utvecklat sin dikalvsproduktion under kortare eller langre tid for att na
till dagen beséttningsstorlek. Drivkraften till denna utvecklingsprocess var olika beroende
pa utgangslage, region och alder pa brukaren m.m. I féljande punkter anges skélen till
varfor man utdkat sina besattningar:

1.

arwn

7.

8.

Sanka produktionskostnaden per djur (arbete och byggnader) och darmed 6ka
Ionsamheten ndr intékterna inte okar

Tillkdp av mera mark som mojliggjort expansion

Tillgang till arrendemarker som mojliggjort expansion

Koncept med eget varumarke behover stérre djurunderlag for att klara efterfragan
Oka omsittning och avkastning for att klara av att finansiera fler arbetstimmar
antingen for att flera av familjemedlemmarna ska kunna jobba hemma eller for att
familjen ska fa storre flexibilitet genom att man anstaller arbetskraft

Tillgang pa egen godsel och vall i vaxtfoljden for att mojliggora
ekospannmalsodling

Nybyggnation nédvéndig for att kunna utvecklas vilket i sin tur kréver tillvaxt for
att kunna finansiera investeringarna

En utvecklingsbar produktionsmodell i skogs- och mellanbygd

Skélen 1, 2, 4, 5 och 6 var de vanligaste forekommande och hade var och en 4-5 svar fran
de 20 intervjuade producenterna. Elva av de 20 kunde med facit i hand konstatera att
expansionen lett till effektivare produktion med bl.a. mindre arbetstid per djur.

Expansionen har lett till foljande problem som man inte var medveten om fran bérjan:

agrwNE

Det har varit svarare att fa tag i arrendemark &n man trodde fran bérjan
Likviditetsproblem i borjan nar man investerar i bade djur och byggnader
Myndighetskrav och politisk osékerhet har skapat problem och osékerhet
Byggnadstekniken &r inte anpassad till enkla kalla stallar

Hélsoproblem med inkdpta kor och kalvar som inte klarat smittrycket néar
djurgrupperna vuxit

Punkt 1 &r det vanligaste forekommande problemet som hélften av de intervjuade har
upplevt. Det nast vanligaste problemet & nummer 3.

Losningarna pa tillvaxtproblemen &r ofta gardsspecifika. | foljande punkter ges nagra
exempel pa hur olika problem I6sts eller skulle kunna ha I6sts:

1. Likviditetsproblem i samband med tillvaxten: Familjen och slakten har fatt
hjalpa till med kapital

2. Det tar lang tid att fylla det nya stallet: Utokningen av koantalet skulle paborjats
redan fore byggnationen

3. Problem att ga fran mjolk- till kottproduktion: Genom medverkan i en erfa-
grupp har manga misstag undvikits i den nya produktionsgrenen

4. Djurhalsan pa inkopta djur — korna har inte klarat omstallning till nya
forhallanden: Hog rekryteringsprocent.

5. Diarré hos kalvar: Utslaktning av kor som far diarrékalvar och ersatta dem med
andra kor.

6. Forsamrad kalvoverlevnad i det nya stallet: Senarelagt kalvningen sa att djuren
kommer ut pa bete snabbare
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7. Utspridd kalvning pga. att inkdpta djur har olika kalvningstidpunkt: Utslaktning
och hog rekryteringsprocent.

8. Tillvaxten av vargpopulationen: Noggrann planering av vilka djur som betar pa
olika stallen

9. Lonsamheten forsvagades nar dikostddet forsvann: Genom att ha farre djur och
stodoptimera och utveckla forséljning av kottlador har lénsamheten anda
kunnat hallas uppe.

8.4. Diskussion

Intervjusvaren visar att det i manga fall finns storleksfordelar i form av lagre arbets- och
byggnadskostnader per djur i storre besattningar. Svaren styrker alltsa de teoretiskt
berdknade storleksfordelarna. Svaren visar emellertid ocksa att det finns problem under
och strax efter tillvaxtprocessen i form av bl.a. anstrdngd likviditet och sjukdomar. Det
finns aven mera langsiktigt bestaende problem och nackdelar med stora beséttningar sasom
svarigheter att fa tillgang till arrendemark inom rimligt avstand fran garden. Dessa
tillvaxtuppoffringar och stordriftsnackdelar kan gora att kostnadskurvan borjar vanda uppat
i mycket stora beséttningar. I traditionell ekonomisk teori antas ocksa att
produktionskostnadskurvan ar U-formad med en fallande och dérefter en stigande del
(Heady, 1952). Om kostnadskurvan har en sadan U-form kan det forklara att antalet
mycket stora dikobesattningar &r sa fa.

Penrose (1995) ifragasatter om kostnadskurvan nodvéandigtvis maste vara U-formad. Hon
framfor skal for att man med skicklig foretagsledning kan gora kurvan L-formad pa lang
sikt; alltsa att kostnaden per producerad enhet inte 6kar i mycket stora foretag om de far tid
pa sig att lara sig bemastra stordriftsproblemen. Punkterna 2-8 under hur olika problem
l6sts eller skulle kunna ha I6sts” antyder att det kan finnas mojligheter att atminstone
forskjuta kostnadskurvans stigande del framat mot storre dikobesattningar.

Punkten 9 under nyss ndmnda rubrik visar att det i vissa fall ar Il6nsamt att minska
djurantalet i stéllet for att utoka beséttningsstorleken. Svaren 4-6 under rubriken “’skélen
till varfor man utokat sina besattningar” visar ocksa att det dven finns andra skl an
kostnadseffektivare dikalvsproduktion till att utoka besattningsstorleken.

Det kan vara intressant att jamfora de intervjuade diklavsproducenternas svar med svaren i
en liknande intervjustudie med svenska lammproducenter som byggt upp stora
besattningar. Saval motiven for att utoka besattningarna som tillvaxtuppoffringar och
bestaende stordriftsnackdelar ar ungefar de samma i bada grupperna. Men en
stordriftsnackdel som manga lammproducenter betonade var hard arbetsbelastning under
lamningen (Kumm, 2009b). Nagot motsvarande framkom inte i dikalvproducenternas svar.

Dikalvproduktionens nuvarande smaskaliga struktur liksom svarigheter att bygga upp
langsiktigt Ionsamma foretag kan delvis forklaras med hjalp av positionsanalys. Denna
metod bestar av positionstankande, systemtankande och intressentsynsétt (Soderbaum,
1973).

De teroetiskt beréknade forutsattningarna for Il6nsam dikalvsproduktion ar for narvarande
bast i skogsbygder med hdga miljoersattningar och kompensationsbidrag och lag
alternativkostnad for marken (Kapitel 4). Aven i ett tankt framtida system dér alla bidrag
och stod &r ersatta med samhéllsekonomiskt motiverade miljoersattningar forefaller de
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ekonomiska forutsattningarna vara bast i skogsbygder (Kapitel 5). Positionsutvecklingen i
sadana bygder kan vara foljande:

e FOrr”: Stort antal lantbrukare som fick sin forsorjning fran framst
mjolkproduktion och skogsbruk®.

e ”Nu”: Stort antal gardsagare utan aktivt jordbruk med marken utarrenderad eller
obrukad, ett mindre antal deltids- och fritidsjordbrukare som i manga fall har
kottdjur och ett annu mindre antal heltids mjolkproducenter™.

e “Framtid”: Annu flera gardsagare utan aktivt jordbruk nér heltids-, deltids- och
fritidsjordbruk laggs ned. Storre valarronderade akrar tas i vissa fall 6ver av ett fatal
expanderande mjolkbesattningar'. Dessa kan ocks& havda betesmarker som behovs
for rekryteringskvigor. For évrig fristalld aker- och betesmark finns fa alternativ
forutom expanderande nét- och lammkottsforetag och beskogning genom
plantering och spontan igenvaxning?.

Positionsanalysens systemténkande syftar till att se helheten i ett problem. Helheten kan
t.ex. vara skogsbygder med en positionsutveckling enligt ovan. En analys av hinder for att
skaffa arealunderlag for stora notkottsbesattningar i sadana bygder kan besta av
positionsanalysens intressentsynsétt; alltsa att det finns olika intressenter som utifran sina
mal paverkar utvecklingen eller avvecklingen. I foljande tabla anges dessa intressenter och
antaganden om deras mal*:

Intressentgrupp Antagna mal

1. Gardségare utan aktivt jordbruk Oppet landskap runt bostaden
Inkomster fran gardsstod, arrende och
skogsbruk
Positiv utveckling i bygden

2. Deltids- och fritidsjordbrukare med stort Driva jordbruk med visst monetart

jordbruksintresse inklusive hastdgare utbyte eller for att producera hastfoder

Bevara marken i jordbrukshéavd
Positiv utveckling i bygden

3. Deltids- och fritidsjordbrukare med litet Oppet landskap runt bostaden
jordbruksintresse Inkomster fran jordbruk, gardsstod,
arrende och skogsbruk
Positiv utveckling i bygden

4. Nuvarande och potentiella Skaffa arealunderlag for
heltids mj6lkproducenter langsiktigt I16nsam mjolkproduktion
Positiv utveckling i bygden

5. Nuvarande och potentiella Skaffa arealunderlag for
heltids n6tkottsproducenter langsiktigt I6nsam notkottsproduktion
Positiv utveckling i bygden

Mojligheterna att skaffa arealunderlag for langsiktigt Ionsam notkottsproduktion bestams
av i vilken utstrackning intressentgrupperna 1 och 3 vill arrendera ut eller sdlja
jordbruksmark och i vilken utstrdckning noétkottsproducenterna kan konkurrera om marken
med intressentgrupperna 2 och 4. Om grupperna 1 och 3 helt prioriterar inkomstmalet
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framfor landskaps- och bygdemalen maste notkottsproducenterna i arrende eller kdp betala
minst nettot av gardsstdd eller beskogning av jordbruksmarken.

Gardsstodet ar inte kopplat till produktion men vissa tvarvillkor maste uppfyllas. Dessa &r
billiga att uppfylla pa akermark medan det pa betesmark i allmanhet fordras betning. |
skogsbygder ligger gardsstoden till aker inom intervallet 1100-1500 kr och till betesmark
pa cirka 1200 kr per ha och ar. Om intressenterna 1 och 3 helt prioriterar inkomstmalet
kommer de darfor att krdva narmare 1100-1500 kr i arrende for akermark men betydligt
mindre eller inget alls for betesmark.

Pa normal akermark i stora delar av Sverige kan granplantering med genetiskt foradlade
plantor ge minst lika hog arlig avkastning som nuvarande gardsstod vid ett realt
forrantningskrav pa 3 % (Eriksson m.fl., 2011). Aven pé bordig betesmark torde
granplantering ge denna nettoavkastning. Avveckling av gardsstodet behover alltsa inte
gora att det blir billigare att ta 6ver mark fran intressenterna 1 och 3 om dessa helt
prioriterar inkomstmalet. Om man i framtiden far betalt for kolinlagring kan
nettoavkastningen vid beskogning stiga kraftigt (Bilaga 2). Da blir det annu dyrare att fa
tillgang till mark for kottproduktion.

Med SLU:s omradeskalkyler (Agriwise, 2012) kan man jamféra Ionsamheten i dikobaserad
notkottsproduktion och mjolkproduktion. Kalkylerna visar att Ionsamheten i
mjOlkproduktionen forbéattras kraftigt nar besattningsstorleken dkar och att man i stora
hogavkastande besattningar kan uppna full langsiktig kostnadstackning och viss vinst (TB
3 > 0). Dikobaserad nétkottsproduktion formar daremot enligt omradeskalkylerna inte
betala nagonting till byggnadsinvesteringar och arbete (TB 2 < 0). Detta antyder att
expanderande mjolkféretag har storre betalningsformaga an en intressent som vill bygga
upp en dikobesattning.

Aven deltids- och fritidslantbrukare med stort jordbruksintresse inklusive hastagare kan ha
stor betalningsformaga for (tillskotts)mark. Detta kan dven galla nétkéttsproducenter som
kan utoka en deltid- eller fritidsbesattning inom ramen for billiga befintliga resurser sasom
befintliga maskiner med Gverkapacitet i nudriften och eget arbete och kapital med laga
avkastningskrav (Kumm, 2006). Statistik visar att hushall med kottdjur kan ha relativt hog
totalinkomst inkl. tjanst och kombinationsverksamheter (Jordbruksverket, 2007b) trots den
smaskaliga kottproduktionens laga netto. Kombinationsverksamhet kan vara monetart
fordelaktig trots att man inte uppnar storleksfordelar i jordbruksproduktionen (Paul &
Nehring, 2005).

Positionsanalysen antyder att uppbyggnad av heltids dikoféretag som kan ge full langsiktig
kostnadstackning kraver dels att intressenterna 1 och 3 prioriterar malet positiv utveckling
i bygden” och forknippar en sadan utveckling med fortsatt/aterupptaget kreatursjordbruk,
dels att det saknas expanderande mjélkproducenter och jordbruksintresserade deltids-
[fritidsjordbrukare som konkurrerar om den erforderliga marken.

Fotnot 2 antyder att konkurrensen om marken fran aktiva jordbrukare kommer att minska.
Det storsta langsiktiga hindret for uppbyggnad av stora nétkéttshesattningar torde darfor
bli att intressenterna 1 och 3 atminstone delvis prioriterar sina inkomstmal samtidigt som
det infors markanvéandningsrelaterade ekonomiska styrmedel for att minska
klimatforandringen. Det senare skulle gora att det blir [onsammare for grupperna 1 och 3
att plantera skog som inlagrar kol och producerar ved som kan ersétta fossila branslen.
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Ar 1980 fanns det 44 000 mjélkkobeséttningar i Sverige. Ar 2010 hade antalet minskat till 5600
(Sveriges officiella statistik m.fl. respektive ar). | en typisk sydsvensk skogsbygdskommun
(Soderskog”) minskade mellan &ren 1995 och 2003 antalet jordbruksforetag med 21 %, antalet
foretag med notkreatur med 36 % och antalet mjélkkobesattningar med 51 %. Smaskalig
kottproduktion upptar en allt stérre del av kommunens jordbruksmark medan mjélkproduktionen
koncentreras till ett fatal stora besattningar. | en typisk norrlandsk skogsbygdskommun (Norrskog™)
har minskningen av antalet jordbruksféretag, nétkreatur- och mjolkkobesattningar gatt &nnu
snabbara &n i Soderskog. Fram till ar 2020 forvantas fortsatt snabb minskning i synnerhet av antalet
mj6lkbesattningar i bada omradena (Jordbruksverket, 2007a).

Ar 2020 kan det i Sverige komma att finnas 1 milj. ha langliggande trida och extensivt brukad aker
som halls 6ppna med gardsstod men dar matproduktionen ar mycket liten. Huvuddelen av denna
mark dr sma svarbrukade falt i skogshygder. Om gardsstoden avvecklas kommer denna mark att
dverga till skog genom plantering eller spontan igenvéaxning (Jordbruksverket, 2007a).

Forutom intressenterna i tablan finns det en rad intressenter som paverkas av beslut om
markanviandningen i omradet men som inte direkt kan paverka dessa beslut. Naturvardare och
klimatvardare som inte &ger eller brukar mark i omradet kan ges som exempel. Dessa intressenter
beaktas inte i foreliggande intressentanalys som avgransas till dem som direkt kan paverka
markanviandningen i omradet.
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9. Potentiell klimatpaverkan av dikobaserad notkéttsproduktion vid
global markbrist

9.1. Bakgrund och syfte

Kottsproduktion har direkt klimatpaverkan genom utslapp av véxthusgaserna CO,, CHy
and NO fran foderproduktion, foderomséttning och godsel. Dessa utslapp per kg kott ar
cirka 20 kg CO,-ekvivalenter (CO4e) i svensk nétkottsproduktion och 2-3 COze i svensk
kyckling- och griskoéttsproduktion (Cederberg m.fl., 2009a). Utslappen i den svenska
produktionen &ar lagre &n genomsnitten i EU-27 for samtliga kottslag (Lesschen m.fl.,
2011). I brasiliansk notkottsproduktion ar de genomsnittliga direkta utslappen &nnu storre
eller 28 kg CO.e (Cederberg m.fl., 2009Db).

Kottproduktion kan ocksa ha indirekt klimatpaverkan genom att tranga undan potentiell
bioenergi- och virkesproduktion som skulle kunna ersatta fossila branslen och material
forknippade med stor klimatpaverkan sasom betong och stal. Denna indirekta
klimatpaverkan uppkommer endast om det rader sa stor knapphet pa mark att 6kad
kottproduktion leder till minskad bioenergi- eller virkesproduktion. | en sadan
knapphetssituation blir ndtkéttsproduktionen problematisk da den kraver flerdubbelt stérre
areal per kg kott an gris- och kycklingproduktionen (Lesschen m.fl., 2011). Arealbehovet
per kg kott ar ocksa vasentligt storre i dikobaserad notkottsproduktion &an i
notkattsproduktion som bygger pa kalvar fodda av mjolkkor (Jordbruksverket, 2011).

En orsak till den dikobaserade produktionens stora arealbehov och utsldpp av vaxthusgaser
ar att man maste halla en diko ett helt ar for att producera en kalv. Ett tvafott lamm kraver
endast 0,5 moderar, en smagris 0,05 moderar och en kyckling &nnu mindre och i den
mjolkrasbaserade notkottsproduktionen ar kalven en biprodukt i mjolkproduktionen.
Dérfor blir moderdjurens utslapp per kg kott storst i den dikobaserade produktionen.
Uppfddningstiden och darmed behovet av underhallsfoder ar ocksa storre i
notkattsproduktionen (1-2 ar) an i lamm- och griskéttsproduktionen (knappt 0,5 ar) och
kycklingproduktionen (0,1 ar).

Det har lange varnats for kommande allvarlig brist pa jordbruksmark. For 200 ar sedan, nar
varlden hade en miljard méanniskor, forutsag ekonomen Robert Malthus att
matproduktionen inte kunde 6ka lika snabbt som den naturliga befolkningsékningen.
Resultatet skulle bli svélt som skulle forhindra fortsatt befolkningsokning. Pa 1960-talet,
nar vi blivit tre miljarder, forutsag livsmedelsforskaren Georg Borgstrom anyo en
forestaende varldssvalt. Trots sadana dystra profetsior &r vi idag sju miljarder manniskor
som konsumerar mera mat per capita an vad man gjorde pa Malthus” och Borgstroms tid.
Hogre skordar per ha och djur med effektivare foderomvandling ar viktiga orsaker till att
matproduktionen kunnat 6ka snabbare &n befolkningen. En annan orsak r nyodling. Pa
Malthus” tid var 5 % av jordens yta jordbruksmark. Nu &r det 38 % varav mer an tva
tredjedelar ar betesmark (FAO, 2006).

Fortsatta produktivitetsférbattringar inom véaxtodling och animalieproduktion kan kanske
tillgodose efterfragan pa mat fran en fortsatt 6kande och kopstarkare vérldsbefolkning.
Men risken for allvarlig markbrist 6kar om det dartill skall produceras stora méngder
bioenergi och virke som ersétter fossila branslen och material férknippade med stor
klimatpaverkan. Virke kan minska utslappen bade genom att vedbranslen ersétter fossila
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branslen och genom att brader och plankor ersatter material sisom betong och stal vilkas
tillverkning ger stora utslépp av véaxthusgaser (Eriksson m.fl., 2007).

Modellberdkningar antyder dessutom att odlingen av ravara till andra generationens
cellulosabaserade biobranslen inom nagra artionden kan komma att uppta en areal
motsvarande en tredjedel av jordens nuvarande betesmark. Det ar framst betesmarker i
Latinamerika och Afrika som kommer att anvéndas for denna biobransleproduktion enligt
den aktuella modellberakningen (Gurgle m. fl., 2007). Ju striktare klimatpolitiken och
restriktionerna att omvandla naturskog blir desto mera betesmark kan komma att 6verféras
till odling av andra generationens bioenergi (Antoine m. fl., 2008).

Syftet med foreliggande kapitel &r att berdkna den dikobaserade notkottsproduktionens
indirekta klimatpaverkan om den tranger undan bioenergi- och virkesproduktion. Det antas
att skog dar alternativet till notkottsproduktionen. Om det finns klimatmassigt battre
alternativ an skog kommer berékningarna att underskatta nétkottsproduktionens indirekta
klimatpaverkan. Berakningarna gors for Sverige och Brasilien vilka representerar varldens
kalla respektive tempererade/tropiska klimatzoner.

9.2. Metod

| ett framtidsscenario dér det antas bli konkurrens om mark mellan dikobaserad
notkottsproduktion och virkesproduktion for att ersatta fossila branslen och material
forknippade med stor klimatpaverkan beréknades den forlorade virkesproduktionen per kg
producerat notkott (FVP) med féljande ekvation:

FVP = VP/NKP (M Virke/Kg NEtKOE) .....ooeevveee e e e (1)

dar VP = virkesproduktion (m®ha och &r) och NkP = nétkéttsproduktion (kg/ha och &r).
Dérefter berédknas 6kade utslapp av CO;, till féljd av att det blir mindre virke som
substituerar fossila branslen och klimatpaverkande material (OCO,) med foljande
ekvation:

OCO, = FVP * MCO,V (KG COKG NGEKOLE) ... v e eeeeeeee e )

dar MCO,V &r minskade utslapp av CO, per m® virke som anvands for att substituera
fossila bréanslen eller material forknippade med stora CO,-utslapp.

9.3. Resultat

Notkottproduktionen per ha och ar (NkP) i svensk dikobaserad produktion med den modell
som forutsatts i Kapitel 5 &r cirka 150 kg. | Brasilien ar det nuvarande genomsnittet 34 kg.
| "hogteknologisystem” med bete i véaxtfoljder med bl.a. sojaodling, andamalsenlig
gbdsling och stodutfodring under arets torrperiod kan man komma upp i 80 kg (Landers,
2007). Denna hogre produktion antas i berdakningarna nedan.

Virkesproduktionen per ha och ar (VP) &r for vanlig gran pa tidigare jordbruksmark i
Sverige 4r cirka 13 m®. Genetiskt hogféradlad gran kan komma upp i 16 m®. Bjérk kan
producera 9 m® (Eriksson m.fl., 2011). I berakningarna nedan antas ett genomsnitt pa 13
m?. | Brasilien har genetiska framsteg och forbattrad odlingsteknik okat
virkesproduktionen kraftigt under senare ar. Medelproduktionen for tall och eukalyptus ar
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nu 30 respektive 41 m* och ytterligare framsteg kan forvantas (PriceWaterhouseCooper,
2007). | berdkningarna antas ett genomsnitt pd 35 m°.

Den forlorade virkesproduktionen per kg producerat notkott (FVP) blir da 13/150 = 0,09
m? i Sverige och 35/80 = 0,44 m® i Brasilien (ekvation 1).

Minskade utslappen av CO, per m? virke (MCO2V) som anvands enbart till bioenergi som
ersatter fossila branslen ar 600-800 kg fér gran och 700-1000 kg for bjérk (Orlander,
2011). For granvirke med normal svensk fordelning mellan timmer, massaved och
bioenergi beraknas minskningen till 800-1100 kg CO, per m® som erstter bl.a. betong, stél
och fossila branslen (Eriksson m.fl., 2007; Olsson, 2010). En meta-analys baserad pa 21
studier i olika lander antyder &nnu hogre varden om virket anvands for att substituera andra
material i byggnader (Sathre & O’Connor, 2010). | Brasilien anvands stora mangder virke
for trakolstillverkning som ersétter stenkol i jarn- och stalindustrin (World Bank Prototype
Carbon Fund, 2002). Det kan ocksa bli aktuellt att producera stora méangder trapellets i
tropiska delar av den amerikanska kontinenten for export till europeiska varme- och
kraftverk om dessa skall fasa ut stenkol av klimatskal. Den amerikanska produktionen har
sa laga odlingskostnader att den, trots transportkostnaderna, mycket vél kan konkurrera
med skandinavisk produktion pa den europeiska marknaden (European Climate
Foundation m.fl., 2010).

Om MCO,V lagt raknat ar 700 kg CO, per m® bade i Sverige och i Brasilien s& blir den
indirekt 6kade méngden CO, i atmosféren per kg producerat notkdtt som tranger undan
virkesproduktion (OCO,) 0,09*700 = 60 kg CO; i svensk produktion och med 0,44*700 =
300 kg COs i brasiliansk produktion (ekvation 2).

9.4. Diskussion

Man kan inte utesluta att fortsatt 6kad matkonsumtion i kombination med starkt 6kad
efterfragan pa bioenergi och klimatsmarta material sasom virke kommer att leda till stor
global knapphet pa mark. | sa fall kan okad nétkéttsproduktion innebara minskade
mojligheter att producera virke och agrara energigrodor. Minskad notkottsproduktion leder
da i stallet till 6kade majligheter att begransa klimatpaverkan genom bl.a. virkesproduktion
pa tidigare fodermark. For svensk produktion har den indirekta klimatpaverkan per kg
dikobaserat n6tkott berdknats till 60 kg CO, medan de direkta utslappen fran foderodling,
foderomséttning och godsel &r cirka 20 kg COze. | Brasiliansk produktion &r motsvarande
300 respektive 28 kg. Den indirekta klimatpaverkan, om det uppstar konkurrens om
marken, blir alltsa flerdubbelt storre an den direkta klimatpaverkan. Beaktas dven att trad
innehaller mera kol per ha &n gras framstar beskogning av fodermark som annu battre ur
klimatsynpunkt.

Den stora indirekta klimatpaverkan i brasiliansk notkottsproduktion forklaras av relativt
lag notkottproduktion men hog virkesproduktion per ha. Dessutom kan avverkning av
brasiliansk naturskog for att 6ka notkottsproduktionen leda till stora omedelbara utslépp av
CO; (Margulis, 2004; Cederberg m.fl., 2011). Detta antyder att Sverige kanske kommer att
fa komparativa fordelar i notkottsproduktion medan tempererade/tropiska omraden sdsom
Brasilien far komparativa fordelar i virkesproduktion om det i framtiden blir stora
klimatproblem och stor global knapphet pa mark.
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10. Biogas fran godsel och grés i kombination med dikalvsproduktion

10.1. Bakgrund och syfte

Biogasproduktion baserad pa stallgodsel har miljoférdelar genom att utslappen av bl.a.
metan fran godseln minskar samtidigt som den producerade gasen kan ersatta fossila
branslen antingen genom forbranning till el och varme eller genom uppgraderas till
fordonsgas. Pa dikogardar skulle gasproduktionen kunna baseras pa godseln fran kor och
ungnot tillsammans med vallensilage som produceras med samma maskinpark som
ensilage till djuren.

Projektets uppgift har varit att ta fram systemldsningar som visar hur biogasproduktion kan
integreras med dikalvsproduktion och I6nsamhetsberékna dessa l6sningar. Andra syften
har varit att underséka miljokonsekvenser och att studera olika grassorter utifran metan-
och skordeutbyte. Arbetet har utforts och redovisats av Andersson m.fl. (2011). Nedan
refereras framst l6nsamhetsberakningarna.

Tva scenarier undersoks: uppforande av en biogasanlaggning pa en modellgard (A) och en
storre samrétningsanlaggning utanfor garden (B). | A produceras el och varme medan
slutprodukten i B &r uppgraderad fordonsgas. For I6nsam produktion av fordonsgas kravs
stora anlaggningar och darmed godselleveranser fran flera gardar.

10.2. Metod

Berakningarna i scenario A baseras pa en verklig gard i Svealands slattbygder med 200
dikor och slutuppfodning av kalvarna fram till slakt. Kvigkalvarna gar pa bete ytterligare
en sommar efter avvanjningen medan tjurkalvarna slutuppfods helt pa stall. Narmare 90 %
av stallgodseln pa garden &r flytgodsel. Resten ar djupstrogddsel. Forutom godsel rotas
ensilage fran 53 ha vall i modellberakningarna.

De ekonomiska kalkylerna i scenario A utférs med nuvardesmetoden med vilken de
I6pande intékterna och kostnaderna diskonterade med 6 % nominell ranta minus
anlaggningskostnaden berdknas. Detta resultat omraknas sedan till kr per diko och ar.
Grundkalkylen innefattar de lI6pande intakterna for sald el samt el och varme som anvands
pa garden. I grundkalkylen antas att varme inte kan saljas och att rotrestens nettovérde ar
noll. De I6pande kostnaderna innefattar bl.a. ensilageproduktion (56 6¢re/kg ts efter avdrag
for aktuella miljoersattningar), underhall och reinvesteringar. Anlaggningskostnaden
reduceras med 30 % investeringsstod.

Foérutom en grundkalkyl gors dven ett antal kénslighetsanalyser. | dessa undersoks
I6nsamheten vid bl.a. produktionsstod pa 200 kr/MWh metangas, forséljning av
overskottsvarme, nettovérde pa rotresterna, 6kat metanutbyte, okad elverkningsgrad,
snabbt dkande elpris (4 % arlig real 6kning i stallet for 2 % real 6kning i grundkalkylen)
och hogre miljéersattningar i ensilageproduktionen.

| berakningarna i scenario B antas en samrétningsanlaggning dar ragasen uppgraderas till
fordonsgas. Anlaggningen antas ha en arskapacitet pa 30 MWh, vilket kan jamféras med
1,2 MWh pa garden med 200 dikor inklusive slutuppfodning och kompletterande
ensilageproduktion till biogas. Kapitalkostnaden for samrétningsanldggningen plus
I6pande kostnader beraknas och divideras med arsproduktionen av fordonsgas varvid en
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kostnad per m® erhélls. Denna kostnad jamfors sedan med forvantat forsaljningspris om
gasen transporteras komprimerad pa lastbil till slutkund. Detta pris har efter samrad med
marknadsaktorer skattats till 6-6,5 kr/Nm® av Boérjesson & Lantz (2011).

10.3. Resultat

Resultatet visar att det &r svart att uppna Ionsamhet i gardsanlaggningen enligt scenario A.
I grundkalkylen uppstar en forlust motsvarande drygt 1000 per ko och ar. Infors ett
produktionsstod pa 200 kr/MWh producerad metangas minskar forlusten till 200 kr per ko
och ar. | 6vriga enskilda kanslighetsanalyser ligger forlusten inom intervallet 750-900 per
ko och ar. Kombineras alla méjligheter till Ionsamhetsforbattringar enligt
kanslighetsanalyserna i ett basta tdnkbara fall uppkommer en vinst motsvarande 1400 kr
per ko och ar.

Investering i en samrétningsanlédggning forefaller kunna bli I6nsam under forutséttning att
en kopare hittas till den producerade fordonsgasen. Det ar dock tveksamt om det gar att
samla in tillrackligt mycket stallgddsel och ensilage till en tillréckligt stor
samrotningsanlaggning inom rimligt avstand fran den aktuella garden med 200 dikor.

10.4. Diskussion

Modellgarden dar scenario A undersoks har 200 dikor plus rekrytering och uppfédning av
alla 6vriga kalvar fram till slakt. Flytgodsel ar det dominerande stallgtdselslaget.
Forutsattningarna for lnsam biogasproduktion torde vara vésentligt béttre pa denna gard
an i mindre dikobesattningar (som har hégre anlaggningskostnad per m® godsel) i
synnerhet om man dar har djupstrostallar (djupstrégodseln ar rik pa halm som ar svarrotad
och kan fastna i pumpar och omrorare). Trots béattre forutsattningar pa modellgarden an pa
de flesta dikogardar tyder kalkylerna pa att det ar svart att uppna lénsamhet.

Investering i en samrétningsanldggning som producerar uppgraderad fordonsgas enligt
scenario B forefaller kunna bli 16nsam under forutséttning att en kopare hittas till den
producerade gasen. Den samrétningsanlaggning som antas i berékningarna har en
gasproduktion som ar 25 ganger storre an en gard med 200 dikor med slutuppfddning av
kalvarna till slakt plus drygt 50 ha vall for produktion till biogasanlédggningen.
Substratproduktion inom rimligt avstand till en sa stor samrétningsanlaggning forutsatter
alltsa ett omrade med stor djurtéthet.

Biogasproduktionen kraver relativt korta transportavstand for ravarorna och nara till
slutanvandarna av gasen. Darfor bor storre biogasanlaggningar lokaliseras nara stora stader
med en omgivande slattbygd enligt Jordbruksverket (2009). En stor del av de svenska
dikorna finns i stéllet i skogsbygder langt fran storre stader. En annan begransning i
mojligheterna att anvanda godsel fran dikor till biogas &r att deras stallgodselproduktion &r
begransad till vinterhalvaret. Genom att kombinera rétning av godsel och gras kan detta
problem minska. Forutsattningarna ar dock béattre pa mjolk- eller svingardar dar
huvuddelen respektive all godsel insamlas som flytgddsel.
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Produktion av fordonsgas baserad pa stallgodsel och avfall har goda forutséttningar att bli
I6nsam medan sadan produktion baserad pa godsel och vall ar olénsam enligt Borjesson &
Lantz (2011). Detta, liksom svarigheter att fa tillracklig vallareal till stora rationella
dikobesattningar, antyder att det &r tveksamt ur I6nsamhetssynpunkt att anvanda vallfoder i
biogasproduktionen.
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11. Slutsatser

Med nuvarande stod kan beséttningar med 100 ekologiska dikor vara langsiktigt
Ionsamma. For att konventionell dikalvsproduktion med lagre miljoersattningar skall vara
I6nsam fordras annu storre besattningar och billiga byggnadslosningar. | bada fallen kréavs
stora arealer betesmark eller lokalisering till skogs- och mellanbygder med hoga stod for
att uppna lantarbetarelon.

Mindre besattningar kan vara lonsamma sa lange det finns fungerande befintliga
byggnader och brukare med laga krav pa timpenning. Men uthallig produktion kraver forr
eller senare nyinvesteringar och nya brukare som kanske har hogre inkomstkrav an de
nuvarande. Da kravs storre besattningar for att halla nere investeringskostnader och
arbetsatgang per djur.

Det ar svart att skaffa arealunderlag till stora kottdjursbesattningar sérskilt i skogsbygder.
Nuvarande gardsstod, som gor att vissa passiva markagare och pensionerade lantbrukare
inte arrenderar ut sin mark, ar ett hinder. Konkurrens om tillganglig mark fran
mjolkproducenter och fritidslantbrukare &r ocksa hinder pa grund av nétkéttsproduktionen
laga betalningsformaga for mark. Prognoser antyder dock att stora arealer jordbruksmark
kan bli tillgangliga for annan anvandning om gardsstoden avvecklas. Kaéttdjur kan da vara
ett alternativ till skog.

Stora sammanhangande betesfallor till rationella dikoforetag kan i vissa fall skapas av
befintliga betesfallor tillsammans med intilliggandes aker och slutavverkad skogsmark.
Men detta forsvaras eller omojliggors av agosplittring och tveksamhet infor att omvandla
skog till betesmark.

Om nuvarande stdd minskar utan detta kompenseras med t.ex. hégre miljoersattningar eller
om lantbrukarna i 6kad utstrackning inser att man kan fa gardsstod aven utan djur ar det
risk att manga slutar med kéttdjur. Ett annat hot ar att den nyss genomforda avvecklingen
av handjursbidragen inte kompenseras med hdgre kottpriser. Slutuppfodningen har
namligen sa pressad lonsamhet utan handjursbidrag att den inte kan betala de senaste arens
kalvpriser om kottpriset inte Okar.

Prognoser tyder pa att den nominella prisdkningen pa notkott kommer att bli langsammare
an prisdkningen pa maskiner, diesel, byggnader och l6ner fram till 2020-talet. For att trots
detta uppna Ionsamhetsmalet pa minst lantarbetarelon fordras ytterligare rationalisering i
form av stora besattningar som betar pa stora sammanhangande marker. Andra
rationaliseringsatgarder kan vara maskinsamverkan och optimering av maskinkedjorna i
foderodlingen samt utveckling av billiga system for djurens dvervintring.

Mycket talar for att vedbrénslen till kraft- och varmeverk och andra generationens
biodrivmedel blir viktiga i framtiden for att ersétta fossila branslen och darmed begransa
Klimatférandringen. Om det blir konkurrens om marken mellan nétkétts- och
virkesproduktion blir ndtkéttsproduktionens stora arealbehov ett problem. Detta skulle
sérskilt drabba den ekologiska produktionen som har sarskilt stort arealbehov per kg
producerat kott. Men &ven konventionell dikobaserad produktion har stort arealbehov per
kg kott jamfort med gris- och kyckling. Foderodlingen till grisar och kycklingar kraver
visserligen battre mark an foderodlingen till dikor, men marginell jordbruksmark har i
manga fall lika hdg virkesproducerande férmaga som spannmalsaker.

43



Klimatforandringen fordrar globala I6sningar. Darfor kommer all nétkottsproduktionen att
paverkas om det blir "skarpt klimatlage”. Vid konkurrens om marken kostar produktionen
av ett kg brasilianskt nétkétt fem ganger mera i forlorad virkesproduktion &n produktion av
ett kg svenskt dikobaserat notkott. Detta antyder att Sverige vid skarpt klimatlage” och
tilltagande global knapphet pa mark kan fa komparativa fordelar i nétkéttsproduktion
medan Brasilien och andra tropiska lander far komparativa fordelar i bioenergiproduktion.

Ett satt att forena minskad klimatpaverkan och bevarade betesberoende naturvarden kan
vara att plantera kolinlagrande och virkesproducerande trad i betesmarkerna. Dessa trad
blir avverkningsmogna nar klimatproblemen och efterfragan pa bioenergi kan vara storre
an nu. Om nuvarande stod ersatts med miljoersattningar baserade pa bade landskapsvarden
och klimatnytta kan aven relativt smaskalig notkottsproduktion med trad i betesmarkerna
bli 16nsam enligt utforda berakningar.

Hur man kostnadseffektivt etablerar trad i betesmarker bor undersokas med forsok. Det &r
ocksa angeléaget att pa ett mera ingaende sétt an vad som varit mojligt i foreliggande
projekt berékna olika markanvéndningsalternativs samhallsekonomiska véarden. Till grund
for sadana berdkningar fordras bl.a. uppgifter om kolinlagring i mark och olika slags
vaxande trad, klimateffekter av substitution med ved och tramaterial, monetér vardering av
CO,-utslapp och monetér vardering av olika typer av jordbrukslandskap utan trdd och med
olika mycket trad. Inte minst nar det galler den monetéra varderingen rader stor osakerhet.
CO,-priset kan variera mellan nagra dren till 6ver en krona per kg beroende pa
varderingsmetod. Tillgangliga monetéara skattningar av landskapsvarden &r fran 1980-talet
och innefattar inte olika nivaer pa trad i betesmarker. Dessa skattningar maste uppdateras
om man skall ha underlag for samhallsekonomiskt vélgrundade miljoersattningar.
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Bilaga 1. Prisprognoser

Tabell 1 visar forvantade priser pa notkétt och produktionsmedel ar 2021. Grunden for
denna svenska prisprognos, som gjorts av lantbruksekonomen Lars Jonasson, & OECD:s
och FAQ:s prognoser for jordbruket i vérlden fram till ar 2020, ”Agricultural Outlook
2011-2020". Dessa organisationer har prognostiserat priserna pa EU-marknaden for att
antal jordbruksprodukter. Dessa EU-priser uttryckta i svenska kronor har sedan omvandlas
till svenska marknadspriser proportionellt mot hur de svenska priserna har legat i
forhallande till EU-snittet de senaste aren. Svenska priser har da i mojligaste man hamtats
fran jordbruksverkets officiella prisstatistik. | de fall det saknas vagledning i Agricultural
Outlook 2011 har prisutvecklingen berdknats med en framskrivning av den prisutveckling
som varit de senaste 10 ren.

Tabell 1. Prisprognos for Sverige ar 2021 i 2010 ars penningvarde.

2010 2021 Index
Notkott 28,23 26,75 95
Proteinfoder 3,18 2,32 73
Maskiner 100 114,69 115
Diesel 7,32 8,14 111
Byggnader 100 113,07 113
Lantarbetareldn 202 240,38 119
Real ranta 2% 3% 150
Diverse 100 100 100

| kénslighetsanalyser har 20 % hogre notkottspris an det prognostiserade anvants. Priser pa
ensilage och foderséd i djurkalkylerna &r berdknade produktionskostnader givet
prognostiserade priser pa produktionsmedel.
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Bilaga 2 Samhallsekonomiskt baserade miljéersattningar

| framtidsscenarierna i kapitel 5 antas miljéersattningarna vara utokade medan gardsstod
och kompensationsbidrag vara avvecklade. Milj6erséttningarna antas motsvara det
samhallsekonomiska vardet av havdad betesmark och brukad aker plus det
samhallsekonomiska vardet av atgarder som minskar eller kompenserar jordbrukets utslapp
av vaxthusgaser. Detta motsvarar forsta ledet i "provider gets — polluter pays principle”
som rekommenderas i FAO-rapporten ”Livestock’s Long Shadow” for att I6sa
animalieproduktionens globala miljoproblem (FAO, 2006). Andra delen (”polluter pays™)
kan svarligen inforas i separat i Sverige med hansyn till var jordbruksproduktions
internationella konkurrenskraft. For att de tdnkta framtida miljéersattningarna inte skall
forvéaxlas med nuvarande miljoersattningar bendmns de férra Landskaps- och
klimatersattning eller LoK-ersattning.

Betalningsvillighetsstudier utférda i slutet av 1980-talet (Drake, 1992) antyder att Sveriges
befolkning gérna vill bevara jordbruksmark i jordbrukshdvd om alternativet ar traditionell
beskogning med gran. Den skattade betalningsvilligheten omréknad till 2011 ars
penningvérde med konsumentprisindex var hogst for hagmarksbete (4100 kr/ha), nagot
lagre for betesvall (3100 kr/ha) och lagst for aker (1700 kr/ha). Den hotande minskningen
av den redan ringa akerarealen i skogsbygderna gor att marginalvardet av bevarad aker
torde vara hogre dar an i slattbygderna.

Mosaik av 6ppen betesmark och spridda traddungar och skogspartier har i manga fall

hogre biologiska varden an helt tradfria betesmarker sarskilt om dungarna och
skogspartierna omges av bryn med buskar (Olsson och medarbetare, 2008). Traddungar
kan i allmanhet uppta atminstone 25 % av ytan i betesmarker utan att naturvardena minskar
(Urban Emanuelsson, SLU Alnarp personligt meddelande).

Baserat pa ovanstaende antas att det samhallsekonomiska landskapsvardet av aktiv havd
och brukning av betesmark och aker ar féljande per ha och ar:

e Betesmark med upp till 25 % av ytan tackt av trad 4000 kr

e Skogsbygdsaker 3000 kr

e Slattbygdsaker 1000 kr

Den samhéllsekonomiska kostnaden for utslapp av klimatgaser, och darmed det
samhallsekonomiska vardet av atgarder som minskar eller kompenserar sadana utslapp,
kan berdknas pa olika satt. Skadekostnadsprincipen innebér att kostnaden beraknas utifran
hur stor skada som utslappen gor pa marginalen. Alternativkostnadsprincipen innebér att
nyttan av att minska utslappen med en viss atgard varderas utifran vad det kostar att
minska utslappen lika mycket med alternativa atgarder. En tredje varderingsprincip ar
forekommande koldioxidskatter som kan antas motsvara den politiska varderingen av
minskade utslapp. Priset pa utslappsratter uppkommer i ett samspel mellan politiskt
faststéllda utslappsmal och marginalkostnaden for utslappsminskande atgarder.

Medelvardet for ett antal internationella skadekostnadsberakningar ar 14 6re/kg CO,
(Brannlund, 2009). Priset pa utslappsratter i EU:s handelssystem beraknas bli 15 ére/kg
CO, ar 2020 vid vaxelkursen 10 SEK = 1 Euro (Riksrevisionen, 2012); alltsa i samma
storleksordning som medelvérdet av skadorna. Den svenska generella koldioxidskatten &r
vasentligt hogre eller 105 6re/kg CO,. Den tas ut till hela detta belopp pa bl.a. bensin,
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diesel och fossila branslen for uppvarmning av hushall och serviceféretag. Inom industri
samt jord- och skogsbruk &r koldioxidskatten mindre &n 100 % av den generella
koldioxidskatten. Procentsatserna skall dock oka de narmaste aren (Riksrevisionen, 2012).

| den sa kallade Sternrapporten (Stern, 2006) beraknas alternativkostnaden utifran vad det
kostar att minska utslappen av vaxthusgaser med olika atgarder pa olika stéllen i varlden.
Vid vaxelkursen 8 SEK =1 US $ beréknas kostnaden per kg CO, vara cirka 5 ore vid
stoppad avskogning, 5-10 6re vid aterbeskogning, cirka 20 6re vid bioenergiproduktion
som ersatter fossila branslen och 15-40 6re vid avskiljning och lagring av koldioxid i
rokgaser fran bl.a. industrier och fossileldade kraftverk. Stoppad avskogning och
aterbeskogning framst i tropikerna forefaller alltsa vara globalekonomiskt mera
kostnadseffektivt an manga av de atgarder som nu genomfors och planeras i bl.a. Sverige.

Baserat pa ovanstaende information antas att det samhéllsekonomiska vardet av minskade
utslapp av véxthusgaser ar 15 ore per kg koldioxidekvivalent (CO2e). Det kan dock finnas
samhallsekonomiska skél att vardera minskade utslapp med 6ver 1 kr per kg COe
(Trafikverket, 2012).

Jordbruket kan kompensera sina utslapp av vaxthusgaser dels genom att inlagra kol i mark

och vegetation och pa sa satt undanhalla kol(dioxid) fran atmosfaren, dels genom odling av
bioenergi som ersatter fossila branslen. Bioenergin kan vara t.ex. ved fran tradbransle som

vaxer i betesmarker.

Intensivt odlad vall som gddslas med 150 kg N/ha och ar beréknas inlagra kol motsvarande
1100 kg COy/ha och ar. For ogodslad vall, som ger mindre skorderester, berdknas normal
inlagring till 700 kg. Kolinlagringen i ogddslade svenska betesmarker beréknas till 100
CO,/ha och &r. Betesmarkstrad som véxer 2 m*ha och &r (= cirka 25 % av bjorkens tillvéxt
i slutna bestand) inlagrar kol motsvarande 2700 kg CO/ha och ar (Jordbruksverket, 2011).

Vid ovan angivna kvantiteter for kolinlagring och 15 6re/kg CO; kan de
samhallsekonomiska vardena av olika markanvéandningsalernativs klimateffekter skattas
till foljande belopp per ha och ar:

e Intensivt odlad vall 160 kr

e Ogodslad vall 100 kr

e Betesmark 20 kr

e Trad i betesmarker 400 kr om tillvéxten ar 2 m® per ha och &r.

Om vérdering i stallet skulle ske enligt den svenska generella koldioxidskatten pa 105

ore/kg CO; eller Trafikverkets (2012) rekommendation pa 6ver 1 kr/kg CO, i
samhallsekonomiska kalkyler skulle beloppen bli minst sju ganger hogre.
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