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Forord

Denna rapport presenterar resultat for ett antal indikatorer pa kvalitet och skotsel i ett
stickprov av dngs- och betesmarker i hela Sverige. Inventeringen gors varje ar fran och med
2006 pa uppdrag av Jordbruksverket, som underlag for bl.a. utvarderingen av
miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. Som indikatorer har i forsta hand valts ett antal
organismgrupper (fjarilar, humlor, karlvaxter, grova lovtrad och epifytlavar), och dessutom
beskrivs vegetationens struktur och sammansattning i provytor, som underlag for att ta fram
strukturella indikatorer (t.ex. paverkan av godsling och havdintensitet/igenvaxning). Urvalet
bygger pa forslag som tagits fram av Naturcentrum AB. De resultat som presenteras i denna
rapport kommer fran de forsta fem arens inventering, 2006-2010, vilket motsvarar forsta
inventeringsvarvet av hela stickprovet. Varje ar inventeras en femtedel av objekten i
stickprovet. Darefter aterkommer man till samma objekt vart femte ar, vilket gér att man pa ett
tillforlitligt satt kan analysera forandringar baserat pa jamforelser mellan femarsperioder.
Aterinventeringen av objekt som inventerades 2006 genomfors saledes sommaren 2011.

Uppdraget att inventera dngs- och betesmarker samordnas med féltarbetet i NILS (Nationell
Inventering av Landskapet i Sverige), och metodiken ar till stor del likartad, med en del
tillaggsmoment. NILS ar ett rikstackande miljoovervakningsprogram som féljer tillstand och
forandringar i det svenska landskapet och hur dessa paverkar forutsattningarna for den
biologiska mangfalden. NILS finansieras av Naturvardsverket och ingar i programomrade
Landskap. Ett viktigt syfte med NILS &r att félja upp de nationella miljokvalitetsmalen for olika
naturtyper och fungera som underlag for att till exempel visa om genomférda
miljovardsatgarder leder till 6nskade forbattringar pa nationell niva eller landsdelsniva.

Arbetet har utforts vid institutionen for skoglig resurshushallning, Sveriges lantbruksuniversitet,
Umea3, i samarbete med avdelningen for biologi/IFM, Linképings universitet. Erik Cronvall och
Asa Gallegos Torell har ansvarat for faltkurser och genomférandet av faltinventeringen
tillsammans med sasongsanstalld faltpersonal, med stod av Karl-Olof Bergman (Linkdpings
universitet). Berdkningarna har utforts av Saskia Sandring och Asa Eriksson, med stod av Anna
Hedstrom Ringvall. Sammanstéllandet av rapporten har utforts av Asa Eriksson, med stoéd av
Anders Glimskar, Erik Cronvall, Saskia Sandring och Asa Gallegos Torell. NILS programchef Johan
Svensson har det 6vergripande ansvaret for uppdraget.



Bakgrund

Detta uppdrag ar ett led i arbetet med att fa fram tillforlitliga data om tillstand och forandringar
i kvalitet och havd hos dngs- och betesmarker i det svenska odlingslandskapet. Ett av de
kvantitativa delmalen for det nationella miljokvalitetsmalet ”Ett rikt odlingslandskap” lyder:
”Senast ar 2010 ska samtliga angs- och betesmarker bevaras och skotas pa ett satt som bevarar
deras varden. Arealen hdavdad dangsmark ska utékas med minst 5 000 hektar, och arealen
havdad betesmark av de mest hotade typerna ska utdkas med minst 13 000 hektar till ar 2010”
(Miljodepartementet 2001). Detta projekt fokuserar saledes pa naturvardena, men kan ocksa
fungera som ett komplement till miljostddsstatistiken vad galler arealer av olika angs- och
betesmarkstyper.

Som ett underlag anvinds resultat fran Angs- och betesmarksinventeringen (A&B;
Jordbruksverket 2005a, b) som genomfordes av Jordbruksverket i samarbete med
lansstyrelserna under perioden 2002-2004 och har resulterat i en databas med avgransning och
beskrivning for huvuddelen av Sveriges skyddsvéarda slatter- och betesmarker, den sa kallade
TUVA-databasen.

Uppdraget

Malet med den I6pande uppféljningen i dangs- och betesmarker ar att samla in och analysera
data som kan anvandas for att fortlopande folja kvalitetsforandringar i angs- och betesmarker
pa nationell niva och landsdelsniva till en rimlig kostnad. | forutsattningarna ingar att sa langt
som det ar mojligt samordna datainsamlingen med det nationella miljoévervaknings-
programmet NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige; Esseen m.fl. 2008; Allard m.fl.
2007), dar ett stickprov av rutor fordelade over hela Sverige beskrivs med hjélp av
faltinventering och manuell tolkning av infraréda flygbilder. Datainsamlingen i NILS inkluderar
alla terrestra miljéer och gors i ett femarigt omdrev. Det totala stickprovet innefattar 631 rutor i
hela Sverige, dar en femtedel inventeras varje ar. Man aterkommer till varje enskild ruta vart
femte ar.

Denna uppféljning hade inte varit mojlig att genomféra utan Angs- och betesmarks-
inventeringens digitala kartskikt 6ver objekt, men begrdnsningen till angs- och betesmarks-
objekt fran TUVA-databasen innebar ocksa att resultaten inte kan anvandas for att uttala sig om
marker som inte finns med i Angs- och betesmarksinventeringen. Det innebir att vi idag inte
har ndgon mojlighet att uttala oss om hur representativa de angs- och betesmarker som ingar i
databasen ar for 6vriga dangsmarker och betesmarker i landet. Den anvanda metodiken ger
underlag for skattningar baserat pa totalmangden av arter och organismgrupper, for angs- och
betesmarksobjekt i hela Sverige och i viss man dven i delar av landet. Metodiken &r daremot
inte avsedd att anvandas for att utldsa kvalitet hos enskilda objekt eller tillstand och
forandringar hos enskilda populationer eller vaxt- och djursamhallen.



Utvecklingsarbetet

Urvalet av artgrupper och variabler for inventeringen baseras i forsta hand pa tva utredningar
av Naturcentrum AB (Naturcentrum 2003, 2004), som utvarderade olika mojliga indikatorer pa
kvalitet i angs- och betesmarker samt olika artgruppers anvandbarhet i en sddan inventering.
Detta resulterade i forslag pa atta olika indikatorer och ett oversiktligt forslag till metodik for
varje indikator.

Darefter fick SLU i uppdrag av Jordbruksverket att med utgangspunkt i Naturcentrums
utredningar ta fram ett operativt forslag med detaljerad genomférandeplan for hur sddan
uppféljning skulle kunna utforas i anslutning till NILS representativa stickprov av landskapsrutor
(Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005). En utgangspunkt var ocksa att befintlig metodik och
befintliga rutiner i NILS i hog grad skulle utnyttjas. Utredningen inkluderade tre alternativ vad
giller antal A&B-objekt i stickprovet samt tva alternativ vardera fér antal provytor och
transekter. Det alternativ som férordades pa grundval av en statistisk styrkeanalys och
kostnadsberakningar var ett stickprov av ungefir 700 A&B-objekt férdelade pa ett femarigt
omdrev. Metodiken fér den inventering som presenteras i denna rapport foljer i stort sett dessa
forslag, med vissa sma justeringar. For detaljer vad géller design, utférande och metodik, se
Glimskar m.fl. (2008a) och Esseen m.fl. (2008).

Av Naturcentrums (2004) atta indikatorer utreddes fem vidare: (i) karlvaxter, (ii) grova l6vtrad,
(iii) lavar pa lovtrad, (iv) dagflygande fjarilar och (v) dynglevande skalbaggar. De fyra
forstnamnda anvands for den I6pande uppfoljningen inom detta uppdrag. | samrad med
Jordbruksverket beslutades for genomforandet av inventeringen att tills vidare utelamna de
dynglevande skalbaggarna, framst av kostnadsskal. Till fjarilarna lades dven humlor, som antogs
kunna inventeras med samma metodik. | slutsatserna férordades daven att NILS ordinarie
provytemetodik, med beskrivning av bl.a. vegetation, markanvandning och ett urval av vanliga
karlvaxter, mossor och lavar, skulle inga. Pa det sattet skulle man till en mattlig kostnad fa stora
maoijligheter till samanalys med ordinarie NILS och dven kunna ta fram strukturella indikatorer
for havd och forutsattningar for naturvardena.

Under 2006 togs ocksa fram ett forslag till hur stickprovet av dngs- och betesmarksobjekt skulle
kunna utvidgas for lansstyrelsernas behov (Glimskar, Ringvall & Wissman 2006), inom ett
sarskilt uppdrag fran Jordbruksverket. | forslaget ingick en férenklad provytemetodik, for att
minska kostnaderna for lanen jamfort med den relativt detaljerade metodik som NILS normalt
anvander.

Med ett provytebaserat utlagg kan man anvanda de rutiner for markering och navigering som
redan anvands i NILS. Det 6kar ocksa mojligheterna till samordning med andra provytebaserade
moment. De olika moment som beskriver vegetation, markférhallanden och markanvandning
kan anvandas for att tolka férandringar hos karlvaxter, men ocksa for att utlasa havdens
paverkan och de miljomassiga forutsattningarna for naturvarden generellt. Denna information
kan alltsa anvandas for att tolka forandringarnas orsaker och darmed lattare kunna féresla
relevanta atgarder.



Design och metodik fér inventeringen

Urval av dngs- och betesmarksobjekt

NILS bestar av 631 permanenta landskapsrutor vilka inventeras med 5 ars omdrev.
Landskapsrutorna ar 5 x 5 km-rutor som ar utlagda i ett systematiskt monster éver hela Sverige.
Utlagget av rutorna ar tatare i jordbruksregionerna och glesare i Norrlands inland (Esseen m.fl.
2008).

De objekt i Angs- och betesmarksinventeringen som ska ingd i stickprovet viljs genom att man
slumpmassigt valjer ett maximalt antal objekt i varje ruta, och om antalet ar mindre an
maxantalet tar man alla (Tabell 1). Eftersom sédra Sveriges slattbygder samt Oland och Gotland
(stratum 1-3) har forhallandevis liten total landareal, men samtidigt stor andel grasmarker med
hoga och sarpraglade naturvarden, har maxantalet dar satts hogre an i 6vriga strata. | norra
Sverige (stratum 7-10) ar antalet angs- och betesmarksobjekt per ruta lagt, och darfér har arean
for stickprovet utokats till 15 x 15 km, d.v.s. en nio ganger sa stor urvalsram som normalt.
Urvalet av dngs- och betesmarksobjekt inom rutor gérs med s.k. PPS-urval (probability
proportional to size), vilket medfor att storre objekt har hogre sannolikhet att valjas.

Tabell 1. Maximalt antal dngs- och betesmarksobjekt (ABO) per landskapsruta i NILS tio strata

Max antal per Rutans storlek

Stratum
landskapsruta km

D

5x5
5x5
5x5
5x5
5x5
5x5
15x15
15x15
15x15
15x15
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o

| olika objekt har olika antal provytor och transekter lagts ut, vilket gor att man inte kan berdkna
direkta medelvarden, utan dessa maste viktas med sin sannolikhet att hamna i stickprovet
(Bilaga 1). Stora angs- och betesmarksobjekt vager ocksa tyngre i skattningarna an sma,
eftersom de utgor en storre andel av landets totala yta av angs- och betesmarker. For fjarils-
och humletransekterna har antalet registreringar réaknats om till antal per hektar, utifran arean
pa de transekter som &r inventerade. Skattningen av antal per hektar for en region eller landet
tar dar hansyn till bade hur stor andel av dngs- och betesmarksobjektet som har
transektinventerats och objektets totala storlek.
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Regionindelning

| den nationella delen av NILS ar Sverige indelat i 10 olika strata. Dessa omraden baseras i sodra
Sverige pa Jordbruksverkets produktionsomraden. Dessutom skiljs Norrlands kustland, sédra
och norra Norrlands inland samt fjallen och den fjallnara skogsbygden ut. Detta ger alltsa tio
omraden vilka ska representera relativt homogena och utskiljpara omraden med avseende pa
nederbord, produktivitet, klimat m.m.

Vissa strata innehaller ett relativt litet antal angs- och betesmarksobjekt och analyser pa
stratumniva skulle darfér ge osdkra skattningar. Av den anledningen redovisas resultaten i
denna uppfdljning for landet som helhet och for fem regioner (Figur 1) som skapats genom
sammanslagningar av strata enligt:

Gotalands slattbygder (stratum 1+3)
Gotalands mellanbygder (stratum 2)
Gotalands skogsbygder (stratum 5)
Mellersta Sverige (stratum 4+6)

uihwnN e

Norra Sverige (stratum 7-10)



Regioner

B 1. Gotalands slattbygder
[] 2. Gétalands mellanbygder
[] 3. Gatalands skogsbygder
[ 4. Mellersta Sverige

. 5. Norrland

Figur 1. Regionindelning baserat pa NILS 10 strata. Grénserna fér region 1-4 féljer grénser for
jordbrukets produktionsomrdden.



Utldgg och metodik for provytor

De inventeringsmoment som rér vegetationens sammansattning, trad- och buskskikt och
karlvaxter som indikatorer genomfdrs inom samma faltorganisation och med samma
provytemetodik som i ordinarie NILS-inventering, med tillagg av de sarskilda karlvaxtarterna
frdn Angs- och betesmarksinventeringen i nio smaprovytor (Esseen m.fl. 2008; Bilaga 2). Fér
varje provyta med nio smaprovytor far alltsa varje art ett frekvensvarde fran 0 till 9 beroende
pa i hur manga smaprovytor arten forekommer. | denna rapport redovisas medelvarden av
frekvenserna for tydlighetens skull i procentandelar d.v.s. 100% ar férekomst i alla nio
provytorna. Sarskilda rutiner finns fér att hantera provytor som ligger i gransen av A&B-
omraden.

Antalet provytor 6kar med storleken hos det inventerade angs- och betesmarksobjektet,
eftersom man kan anta att storre objekt innefattar en storre variation dn mindre objekt.
Daremot &r inte antalet provytor proportionellt mot objektets area, eftersom tidsatgangen da
skulle bli orimligt stor vid inventering i de storsta objekten. For att provytorna ska utgora ett sa
representativt urval av objekten som maijligt laggs de ut jamnt fordelade enligt ett tankt
kvadratiskt rutmonster med ett bestamt avstand (Figur 2), som raknas fram som en funktion av
objektets storlek (Glimskar, Ringvall & Lofgren 2005; jfr. Tabell 2)

Av slumpskal kan rutmonstret hamna sa att antalet provytor i ett enskilt objekt avviker fran det
teoretiska, men i berdkningarna tar man hansyn till det faktiska antalet provytor.

Figur 2. Exempel pG provyteutldgg utifran ett jdmnt rutménster med utslumpad startpunkt.
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Tabell 2. Teoretiskt antal provytor i dngs- och betesmarksobjekt av olika storlek

Areaklass Provytor
0-1ha 1
1-3ha 2
3-10 ha 4
10-30 ha 6

30-100 ha 8
100+ ha 10

Utldgg och metodik for transekter

Metoderna for transektinventering foljer sa noggrant som majligt undersékningstyperna
”Dagaktiva fjarilar” i Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning (Naturvardsverket
2003, 2009), som ar de officiellt antagna standardmetoderna for miljoovervakning av dessa
grupper. | vissa detaljer har dock mindre justeringar gjorts for att effektivisera arbetet och
anpassa det till stickprovet och de variabler som ingar i den nationella évervakningen i NILS.
Exempelvis ligger transekterna i genomsnitt med storre avstand, for att man pa ett enkelt och
effektivt satt ska kunna anpassa arbetsinsatsen efter den stora variation i objektsstorlek som
finns i stickprovet.

Transekterna for fjarils- och humleinventeringen ligger med vissa bestdmda avstand beroende
pa dngs- och betesmarksobjektens storlek, och avstandet mellan transekterna justeras for att
uppna den avsedda tatheten (Figur 3). For att transekterna ska bli mer jamnt spridda over
objekten i avlanga angs- och betesmarksobjekt, ligger transekterna ”pa tvaren” over objekten, i
nord-sydlig eller 6st-vastlig riktning. Minsta avstand mellan transekterna dr 20 m (i alla angs-
och betesmarksobjekt mindre dn 1 hektar), for att inte transekternas bedémningsyta ska riskera
att dverlappa.
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Figur 3. Exempel pa transektutldgg tvdrs emot objektets Iéngdriktning. Transekterna gdr i nord-
sydlig eller dst-vdstlig riktning beroende pG minsta avstdnd i resp. riktning.

Fjarilsinventeringen gors pa samma satt vid tre tillfdllen under sdsongen, medan
humleinventeringen gors vid ett tillfdlle. Eftersom bade fjarilar och humlor &r kansliga for
vaderforhallanden och tid under sdsongen utfors inventeringen enligt féljande kriterier:

Humleinventeringen och de tre fjdrilsinventeringarna ska éverensstamma med
flygtiderna for olika arter, och styrs darfor efter datum och fenologi (Tabell 3).

Temperatur 6ver 17°C
Uppehallsvader
Vindstyrka under frisk vind (8,0-13,8 m/s).

Humlor ar inte kansliga for molnighet, och soligt eller molnigt fungerar lika bra. Fjarilar
inventeras i huvudsak bara nar det ar soligt.

Fjarilar inventeras bara nar daggen eller eventuellt regn har torkat upp och i huvudsak
mellan klockan 9:00 och 16:30.

Vid inventeringstillfallet registreras ocksa vissa omvarldsvariabler som paverkar insekternas
forekomst, och som hjalp for att tolka havdens inverkan. Markanvandning, typ av betesdjur och
temperatur registreras for hela objektet, medan blomrikedom och markvegetationens hojd
beddms for varje enskild transekt (Glimskar m.fl. 2008a).
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Tabell 3. Tidpunkter for transektinventering i dngs- och betesmarker

Moment Metodik Tidpunkt  Exempel pa arter under perioden

Fjarilar, 1:ainv.  Transekter, fjarilsmetodik 15 Maj- Smultronvisslare, skogsvisslare,
aurorafjaril, skogs-/angsvitvinge, prydlig
parlemorfjaril

Fjarilar och Transekter, fjarils- och 1 Juli- Brunflackig parlemorfijaril,

humlor, 2:ainv. humlemetodik midsommarblavinge, dangssmygare,
silverblavinge, violettkantad guldvinge

Fjarilar, 3:einv.  Transekter, fjdrilsmetodik 16 Juli- Luktgrasfjaril, slattergrasfjaril, sexflackig

bastardsvarmare, silverstreckad
parlemorfijaril, angsparlemorfjaril

Metodik for grova l6vtrad och lavar

Samtliga adellévtrad (ek, alm, ask, lind, I6nn, bok) samt sdlg och asp med diameter i brésthojd
p& minst 80 cm registreras i hela dngs- och betesmarksobjektet (Glimskar m.fl. 2008a). Aven
liggande trad tas med, men inte de kvarstaende trad som ar avbrutna nedanfér 2 m hojd. De
trad som inte uppfyller kraven for att tas med utesluts. Ett antal variabler som beskriver tradets
skick och egenskaper registreras, liksom férekomst av lavar av de utvalda arterna pa stammen

av de registrerade traden.

Analysmetoder

Se Bilaga 1 for en beskrivning av berakningar av skattningar och medelfel.
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Genomforande av filtinventeringen

Uppfdljningen av angs- och betesmarker bedrivs i tva separata inventeringar,
fidrilsinventeringen, som aven innefattar inventering av humlor och grova lovtrad, och
provyteinventeringen, som utfors av ordinarie NILS-inventerare enligt en nagot modifierad
NILS-metodik.

Forberedelser

Infor varje faltsasong sammanstalls lageskoordinater for utlagget av provytor och transekter,
dar mittpunkts-, start- och slutkoordinater slumpats fram i GIS enligt rutiner som féreslogs i den
tidigare utredningen (Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005). Koordinaterna matas sedan in i
faltinventerarnas handdatorer och GPS:er, och anvands for att rita in provytornas och
transekternas lage pa inventerarnas faltkartor.

Faltmanualerna, en for varje inventeringstyp, revideras fortldpande i man av behov, och en ny
upplaga trycks varje ar. Dispositionen av manualerna dr noggrant anpassad efter menyerna i
handdatorerna, for att det ska vara latt for inventerarna att félja hur inmatningen ar
organiserad och vad olika alternativ innebar (Esseen m.fl. 2008; Glimskar m.fl. 2008a).

For fjarils- och tradinventerarna inkluderar utrustningen en tradlos GPS, en latthanterlig,
vadertalig dator som mojliggér enhandsfattning, och en avancerad handdator med
mobiltelefon for kommunikation och datadverforing till kontoret. Den tradlésa GPS:en
mojliggor att varje trad-, fjarils- och humleregistrering kan tilldelas en GPS-koordinat, med en
enkel knapptryckning. Alla inventerare tilldelas dven betesmatare som stod for kalibrering av
vegetationshojdsbedémningen ldngs transekterna och i provytorna.

Som bestamningslitteratur anvands Svenska fjdrilar — en félthandbok (S6derstrom 2006) och
Humlor — alla Sveriges arter (Holmstrom 2007). For lavarna anvands det artkompendium som
tagits fram sarskilt for denna inventering (Hultengren & Andersson 2006) och for karlvaxter
anvands dels Den nya nordiska floran (Mossberg & Stenberg 2003) och ett sarskilt framtaget
karlvaxtkompendium (Ericsson & Johnsson 2010).

Utbildning av filtinventerare

Inventeringssasongen inleds med utbildning av samtliga inventerare. Vid kurserna anlitas
externa experter pa olika organismgrupper som komplement till NILS ordinarie personal.
Utbildningen av fjarilsinventerare startar i bérjan av maj och ar férlagd till Linkdping, dar
narheten till Ostergdtlands eklandskap ger god tillgang till lokaler fér dvningar i bade
tradmetodik och lavbestamning.

De senaste aren har fjarilsinventerarna efter den férsta veckan anslutit till utbildningen av
ordinarie NILS-inventerare som normalt pabdrjas en vecka senare, da dven ovningar i
fjarilsmetodik har kunnat genomforas.
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Denna utbildning har varit forlagd till olika platser i sddra Sverige, som Skovde, Ho6r och
Mullsjo, dar manga olika naturtyper finns pa nara hall. Under kurserna genomfors bl a annat
ovningar i artkunskap och kalibreringsovningar for att i storsta mojliga man minska
personvariationen i bedémningarna.

Under sommaren halls dven humlekurser for fjarilsinventerarna, en for de lag som arbetar i
sodra Sverige och en for de i norra delen av landet. P4 samma satt samlas provyteinventerarna
en gang under sommaren for kalibreringsévningar och diskussioner med kontorspersonal kring
hur bedémningar bor goras.

Alla fjarilsinventerare besoks en gang i borjan av sdsongen av den som ansvarar for
fjarilsinventeringen och vid starten av provyteinventeringen inventerar alla lag forst olika
provytor i en och samma NILS-ruta, med stdd av den som ansvarar for den inventeringen.
Under pagaende sdsong har inventerarna dessutom majlighet att kontakta faltjouren pa
kontoret for vagledning i olika fragor.

Externa larare (forutom NILS ordinarie personal) som har deltagit i utbildningen for sarskilda
inventeringsmoment i dngs- och betesmarker 2006-2010:

e Karl-Olof Bergman, Linkdpings universitet (fjarilar, kursledning och planering)
e Markus Franzén, Lunds universitet (fjarilar)

e Jens Montelius Risberg, Lansstyrelsen i Dalarnas lan (humlor)

e Bjorn Cederberg, SLU/Artdatabanken (humlor)

e Kenneth Claesson, Linsstyrelsen i Ostergdtlands lan (grova I6vtrid)

e Svante Hultengren, Naturcentrum AB (lavar pa lovtrad)

e Anders Bertilsson, Mullsjo (karlvaxter)

e Stefan Ericsson, Umea universitet (karlvaxter)

Inventeringsvarv 1, 2006-2010

Sammanlagt ingar 696 angs- och betesmarksobjekt i stickprovet fér denna uppféljning. Det
motsvarar 1,2% av alla objekt i TUVA-databasen. 122 av de inventerade objekten ar klassade
som restaurerbara i TUVA-databasen (Tabell 4). | Figur 4 visas samtliga NILS-rutor med angs-
och betesmarksobjekt i stickprovet.

Av dessa 696 objekt har ett litet antal inte kunnat inventeras under det forsta
inventeringsvarvet. Orsakerna har bl. a varit att markagare inte har tillatit inventerarna att
utfora sitt arbete eller en uppenbart felaktig avgransning av objekt. Det senare galler tre objekt
och beslutet att inte inventera dessa forankrades med Jordbruksverket. Dessa objekt har nu fatt
en ny avgransning och kommer att inventeras under kommande inventeringsvarv. Tre av de
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696 objekten har lagts till stickprovet under 2010 och ett av dem inventerades samma ar. De
ovriga tva inventeras under kommande inventeringsvarv.

Tabell 4. Antal A&B-objekt i stickprovet fordelat pé markslag och region. Region 1: Gétalands
sldttbygder; Region 2: Gotalands mellanbygder; Region 3: Gétalands skogsbygder; Region 4:
Mellersta Sverige; Region 5: Norrland

Ar Markslag Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5
2006 Bete/dng 14 23 26 30 22
Restaurerbar 5 1 4 3 11
2007 Bete/dng 16 31 27 21 20
Restaurerbar 1 1 7 4 10
2008 Bete/dng 19 17 28 28 24
Restaurerbar 2 3 7 2 11
2009 Bete/dng 15 20 36 20 21
Restaurerbar 3 4 2 3 7
2010 Bete/ang 17 26 28 21 24
Restaurerbar 1 6 6 7 11
Totalt 93 132 171 139 161
Andel restaurerbara 12,9% 11,3% 15,2% 13,6% 31,1%

Inventeringarna 2006-2010 har generellt [6pt utan storre problem. Fjdrilsinventeringen ar
beroende av vackert vader och under den har perioden har sommarvéadret varierat mycket
mellan ar. Sommaren 2007 var t ex mycket regnig och bade 2009 och 2010 var varen och
forsommaren ovanligt kall i stora delar av landet. Trots det har inventeringen kunnat
genomforas pa ett nojaktigt satt. En fordel med att endast en femtedel av stickprovet
inventeras varje ar ar att mellanarsvariationerna inte paverkar totalresultatet i nagon stérre
utstrackning, vilket hade varit fallet om alla objekt hade besokts samma ar med ett
femarsintervall.
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oo Figur 4. NILS-rutor med ¢éings- och betesmarksobjekt som
yrmraeans ingér i denna uppféljning.

Forandringar i inventeringsmetodik 2006-2010

Metodiken for bedomning av solexponering och igenvaxningsvegetation for grova trad
andrades 2007 och analyserna av dessa variabler bygger darfoér pa data fran 2007-2010.

Fordndringar i datahantering och analyser

Infor arets analyser har data kvalitetssdkrats pa ett annat satt an tidigare. Data har tvattats och
alla felrapporter som inventerare har skickat in har gatts igenom och i férekommande fall lett
till andringar i databasen. Berakningarna i arets rapport bygger pa samtliga data fran det forsta
inventeringsvarvet, 2006-2010, utom for de variabler som namns i féregaende stycke. De
analyser som har gjorts motsvarar de som gjordes vid den senaste rapporteringen (Glimskar m.
fl. 2009) med nagra sma skillnader.

| arets analyser har de faktiska delytearealerna anvants i berdkningarna for provytedata, vilket
gor analyserna mer exakta an tidigare da alla delytor antogs utgdra en lika stor del av provytan
(Bilaga 1). Delytor som ligger utanfor objektsgranserna har inte tagits med i analyserna.
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For fjarils- och humlearter har i ar aven regionala skattningar gjorts.

For markanvandning har den skattade andelen areal i olika markanvandningsklasser
multiplicerats med den totala arealen angs- och betesmarksobjekt i TUVA-databasen for att

skatta arealen i de olika klasserna.

Inga separata analyser har gjorts for restaurerbara objekt. Dessa har istéllet behandlats
tillsammans med bete/ang- objekt, for att ge en mer rattvisande bild av det faktiska tillstandet i

angs- och betesmarksobjekten.

Medelfel visas for alla skattningar.
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Resultat

Markanvandning

Huvuddelen, 72% (4% relativt medelfel), av angs- och betesmarksarealen i Sverige som helhet,
utgors av mark med pagaende naturbete.

Regionala skattningar visar emellertid att norra Sverige (region 5) har en betydligt lagre andel
naturbetesmark @n ovriga regioner (Figur 5).

Pagaende naturbete
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Figur 5. Regionala skattningar med medelfel av andelen areal med pdgdende naturbete. Region
1: Gotalands sléttbygder; Region 2: Gétalands mellanbygder; Region 3: Gétalands skogsbygder;
Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norra Sverige.

Nationella skattningar av andelen areal i 6vriga markanvandningsklasser visas i figur 6. En liten
andel ar klassad som kultiverad betesmark och en ungefar lika liten andel som skogsbete och
skogsmark. Endast 0,6% av arealen utgors av slattermark, medan 0,7% klassas som anlagd
mark, vilket kan vara exempelvis jordbruksbebyggelse eller mark som exploaterats pa annat
satt. Akermark utgdr 1% av arealen och 2,3% av arealen bestar av vatten. Andelen som saknar
markanvandning, d.v.s. som dr ohdavdad men som dnnu inte har overgatt till skog ar ca 9%.
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Nationella skattningar av andelen areal med olika
markanvandning (utom naturbete)
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Figur 6. Nationella skattningar av andelen areal i olika markanvindningsklasser.

Markanvandning utom naturbete
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Figur 7. Regionala skattningar av andel areal i olika markanvéndningsklasser (naturbetesmark
undantaget).
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Regionala skattningar av andelen areal i olika markanvandningsklasser (naturbetesmark
undantaget) visar att andelen kulturbetesmark ar mycket lag i region 1 (Figur 7). Andelen
slattermark, skogsmark och mark som inte hdvdas ar betydligt hogre i Norrland an i ovriga
regioner. Skogsbete saknas helt i region 1. | dvrigt ar skillnaderna mellan regioner relativt sma.

Tabell 5 visar skattningar av den totala arealen dngs- och betesmarker (baserat pa arealen i
TUVA-databasen) i olika markanvandningsklasser. Sakerheten i de nationella skattningarna
(langst ner i tabellen), som kan utldsas av det relativa medelfelet, ar relativt hog for de
vanligare markanvandningstyperna, men samre fér mindre vanliga typer som skogsbete och
slatter. Pa regional niva ar medelfelsskattningarna for naturbetesmark i de flesta fall under
10%, men for 6vriga markanvandningsklasser ar sakerheten samre.

Tabell 4. Markanvindning, skattad total areal i éngs- och betesmarker (hektar), férdelat pd
regioner. Region 1: Gétalands slittbygder; Region 2: Gétalands mellanbygder; Region 3:
Gotalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norra Sverige. Relativt medelfel
inom parentes

Ingen mark-
Region anvdndning Naturbete Kulturbete Slatter Akermark Skogsmark Skogsbete Ovrigt*
1 2679 (37%) 26070 (5,3%) 633 (49%) 231 (70%) 283 (46%) 621 (43%) 0 - 1395 (35%)
2 10549 (34%) 76301 (7,6%) 4119 (26%) 339 (81%) 186 (59%) 3046 (43%) 4091 (42%) 1231 (32%)
3 7095 (20%) 52360 (6,3%) 3066 (28%) 325 (66%) 1229 (29%) 3607 (40%) 5464 (61%) 1472 (25%)
4 2458 (43%) 35812 (6,9%) 3322 (25%) 146  (62%) 788 (54%) 2624 (54%) 1036 (59%) 3310 (58%)
5 3200 (17%) 4449 (13%) 892 (36%) 733  (22%) 258 (27%) 2413 (21%) 522 (38%) 1144 (19%)
Sverige 25102 (16%) 195388 (3,7%) 12327 (13%) 1716  (25%) 2841 (20%) 12337 (20%) 10556 (36%) 9245 (22%)

*Hdrdgjord yta samt vatten
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Trad, buskar och graminidféorna

For att belysa skillnader i vegetationens struktur har vi valt ut tre variabler: total tradtackning,
total busktdckning och tdackning av graminidférna. Eftersom tackning raknas ut fér var och en av
variablerna summerar inte tackningen av alla tre till 100% utan kan var och en variera fran O till
100%.

Den genomsnittliga tradtackningen i angs- och betesmarker i hela landet ar 20,3%, och
busktackningen betydligt mindre, 8,1%. Tackningsgraden av graminidférna ar 30,4%. De relativa
medelfelen for dessa skattningar ar 10%, 9,4% respektive 6,6%.

Pa regional niva (Figur 8) foljer resultaten monstren fran tidigare analyser (Glimskar m. fl.
2009). Skattningarna visar att tradtackningen i region Gotalands skogsbygder (region 3) och
Norrland (region 5) dr nastan dubbelt sa hog som i Gétalands mellanbygder (region 2), som i
gengald har den hogsta tackningsgraden av buskar. Mellersta Sverige (region 4) har den lagsta
tackningsgraden av buskar och den hogsta tackningsgraden av graminidférna.

Genomsnittlig tackningsgrad av trad, buskar och
graminidforna
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Figur 8. Skattat medelvdrde fér téickning av tréd, buskar och graminidférna férdelat pa regioner.

Utifran den bedomda tdckningsgraden tilldelas varje delyta en klasstillhorighet for
tackningsgrad av trad, buskar och graminidférna. Detta gor det mojligt att skatta andelen areal
med olika grad av tackning. Figur 9 visar att ndra 70% av angs- och betsmarksarealen har en
tackningsgrad av trad som ar mellan 0 och 25%. Endast 6,4% av arealen har en
tradtackningsgrad pa >75% . Hela 89% av arealen har en mycket Iag tackningsgrad av buskar
och endast 0,6% hamnar i den hogsta tackningsgradsklassen. 54% av arealen har 0-25%
tackningsgrad av graminidforna, medan 10% har en tackningsrad pa >75%.
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Nationella skattningar av andel areal med olika
tackningsgrad av trad, buskar och graminidférna
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Figur 9. Skattad andel areal fér olika téckningsklasser med trdd, buskar och graminidférna.

| alla regioner har mer an hélften av arealen en tradtackning pa 0-25% (Figur 10). Gotalands

skogsbygder (region 3) och Norrland (region 5)har dock en relativt sett storre andel av arealen i
de hogre tackningsgradsklasserna.

Regionala skattningar av andel areal med olika
tackningsgrad av trad
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Figur 10. Regionala skattningar av andelen areal i olika trédtéckningsgradsklasser.
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Mellan 84 och 94% av arealen i de olika regionerna har en busktackning pa 0-25% (Figur 11). |
den nast lagsta klassen (26-50%) har Gotalands mellanbygder (region 2) och Norrland (region 5)
en relativt sett hogre andel areal an 6vriga regioner. | Mellersta Sverige (region 4) har inga
delytor en tackningsgrad av buskar pa >75%. | 6vrigt ar skillnaderna mellan regioner sma nar
det galler de hogsta tackningsgradsklasserna.

Regionala skattningar av andel areal med olika
tackningsgrad av buskar
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Figur 11. Regionala skattningar av andelen areal i olika téickningsgradsklasser av buskar.

| Mellersta Sverige (region 4) har endast 38% av arealen en tackningsgrad av graminidférna pa
0-25% (Figur 12), vilket kan jamféras med Gotalands mellanbygder (region 2) dar 64% av
arealen hamnar i denna klass. | den hogsta tackningsgradsklassen har Mellersta Sverige och
Norrland (region 5) en ungefar dubbelt sa stor andel av sin areal som 6vriga regioner.

Regionala skattningar av andel areal med olika
tackningsgrad av graminidférna
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Figur 12. Regionala skattningar av andelen areal i olika tdckningsgradsklasserav graminidférna.
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Vegetationshdjd

Vegetationshojd och tdackningsgrad av tuvor registreras bara i havdade dngs- och betesmarker. |
tidigare analyser har restaurerbara objekt uteslutits i analyserna, men i denna rapport ingar de i
de fall dar marken ar synbart havdpaverkad. Skattningarna bygger darfor pa data fran 542
objekt i 318 NILS-rutor.

I landet som helhet dr den genomsnittliga tackningsgraden av kortbetad vegetation (<5 cm hog)
37%. Tackningsgraden av medelhog vegetation (5-15 cm) ar 28%, medan den for den hogsta
vegetationsklassen (>15 cm) ar 12%. Den genomsnittliga tackningsgraden av tuvbildande
vegetation ar 4,9%. Relativa medelfel for dessa skattningar ar 7,9%, 5,3%, 11% respektive 12%.

Pa regional niva (Figur 13) visar resultaten att Gétalands mellanbygder (region 2) har den
hogsta tackningsgraden av kortbetad vegetation (46%), medan Norrland (region 5) har den
lagsta (19%). Det omvanda forhallandet ses i den hogsta vegetationsklassen dar Gétalands
mellanbygder har en tackningsgrad pa 6,9% och Norrland har 24%. Tackningsgraden av tuvor ar
generellt 1ag och varierar mellan 3,7% (region 2) och 6,6% i Mellersta Sverige (region 4).

Genomsnittlig tackningsgrad av olika vegetationshéjd
och tuvor i havdad mark
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Figur 13. Regionala skattningar av tdckningsgrad av vegetation med olika héjd samt tuvig
vegetation.

Nationella skattningar av andelen havdad mark med olika tackningsgrad av
vegetationshojdsklasser (Figur 14) visar att 22% av arealen har en tackningsgrad pa >75% av
kortbetad vegetation och att 50% av arealen har en mycket lag (0-25%) tackningsgrad av
kortbetad vegetation. Andelen areal med en hog tackningsgrad (>75%) av hogvuxen vegetation
(>15 cm) &r 3,0%. 1 94% av arealen &r tackningsgraden av tuvig vegetation hogst 25%.
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Nationella skattningar av andelen betesmarksareal med
olika tackningsgrad av vegetationshdjdsklasser
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Figur 14. Skattad procentandel av arealen i héjdklasser med olika téckningsgrad.
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Karlvaxtarter

Under det forsta inventeringsvarvet har alla utom en av de 72 karlvaxtarterna i det sarskilda
angs- och betesurvalet patraffats (Bilaga 2). Undantaget ar klockgentiana. Nagra arter har
anmarkningsvart stor férekomst, som farsvingel som finns i en femtedel av alla smaprovytor
(Figur 15). Alla de tre vanligaste arterna — farsvingel, gulmara och svartkdmpar — ar sddana som
har lagts till i artlistan sarskilt for denna inventering. De 6vriga arterna (forutom karingtand) ar
sddana som &ven registrerades i Angs- och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket 2005b).
Fem arter har ett relativt medelfel pa <15% och for elva arter ar det <20%.

Nationella skattningar av forekomst av de vanligaste
karlvaxtarterna
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Figur 15. Férekomst per art av de vanligaste hédvdgynnade kérlvixterna.

Det regionala monstret att en viss andel av arterna har huvuddelen av sin forekomst i
Gotalands mellanbygder (region 2) visade sig redan 2006, och ar fortfarande tydligt nar hela
stickprovet ingar i analyserna (Figur 16). Det géller t.ex. brudbréd, backtimjan, dngshavre,
hirsstarr och darrgras, vilka alla ar i viss man kalkgynnade. Ormrot ar den enda lite vanligare
arten som har sin huvudférekomst i Norrlands dngs- och betesmarker, dar ocksa angs-
/skogskovall och daggkapor har relativt stor forekomst.
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Andel smaprovytor med forekomst av arter (%)
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Figur 16. Férekomst av hdvdgynnade kdrlvixtarter i smaprovrutor uppdelat pd regioner. Region
1: Gétalands sldttbygder; Region 2: Gétalands mellanbygder; Region 3: G6talands skogsbygder;

Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norra Sverige.
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Andel smaprovytor med forekomst av arter (%)
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Figur 16, forts.
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Artrikedom av karlvaxter

Ett matt pa naturvardet for vaxter och andra organismgrupper i dngs- och betesmarker ar
artantalet av hdvdgynnade arter. De arter som registreras i de nio smaprovytorna ar alla sadana
som raknas som havdgynnade och darfér som en del av de naturvarden som havden i dngs- och
betesmarker forvantas bevara. Artantalet har vissa nackdelar som vardematt, eftersom det inte
visar ett ratlinjigt forhallande till den ytstorlek eller inventeringsinsats i Ovrigt som vardet
baseras pa. Darfor ar det viktigt att de enheter man vill jamféra ar likstora eller pa annat satt
jamforbara.

Har raknas artantalet per provyta, for alla nio smaprovytor sammantaget. | utredningen om
eventuell regional fortatning av angs- och betesmarksstickprovet (Glimskar, Ringvall & Wissman
2006) visade sig artantalet per provyta och antalet registreringar totalt per provyta, vara
anvandbara matt som ibland lattare kan anvandas for att pavisa férandringar an mangden av
enskilda arter. Antalet registreringar per provyta liknar pa manga satt artantalet, men tar ocksa
med mangden av arter inom provytan (antalet smaprovytor med férekomst) i berakningen.

Pa nationell niva ar det genomsnittliga artantalet 3,8 (relativt medelfel=9,3%) och det
genomsnittliga antalet registeringar 11,8 (relativt medelfel=12,8%).

Antal arter av havdgynnade karlvixter

-
' I
1 2 3 4 5

Regioner

Antal arter per provyta

O B N W N U1 O

Figur 17. Artantal per provyta av hdvdgynnade kdérlvixter, ridknat pd férekomst i nio
smdprovytor per provyta. Region 1: Gétalands sldttbygder; Region 2: Gétalands mellanbygder;
Region 3: Gétalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norrland.

De regionala skattningarna (Figur 17) visar att artantalet &r i sarklass storst (5,6) i Gotalands
mellanbygder (region 2), och blir successivt lagre ju langre norrut man kommer. |
Norrlandsregionen finns i genomsnitt 1,6 arter per provyta. Artantalet i norrlandska provytor ar
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i genomsnitt sdledes bara 28% av det i provytor fran den syddstra regionen med Oland och
Gotland. Det relativa medelfelet for skattningarna av artantalet per provyta ar relativt sett
mindre an for skattningarna for enskilda arter (Figur 16; Bilaga 2), och dessutom nagot lagre &n
for antal artregistreringar per provyta (Figur 18).

Registreringar av havdgynnade karlvaxtarter
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Figur 18. Antal kdrlvdxtregistreringar av hédvdgynnade kdrlvixter per provyta, total forekomst i
nio smdprovytor per provyta. Region 1: Gétalands sldttbygder; Region 2: Gétalands mellan-
bygder; Region 3: Gétalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norra Sverige

Antalet artregistreringar per provyta (i alla nio smaprovytor) visar samma monster som
artantalet, men med annu tydligare skillnader mellan regionerna (Figur 18). De regioner som
har hogt artantal har ocksa i genomsnitt fler registreringar per art i varje provyta, d.v.s. arterna
finns i fler av de nio smaprovytorna. Att det relativa medelfelet dr nagot hogre an for artantalet,
beror sannolikt pa att det blir en stérre slumpvariation nar mangden av arter inom provytan tas
med i berdkningen.
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Grova lovtrad

Grova lovtrdad forekommer i 162 objekt i 122 NILS-rutor. Totalt har drygt 1600 grova |6vtrad

registrerats under det forsta inventeringsvarvet (Tabell 6). Det absoluta flertalet trad ar ekar,
foljt av ask och i mindre mangd bok och lind. For Norra Sverige (region 5) har endast sju trad
registrerats: fyra aspar och tre salgar.

Tabell 6. Totalt antal registrerade grova I6vtrdd (diameter minst 80 cm) per region,
inventeringsdr och trédslag. Region 1: Gétalands sldttbygder; Region 2: Gétalands mellan-
bygder; Region 3: Gétalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norra Sverige

Asp Ek Bok Ask Alm Lind Lonn Salg Totalt
Region 1 0 406 3 11 0 1 1 2 424
Region 2 0 273 33 10 1 10 11 1 339
Region 3 1 387 23 37 7 18 3 5 481
Region 4 5 314 1 7 4 24 4 1 360
Region 5 4 0 0 0 0 0 0 3 7
Hela landet 10 1380 60 65 12 53 19 12 1611
Antal 16vtrad med en stamdiameter pa minst 80 cm
140000
120000 + I
100000 +
80000 +
60000 -+
40000 T
20000 -+ T
O : T T - T T T 83 St
Sverige Region1 Region2 Region3 Region4 Region5

Figur 19. Skattat antal grova Iévtrdd (diameter minst 80 cm) i éings- och betesmarksobjekt i de
fem regionerna och i hela landet. Region 1: Gétalands sldttbygder; Region 2: Gétalands mellan-
bygder; Region 3: Gétalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norra Sverige.
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Enligt skattningarna finns det omkring 111 500 I6vtrad med en stamdiameter pa minst 80 cm i
angs- och betesmarksobjekt i Sverige (Figur 19). Det relativa medelfelet for skattningen ar 15%.

| Angs- och betesmarksinventeringen registrerades totalt 22 875 grova tridd med en
stamdiameter 6ver 1 m, alltsa ungefar en femtedel sd manga som det i denna rapport skattade
antalet trad med en stamdiameter pa minst 80 cm .

Pa regionniva ar skattningarna mer osakra, med relativa medelfel som varierar mellan 33% och
45% i alla regioner utom region 3, dar det relativa medelfelet ar 17%. Region 3 &r ocksa den
region dar flest registreringar har gjorts.

Tradform
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krona krona Overgiven pagaende

Figur 20. Skattad andel av grova lévtrdd (diameter minst 80 cm) med olika form pa kronan i
olika formklasser.

En majoritet, 68%, av traden har en lagt ansatt krona och endast 5,5% har en hogt ansatt krona
(Figur 20). Det kan tyda pa att de flesta trad inte ar, eller har varit, utsatta for beskuggning av
andra trad.

En liten andel, sammanlagt 1,9%, av traden visar spar av tidigare eller pagaende hamling.
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De flesta grova lovtraden, 80%, har god vitalitet, med mer @n 50% av kronan som ar frisk (Figur
21). Sammanlagt ar endast 4,8% av traden doda.

Vitalitet
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Figur 21. Skattad andel av grova lévtrdd (diameter minst 80 cm) med olika vitalitet.
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Markhal och storsta haldiameter
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Figur 22. Skattad andel av grova lévtrdd (diameter minst 80 cm) med héligheter i stam och
grenar. Andel tridd med hdl vid marken (<10 cm frgn markytan) och med diameter av stérsta hal

i storleksklasser.

Av de grova l6vtraden saknar 68% stam- eller grenhal. Fér de som har hal ér andelen trad med
storsta hal i klassen 6-15 cm eller >30 cm storre an andelen med hal i de 6vriga
storleksklasserna (Figur 22). Markhal, d.v s. hal vid stammens bas som ansluter till markytan,
aterfinns pa 6% av alla trad. Klassintervallen har valts for att vara jamférbara med annan

metodik for att beskriva grova I6vtrad (Hultengren & Nitare 1999).
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Figur 23. Skattad andel av grova lévtréd (diameter minst 80 cm) med olika solexponering av

stammen upp till 1,8 m héjd. (endast 2007-2010)
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En liten andel (4,6%) av tradstammarna ar till mer dn 95% solexponerade (Figur 23). En nagot
storre andel (14%) ar starkt beskuggade, med mindre an 5% solexponering. For mer an halften
av trdden ar solexponeringen mindre dn 50%.

Solexponeringen kan delvis forklaras med mangden omgivande trad och buskar. Figur 24 visar
att en mycket liten andel av tréaden har en hog tathet av buskar inom 5 meters avstand fran
kronans yttre grans. Omkring 90% av traden har en tackningsgrad av buskar i sin omedelbara
narhet som ar mindre dn 25%. | Figur 25 visas motsvarande skattningar for |6vtrad av olika
storlek. Endast 4,7% av tradstammarna saknar helt stora I6vtrad i omgivningen, medan ca 50%
har stora [ovtrad med en tackningsgrad av 25-75% i ndrheten. Barrtrad (Figur 26) saknas nasta
helt i narheten av de grova l6vtraden.
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Igenvaxningsvegetation - buskar
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Figur 24. Skattad andel av grova lévtrdd med igenvixningsvegetation bestdende av buskar inom
5 m avstdnd frdn kronans yttre gréns (endast 2007-2010).
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Figur 25. Skattad andel av grova lévtrdd med igenvixningsvegetation bestdende av I6vtrid
inom 5 m avstdnd fran kronans yttre grdns (endast 2007-2010).
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Igenvaxningsvegetation - barrtrad
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Figur 26. Skattad andel av grova lévtrdd med igenvixningsvegetation bestdende av barrtréd
inom 5 m avstdand fran kronans yttre grdns (endast 2007-2010).
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Roéjning av narliggande vegetation
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Figur 27. Skattad andel av grova lévtréid (diameter minst 80 cm) ddr igenvdxningsvegetation har
réjts inom 5 m avstand fran kronans yttre grdns.

Kring 46% av de grova lovtraden finns synliga spar av réjning av vedvaxtvegetationen (Figur 27).
Den vanligaste rojningstypen, som har genomforts i narheten av 27% av alla trad, ar svag
utglesning av stora trad. | mindre utstrackning har daven svag utglesning av mindre trad och
buskar gjorts, medan kraftig utglesning generellt ar ovanligt.
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Lavar

Vid analyser av lavar ingar bara NILS-rutor med forekomst av grova lovtrad. De flesta
epifytlavarna som ingar i inventeringen har valdigt liten forekomst och hoga medelfel. Fyra av
de 19 arterna har inte patraffats alls. Det géller matt pricklav, rynkiga gelélavar, traslav och rosa
skdrelav.
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Figur 28. Skattad andel av grova lévtrdd (diameter minst 80 cm) med férekomst av epifytlavar
pd stammen, med medelfel. Hela landet.

Tva av lavarterna — brun nallav och gulpudrad spiklav — finns dock pa ungefar 15% av traden
(Figur 28). Darefter kommer sotlav, gul dropplav och gré skarelav, med farre férekomster. Aven
for de vanligaste lavarna ar dock medelfelen héga. Brun nallav har det lagsta relativa medelfelet
pa 29,6%.
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Fjarilar

Nationella och regionala skattningar for alla patraffade arter och artgrupper finns i Bilaga 3. |
Figur 29 visas nationella skattningar med medelfel for de 25 vanligast forekommande

fjarilsarterna.

Nationella skattningar av de vanligaste fjarilsarterna

20

Skattat antal per hektar

Figur 29. Skattad mdngd (antal férekomster per hektar) av de 25 vanligaste dagflygande
fidrilarna i dngs- och betesmarker i hela landet (med medelfel).

Luktgrasfjarilen ar den vanligast forekommande arten i stickprovet, féljd av slattergrasfjaril,
sandgrasfjaril, rapsfjaril, kamgrasfjaril och puktérneblavinge.

Regionala skattningar for dessa arter visas i Figur 30. Slattergrasfjaril, sandgrasfjaril,
kamgrasfjaril och puktdrneblavinge ar alla vanligast i Gotalands mellanbygder (region 2), dit
bland annat Oland och Gotland hér. Sandgrasfjarilen har det mest extrema
utbredningsmonstret av dessa arter, da den nastan bara har hittats i region 2. Det hoga
medelfelet for arten, bade nationellt och inom region 2, trots att den har en hog skattad
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forekomst, beror pa att arten varierar starkt i férekomst mellan olika NILS-rutor dven inom
region 2 (se Bilaga 1 for information variansskattningar). Luktgrasfjarilen och rapsfjarilen
uppvisar bada en jamnare forekomst over landet. De ar dock relativt sett ovanligare i region 2
an de oOvriga av de vanligaste arterna. Dessa tva arter uppvisar ocksa de lagsta relativa
medelfelen pa nationell niva: 12,2% respektive 10,8.

De nationella skattningarna har for manga arter ett relativt 1agt medelfel. Sex fjarilsarter har ett
relativt medelfel pa <15% och 15 arter har ett relativt medelfel pa <20%.
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Figur 30. Regionala skattningar av de sex vanligaste fjdrilsarterna.
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Humlor

Akerhumla, ljus och mork jordhumla ar de i sarklass vanligaste humlorna, féljda av stenhumla,
angshumla, haghumla och ytterligare en grupp av 5-6 mattligt vanliga arter (Figur 31).
Nationella och regionala skattningar av humlearter och grupper av humlor finns i Bilaga 4.

Under det forsta inventeringsaret radde en viss oklarhet kring hur stor anstrangning
inventerarna skulle ldgga pa att bestamma individer till art. Det medférde att en relativt stor
andel morka och ljusa jordhumlor inte artbestamdes utan fordes till gruppen Jordhumla, vilket
kan ha lett till en liten underskattning av dessa arter i det férsta inventeringsvarvet.

De relativa medelfelen for de nationella humleskattningarna ligger generellt nagot hogre an for
fjarilarna. Endast en humleart, mork jordhumla, har ett medelfel som ar <15% (ndrmare
bestamt 14,5%) och for fem humlearter ar det relativa medelfelet <20%.

Nationella skattningar av de vanligaste humlearterna

Skattat antal per hektar

Figur 31. Skattad médngd (antal observationer per hektar) av de 16 vanligaste humlorna i dngs-
och betesmarker i hela landet (mdngd med medelfel).

Regionala skattningar for de sex vanligaste humlorna visas i Figur 32. Aven humlearter uppvisar
en relativt stor regional variation i forekomsten. Akerhumlan ar t ex betydligt ovanligare i
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Gotalands mellanbygder (region 2) an i évriga regioner. Den femte vanligaste arten,

angshumlan férekommer framforallt i Norra Sverige (region 5), medan stenhumlan ar ovanlig

dar.
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Figur 32. Regionala skattningar av de sex vanligaste humlearterna.
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Diskussion

Denna rapport kan ses som en slutrapport for det forsta inventeringsvarvet inom angs- och
betesmarksuppdraget. For forsta gangen har tillstandskattningar kunnat goras pa hela
stickprovet och pa kvalitetssakrade data. Det innebar att det nu finns en utgangspunkt for
framtida analyser av forandringar i odlingslandskapet. Det ar dock viktigt att komma ihag att
urvalsramen fér denna uppféljning ar de objekt som &r registrerade i TUVA-databasen. Ovriga
angs- och betesmarker kan vi inte uttala oss om.

Markanvandning, bade historisk och pagaende, har en stor inverkan pa hur rikt
odlingslandskapet ar idag och hur det kommer att se ut i morgon. Det delmal till
miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap som ligger till grund fér denna uppféljning handlar
ocksa om bevarande och skotsel av skyddsvarda naturtyper, vilket i stort ar en frdga om
markanvandning.

Flera av de variabler som analyseras i detta uppdrag ar ocksa direkt kopplade till
markanvandning. Det gdller t ex tackningsgrad av trad, buskar och graminidférna,
vegetationshdjd och forekomst av grova lovtrad. Mer indirekt paverkas forekomsten av lavar,
karlvaxter, fjarilar och humlor av markanvandningen.

Olika regioner har olika forutsattningar for ett rikt odlingslandskap, inte minst vad galler klimat
och dominerande jordarter, vilket ocksa ger skilda forutsattningar fér markanvandning i olika
regioner. Att slatter idag ar vanligare an skogsbete i Norra Sverige, eller att skogsbete inte alls
har registrerats i Gotalands slattbygder, ar knappast férvanande.

De tydliga skillnaderna mellan regionerna i de flesta variablerna visar dock att det &r
meningsfullt att fortsatta gora regionala skattningar, som ett komplement till de nationella, da
de ger en mer mangfacetterad bild av tillstandet i landet, dven om sidkerheten i skattningarna
generellt blir samre pa regional niva.

| denna uppfoljning gors ingen koppling mellan variabler. Man kan t ex inte sdkert sdga att
igenvaxningsvegetation runt grova lovtrad avspeglas i tradens grad av vitalitet, eller om en
fjdrilsart &r vanligast i en viss typ av betesmark. Den typen av analyser &r fullt mojliga att
genomfora, men har inte prioriterats i denna uppfdéljning.

Resultatens tillforlitlighet

Resultaten av analyserna visar att uppféljningens design och metodik generellt leder till sakra
skattningar for majoriteten av de vanligaste variablerna nar data fran hela stickprovet
analyseras.

Ett intressant resultat av analyserna ar att dven férekomsten av flera arter har kunnat skattas
med relativt stor sakerhet. Det gdller framst de vanligast forekommande arterna av karlvaxter
och fjarilar, men dven mindre vanliga arter har i vissa fall Idga medelfel. Aven fér humlorna &r
skattningarna tillfredsstéllande for nagra arter. Lavar pa grova trad uppvisar dock héga
medelfel. Det ar i stor utstrackning en foljd av att antalet registrerade grova l6vtrad ar
forhallandevis litet och att de lavar som registreras inte finns pa alla trad.
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Laga medelfel i tillstandsskattningar gor det lattare att kunna pavisa forandringar 6ver tiden,
vilket ar det huvudsakliga syftet med uppdraget. Medelfelets storlek beror pa stickprovets
storlek (antalet NILS-rutor som ingar i analysen) och pa variationen i skattningar av totaler och
areal av angs- och betesmarksobjekt mellan NILS-rutor.

| variansen for skattningar ingar, forutom faktiska skillnader mellan objekt och rutor, dven
personvariationen i enskilda bedémningar. Manga variabler, t ex tackningsgrad av
graminidforna och vegetationshojd, ar av bedémningskaraktar och det ar darfor viktigt att
inventerarna kalibreras i sina bedémningar och att kalibreringsévningar genomfors daven under
pagaende faltsdasong. Sa gors redan idag men planer finns pa att utveckla den verksamheten
ytterligare, da hog kvalitet i datafangsten ar en forutsattning for hog kvalitet i analyserna.

| Figur 33 visas hur de relativa medelfelen for fjarilar paverkas av stickprovets storlek. Figuren
bygger pa de analyser som tidigare rapporterats inom ramen for det har uppdraget (Glimskar m
fl 2007, Glimskar m fl 2008b, Glimskar m fl 2009). Det generella monstret ar att det relativa
medelfelet ar hogst nar skattningarna omfattar bara ett ars data, for att sedan sjunka med okad
stickprovsstorlek. Undantagen utgdrs av arter som exempelvis sandgrasfjaril, som forekommer i
hoga tatheter pa Oland och Gotland, men sparsamt i évrigt. Ar 2006 inventerades flera stora
objekt i den regionen och de fick da ett stort inflytande dver skattningarna. Nar stickprovet
omfattade tre ars inventeringsdata (2006-2008) fick andra objekt i regionen, men lagre tatheter
av sandgrasfjaril, ett storre inflytande och variansen 6kade darmed. Med fem ars data (2006-
2008) ar medelfelet fortfarande pa samma hoga niva. Slutsatsen ar att det laga relativa
medelfelet fran ar 2006 var en osaker skattning av medelfelet och att en sannare bild visas i
arets analyser.
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Relativt medelfel for skattningar pa 1, 3 respektive 5 ars data
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Figur 33. Skattade medelfel fér fjdrilsférekomster for data fran 2006, 2006-2008, respektive
2006-2010.

Kvotskattningar, som dr den typen av skattningar som anvands i detta uppdrag, kan géras med
olika metoder. | ett projekt som paborjas hosten 2011 kommer olika skattningar att jamforas
med avseende pa exempelvis skevhet (bias) for att faststalla vilken metod som bor anvandas
fortsattningsvis.

Under 2011 paborjas aterinventeringen av dngs- och betesmarker och darefter kommer
metoder for forandringsskattningar att kunna borja utvecklas och testas. Forst 2015 &r hela
stickprovet aterinventerat och da kommer skarpa férandringsanalyser att kunnna goras for
forsta gangen.
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Bilaga 1: Skattningar och medelfelsberikningar

Urvalet av stickprovet har skett i flera steg: forst ett urval av landskapsrutor (genom NILS), sedan ett
urval av A&B objekt i landskapsrutan, och sedan ett urval av transekter eller provytor inom valda A&B
objekt. | olika strata har olika stort antal NILS rutor valts, och i NILS rutor har A&B objekt valts med
sannolikhet proportionell mot area, och i omraden har olika antal provytor och transekter lagts ut vilket
gor att man inte kan berakna direkta medelvarden 6ver alla observationer utan dessa maste viktas med
sin sannolikhet att hamna i stickprovet. Dessa skattningar beskrivs nedan for de variabler som redovisas
i rapporten.

Genomgdende anvdnds dessa beteckningar:

Y=Totala antalet férekomster av t.ex. trad

T= Medelvirde tickningsgrad for vegetationsvariabler

Y= Medelvirde for artantal eller antal fdrekomster av viss art per provyta
P= Andel trad av viss klass

A= Totala arealen A&B objekt

A

indikerar skattning av respektive variabel

h som index for stratum

L= antalet strata i den region som berdkningarna avser (om hela landet L=10)
N,= totala antalet landskapsrutor i stratum h

ny= antalet NILS rutor i stratum h

i som index for landskapsruta
A= den totala arealen A&B objekt i landskapsruta i
m; = antalet valda A&B objekt i landskapsruta i

j som index for A&B objekt
A= Areal av A&B objekt j
= inklusionssannolikhet fér A&B objekt j (sannolikhet att omrade j blev vald i ruta i)

Inklusionssannolikheten beréknas ; = A; - m;/A;. Om antalet A&B objekt i en NILS ruta var mindre
eller lika med det antal som skulle véljas ar inklusionssannolikheten=1. Vid urvalet av A&B objekt
berdknades varje omrades inklusionssannolikhet och dessa varden sparades i databasen tillsammans
med valda omraden.

k som index for provyta eller transekt
l=antalet provytor eller transekt i omrade j
a = area for en provyta

d som index for delyta
delytor = antalet delytor provytan delats i
a0,y =arean av delytad pa provyta k
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Karlvaxter

Medelviirde, antal férekomster viss art per provyta
For registrerade arter av karlvaxter har medelvardet for antalet smaprovytor (av totalt 9) med
forekomster av arten per provyta berdknats.

Medelvardet for antal forekomster per provyta skattas férst for omrade j som:
Lj

Nav))

1
= l—z antal forekomstery
=

For att skatta medelvardet for antalet férekomster per provyta i en region maste medelvardet for
antalet forekomster per provyta i ett objekt viktas med objektets areal. Detta ar en skattning av
medelvirdet for antalet férekomster i provytor som lagts ut i ett jimnt rutnat 6éver alla A&B objekt i
regionen/landet Varje ytenhet i AoB objekt ingér alltsd med lika vikt i skattningen.

Forst skattas en tankt variabel AY (ung. totala antalet férekomster i provytor av aktuell storlek) som:
L np My =

dir A ir skattad areal A&B objekt i regionen/landet och berdknas som:
L Np
th

Ny,
i
Man skulle hir dven kunna dividera med den kidnda arealen A&B objekt frdn TUVA databasen. Dock &r
det oftast en fordel att dela med den skattade arealen eftersom det stickprov av NILS rutor som valts
kan innehalla mer eller mindre areal A&B objekt &n genomsnittet. Om stickprovet av NILS rutor
innehaller stdrre andel AoB arealen dn genomsnittet i NILS rutor kan man ocksa férvénta sig att
skattningen av total antalet forekomster ar hogre dn det genomsnittliga (sanna) vardet. Den skattade
arealen blir dock ocksa stérre dn den sanna arealen och kvoten av dessa férmodligen ndrmare den
sanna kvoten an om man delar med den kdnda arealen.

A

Medelviirde, antal arter per provyta
Medelvarde for antal arter per provyta skattas pa liknande satt som medelvardet for antal forekomster.
| férsta steget skattas medelvirdet for A&B objekt j som:

Lj

1
= I_Z antal artery,
T k=1

=~
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Vegetationsvariabler

Medelviirde, téiickningsgrad
Medelvarden for de vegetationsvariabler som anges som andel pa ytan, t.ex. tackningsgrad skattas pa
liknande satt som medelvardet for antal férekomster av viss art och artantal pa provyta. Medelvardet

for tackningsgrad i A&B objekt j skattas forst som:
lj delytor

~ 1 Ay gt
lj a
k=1 d=1

dar t,, ar tackningsgrad pa delytad, provyta k. Sedan skattas medelvarde for regionen/landet genom att
vaga omradets skattning med dess areal:

~ AT
T =—
A
dar
L np mi o
ﬁZZ& AT

och Askattas som tidigare. Precis som karlvaxter ar detta en skattning av medelvardet i provytor som
lagts ut i ett jamnt féorband 6ver alla A&B objekt.

Medelviirde, téickningsgrad for fyra klasser av vegetationshéjd
Tackningsgraden i fyra klasser av vegetationshojd registreras endast pa betesmark och medelvarde for
tackningsgrad i respektive klass berdknas darfor endast 6ver de ytor dar denna variabel registrerats.
Medelvardet i respektive klass skattas da som:
. AT(bete)

B A(bete

)

rﬂ

dar
ny m; lj delytor

N, Aj1 trg * I(bet
AT(bete) _ z hzz z z Agatia * [(bete)yq
"th Ji=1 a=1 a

h=1 i=1j=1

dérl/(bete)yy ar en indikator som ar 1 om delytad pa provyta k ar pa betesmark. Namnaren A skattas
som:

N np m; lj delytor I(h
Apa ete
A<bete>—2 Yy
h=1 hl 1j=1 k=1 da=1 a
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Markanvidndning

Andel areal med viss markanvéindning

Skattningen for andel areal (andel provytor) med viss markanvandning liknar tidigare skattningar av
vegetationsvariabler, men med skillnaden att vardet pa provytan ar 1 om provytan har aktuell
markanvandning och annars noll.

Andel areal med aktuell markanvdndning i A&B objekt j skattas férst som:
lj delytor

- 1 a '1
F(klass) = ZZ 2 e
Tk=1 a=1

dar I,zar 1 om delytad pa provyta k har aktuell markanvandning och annars noll.

Andelen areal for aktuell region/landet skattas sedan som tidigare:

- AT (klass)
T(klass) = ————
dar
L np My
— T, (kl
AT (klass) = Z 22 i o A a4 ]( ass)
h=1 i=1j=1
Grova trad

Andel trid av viss klass
Andelen trad i viss klass eller tradslag skattas som

. Y(kl
p= ( Aass)
Y

Y (klass)ar skattningen for antal trad med viss kIass eIIer trédslag och berdknas som:

7 (klass) = z N Z z Y(klass)]

h=1 111

dar Y(klass); &r antalet trad med viss klass i A&B objekt j

53



Yar skattningen av det totala antalet trad och berdknas som:
L np m;

~ N, Y:
BIOH¥
=t i=1 7

dar Y; &r antalet tréd i A&B objekt j.
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Fjarilar och humlor

Antal férekomster av viss art per ha
For registrerade arter av fjarilar skattas antalet férekomster per ha. Forst skattas antalet férekomster
per ha i A&B objekt j som:

P(ha™t); = Z" 1 Yjk

k 1 %k

dar y; och ay &r antalet férekomster respektive arealen i bilte k i A&B objekt j.

Precis som for karlvaxter och vegetationsvariabler skattas sedan antalet férekomster per ha for en
region/landet genom att vikta skattningen i ett omrade med dess areal. Detta blir da en skattning av
antalet observationer per ha dar varje hektar i A&B objekt i landet/regionen vager lika tungt.

Antalet forekomster/ha skattas som:

Y(ha™) =

:>>| =~

dar Y &r skattningen av “totala antalet forekomster” och berdknas som

e Ny 4 (ha ),
- ps A
h 4= £ TTj

55



Medelfelsberdkning

For alla variabler géaller att ett approximativt medelfel har skattas genom ett antagande om OSU-urval
med aterldggning i det forsta stegets urval av NILS-rutor. Detta antagande gor att medelfelet kan skattas
fran variansen mellan skattningarna i respektive rutor. Om antalet rutor i stickprovet ar litet jamfort
med det totala antalet rutor, vilket ar fallet, ar detta en bra approximation. Annars ar det skattade
medelfelet en viss 6verskattning av det verkliga medelfelet.

Medelfelsberdkning for kvotskattningar

Alla skattningar som beskrivits, utom skattningen av arealer, ar s k kvotskattningar, dvs en kvot mellan
en skattad total och en skattad areal. Har far R beteckna skattningen av aktuell kvot (t.ex.T = AT /A).
Vid berakningar pa nationsniva ar Rsaledes skattningen for landet som helhet och vid berdkningar for
regioner ar Rskattningen for respektive region.

Variansen for R skattas som:

s ar den skattade variationen mellan rutor inom stratum och beriknas som:

Np
1 - 2 \2
2 _ vV _ _B(A. —
s? _nh—12(y‘ ¥y — RA; - Ay)
1=

darY; ar skattningar av total for ruta ioch A;areal AoB-objekt i ruta i och ?hoch Apar medelvirdet av
dessa for rutor inom stratum h.

Medelfel ar sedan roten ur den skattade variansen for respektive skattning.
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Bilaga 2. Skattningar av karlvaxtarter

Tabell 7. Andelen smdprovytormed férekomst av kdrlvixtarter. Ordnade efter nationell
férekomst. Skattningar i fet stil. Relativt medelfel i kolumnen till héger om skattningen

Region | SE Region | SE Region | SE Region | SE Region | SE
Karlvaxtart Sverige SE% | 1 % 2 % 3 % 4 % 5 %
Farsvingel 20,098 16 | 19,433 36 | 37,993 14 | 11,131 15 7,727 22 2,015 35
Gulmara* 15,565 16 | 17,624 | 33 | 27,233 18 6,154 19 10,705 17 0,205 73
Svartkdmpar 13,772 12 19,373 32 | 20,593 16 9,927 16 7,738 22 0,004 | 100
Brudbrod* 9,657 30 5290 | 65 | 23,537 27 0,461 75 3,665 26 0,044 99
Knippfryle 6,064 16 | 13,696 36 5937 | 30 5,872 16 3,518 28 0,254 54
Stangfibbla 5,633 14 8,093 29 7,464 22 5,634 17 2,697 26 0,359 42
Daggkapor* 5,051 14 7,110 | 40 0,845 36 6,516 22 7,208 19 11,494 19
Darrgras 4,587 43 2,198 68 | 11,735 | 45 0,406 | 40 0,873 38 0,178 93
Liten_blaklocka 4,365 17 9,846 | 41 2,340 28 4,626 18 4,391 26 2,849 30
Karingtand 4,242 21 6,697 34 7,436 27 1,174 35 2,362 23 0,392 45
Arenpris* 3,906 13 4,555 | 45 2,711 20 5,696 16 3,691 28 2,233 25
Backtimjan 3,797 33 0,027 | 100 | 11,109 23 0,000 0,048 73 0,000
Angshavre 3,650 32 4,046 73 8,368 | 33 0,290 35 0,843 | 40 0,485 65
Bockrot* 3,369 17 5,313 27 1,459 | 39 1,939 29 7,006 27 1,480 38
Hirsstarr 2,909 22 1,654 | 41 6,021 19 1,915 52 0,679 36 0,165 81
Angs-/skogskovall* 2,825 19 1,486 | 42 2,122 | 38 5,118 29 1,212 | 48 7,296 26
Vildlin 2,678 41 0,044 | 100 7,731 35 0,000 0,172 | 99 0,000
Solvdnda-arter 2,521 40 0,015 | 100 7,233 32 0,139 56 0,093 72 0,000
Angsvadd 2,353 26 1,641 39 3,751 | 40 2,059 50 1,473 | 49 0,060 77
Skallror* 1,431 23 1,174 | 60 2,257 | 32 0,338 | 49 1,352 | 47 2,444 25
Jungfrulin-arter 1,420 32 0,155 | 48 3,088 | 35 0,617 | 43 0,803 | 46 0,101 74
Knagras 1,344 35 0,671 66 2,322 | 51 1,424 35 0,439 | 81 0,113 | 100
Angs-/blek-
/svartfryle 1,100 17 1,332 35 0,379 | 39 1,446 27 1,478 33 1,969 25
Stagg™ 1,091 21 1,171 37 0,268 | 48 2,663 28 0,159 38 3,066 29
Svinrot 0,943 27 1,133 | 40 1,681 | 42 0,732 37 0,186 | 44 0,000
Gull-/lundviva* 0,934 22 0,348 54 0,826 | 37 0,497 | 41 2,055 34 0,000
Prastkrage 0,909 31 0,489 | 47 1,203 61 0,337 | 46 1,178 37 1,644 28
Axveronika 0,705 37 0,177 92 1,978 | 33 0,034 | 86 0,000 0,019 | 100
Nattvioler 0,505 21 0,827 50 0,468 | 40 0,678 36 0,301 | 49 0,000
Rodkdmpar* 0,411 75 2,674 | 84 0,000 0,065 68 0,235 58 0,078 89
Blasuga* 0,360 25 0,212 | 46 0,094 | 82 0,742 31 0,478 | 49 0,025 | 100
Angs-/kérr-
/polarbrasma 0,326 26 0,530 | 55 0,325 | 48 0,457 | 43 0,134 | 71 0,035 79
Havssélting 0,298 48 0,129 73 0,392 | 74 0,475 83 0,119 | 100 0,000
Ormrot* 0,234 20 0,000 0,017 | 100 0,046 72 0,180 | 46 3,802 21
Sankt_Pers_nycklar 0,183 53 0,000 0,539 | 43 0,000 0,000 0,000
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Region | SE Region | SE Region | SE Region | SE Region | SE
Karlvaxtart Sverige SE% | 1 % 2 % 3 % 4 % 5 %
Kattfot* 0,169 51 0,000 0,418 51 0,034 72 0,053 82 0,114 65
Ogontréstar 0,169 35 0,033 | 81 0,071 | 70 0,072 | 59 0,358 | 61 0,824 41
Spatistel 0,141 47 0,000 0,415 40 0,000 0,000 0,000
Brudborste/borsttis
tel 0,137 31 0,000 0,000 0,039 | 100 0,189 | 68 1,797 32
Ormtunga 0,137 45 0,103 81 0,359 50 0,000 0,000 0,032 90
Brudsporre 0,132 65 0,000 0,351 66 0,048 98 0,000 0,016 | 100
Backnejlika 0,132 52 0,005 | 100 0,369 | 48 0,019 | 73 0,000 0,019 | 100
Fjallgroe 0,117 34 0,292 68 0,000 0,175 63 0,011 | 100 0,738 36
Smorbollar 0,117 98 0,000 0,344 | 96 0,000 0,000 0,000
Gokblomster 0,109 37 0,022 | 100 0,066 64 0,212 58 0,128 69 0,000
Trift 0,103 39 0,094 | 74 0,205 | 55 0,085 | 72 0,000 0,000
Smultronkléver 0,093 75 0,000 0,071 | 76 0,267 | 98 0,005 | 100 0,000
Klasefibbla 0,085 75 0,044 | 100 0,228 84 0,004 | 100 0,003 | 100 0,000
Karrsalting 0,073 47 0,000 0,079 | 86 0,154 | 62 0,032 | 77 0,000
Arun-arter 0,067 73 0,000 0,198 76 0,000 0,000 0,000
Angsstarr 0,064 48 0,000 0,064 | 87 0,100 | 71 0,071 | 93 0,000
Majviva 0,053 79 0,000 0,156 71 0,000 0,000 0,000
Slatterblomma 0,051 74 0,021 | 100 0,108 | 100 0,000 0,023 | 100 0,136 59
Slatterfibbla 0,045 43 0,053 | 80 0,101 | 53 0,000 0,000 0,092 67
Sommarfibbla 0,045 72 0,000 0,006 | 100 0,017 | 100 0,165 82 0,000
Svartho 0,042 57 0,012 | 100 0,054 | 100 0,079 | 70 0,000 0,039 84
Nordisk stormhatt 0,036 41 0,000 0,000 0,000 0,000 0,790 39
Slattergubbe 0,035 47 0,060 | 77 0,000 0,103 | 58 0,005 | 100 0,000
Backsippa 0,032 91 0,000 0,089 | 87 0,005 | 101 0,000 0,000
Dvarglummer 0,029 45 0,088 | 100 0,008 | 100 0,000 0,006 | 100 0,303 41
Lasbraken 0,027 64 0,101 | 76 0,000 0,000 0,062 | 100 0,000
Angsskira 0,026 39 0,014 | 100 0,012 | 100 0,028 | 100 0,020 75 0,182 45
Jungfru Marie
nycklar 0,024 57 0,080 | 100 0,025 | 99 0,000 0,015 | 100 0,037 86
Fjalltimotej 0,022 51 0,000 0,000 0,000 0,000 0,489 50
Angsnycklar 0,022 62 0,000 0,065 63 0,000 0,000 0,000
Fjallskara 0,021 58 0,000 0,000 0,000 0,000 0,459 58
Karrknipprot 0,012 100 0,000 0,035 | 100 0,000 0,000 0,000
Faltgentiana 0,010 | 100 0,000 0,000 0,000 0,042 | 100 0,000
Karrspira 0,005 88 0,000 0,000 0,018 | 100 0,000 0,016 | 100
Granspira 0,004 100 0,000 0,013 | 100 0,000 0,000 0,000
Tatort 0,001 | 100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,016 | 100
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Bilaga 3. Skattningar av fjdrilsarter

Tabell 8. Nationella och regionala skattningar (fet stil) av fidrilsarter och artgrupper ordnade
familjevis. Relativa medelfel i kolumnen til h6ger om respektive skattning

Region Region Region | SE Region Region
Tjockhuvudfjarilar Sverige | SE% 1 SE% | 2 SE% 3 % 4 SE% 5 SE%
Skogsvisslare 0,271 52 0,037 98 0,649 59 0,129 51 0,038 60 0,071 55
Smultronvisslare 0,235 33 0,029 55 0,482 38 0,145 43 0,129 41 0,012 100
Backvisslare 0,002 100 0,000 0,005 100 0,000 0,000 0,000
Kattunvisslare 0,014 98 0,000 0,041 96 0,000 0,000 0,000
Gulflackig
glanssmygare 0,001 54 0,000 0,000 0,000 0,003 71 0,009 80
Svartflackig
glanssmygare 0,017 41 0,000 0,000 0,000 0,025 60 0,245 54
Mindre tatelsmygare 1,654 14 1,638 32 1,613 27 1,736 27 1,945 23 0,074 89
Silversmygare 0,701 37 1,403 42 1,281 51 0,314 31 0,040 61 0,006 100
Angssmygare 1,363 14 1,144 | 48 0,362 29 | 2,069 | 19| 2405 18 | 0,173 33
Grupp
Tjockhuvudfijarliar 0,081 37 0,071 71 0,106 72 0,045 68 0,103 44 0,000
Riddarfjarilar
Apollofjaril 0,025 83 0,000 0,067 88 0,000 0,009 100 0,000
Makaonfjaril 0,004 49 0,000 0,000 0,014 58 0,000 0,018 76
Mnemosynefjaril 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Segelfjaril 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vitfjarilar
Skogs/Angsvitvinge 0,403 22 0,754 52 0,020 82 0,339 28 0,840 33 0,402 44
Aurorafjaril 0,316 26 0,278 37 0,369 61 0,321 26 0,235 33 0,414 25
Hagtornsfjaril 0,072 46 0,045 97 0,165 60 0,041 48 0,000 0,000
Kalfjaril 0,709 19 1,441 37 0,633 43 0,537 32 0,749 34 0,028 99
Rovfjaril 0,429 18 1,337 35 0,382 26 0,223 43 0,319 32 0,000
Rapsfijaril 6,716 11 13,124 10 3,667 29 7,862 18 7,299 17 2,545 33
Svavelgul hofjaril 0,051 42 0,055 88 0,000 0,102 65 0,057 82 0,107 39
Citronfjaril 1,537 13 1,014 37 0,980 34 2,695 18 1,662 23 0,068 52
Grupp Vitfjaril 0,394 26 1,317 51 0,162 66 0,230 36 0,461 39 0,154 41
Bastardsvarmare
Sexflackig
bastardsvarmare 0,211 32 0,157 49 0,226 51 0,286 68 0,180 58 0,000
Mindre
bastardsvarmare 0,199 57 0,061 74 0,070 71 0,610 72 0,055 57 0,000
Bredbramad
bastardsvarmare 0,234 37 0,085 67 0,290 64 0,456 51 0,038 58 0,000
Smalsprotad
bastardsvarmare 0,025 92 0,000 0,000 0,100 92 0,000 0,000
Klubbsprotad
bastardsvarmare 0,070 69 0,000 0,166 81 0,050 54 0,003 102 0,000
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Region Region Region | SE Region Region

Sverige | SE% 1 SE% | 2 SE% 3 % 4 SE% 5 SE%
Grupp
Bastardsvarmare 0,006 54 0,000 0,011 75 0,006 | 100 0,003 102 0,000
Dagsvarmare
Svavflugelik
dagsvarmare 0,008 93 0,003 103 0,023 95 0,000 0,000 0,000
Humlelik dagsvarmare 0,007 73 0,000 0,000 0,000 0,029 73 0,000
Juvelvingar
Gullvivefjaril 0,008 72 0,040 97 0,000 0,000 0,014 100 0,000
Mindre guldvinge 1,090 24 3,723 34 0,822 51 0,755 19 0,650 39 0,009 72
Violett guldvinge 0,007 67 0,000 0,000 0,014 98 0,000 0,077 90
Vitflackig guldvinge 1,078 23 2,216 67 0,220 45 1,362 26 0,479 41 5,796 21
Violettkantad
guldvinge 0,125 27 0,040 98 0,007 104 0,169 52 0,288 33 0,145 36
Eldsnabbvinge 0,021 51 0,057 92 0,027 80 0,018 78 0,000 0,000
Eksnabbvinge 0,004 68 0,000 0,001 100 0,010 | 100 0,008 100 0,000
Gronsnabbvinge 0,212 24 0,070 63 0,190 63 0,168 34 0,192 43 1,110 31
Almsnabbvinge 0,010 83 0,000 0,005 100 0,000 0,034 97 0,000
Busksnabbvinge 0,004 77 0,000 0,010 81 0,000 0,000 0,000
Mindre blavinge 0,211 58 0,230 90 0,526 64 0,004 | 100 0,007 100 0,000
Tosteblavinge 0,036 40 0,006 100 0,044 88 0,030 65 0,011 59 0,228 32
Kléverblavinge 0,010 50 0,005 100 0,000 0,004 | 101 0,036 60 0,000
Svartflackig blavinge 0,193 85 0,000 0,568 82 0,000 0,000 0,000
Alkonblavinge 0,005 101 0,000 0,013 100 0,000 0,000 0,000
Ljung/hedblavinge 0,520 20 0,040 68 0,152 60 1,082 28 0,636 33 0,859 31
Kronértsblavinge 0,005 88 0,000 0,002 100 0,000 0,017 99 0,000
Violett blavinge 0,051 27 0,000 0,000 0,041 63 0,040 55 0,671 33
Fjallvickerblavinge 0,001 99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 100
Brun blavinge 0,040 31 0,000 0,000 0,000 0,000 0,860 31
Midsommarblavinge 0,469 62 0,055 80 1,158 65 0,086 51 0,166 76 0,153 32
Turkos blavinge 0,004 50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,078 51
Angsblévinge 0,188 20 0,187 36 0,117 61 0,084 42 0,315 33 0,639 43
Vapplingblavinge 0,021 88 0,000 0,055 96 0,000 0,010 100 0,000
Silverblavinge 0,731 19 0,605 45 0,534 55 0,589 32 1,297 25 0,434 35
Puktorneblavinge 3,634 27 3,567 27 7,766 30 0,787 26 1,321 27 0,759 39
Grupp Guldvinge 0,010 51 0,005 100 0,000 0,008 | 100 0,032 63 0,001 101
Grupp Blavinge 0,224 15 0,214 29 0,190 35 0,170 32 0,352 24 0,155 41
Praktfjarilar
Silverstreckad
parlemorfjaril 0,930 21 0,603 40 0,901 48 0,888 22 1,371 34 0,017 92
Angspé rlemorfjaril 2,151 22 1,518 27 2,251 54 2,232 23 2,458 30 1,129 22
Skogsparlemorfjaril 0,561 22 0,789 88 0,228 53 0,930 22 0,598 33 0,180 66
Storflackig 0,087 29 0,240 51 0,110 49 0,052 51 0,029 54 0,000
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parlemorfjaril

Region Region Region | SE Region Region
Sverige | SE% 1 SE% | 2 SE% 3 % 4 SE% 5 SE%
Alggréspérlemorfjéril 1,610 20 1,355 84 1,878 39 1,624 23 1,187 25 2,406 31
Svartringlad
parlemorfjaril 0,001 85 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015 85
Prydlig parlemorfjaril 0,478 22 0,172 77 0,176 56 1,048 30 0,331 58 1,146 41
Brunflackig
parlemorfjaril 2,575 15 1,921 37 0,246 57 | 5,284 | 19 2,554 31 6,762 28
Frejas parlemorfjaril 0,000 99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 100
Backparlemorfijaril 0,000 99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 100
Friggas parlemorfjaril 0,000 80 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 81
Myrparlemorfjaril 0,007 49 0,000 0,000 0,022 62 0,000 0,037 50
Amiral 0,149 18 0,088 45 0,212 32 0,162 32 0,092 46 0,059 45
Tistelfjaril 0,415 21 0,710 41 0,429 41 0,577 31 0,143 41 0,001 100
Pafageloga 0,756 13 1,430 27 0,555 27 0,732 19 0,854 28 0,052 75
Nasselfjaril 1,815 15 1,953 25 1,614 34 1,518 18 2,588 30 0,623 25
Vinbarsfuks 0,041 33 0,040 58 0,003 100 0,039 56 0,107 45 0,003 100
Kartfjaril 0,106 49 0,021 53 0,073 49 0,310 63 0,000 0,003 100
Sorgmantel 0,048 31 0,087 59 0,022 100 0,006 73 0,108 39 0,057 84
Korsbarsfuks 0,012 80 0,075 98 0,000 0,000 0,012 100 0,000
Asknatfjaril 0,016 100 0,124 97 0,000 0,000 0,000 0,000
Angsnétfjéril 0,697 77 0,170 92 1,905 73 0,108 | 100 0,000 0,000
Sotnatfjaril 0,000 100 0,000 0,000 0,000 0,001 100 0,000
Veronikanatfjaril 0,002 100 0,000 0,000 0,000 0,010 100 0,000
Skogsnatfjaril 0,820 22 0,354 44 0,725 44 0,837 24 1,333 42 0,095 61
Aspfjaril 0,005 75 0,000 0,000 0,018 75 0,000 0,000
Kvickgrasfjaril 0,138 31 0,115 73 0,268 45 0,090 41 0,027 52 0,064 71
Svingelgrasfjaril 0,226 24 0,280 69 0,256 38 0,406 34 0,007 100 0,000
Berggrasfjaril 0,026 35 0,000 0,024 62 0,025 76 0,020 91 0,144 53
Vitgrasfjaril 0,317 24 0,539 67 0,018 80 0,459 39 0,515 27 0,140 51
Dargrasfjaril 0,007 80 0,000 0,022 82 0,000 0,000 0,000
Starrgrasfjaril 0,012 37 0,003 71 0,000 0,019 54 0,012 82 0,074 65
Parlgrasfijaril 3,390 15 3,760 51 0,894 49 3,607 23 7,241 19 0,000
Brun grasfjaril 0,004 60 0,000 0,000 0,006 | 100 0,009 74 0,000
Kamgrasfjaril 6,268 41 4,563 20 12,314 56 2,538 24 3,459 21 1,103 38
Luktgrasfjaril 15,904 12 17,215 29 9,030 26 | 18,978 16 23,972 21 5,105 29
Slattergrasfjaril 13,344 24 10,250 26 29,246 28 6,500 21 1,968 58 0,000
Skogsgrasfjaril 0,369 34 0,348 62 0,000 0,095 67 0,574 76 3,596 37
Disas grasfjaril 0,001 99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,012 100
Fjallgrasfjaril 0,000 99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 100
Sandgrasfjaril 9,046 82 0,353 65 26,184 74 0,332 79 0,033 78 0,000
Grupp Parlemorfijaril (s) 0,366 14 0,424 22 0,304 27 0,276 33 0,552 30 0,223 39
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Region Region Region | SE Region Region
Sverige | SE% 1 SE% | 2 SE% 3 % 4 SE% 5 SE%
Grupp Parlemorfiaril (1) 0,241 20 0,181 33 0,139 76 0,343 | 23 0,305 25 0,281 43
Grupp Grasfijaril 0,065 34 0,135 53 0,004 100 0,100 61 0,081 65 0,056 56
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Bilaga 4. Skattningar av humlearter

Tabell 9. Nationella och regionala skattningar (fet stil) av humlearter ordnade efter nationell
férekomst. Relativt medelfel till héger om skattningen

Art Sverige | SE% | Region1l | SE% | Region2 | SE% | Region3 | SE% | Region4 | SE% | Region5 | SE%
Akerhumla 4,134 20 4,757 48 1,029 34 7,401 35 4,260 33 6,766 23
Ljus jordhumla 3,857 17 3,589 46 1,739 34 8,224 25 2,084 23 5,267 27
Mérk jordhumla 2,670 14 2,181 27 2,557 30 4,396 22 1,555 32 1,043 32
Stenhumla 1,903 17 2,650 30 2,661 27 1,402 38 1,306 26 0,069 51
Angshumla 1,113 16 0,463 40 0,495 39 1,582 29 0,690 34 6,995 23
Haghumla 1,006 25 2,099 47 1,639 35 0,242 43 0,439 37 0,450 83
Hushumla 0,676 18 0,622 47 0,205 47 0,827 34 0,889 31 2,384 31
Grashumla 0,529 24 0,566 44 0,395 49 0,220 61 1,103 38 0,185 60
Tradgaddshumla 0,480 27 0,261 49 0,259 92 0,285 55 0,816 46 2,068 26
Brynhumla 0,408 33 0,200 69 0,040 60 1,126 46 0,195 43 0,839 39
Backhumla 0,312 42 0,091 90 0,404 85 0,388 42 0,277 72 0,000

Jordsnylthumla 0,200 32 0,582 58 0,035 74 0,156 45 0,313 58 0,040 60
Ljunghumla 0,166 25 0,022 | 100 0,091 64 0,215 49 0,048 72 1,439 32
Stensnylthumla 0,098 30 0,345 46 0,026 81 0,023 | 100 0,173 47 0,000

Vallhumla 0,096 36 0,126 | 100 0,025 | 100 0,080 73 0,222 48 0,000

Akersnylthumla 0,070 38 0,032 | 100 0,000 0,086 79 0,185 45 0,024 81
Angssnylthumla 0,068 36 0,000 0,027 84 0,133 48 0,103 68 0,016 91
Nordjordhumla 0,059 31 0,000 0,000 0,037 74 0,000 1,062 34
Mosshumla 0,035 58 0,011 | 100 0,078 73 0,030 72 0,000 0,000

Hussnylthumla 0,025 50 0,061 99 0,000 0,000 0,000 0,377 56
Broksnylthumla 0,021 60 0,000 0,000 0,062 74 0,023 85 0,000

Tradgardssnylthumla 0,014 57 0,026 | 100 0,000 0,000 0,044 72 0,017 | 100
Sydsnylthumla 0,012 59 0,000 0,009 | 100 0,016 | 100 0,021 100 0,000

Stromhattshumla 0,011 47 0,000 0,000 0,000 0,000 0,232 48
Tjuvhumla 0,010 59 0,000 0,000 0,000 0,000 0,216 59
Lapphumla 0,008 56 0,000 0,000 0,000 0,000 0,163 57
Kléverhumla 0,005 | 100 0,000 0,000 0,000 0,020 | 100 0,000

Fjdllhumla 0,004 92 0,000 0,000 0,000 0,000 0,089 92
Berghumla 0,004 65 0,000 0,000 0,000 0,003 100 0,063 78
Alphumla 0,001 76 0,000 0,000 0,000 0,000 0,031 77
Nordsnylthumla 0,001 71 0,000 0,000 0,000 0,000 0,020 72
Taigahumla 0,001 99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,020 | 100
Polarhumla 0,001 99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015 | 100
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Tabell 10. Skattningar (fet stil) fér humlor som ej har artbestéimts utan férts till grupp. Medelfel
till héger om skattningen

Artgrupper Sverige SE% | Region 1 SE% | Region 2 SE% | Region 3 SE% | Region 4 SE% | Region5 SE%
Grupp Brun mellankropp 0,073 46 0 0,096 77 0,039 68 0,129 66 0,011 99
Grupp Brunsvartvit 0,008 92 0 0,021 | 100 0,000 0,000 0,014 75
Grupp Humla ospec 0,480 36 1,534 58 0,436 83 0,239 43 0,244 39 0,476 36
Grupp Svartréd 0,143 25 0,203 68 0,191 38 0,053 54 0,161 53 0,044 55
Grupp Gulsvartgul 0,071 41 0,092 65 0,089 86 0,027 66 0,039 90 0,291 45
Grupp jordhumla 0,850 32 0,631 48 0,311 74 0,438 60 1,556 60 4,081 43
Grupp Ovr gulsvart 0,098 32 0,106 55 0,033 56 0,171 58 0,112 56 0,091 70
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