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Sammanfattning

Team 20/20 &r en deltagardriven forskningsgrupp som tillimpat PLA- metodologi
(Participatory Learning and Action) som forskningsredskap sedan 2003. I ett led att na deras
langsiktiga mal med en perfekt sabddd och etablering av sockerbetor med en tung bearbetning
och en sdbdddsharvning (bendmnt 1+1-konceptet), dnskade gruppen vidareutveckla samt
prova efterredskap till plog. Lantbrukarna pé forsoksgérdarna, som alla dr deltagare i Team
20/20, (12-28 % lerhalt, vilket ticker in minst 50 % av lerhalterna for landets betodling)
bedomer att hostharvning, forutom att det ger en extra overfart, ger oonskade korspar. De
vanliga tiltpackarna som finns pd marknaden innebér en risk, pa dessa jordar, att skapa en
alltfor tit jord bl.a. med forsenad upptorkning som konsekvens. Det primédra funktionskravet
pa efterredskapet &r att jimna ut jorden pa hosten si att det inte blir djupa hélor i jorden
(hargdbmmor), vilka senare fylls igen med torr jord vid varharvning och dérmed leder till en
senare uppkomst (resulterar i s.k. pellar). En vél utférd hostutjamning dr avgdrande for ett
toppresultat vid sdbdddsberedningen eftersom ménga harvningar pa véren, pa den aktuella
jordtypen, inte helt kan rétta till om jorden dr ojimn efter hostbruket.

Idén var att skapa ett efterredskap till plogen med storre flexibilitet och som skulle vara
kraftfullare 4n de pd marknaden befintliga och inte trycka till jorden sasom tiltpackare gor. En
av forsoksvérdarna vidareutvecklade darfor inom projektet en prototyp, Albom I, som tagits
fram i ett utvecklingsprojekt vid Alstedgaard (Nordic Beet Research).

Syftet med vidareutveckling och provning av efterredskapet var (i) att utreda om de provade
efterredskapen till plogen gav forbattrad etablering av plantbestandet utan att férsena
upptorkningen pé varen — utan (delforsok A) eller med (delforsok B) en minskning av antalet
varbruksharvningar fran 2 till 1, (i) att utreda atgirdernas effekt pa tidig tillvéxt, (ii1) att
genom métningar av markfaktorer finna forklaringar till uppmatta eller uteblivna effekter, (iv)
att genom att forsoken placeras pa olika gérdar (olika jord och vider) undersdka om det fanns
samspel mellan behandling och plats (inom ér).

Forsoken 14g pa tre platser hos odlare frdn Team 20/20. Forsoken hade tre led med 6 block
och 2 varianter (delforsok A och B):

Led 1. Gérdens egen strategi (GES) utan efterredskap

Led 2. Albomharv, version 2 (efterredskap)

Led 3. Wekeas Tilt-Skérare (efterredskap)

I delforsok A utfordes lika ménga harvningar i alla led pd varen. Delforsok B utgjorde 1+1-
konceptet” i led 2 (Albom) och 3 (Tilt-Skér), dvs. dér fick bara en harvning goras, vid s&
optimal tidpunkt som mdjligt. Odlarnas egen fingertoppskénsla fick styra antalet harvningar 1
led 1 (GES). Led 1 (GES) behandlades lika i delforsok A och B.

Pa alla gardar, bade vid mitning host och var, gav Albom jamnast félt (minst skillnad mellan
hogsta och lagsta punkten pa markytan), darefter Tilt-skéraren och storst variation var det i

gardens egen strategi (dvs. dir det enbart var pldjt). Detta stimmer vil 6verens med vad som
visuellt kunde iakttas i forsoken. Resultat fran alla gardar sammanslaget visar att Albom gav
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en signifikant jdmnare markyta bade pa hdosten och varen, dn enbart plojning. Skillnaderna
kunde dock inte &terfinnas under véxtsdsongen och pa plantmaterialet. Detta dr dock endast
resultat fran ett enda ars forsok, ett &r med en extremt torr host som gav inget eller mycket
litet behov av att jadmna tiltorna pd hosten. For att verkligen kunna utvirdera effekterna av
efterredskapen skulle fler &rs forsok behovas. Projektgruppen ser fortfarande en potential i
efterredskapet Albom under mer normala ar &n denna ovanligt torra forsokshdst.

Vi fick inte ndgon signifikant skillnad f6r varken plantantal, antalet pellar (senare uppkomna
betor), andel pellar eller for plantvikt i delfors6k B dar vi harvat en gang mindre i led med
efterredskap. Det skulle kunna tyda pa att med hjdlp av efterredskap som kopplas pa plogen sa
kan lantbrukaren spara en overfart med harv under det stressiga varbruket. Avsaknad av
signifikanta skillnader mellan plantantal, antal och andel pellar samt plantvikt for led 1, 2 och
3 1 delforsok A visar att det detta ar, under en mycket torr host, inte gav ndgon extra effekt att
komplettera den ordinarie bearbetningen med ett efterredskap.

Tre och ett halvt &r efter att forsoken avslutades dr lantbrukaren som byggde Albom version 2
fortfarande mycket n6jd med redskapet och anvénder det alltid vid plojning i sin vixtodling,
utom nér det dr for vatt.



Summary

Team 20/20 is a participatory run research group, which have applied the PLA-methodology
(Participatory Learning and Action) as a research tool since 2003. In a step to reach their
long-term goal of a perfect seedbed and establishment of sugar-beets with one primary and
one secondary tillage (named the 1+1 concept), the group wished to further develop and test
plough attachments. The trial farm owners that are all members of Team 20/20, (12-28% clay
content, which covers as least 50 % of the clay contents for the sugar-beet production in the
country), regard that an autumn harrowing, except from giving one extra pass, gives unwanted
tracks. The ordinary furrow presses that exists on the market is risking, on these soils, to
create a too dense soil leading to delayed spring drying as one of the consequences. The
primary requirement for the function of a plough attachment is to level the soil at autumn to
eliminate deep holes in the soil surface that later is filled with dry soil at spring harrowing
giving delayed emergence as a consequence. A well done autumn leveling is essential for a
top result at seedbed preparation as many harrowing at spring, on the soil in question, cannot
fully redress a soil that is uneven from the autumn tillage.

The idea was to create a plough attachment with a larger flexibility and more powerful than
the ones existing on the market and that didnt compact the soil as a furrow press does. One of
the field trial hosts, within the project further developed a prototype, Albom I, that had been
developed in a project at Alstedgaard (Nordic Beet Research).

The aim of the further development and testing of the plough attachment was (i) to investigate
whether the tested plough attachments gave an improved plant establishment without delaying
the spring drying - without (A) or with (B) a reduction in the number of spring harrowing
from 2 to 1, (i) to investigate the effect of the measures on early growth, (iii) to find
explanations for the effects or non-effects by measurements of soil factors, (iv) to find out
whether there are interactions between treatment and location (in years) by placing the
experiments at different farms (different soils and weather).

The trials were placed at three places at farmers from Team 20/20. The trails had three
treatments with 6 blocks and 2 variants (part experiment A and B):

1. The farms own strategy without plough attachment

2. Albom harrow, version 2 (plough attachment)

3. Wekea furrow cracker (plough attachment)

In part experiment A all treatments were harrowed the same number of times in the spring.
Part experiment B followed the 1+1-concept in treatment 2 (Albom) and 3 (furrow cracker),
meaning that only one harrowing was allowed, at the most optimal timing possible. The
farmers own experience decided the number of harrowing in treatment 1 (the farms own
strategy). Treatment 1 was treated the same in part experiment A and B.

At all farms, both when measuring at autumn and spring, Albom gave the most leveled field
(the smallest difference between the highest and lowest point of the soil surface), followed by
the Wekea furrow cracker and greatest variation were withheld with the farms own strategy
(which had only been ploughed). This line up well with what was visually recorded in the
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field. Results from all farms put together, shows that Albom gave a significantly more even
soil surface both at autumn and spring, compared to only ploughing. The differences could,
however, not be seen during the crop season and at the plant material. This is, however, only
results from one single year of trials, a year with an extremely dry autumn that gave no or a
very small need of leveling the furrows at autumn. To really evaluate the effects of the plough
attachment, more years of trials would be needed. The project group still sees a potential in
the plough attachment Albom during more normal years than this unusually dry autumn when
the experiments were conducted.

We didn't get any significant difference in the number of plants, number or proportion of
delayed emerging plants or plant weight in part experiment B where we harrowed one time
less in treatments with plough attachments. This could mean that by using a plough
attachment the farmer could save one pass during the stressful spring tillage. Lack of
significant differences in the number of plants, number or proportion of delayed emerging
plants and plant weight in treatment 1, 2 and 3 in part experiment A shows that in this year,
with a very dry autumn, there were no effect by complementing the ordinary tillage with a
plough attachment.

Three and a half years after the trail was run the farmer that constructed Albom version 2 still
is very pleased with the plough attachment and always uses it at ploughing at his farm, except
from when it is too wet.
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Bakgrund

Team 20/20 ar en deltagardriven forskningsgrupp (se deltagarforteckning i Bilaga 1) som
tillaimpat PLA- metodologi (Participatory Learning and Action) som forskningsredskap sedan
2003. I ett led att na deras langsiktiga mal med en perfekt sabadd och etablering av
sockerbetor med en tung bearbetning och en sdbaddsharvning (bendmnt 1+1-konceptet),
onskade gruppen vidareutveckla samt prova efterredskap till plog. Team 20/20 bestar av
expertlantbrukare, radgivare (HS, DSAB och 6vrig), utvecklare (NBR) och forskare (SLU).
Som ett medel att nd mélet anvinds idéer om fordelar med gemensamt ldrande och larande
genom experiment (Kolb, 1984; Ortiz et al., 2008).

For att uppnd en hog betskord med hog sockerhalt dr det viktigt med en tidig sddd och en
snabb etablering av ett bra bestand fritt fran luckor. Ojamn uppkomst och luckor resulterar i
en sdmre sockerskord. For att lyckas med detta &r det viktigt att alla fr6 gror direkt samt att
frona har placerats pa exakt avstdnd fran varandra. Till sockerbetor dr det viktigt med en jimn
yta och en vil luckrad matjord. Sperlingsson (1981) anger att for att sdkerstilla groning, ska
frona placeras pa en jaimn och fuktig sébotten, som ger tillrdcklig fukt for att frona ska kunna
gro. Om frona placeras for torrt ar regn helt avgoérande for nédr groningen ska starta. Om inte
alla fron placeras i tillrdckligt fuktig jord vid sddd, kommer fron som hamnade torrt att gro
forst senare. Detta resulterar i en andra generationens betor, dér de senare uppkomna betorna
blir mindre. Resultatet blir en ldgre betskdrd med lagre sockerhalt samt hogre K+Na.
Transport av vatten fran aggregat till froet beror pa deras kontakt med varandra och blir
saledes bittre 1 en finkornig sébiddd (Diirr och Aubertot, 2000). For att fé ett grunt och exakt
sadjup &r det bist att jamna marken redan pa hosten (Hammar och Henriksson, 1987).
Parstudien i1 4T-projektet bekriftade betydelsen av snabb plantetablering och ritt froplacering
(Blomquist et al., 2002).

Lantbrukarna pé forsoksgérdarna, som alla ér deltagare 1 Team 20/20, (12-28 % lerhalt, vilket
tacker in minst 50 % av lerhalterna for landets betodling) bedomer att hostharvning, férutom
att det ger en extra dverfart, ger oonskade korspar. De vanliga tiltpackarna som finns innebér
en risk, pa dessa jordar, att skapa en alltfor tit jord bl.a. med forsenad upptorkning som
konsekvens. Det priméra funktionskravet pé efterredskapet ér att jamna ut jorden pa hosten sa
att det inte blir djupa halor 1 jorden (hargdmmor), vilka senare fylls igen med torr jord vid
véarharvning och dédrmed leder till en senare uppkomst (resulterar i s.k. pellar). En val utford
hostutjdmning dr avgorande for ett toppresultat vid sabdddsberedningen eftersom manga
harvningar pa véren, pa den aktuella jordtypen, inte helt kan rétta till om jorden ar ojimn efter
hostbruket.

Idén var att skapa ett efterredskap till plogen med storre flexibilitet och som skulle vara
kraftfullare #n de pa marknaden befintliga, sisom Overums Nivell och WekeasTilt-Skrare
och inte trycka till jorden sasom tiltpackare gor. Lantbrukarna upplever att Tilt-Skéraren inte
riktigt méiktar med styvare jord. En av forsoksvirdarna vidareutvecklade darfor inom
projektet en prototyp, Albom I, som tagits fram i ett utvecklingsprojekt vid Alstedgaard
(Nordic Beet Research).



Syfte

Syftet med vidareutveckling och provning av efterredskapet ér (i) att utreda om de provade
efterredskapen till plogen ger forbattrad etablering av plantbestdndet utan att forsena
upptorkningen pé viren — utan (delforsok A) eller med (delférsok B) en minskning av antalet
vérbruksharvningar frin 2 till 1, (ii) att utreda atgérdernas effekt pa tidig tillvixt, (iii) att
genom métningar av markfaktorer finna forklaringar till uppmétta eller uteblivna effekter, (iv)
att genom att forsoken placeras pa olika gérdar (olika jord och vider) undersdoka om det finns
samspel mellan behandling och plats (inom ar).

Motivet for att genomfora projektet inom ramen for Team 20/20°s projekt ”1+1” &r att idéerna
vuxit fram inom gruppen och att det dirmed finns ett stort engagemang hos de aktuella
odlarna. Fragestéllningen stimmer vil med den typ av produktionsteknikutveckling som ar
lamplig for PLA-metodiken (Sumberg et al., 2003), namligen teknik som kriaver en hog grad
av platsanpassning men dir det samtidigt ar viktigt att gora rétt. Att projektet utférs inom
Team 20/20-gruppen kan dven ses som en ldnk i ambitionen att 6ka rddgivarnas forméga att
bedriva relevant rddgivning kring jordbearbetning.

Metod
Forsoksuppligg

Forsoken 14g pa tre platser hos odlare fran Team 20/20. Dessa platser var: Vragerup (Lomma)
22 % lerhalt; Karlsfélt (Viken) varierande lerhalt, i medel 12 %; Bramstorp (Lilla Isie) 16 %
lerhalt

Forsoken hade tre led med 6 block och 2 varianter (delforsok A och B):
Led 1. Gérdens egen strategi (GES) utan efterredskap

Led 2. Albomharv, version 2 (efterredskap)

Led 3. Wekeas Tilt-Skirare (efterredskap)

I delforsok A utfordes lika manga harvningar i alla led pa varen. Delforsok B utgjorde ”1+1-
konceptet” i led 2 (Albom) och 3 (tiltskér), dvs. dar fick bara en harvning goras, vid sa
optimal tidpunkt som mgjligt. Odlarnas egen fingertoppskénsla fick styra antalet harvningar i
led 1 (GES). Led 1 (GES) behandlades lika i delférsok A och B. Hos de odlare som eventuellt
ville tillimpa en hostharvning utéver de tva varharvningarna, fick efterredskapen i led 2
(Albom) och 3 (tiltskér) ersdtta hostharvningen i bdda delforsoken.

For att kunna fdnga upp variation i faltjimnhet samt eftersom forsoken lag i lantbrukarnas
egna odlingar och dven skulle bearbetas och sas av lantbrukarna sjilva, var
bearbetningsytorna stora (15 m breda i led 1 (GES) respektive 12 m breda i led 2 (Albom) och
3 (tiltskér) * filtets 1dngd). Det fanns 20 m skyddszon mellan delférsok A och B.
Jordbearbetning utférdes slumpvis pa snedden med sa liten verlappning som mojligt utan att
mistor skulle uppsta.

For att det skulle vara mdjligt att genomfora harvning i led 1 (GES) pé relevant sitt,
slumpades inte led 1 utan bara led 2 (Albom) och 3 (tiltskér). Losningen har diskuterats med
statistiker som ett rimligt avsteg frdn randomiseringen. Delforsok B fick av praktiska skil
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tvunget placeras 1 forlangningen av delférsok A, utan ny slumpning. I variansanalys har déarfor
delforsok B behandlas som ett eget forsok.

Rutplaceringen pé de olika gardarna var foljande:

(*Block I*Block IT1*Block I1I*Block IV*Block V*Block VI*)
Bramstorp:*132%321*132*321*123*231*

Karlsfalt: *123%231*%132*321*132*321*

Vragerup: *123*321*123*231%123%231*

Parcellbredd i led 1 (GES) var 15 m och i led 2 (Albom) och 3 (tiltskér) var bredden 12 m.
Varje ruta var 40 meter lang. Inuti varje ruta placerades 9 meter ldnga skorderutor och i
forlangningen av dessa rutor (fore och efter) fanns minst 15 m mityta.

I Figur 1 visas ett exempel pé forsoksplan fran en av gardarna, Vragerup.

Block | Block I Block I Block IV Block V Block VI

11213132 1112|3123 1)1 ([2]|3]2[3]| 1 |DelférsékB

com:<-*o"*0§|

20 meter skyddszon att vanda pa med harv
100 m

Gard || 1 (2332 1)1 (2]|3)23]|1]1|2]|3]2[3] 1 |Delforsék A

Block | Block I Block I Block IV Block V Block VI
< 234 meter >

Lundavagen

Figur 1. Exempel pé forsoksplan fran en av gardarna, Vragerup.

Under forsoksperioden genomfordes foljande avldsningar:

* P4 varje forsoksplats togs ett jordprov (generalprov) av matjord (0-20 cm) respektive alv
(40-60 cm).

* Métning av filtojdmnhet, “hargdmmor”, host och var

* TDR-métningar (time domain reflectometry) for att fanga upp variationer i upptorkning pa
véren

* Sdbaddsundersokning for att pavisa skillnader i1 aggregatférdelning av olika bearbetning

* Penetrometermdtning i olika skikt av matjorden for att fanga upp skillnader 1 aterpackning,
vilket kan resultera i olika kapilldr upptransport och ddrigenom olika sdbadddsfuktighet

* Mitning av frotdckning/sadjup (efter full uppkomst)
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* Plantrakning av slutligt plantantal inklusive andel senare uppkomna plantor (s.k. pellar)
* Plantviktsmétningar 1 slutet av juni

Betfiltens allméntillstdnd och utveckling foljdes under sdsongen genom okulér besiktning
samt fotografering.

Som ett led i att projektet bedrevs som ett PLA-projekt, s& dokumenterades odlarnas
uppfattning om resultatet av bearbetningséatgéarderna host och vér (plojning samt sadd) med en
kombination av 6-gradiga varderingsscheman. Varderingsschemana kunde stimmas av mot
de objektiva mitmetoder som anvénds. Lantbrukarna fick ockséd anteckna hur forsoket skotts i
ovrigt, viderforhdllanden mm.

Vid plojning kopplades bade Albom och tiltskdr pa samma traktor (Figur 2). Ekipaget
anvéndes 1 alla tre led pé alla tre gardar. Genom att Albom satt 1 traktorns front och tiltskdren
satt bak pd plogen och att bada redskapen hade ett uppfallt ldge, var det litt att vixla mellan
de tre olika behandlingarna. Systemet baserades pa en 4-skirig véxelplog.

Figur 2. Ekipaget som anvindes for plojning av forsdken.

Lantbrukarna bestdmde sjdlv vart i rutorna som samaskin, godningsspridare efter sadd samt
spruta hamnade, dock var de styrda till att kora 1 plojningsriktningen. Omedelbart efter sadden
markerades rader ut for skord och méitningar, som var opaverkade av hjulspar fran
samaskinstraktorn, godsling efter sadd samt sprutspar. Raden narmst ett hjulspér rdknades
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som kasserad. Rader vid samaskinens ytterkanter samt parcellers ytterkanter anvindes inte
heller till skorderader, sa vél som “véndteg” inom de rutor dér lantbrukarna tvingats vinda vid
harvning. Spar frén jordbearbetningen var slumpvis fordelade och beaktades dirfor inte.

Registrering av hargommor - faltjdmnhet

En kvadratisk ram (Figur 3) med nio symmetriskt placerade mitpunkter i rutmdnster lades ut
en ging 1 varje parcell 1 delforsok A langs forsokets 1dngsida ldngst bort ifran vindzonen
mellan delforsdken (dven i1 delforsok B ldngst bort ifrdn vandzonen, 1 forsok dér jordarten
formodades skilja mellan delférsoken). Ramen hade yttermatten 80*80 cm. Métpunkterna var
placerade 30 cm ifrdn varandra i rutndtet. Matpositionerna slumpades ut i férsoksrutorna. Pa
ramen fanns ben som kunde justeras for att fa ramen 1 lod utifran den hégsta punkten inom
ramens yta. Djupet fran ram till mark maéttes for respektive nio stycken hal. Spridningen pa de
nio métvdardena berdknades. Spridningen mellan olika rutor jamf{ors sedan som ett matt pa
skillnader 1 markytans jdmnhet mellan olika rutor.

Figur 3. Registrering av féltjaimnhet.

TDR-mditning

Mitningarna gjordes med en Fieldscout TDR 300 (fran Spectrum Technologies) med 20 cm
langa spjut. Personalen som utforde mitningarna beddmde méatvérdena som icke tillforlitliga,
och dérfor behandlas inte undersokningen vidare i denna rapport.

Sabdddsundersékning

Pa alla gardar gjordes méatningar i delforsok A pé sidan ldngst bort ifrdn vindzonen (dvs
forsokets yttersida) och i delforsok B pé sidan ndrmst vindzonen. Mitningarna utfordes i
matytorna i1 skorderutornas forlingning (med undantag for Bramstorp, delforsok A, dar
matningarna gjordes var som helst dir det inte var nagot spar fran satraktorn och inte heller
for ndra parcellkanten). Pa Karlsfélt fanns enbart tid att undersdka block 1-4. Undersokningen
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foljde den metod som beskrivs 1 Kritz (1983). For sallning av olika lager sabdddsjord delades
den l6sa jorden endast i tva lager. Det gick inte att mita markytans jamnhet eftersom

ojdmnheten bara skulle bli ett matt pd var forplogen gatt pa sdmaskinen och hur djupt denna
stallts. Ramen som egentligen inte &r anpassad for stora radavstdnd placerades sa att det alltid
16pte en rad genom ramen och en rad genom vingen (se Figur 4). Detta for att alltid erhélla
samma andel rad och radmellanrum. Bearbetningsdjupet méttes i en cylinder graderad i 0,25
centimeters intervall. Volymen av partikelfraktioner mattes i ett 2 litersmatt med 0,2 dl
skalstreck. I Figur 5 visas sallning av jord vilket var ett av momenten i
sabdddsundersokningen.

Figur 4. Ramens placering dver séraderna.

Figur 5. Séllning av 16s jord fran sabadden.

Penetrometermdtning
Mitningar utfordes med en Eijkelkamp Penetrologger (Figur 6) i bada delforsoken, langs ena
kortsidan av parcellen (langst bort ifrdn vindzonen mellan delfoérsoken i delforsék A och
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ndrmst vindzonen 1 delfors6k B). Métningarna utférdes i métytorna i skdrderutornas
forlangning (med undantag for Bramstorp, delforsok A, dar matningarna gjordes var som
helst dir det inte var ndgot spdr fran satraktorn och inte heller for néra parcellkanten). I varje
ruta gjordes tio delmétningar. P4 Vragerup och Bramstorp togs alla tio penetrometerstick
mellan raderna. P& Karlsfalt togs de forsta fem sticken i varje parcell mellan raderna och de
sista fem sticken i raderna. Vid analys slogs dessa fem plus fem virden samman (statistisk
analys 1 resultatdel styrker att detta var ett korrekt forfarande). Tryckhastigheten var 2 m/s och
en konformad spets (1,0 cm” 60°) anvindes. Mitning gjordes till 80 cm djup, dock ej pa
Karlsfélt pga. av att det fanns ett ndstan ogenomtrangligt sand/grusskikt pa ca 40 cm djup
samt extremt mycket sten, vilket endast tilldt madtningarna till 30 cm djup.

Fore statistisk bearbetning plockades vildigt avvikande vérde bort frdn djupen precis fore
minusvérden, vilket indikerar att méitningen avbrutits oftast pga. att penetrometern gatt pa
sten.

Figur 6. Métning med penetrometer.

Mditning av frotickning/sddjup

Mitningarna utfordes snarast efter full uppkomst i alla led pa tio plantor/parcell: fem i vardera
forlingning av skorderutan. Avstandet mellan markytan ner till mitten av fréet méttes och
noteras med mm-precision. Pga. av missforstdnd blev inte plantorna tagna i skorderaderna
utan pa skyddsraden bredvid skorderaderna. Dessa skyddsrader gransade alltid direkt till ett
hjulspar. Métningar som gjorts i skyddsrader som grénsat direkt till spar fran radodlingshjul,
dvs. sprutning samt godning efter sadd stroks. Det var ddremot inte sannolikt att spar fran
satraktorerna, som hade bra dicksutrustning, skulle paverka betorna i skyddsraderna, varfor
dessa mitdata har anvints. Métningarna gjordes alltid pa 5 plantor i foljd 1 samma rad. Om
det inte fanns 5 plantor utan luckor i ndgon av skyddsraderna, kunde skorderaderna komma att
anvéndas.
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Plantrdikning

Rikning av maximalt antal plantor (Plh uppkomst max) och antal senare uppkomna plantor
(s.k. pellar) utfordes d4 maximalt antal plantor var uppkomna. Senare uppkomna plantor
definierades som plantor som ar mindre dn dvriga (mer &n ett ortbladspar mindre dn de storsta
plantorna, ex. 2 ortblad mot 6 6rtblad), sannolikt beroende pa senare uppkomst.
Plantrdkningen utfordes i skorderaderna i skorderutan, strickan 2 x 9,0 m raknades. Antalet
plantplatser rdknades, dvs. om tva plantor stod ndrmre varandra &dn 1 cm rédknades de som en
plantplats.

Plantviktsmdtningar; blast och rotvikt

I slutet av juni togs tio plantor i f6ljd fran samma rad fran forlingningen av skorderaderna i
vardera dnden, dvs. totalt 20 st plantor/parcell. Provplatsen fick inte vara paverkad av TDR-
eller penetrometermétning, sadjupsmaétning eller sdbdddsundersokning. Pa varje planta skars
blasten av under tillvixtpunkten, sa att blasten holl ihop som en rosett. Blasten skulle vara fri
frén jord och bladen fick inte vara véta. De 20 blastrosetterna vigdes och vikterna
antecknades parcellvis. Aven vikten av rétterna fran de 20 plantorna per parcell, fria fran jord
och sten, antecknades parcellvis. Ts-halten bestimdes genom torkning och végning.

Om det inte fanns 10 plantor i foljd utan luckor i skdrderaderna kunde &ven skyddsraderna
komma att anvidndas. Dessa skyddsrader griansade alltid direkt till ett hjulspar. Matningar som
gjorts i skyddsrader som grinsade direkt till spar fran radodlingshjul, dvs. sprutning samt
gddning efter sadd, stroks. Det var ddremot inte sannolikt att spér fran sétraktorerna, vilka
hade bra dédcksutrustning, skulle paverka betorna i skyddsraderna, varfor dessa mitdata har
anvants.

Albom

En av forsoksvérdarna vidareutvecklade inom projektet en efterredskapsprototyp, Albom 1,
som tagits fram i ett utvecklingsprojekt vid Alstedgaard (Nordic Beet Research). Resultatet,
"Albom II" syns pé fotona 1 Figur 7 och 8. Redskapet dr byggt pa ett standard P16jboy
efterredskap. Plojboydelen bestér av jarnringar och en cross-boardplanka som efterharv.
Framfor detta monterades dubbla rader frasknivar (slitdelar till traktordrivna jordfrisar).
Knivarna var nagot sviangda (dock inte fullt 90°), 60 mm breda och av 3 mm tjockt gods. De
tvd knivraderna monterades svingda &t motsatt hall.

I Figur 9 visas bearbetningsresultatet med Albom II, frén en av forsdksgardarna (dock ej fran
den specifika forsoksplatsen). Detta foto tas med eftersom det dr bildméssigt tydligare &n
fotona fran de aktuella forsoken.
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Figur 7. Albom visas under ett méte med den deltagardrivna forskningsgruppen Team 20/20.

Figur 8. Albom i forsken p& Vragerup.
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Figur 9. Vragerup (dock ej forsoksplatsen). Plog till vanster, Albom till hoger. (Foto Robert Olsson, NBR).

Forutsittningar

Pé alla tre gardar blev antalet harvningar tvé i gdrdens egen strategi detta ar. Detta innebar att
hela delforsok A (delforsok A = lika ménga harvningar i alla led) harvades tva ganger. [
delforsok B (delforsok B = ’1+1-konceptet” pa véren i led med efterredskap (2 och 3))
harvades led 1 saledes ocksa tvd ganger, men led tva och tre endast en gang. Inga
hostharvningar utfordes.

En del av block 1 1 delforsok A péd Karlsfalt hade av misstag blivit kalkat, vilket kan ha
paverkat markstrukturen. Néar detta uppdagades flyttades blocket (dock sa att det fortfarande
lag inom samma behandling) négot for att hamna utanfor det kalkade omréadet. Paverkade
forsoksytor har strukits frdn métningar som gjordes innan flytten. Detta innefattar
Jjdmnhetsmétning hdst och var, sdbidddsundersdokningen och penetrometermétningarna.
Jordprovet for analys av jordart mm kan innehalla nagot delprov frin kalkade ytan, men var
inte mdjligt att separera bort. Eftersom det togs ett enda prov pa hela delforsok A + B ér
effekten troligen forsumbar.

I denna rapport &r tendens till signifikanta skillnader definierat som p<0,1.
Virden i tabeller som inte foljs av samma bokstav ér signifikant skiljda (p<0,05). De olika
signifikansnivaerna som anvints ar p<0,05 (*); p<0,01 (**); p<0,001 (***).

Alla resultat finns samlade i tabellform i Bilaga 2. Inne i rapporten har enbart tabeller som
innehaller nagra signifikanta resultat tagits med och enbart i de fall dér resultaten anses vara
ledberoende och inte slumpmaissiga.
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Forfrukt

Vragerup: 2009- hostvete i block I-1I och korn i block ITI-VI, 2008 — korn, 2007 - sockerbetor
Karlsfilt: 2009-maltkorn, 2008-hostvete 1 block I och havre i block 1I-VI, 2007-maltkorn i
block I och sockerbetor i1 block II-V1.

Bramstorp: 2009-hostvete, 2008-konservart, 2007-varkorn.

Jordart

Vragerup matjord: mmh moLL

Karlsfilt matjord: mmh IMo. Block 1-3 &r mest mull, block 4 mitt emellan och led 5-6 styvare
lera. Jorden var ocksa styvare 1 delforsok B dn delforsok A.

Bramstorp matjord: nmh salLL

Analysresultaten for forsoksytornas pH, viaxtniringsinnehall, mullhalt samt
kornstorleksfordelning anges i Tabell 1.

Tabell 1. Forsokytornas pH, vaxtnaringsinnehall, mullhalt samt kornstorleksfordelning

pH P-AL K-AL  Mg-AL Ca-AL K/Mg- Cu-HClI Mullhalt Lerhalt Sand

mg/100 g mg/100 g mg/100g mg/100g  kyot mg/kg % % Gr.mo

%

Vragerup 7,3 14 (IVB) 151 11 380 1,4 12 3,4 22 41

matjord

Vragerup 7,4 6,3 (IIT) 12 (II0) 12 440 1,0 12 1,6 26 39

alv

Bramstorp 7,3 12 (IVA) 101 7,6 290 1,3 9,5 2,6 16 56

matjord

Bramstorp 7,7 5,0 (ITD) 7,5 8,1 280 0,9 9,4 1,3 18 54

alv

Karlsfalt 7,0 12IVA) 8,0(I) 8,6 260 0,9 5,2 4,9 12 58

matjord

Karlsfalt 7,1 2,3 (I 42 1) 4,3 160 1,0 2,8 2,0 12 64

alv

Instillningar av plog och efterredskap

Nedanstaende dr uppmatt pd Vragerup

Plog
4-skdr Kverneland; korhastighet: 7 km/ha; plogdjup: 22 cm; tiltbredd: 17 (173 cm

plogbredd).

Tiltskdrare

Knivldangd: 27 cm; knivarnas vinkel: ej uppmatt; bearbetningsdjup: ca 10 cm beroende pa var
pa hela redskapets langd man mater (ca 17 cm frigdng mellan markyta och knivbalken).
Tiltskdraren doppade i plogtiltorna nagot dven i upphissat lage.

Albom

Djup: Kolven var i flytlage vilket gor att redskapet foljer markytan. Bakre knivraden gick
djupare 4n det framre. Framre knivraden gick néstan ovan markytan och hade till uppgift att
sonderdela stora kokor. Avstandet mellan knivspetsen och ramen var 36 cm. Sjdlva kniven var
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ca 15 cm lang.

Forredskapets djup: Bakkant - 28 cm mellan markyta och ram; framkant - 31 cm mellan
markyta och ram (det dr dock svart att definiera vad som &r markytan pé ett plojt falt).
Efterharv: Gick pd ytan med latt belastning.

Resultat

Plojningsresultat

Albom gick av ndgon okdnd anledning inte lika bra pd bdda hallen.

Vragerup (plojdes 2009-10-13) - resultatet efter plojning sag fint ut dven utan efterredskap.
Det var ingen jéttestor skillnad mellan tiltskérare eller endast plog. Albom gav dock ett finare
resultat.

Karlsfilt (plojdes 2009-10-14 och 2009-10-15) - Tiltskéraren kordes lika djupt som pa
Vragerup. Plogdjupet var ocksa samma. Pa den styvare delen av filtet (~delforsok B) kordes
Albom négot djupare &n pa Vragerup. Pa den léttare delen av filtet (~delforsok A) kordes
Albom inte lika djupt eftersom den dé latt kunde dyka ner i jorden.

Bramstorp (pléjdes 2009-10-16) - Homogen jord 6ver hela forsoksytan. Kruttorrt. Jorden
smulades sonder mycket litt, varfor det var svart att se skillnad mellan de olika leden,
framforallt mellan tiltskdrare och endast plog. Samma instéllningar som pd Vragerup
anvindes. Eftersom det knappt kommit ndgon nederbord alls pé flera manader var stubben
over huvud taget inte alls det minsta nedbruten. Darfor blev halminblandningen inte den
basta. Halm sldpade med i tiltskdraren, ibland vilket skapade vallar eftersom tiltskéraren fick
lyftas for att fa halmen att sldppa.

I Figur 10-15 visas fotodokumentation av plojningsresultatet i de olika leden pa Vragerup och
Karlsfilt.
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Figur 10. Karlsfalt, 14tt jord. Albom till vdnster, enbart plog till hoger.

'

Figur 11. Karlsfilt, styvare jord. Albom till vinster, enbart plog till hoger.

20



TILTSKARARE ALBOM

Figur 13. Karlsfilt, styvare jord. Tiltskér till vinster, Albom till hoger.

21



Figur 14. Vragerup. Albom till vénster, tiltskédraren till hdger (grénsen gér till vanster om pinnen, ca 1/3-del in
fran fotots vénsterkant).

Figur 15. Vragerup. Tiltskér till vanster, enbart plog till hoger.
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Lantbrukarnas bedomning av plojningsresultatet

Lantbrukarna pa respektive forsoksplats fyllde i ett viarderingsschema (se Tabell 2) samma
dag som forsoket plojdes eller dagen efter. Bedomningsskalan som anvéndes var: 1 (perfekt),
2 (bra), 3 (ganska bra), 4 (néstan bra), 5 (inte sa bra), 6 (daligt).

Tabell 2. Lantbrukarnas bedémning av plojningsresultatet. Bedomningsskalan som anvindes var: 1 (perfekt), 2
(bra), 3 (ganska bra), 4 (néstan bra), 5 (inte sa bra), 6 (daligt)

Bramstorp | Karlsfalt Vragerup
Forhallande vid plojningstillfallet (fuktighet) | 5' 1 2’
Markytans jimnhet efter plojning utan 4 3 (mulljord), |2’
efterredskap (GES) 4 (lerjord)
Markytans jamnhet efter plojning med Albom | 2° 1 (mulljord), | 1°
2 (lerjord)
Markytans jaimnhet efter plojning med tiltskar | 3 2 (mulljord), |2

3 (lerjord)

Halmrester/nedplojningskvalitet utan 3 1 1
efterredskap (GES)

Halmrester/nedplojningskvalitet med Albom 2 1 1
Halmrester/nedplojningskvalitet med tiltskar 3 1 1
Ovrigt

Bramstorp:

! mycket torrt, trots tidig stubberarbetning. Ingen nedbrytning av halmen

% Albom ger en jimn yta - dock packad under, dvs. nigot "hirdare" 4n Gvriga. Spontant
kanske for mycket packad i min smak. Ska bli spannande att se resultatet. Beror pa
vinterns nederbord.

Tiltskdraren behdver g hogre nir den ej anviands och g i mer nir den anvinds.
Justering?

Vragerup:
3 lite for torrt

Faltjamnhet

P4 Bramstorp utfordes avldsning (2009-10-27) endast i delforsok A eftersom jordarten var sa
jadmn att resultatet bor vara det samma i delforsok B. Mellan plojning och avldsningstillfallet
hade det regnat 27 mm. Pa Karlsfilt var jorden styvare i delforsok B dn A och avldsningar
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(2009-10-23) utfordes darfor 1 bada delforsoken, langs langsidorna lédngst bort fran vindzonen
mellan delférsoken. Pa Vragerup pd hosten utfordes avldsning (2009-10-22) endast i
delforsok A eftersom jordarten var sd jamn att resultatet bor vara det samma i delforsok B.

Pé véren gjordes mitningar endast i delforsok A pa alla gardarna, langs forsokets yttersida
(langst bort fran vindzon). Pa Bramstorp (2010-04-08) fanns inga synbara skillnader i
upptorkning mellan leden. Betrédffande féltets jdmnhet, sa var allt mycket jimnt. I plojda led
syntes dock ojdmnhet efter sista tiltan som var hogre én resten av filtet. Albom och
tiltskérsled sag nistan lika dana ut. Tiltskdrsledet hade dock en liten forhdjning av sista tiltan
vilket Albom inte hade. P& Karlsfélt (2010-04-09) var det inte mgjligt att se nagra skillnader 1
markytans jamnhet mellan leden. Eftersom det regnat fore besoket och jorden var blot, fanns
inga skillnader i upptorkning. Inte heller pa Vragerup (2010-04-08) fanns det ndgra synbara
skillnader i upptorkning mellan leden. Aven hér var markytan mycket jimn i alla led. Gardens
egen strategi (endast plojt) var ndgot mer ojaimnt dn Albom och tiltskdrsled. Det var svart att
skilja pd Albom och tiltskérsled. Mgjligen var Albom ndgot jamnare.

Pé alla gérdar gav Albom jdmnast resultat (minst skillnad mellan hogsta och ldgsta punkten pa
markytan), direfter Tilt-skdraren och storst variation var det i gdrdens egen strategi (dvs. dér
det enbart var pldjt), se Tabell 3. Resultaten var dock inte signifikant skilda at i alla fall. Detta
stimmer vél 6verens med vad som visuellt kunde iakttas i forsoken samt hur lantbrukarna
beddmt plojningsresultatet i form av markytans jamnhet efter plojning i de tre leden for den
egna garden, se Tabell 5. Resultat frin alla gardar sammanslaget visar att Albom gav en
signifikant jdmnare markyta bade pa hdsten och varen, dn enbart plojning, se Tabell 4.

Tabell 3. Resultat av faltjimnhet for respektive géard, delforsk A. Medelvarden (Least Square Means) samt
parvis jamforelse mellan led med Tukey test. P4 Bramstorp var p-virdet for den signifikanta skillnaden mellan
ledens féltjamnhet péd hosten 0,050 (*) och pa Karlsfilt var p = 0,004 (**). Pa Karlsfalt fanns en tendens till
signifikanta skillnaden mellan ledens féltjamnhet pa varen (p = 0,149). Block 1 pa Karlsfdlt ingar inte pga.
kassaktion

Led Filtjaimnhet host, cm Filtjaimnhet var, cm
Bramstorp 1 (GES) 2,432a 1,749a
A 2 (Albom) 1,594b 1,284a
3 (Tiltskér) 1,823ab 1,541a
Karlsfilt 1 (GES) 2,880a 2,020a
A 2 (Albom) 1,669b 1,162a
3 (Tiltskér) 2,558a 1,346a
Vragerup 1 (GES) 2,712a 2,125a
A 2 (Albom) 2,109a 1,627a
3 (Tiltskér) 2,138a 2,102a
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Tabell 4. Resultat av féltjamnhet for alla gdrdar sammanslaget, delfors6k A. Medelvirden (Least Square Means)
samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. p-vérdet for den signifikanta skillnaden mellan ledens
faltjimnhet pa hosten var 0,001 (***). Det fanns en tendens till signifikant skillnad &ven mellan gardarna pa
hosten (p = 0,083). p-vérdet for den signifikanta skillnaden mellan ledens faltjimnhet pa varen var 0,008 (**)
och mellan gérdarna var p-vérdet 0,026 (*). Tukey test gav dock inga signifikanta skillnader mellan gérdarna pa
véren. Block 1 p& Karlsfélt ingér inte pga. kassaktion

Led Féltjamnhet host, cm Féltjamnhet vér, cm
Led 1 (GES) 2,672a 1,952a
Delforsok A 2 (Albom) 1,807b 1,360b

3 (Tiltskér) 2,15% 1,673ab

Lantbrukarnas bedémning av sidden

Lantbrukarna pé respektive forsoksplats fyllde i ett virderingsschema inom 18 dagar fran
sadd. Bedomningsskalan som anvéndes var: 1 (perfekt), 2 (bra), 3 (ganska bra), 4 (néstan bra),
5 (inte sé bra), 6 (daligt).

Tabell 5. Lantbrukarnas bedomning av resultatet for sidden. Bedomningsskalan som anvindes var: 1 (perfekt), 2
(bra), 3 (ganska bra), 4 (néstan bra), 5 (inte sé bra), 6 (daligt)

Bramstorp Karlsfilt | Vragerup’
Helhetsresultat av resultatet av sddden 2 - 2
utan efterredskap (GES)
Helhetsresultat av resultatet av saidden 2 (delfors. A) | - 2
med Albom 4 (delfors. B)!
Helhetsresultat av resultatet av saidden 2 (delfors. A) | - 2
med tiltskér 4 (delfors. B)!
Sabottens jamnhet utan efterredskap 2 - 2
(GES)
Sabottens jimnhet med Albom 2 - 1
Sabottens jaimnhet med tiltskar 2 - 1,5
Aggregatfordelning sabddd (0-5 cm) utan | 2 - 1
efterredskap (GES)
Aggregatfordelning sabddd (0-5 cm) med | 2 (delfors.A) - 1
Albom 4 (delfors. B)!
Aggregatfordelning sabddd (0-5 cm) med | 2 (delfors.A) - 1
tiltskér 4 (delfors. B)!
Andel finjord utan efterredskap (GES) 2 - 1
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Andel finjord med Albom 2 (delfors.A) 1
4 (delfors. B)!
Andel finjord med tiltskér 2 (delfors.A) 1
4 (delfors. B)!
Froplacering utan efterredskap (GES) 2 2
frotackning 2,5-3,0 cm 1,5-2,0 cm
Froplacering med Albom 2 (delfors. A), 2
_ 4 (delfors. B)?
frotackning 20225 cm 1,5-2,0 cm
Froplacering med tiltskdr 2 (delfors. A), 2
4 (delfors. B)?
frotdckning 2,0-2,5 cm 1,5-2,0 cm
Féltets jamnhet utan efterredskap (GES) 3 2
Féltets jdimnhet med Albom 2 2
Féltets jdmnhet med tiltskér 3 2

Ovrigt

Bramstorp:
"Mer kokor i delforsok B

*Albom + tiltskir i delforsok B borde teoretiskt korts upp djupare med germinatorn och
sedan belastat forplogarna mer for att fa bort fler kokor i safaran. Men det skulle inte ha
fungerat att dndra djupet mellan varje forsoksruta.

Vragerup:

Genomsnitt av delforsok A och B. Tyckte inte det var s mycket sdmre i det som bara

var harvat en ging (led 2 och 3) i delforsok B jamfort med delforsok A.

Sabidddsundersokning

Vid sdbaddsunders6kningarna méttes bearbetningsbottens djup, nivaskillnaden mellan

bearbetningsbottens hdgsta och ldgsta punkt samt fordelningen av jordpartiklar > 5 mm; 2-5
mm samt < 2 mm i Oversta respektive understa skiktet av sabddden. I delforsok A saknades
signifikanta skillnader mellan leden for dessa parametrar, bade da alla gardars resultat slogs
samman samt nér varje gard analyserades for sig. I delforsok B fanns en signifikant skillnad
mellan leden av fraktionen > 5 mm i 6versta delen av sdbddden nir alla girdars resultat slogs
samman. Nér varje gird analyserades for sig sa fanns en signifikant skillnad mellan leden pa

Bramstorp for fraktionen < 2 mm i sdbaddens understa skikt samt for fraktionen > 5 mm 1
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sabdddens understa skikt pa Karlsfalt. Dessa signifikanser anses dock mer utav slumpmaéssig
karaktér, an ndgot som gar att hérleda till bearbetningarna (se Bilaga 2).

Penetrometermitning

I varje ruta gjordes tio delmitningar. P4 Vragerup och Bramstorp togs alla tio
penetrometerstick mellan raderna. Pa Karlsfalt togs ddremot fem stick i varje parcell mellan
raderna och fem stick i1 raderna. For att styrka att det var mdjligt att sla samman dessa fem
plus fem vdrden utfordes en berdkning for att se om sticken mellan raderna hade ett
konsekvent hogre eller ldger penetrationsmotstand 4n sticken i raderna. Djupet 5 cm valdes
for analysen. Analysen visade att en konsekvent skillnad mellan provplatserna saknades (p =
0,433), vilket gjorde det mgjligt att sla samman provplatserna.

I Figur 16-21 visas diagram av penetrometermotstandet péd olika djup for respektive gérd och
delforsok. I Figur 22-23 visas diagram av penetrometermotstdndet da alla girdar slagits
samman. I Bilaga 1, Tabell 13-20, visas den statistiska analysen for skillnaden mellan leden
for olika djup och djupintervall. I bade delforsok A och B saknades signifikanta skillnader
mellan leden for penetrometermotstand da alla girdars resultat slogs samman. Nér varje gard
analyserades fOr sig fanns en signifikant skillnad mellan leden pé Karlsfélt i djupintervallet
20-25 cm 1 delforsok A och B. Detta beror troligen péd slumpen mer &n nédgon verklig skillnad
mellan behandlingarna.

Pa Karlsfilt hade det kommit ndgra f& millimeter regn mellan sadd och
penetrometermétningen vilket inte var 6nskvirt, men det var upptorkade nér vi métte, varfor
detta regn inte bor ha haft inverkan pé métresultaten.
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Figur 16. Penetrometermotstand (MPa) vid olika djup

pa Bramstorp, delforsok A.
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Figur 17. Penetrometermotstind (MPa) vid olika djup

pa Bramstorp, delforsok B.
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Figur 18. Penetrometermotstdnd (MPa) vid olika djup
pa Karlsfilt, delforsok A.
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Figur 20. Penetrometermotstand (MPa) vid olika djup
pa Vragerup, delforsok A.
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Figur 19. Penetrometermotstind (MPa) vid olika djup
pa Karlsfalt, delforsok B.

36
Djup (cm) 44
46
51
56
61
66
71
76

Penetrometermotstand (MPa)
0,5 1 1,5 2 2,5 3

3,5

Vragerup B

——-Led1=GES
Led2 = Albom
Led 3 = Tiltskar

Figur 21. Penetrometermotstand (MPa) vid olika djup
pa Vragerup, delforsok B.
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Figur 22. Penetrometermotstand (MPa) vid olika djup  Figur 23. Penetrometermotstind (MPa) vid olika djup
for alla gdrdar sammanslaget, delforsok A. for alla gardar sammanslaget, delforsok B.

Frotackning

Medelvirdet for frotackning anger vid signifikanta skillnader att ett led lagger frona djupare
an ett annat led, men sédger inget om vilket led som bist traffar ”idealet”. Det dr mojligt att
jamfora resultatet med instéllt sadjup och ddrigenom siga vilket leds medel som bést stimmer
overens med idealet”. Ett problem kan dock vara att sdmaskinen inte satt pd det djup som
samaskinsforaren trott att maskinen var instilld pa. Medelvérdet sidger inte heller ndgot om
spridningen/jdmnheten inom ledet. CV beskriver spridningen inom parcellen, men déremot
inte hur val” idealet triaffas”. For att bedoma vilket led som dr bast, maste bade medel och CV
beaktas. Eftersom sadjupet pa gérdarna ér olika, 4r det inte relevant att gora en statistisk
analys av frotdckningen dér alla gérdarnas resultat slagits samman.

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan leden for respektive gard i delforsok A, vare sig
for medelfrotackningen i centimeter eller for CV. I delforsok B fanns en signifikant skillnad
mellan ledens CV péd Bramstorp, dir sddjupet var signifikant jamnare 1 led 1 (GES) dniled 2
(Albom), se Bilaga 2, Tabell 22. I 6vrigt fanns inga skillnader mellan leden pa respektive
gérd.

Plantrikning och plantvikt

Det fanns inga signifikanta skillnader for varken plantantal, antalet pellar (senare uppkomna
betor), andel pellar eller for plantvikt 1 vare sig delforsok A eller B nar varje gard
analyserades separat. Sammanslagning av data frdn alla gdrdar visade en tendens till 6kad
plantvikt i led med efterredskap i delforsok A, men inte i delforsok B. Resultat visas i Bilaga
2, Tabell 23-26.
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Besok under sisongen

Forsoken besoktes under flera tillfallen under vixtsdsongen. Det fanns aldrig nagra synbara
skillnader mellan leden pa nadgon av platserna. P4 Karlsfilt var bestandet nagot luckigt pga. en
for djup sédd (enligt odlaren).

Odlarnas egna noteringar om skotsel och utfall i forsoken

Fore plojning

Bramstorp: Ingen fanggroda fore betorna. Halmen fran forfrukten hackades till 5-10 cm bitar i
troskhacken. Ingen glyfosatbehandling. Stubbearbetning den 25 augusti (ca 2 veckor efter
troskning) med Viaderstad Carrier till ca 5 cm. Halmsprot pa maskinen som fordelar ut halmen
jamnt. Vddret fore plojning var mycket torrt. Darfor gjorde bearbetning med nedsmutsning”
av halmen ej stor nytta.

Karlsfélt: Ingen fanggroda fore betorna. Halmen fran forfrukten hackades. Faltet
glyfosatbehandlades. Ingen bearbetning utférdes fore plojning. Védret fore plojning var
tdmligen torrt.

Blev aldrig véder for att kunna utfora vinterharvning pa tjélen.

Vragerup: Ingen finggroda fore betorna. Halmen fran forfrukten bortférdes. Faltet
glyfosatbehandlades. Ingen bearbetning utfordes fore plojning. Vadret fore plojning var
mycket torrt.

8 ton sockerbetskalk kordes ut pé tjdlen (ordentligt fruset). 650 mm breda dick pa traktor och
spridare.

Varbearbetning och sadd

Bramstorp: Nederboérdsmédngden under perioden 1 nov-1 mars var liten. Eftersom det 1ag
mycket sno var ytskiktet titt och upptorkningen under gick ldngsamt. I dvrigt sdgs inga
effekter av nederbord.

12 april sladdades delforsok A samt led 1 (GES) i delforsok B med en trippel 100-pinnharv
(blev inte s& bra som vanligt (fast hyfsat bra dnd4, det dr ju Germinatorn som gor det stora
jobbet), marken var hardare dn normalt vilket gjorde att sladden var for litt for
omsténdigheterna och gick darfor inte alltid i s& djupt), 1-3 cm. 13 april bredspreds 600 kg
Probeta NPK/ha med en gédningsslunga. 14 april harvades hela forsoket, precis fore sadd,
med en Overfart med en Germinator Vibroflex sabaddsharv till 3-5 cm djup.

Den 14 april sdddes forsoket med sorten Rosalinda med en Monocenta SP betséttare.
Radavstandet var 48 cm, sadjupet 2,5-3 cm och frotitheten 5,1. Satraktorn var utrustad med
65 cm breda dick. Nérmsta tiden efter sadd foll 8 mm regn 21-22 april, 2 mm den 3-24 april
och 10 mm den 7 maj. Det fanns enstaka gnagskador pa nyuppkomna plantor.

Karlsfélt: Under perioden 1 nov-1 mars foll en hel del sno. Efter snosmaéltningen stod det
eventuellt lite vatten, men nagra andra effekter av nederbord noterades inte.

Hela forsoket ringvéltades fore harvning for att fa till en fast harvbotten. Korde diagonalt,
med dubbelmontage. 13-14 april harvades forsoket med en Viderstad NZ kultharv, forsta
harvningen (delforsok A samt led 1 i delforsok B) till ca 3 cm djup och andra harvningen
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(hela forsoket) till knappt 3 cm djup.

Den 14 april saddes forsoket med sorten Rasta med en Kleine betséttare. Radavstandet var 48
cm, sadjupet 2,5 cm och frotitheten 5 fré/meter. Satraktorn var utrustad med dubbelmontage
med radodlingshjul. Grédans totala gddningsbehov, 500 kg/ha NPK 17-5-10, radmyllades
med betsattaren vid sddd. Nérmsta tiden efter sadd var det kallt och torrt, men ingen frost. Det
fanns inga synliga skador av moss eller andra djur efter sadd.

Forsta aret med hiangande forplog (markf6ljande) pa samaskinen. Harvade djupare én tidigare
ar. Allt fr6 hamnade i fuktig jord trots att tiltan ej var hostharvad.

Sadde 0,5 cm djupare dn normalt pga. sen sddd och forviantad forsommartorka och pga dalig
erfarenhet med moss.

Vragerup: Nederbordsméngden under perioden 1 nov-1 mars var liten. Tidigt pa véren fanns
en blot flick som gick in 1 delforsok B, block I-led 1 (GES). I 6vrigt sags inga effekter av
nederbord.

11 april gédslades forsoket med 110 kg N som N34 med rampspridare (fore harvning). 12
april harvades forsoket med Germinator, forsta korningen (delférsok A samt led 1 (GES) 1
delforsok B) till 5,0 cm djup och andra korningen (hela forsoket) till 4,5 cm djup.

Den 12 april sdddes forsoket med sorten Rosalinda med en Monocentra betséttare.
Radavstandet var 48 cm, sadjupet 1,5-2,0 cm och frotatheten 5,1-5,3 fré/meter. Sétraktorn var
utrustad med 540 mm breda dick. Den 29 april spreds 160 kg Besal (38 % Na) med en
gddningsslunga. Niarmsta tiden efter sddd torr och frostfri. Det fanns inga synliga skador av
moss eller andra djur efter sadd.

Under vixtsdsongen

Bramstorp: Under sédsongen utfordes kemisk bekdmpning efter behov, lika i hela forsoket.
Den 25 maj bredspreds 115 kg Axan N27-S4 med rampsspridare. Den 16 juni sprutades 1,0
liter Mantrac Pro (500 g mangan/I) + 1,0 liter Bortrac (150 g bor/1), 200 1 vitskeméngd. Ingen
radhackning utférdes under vixtsdsongen eftersom det inte fanns nigot sddant behov.

Karlsfélt: Under sdsongen utfordes kemisk bekdmpning efter behov, lika 1 hela forsoket. Den
6 juni bredspreds 115 kg kalksalpeter/ha med en gddningsslunga. Ingen radhackning utférdes
under vixtsdsongen. Lade utsddet 1 cm djupare dn vanligt pga sen sddd och forvéntad torka.
Det kom regn efter sddd vilket medforde viss skorpbildning och en utdragen uppkomst.
Luckigt bestdnd gav plats for ogréset och gjorde att véltningen inte kunde genomf6ras. Sen
uppkomst medforde angrepp av aphanomyces.

Vragerup: Under sdsongen utfordes kemisk bekdmpning efter behov, lika i hela forsoket.
Ingen vixtniring tillférdes under vaxtsdsongen. Radhackning utférdes den 29 maj.

Uppfoljning av vad som hiint med Albom efter att forsoken avslutats

Tre och ett halvt ar efter att forsdken avslutades anviander lantbrukaren som byggde Albom II
fortfarande alltid efterredskapet vid plojning i sin véxtodling, utom nir det ar for vétt. Han ér
mycket ndjd med redskapet som han anser gor ett kanonjobb om det inte &dr for vatt vid
plojningen. Han anser att redskapet forvisso ér lite bokigt att anvdnda, men att det trots allt &r
lattare dn att gora en separat harvning. Lantbrukaren har inte ansett att ndgra forédndringar av
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konceptet behdvts, utan efterredskapet kors fortfarande 1 samma utférande som i forsoket,
med undantag frén att frontlyften fatt forstarkas. Han anser att efterredskapet paverkar
plogens instillningar minimalt till skillnad frdn ménga andra integrerade efterredskap.
Traktorn fir dock inte vara for latt, for da flyttar efterredskapet traktorn. Alternativt gar det att
hénga vikter pé efterredskapet (Wraghe, 2013).

Diskussion och slutsatser

Pé alla gérdar, badde vid mitning host och vér, gav Albom jamnast falt (minst skillnad mellan
hogsta och lagsta punkten pa markytan), darefter Tilt-skéraren och storst variation var det i
gardens egen strategi (dvs. dér det enbart var plojt). Detta stimmer vil 6verens med vad som
visuellt kunde iakttas i forsoken. Resultat fran alla gdrdar sammanslaget visar att Albom gav
en signifikant jimnare markyta bade pa hosten och véren, &n enbart plojning.

Vid undersokning av sdbdddarna fanns inga signifikanta skillnader mellan led som kan antas
vara annat dn slumpmassiga. Sperlingsson (1981) anger att sadjupet till sockerbetor ska vara
2,5-3,0 cm. Minst 80 % av sdbiddden bor vara aggregat som &r mindre &n 5 mm i diameter.
Minst 60 % av sébddden bor utgoras av aggregat som ar mindre dn 2 mm i diameter. Enligt
Sperlingssons rekommendationer var bearbetningen for djup pa Bramstorp i bada delforsoken
samtiled 1 (GES) och 3 (tiltskér) i delforsok B pa Karlsfalt samt led 3 (tiltskér) i1 delforsok B
pa Vragerup, om man forutsétter att sadden skedde pa bearbetningsbotten.
Rekommendationen om att minst 80 % av sabddden bor vara aggregat som dr mindre &n 5
mm 1 diameter uppfylldes enbart pa Vragerup 1 delforsok A samt i led 2 (Albom) och 3
(tiltskir) 1 delforsok B, &ven om det var mycket néra dven for led 1 (GES). Pa ingen av
gérdarna uppfylldes heller reckommendationen om att minst 60 % av sdbédden bor utgdras av
aggregat som dr mindre d4n 2 mm i diameter.

Inte heller vid métning av markens penetrometermotstand fanns det nagra signifikanta
skillnader mellan led som kan antas vara annat an slumpmassiga.

Det fanns inga signifikanta skillnader 1 frtackning mellan leden for respektive gard 1
delforsok A, vare sig for medelfrotickningen i centimeter eller for CV. I delférsok B fanns en
signifikant skillnad mellan ledens CV pa Bramstorp, dér sddjupet var signifikant jimnare i led
1 (GES) dn1iled 2 (Albom), se Bilaga 2. I 6vrigt fanns inga skillnader mellan leden pé
respektive gard.

Det fanns inga signifikanta skillnader for varken plantantal, antalet pellar (senare uppkomna
betor), andel pellar eller for plantvikt i vare sig delforsok A eller B nér varje gard
analyserades separat. Sammanslagning av data fran alla girdar visade en tendens till 6kad
plantvikt i led med efterredskap i delforsok A, men inte i delforsok B.

Sammanfattningsvis kan man alltsd séga att efterredskapen gav en jaimnare filtyta efter
plojning, men att skillnaderna sedan inte kunde aterfinnas under vaxtsidsongen och pa
plantmaterialet. Detta dr dock endast resultat frén ett enda ars forsok, ett ar med en extremt
torr host som gav inget eller mycket litet behov av att jdmna tiltorna pa hosten. For att
verkligen kunna utvirdera effekterna av efterredskapen skulle fler ars forsok behovas.
Projektgruppen ser fortfarande en potential i efterredskapet Albom under mer normala ar dn
denna ovanligt torra forsokshost.
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Att vi inte fatt ndgon signifikant skillnad for varken plantantal, antalet pellar (senare
uppkomna betor), andel pellar eller for plantvikt i delférsok B dér vi harvat en gang mindre i
led med efterredskap, skulle kunna tyda pé att med hjélp av efterredskap som kopplas pa
plogen sa kan lantbrukaren spara en 6verfart med harv under det stressiga varbruket.
Avsaknad av signifikanta skillnader i delférsok A visar att det detta &r, under en mycket torr
host, inte gav ndgon extra effekt att komplettera den ordinarie bearbetningen med ett
efterredskap.

Det finns alltsd en mojlighet att anvidndning av efterredskap pa hosten kan spara en harvning
pa varen. Detta innebér en besparing pa 200 kr/ha*. For Sveriges hela betareal (39782 ha ér
2009, SCB) skulle detta innebéra en besparing pa 7 956 400 kr. Detta kan dock inte styrkas
statistiskt pga. stora variationer i forsoket.

Vad giller konstruktionen av Albom sé visade det sig att redskapet av okdnd anledning inte
gick lika bra pa bada hallen, vilket naturligtvis inte &r bra. Denna defekt méste atgirdas fore
fortsatta forsok eller praktisk anvéndning i falt. Ett annat tekniskt problem som uppdagades
under forsdoksgenomforandet var att tiltskdraren i upphissat ldgga ristade i toppen pa tiltorna
om tiltorna blev vildigt hoga. Sa var fallet pa Karlsfalt i block 5-6 (hdgre lerhalt &n resten av
féltet samt ovriga forsoksplatser). Detta medfor att det blivit ndgot extra bearbetat i led 1
(GES) och led 2 (Albom) i dessa block dn vad som avsags. Detta kunde enligt siljaren for
tiltskédraren inte tgdrdas annat genom att koppla bort/lyfta pa tiltskiraren, alternativt bygga
om redskapet eller att kora med separata ekipage, vilket inte var mojligt for forsoksutforarna
att dstadkomma.

*Berédknat pa en 6 meters harv med normal kapacitet (Maskinkostnader 2010, Maskingruppen och HIR Malmohus)
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Bilaga 1 - Deltagare i forskningsgruppen Team 20/20

Odlare

Birger Bernhoff
Sven Bramstorp
Per de Fine Licht
Staffan Gertzell
Mats Janstrom
Lennart Nilsson
Christian Wraghe

Rédgivare

Ola Cristensson, Nordic Sugar

Anders Bauer, HIR Malmohus

Gunnel Hansson, HIR Malmdohus
Thomas Wildt-Persson, HS Kristianstad
Marcus Willert, HS Kristianstad

Forskare/utvecklare

Anita Gunnarsson, SLU
Lena Holm, SLU
Tomas Rydberg, SLU
Hans Larsson, SLU
Robert Olsson, NBR
Asa Olsson, NBR

Otto Nielsen, NBR
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Bilaga 2 - Sammanstallning av all statistik

Led 1. Gardens egen strategi (GES) utan efterredskap
Led 2. Albomharv, version 2 (efterredskap)
Led 3. Wekeas Tilt-Skérare (efterredskap)

Led 1 har behandlats lika i bada delférsoken. Delforsok B fick tvunget placeras i
forlangningen av delforsok A, utan ny slumpning. [ variansanalys har darfor delforsok B

behandlas som ett eget forsok.
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Resultat gardsvis — faltjimnhet

Tabell 6 (samma som Tabell 3 inne i rapporten). Resultat av féaltjamnhet for respektive gard, delforsok A.
Medelvirden (Least Square Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. P4 Bramstorp var p-
vérdet for den signifikanta skillnaden mellan ledens faltjimnhet pa hosten 0,050 (*) och pé Karlsfilt var p =
0,004 (**). Pa Karlsfalt fanns en tendens till signifikanta skillnaden mellan ledens féltjamnhet pa varen (p =
0,149). Block 1 pa Karlsfélt ingar inte pga. kassaktion

Led Filtjamnhet host, cm Filtjamnhet var, cm
Bramstorp 1 2.432a 1,749a
A 2 1,594b 1,284a
3 1,823ab 1,541a
Karlsfilt 1 2,880a 2,020a
A 2 1,669b 1,162a
3 2,558a 1,346a
Vragerup 1 2,712a 2,125a
A 2 2,109a 1,627a
3 2,138a 2,102a

Tabell 7. Resultat av féltjamnhet for respektive gard, delférsok B. Medelvirden (Least Square Means) samt
parvis jaimforelse mellan led med Tukey test. P4 Karlsfilt fanns en tendens till signifikanta skillnaden mellan
leden (p = 0,102). P& Vragerup och Bramstorp gjordes endast métningar i delférsok A pa hosten eftersom faltet
ansédgs jamnt. P4 Karlsfalt gjordes métningar bade i delforsdk A och B eftersom jordarten skiftade héremellan.
Pé véren utfordes métning pa alla gardar endast i delforsok A. Detta fick representera bada delférsok eftersom
dessa hitintills behandlats lika

Led Féltjamnhet host, cm
Karlsfalt 1 3,491a
B 2 2,355a

3 2,705a

Resultat sammanslagning alla gardar — filtjimnhet

Tabell 8 (samma som Tabell 4 inne i rapporten). Resultat av faltjamnhet for alla gdrdar sammanslaget, delforsok
A. Medelvirden (Least Square Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. p-vérdet for den
signifikanta skillnaden mellan ledens faltjimnhet pa hosten var 0,001 (***). Det fanns en tendens till signifikant
skillnad @ven mellan gardarna pa hosten (p = 0,083). p-vérdet for den signifikanta skillnaden mellan ledens
féltjamnhet pd varen var 0,008 (**) och mellan gérdarna var p-vérdet 0,026 (*). Tukey test gav dock inga
signifikanta skillnader mellan gérdarna pé varen. Block 1 pa Karlsfalt ingar inte pga. kassaktion

Led Féltjamnhet host, cm Féltjamnhet vér, cm
Led 1 2,672a 1,952a
Delforsok A 2 1,807b 1,360b

3 2,15% 1,673ab
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Resultat gardsvis — Sibiddsundersokning

Tabell 9. Resultat av sébdddsundersokning for respektive gard, delforsok A. Medelvirden (Least Square Means)
samt parvis jimforelse mellan led med Tukey test. P4 Karlsfalt fanns en tendens till signifikanta skillnader
mellan leden (p = 0,081) for bearbetningsbottens nivaskillnad. P4 Vragerup fanns en tendens till signifikanta
skillnader mellan leden (p = 0,114) for lager 1: <2 mm. For Karlsfalt ingér inte block 1 pga. kassaktion samt
block 5-6 pga. tidsbrist

Led Bearb. Bearb. Lager 1: Lagerl: Lagerl: Lager2: Lager2: Lager2:

djup, botten >5mm, 2-5mm, <2mm, >5mm, 2-5mm, <2mm,
cm niva- dl dl dl dl dl dl
skillnad,
cm
Bramstorp 1 3,458a  2,350a 9,533a 4,633a 7,100a 6,333a 7,150a 11,467a
A 2 3,542a 1,867a 7,267a 4,167a 7,633a 5,317a 6,200a 11,000a
3 3458a 2,367a 8,000a 4,467a 7,400a 5,800a 6,767a 12,667a
Karlsfalt 1 2,833a  4,333a 5,033a 3,467a 9,400a 3,467a 2,867a 9,367a
A 2 2,833a  3,900a 4,433a 3,400a 9,533a 2,600a 2,233a 6,700a
3 3,250a  3,300a 5,867a 2,733a 8,733a 3,600a 4,633a 9,800a
Vragerup 1 2,750a 1,650a 4,117a 4317a 10,200a  1,550a 2,767a 6,667a
A 2 2,750a  1,750a 4,100a 4,200a 8,167a 1,150a 3,167a 6,733a
3 2,958a 1,450a 4,267a 4,633a 10,400a  1,250a 3,533a 7,400a

Tabell 10. Resultat av sdbdddsundersokning for respektive gard, delforsok B. Medelvirden (Least Square
Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. PA Bramstorp fanns en signifikant skillnad mellan
leden for lager 1: > 5 mm (p = 0,033 (*)) samt for lager 2: <2 mm (p = 0,007 (**)). Dock gav inte Tukey test
nagon signifikans pa Bramstorp for lager 1: > 5 mm. P4 Karlsfalt fanns en signifikant skillnad mellan leden for
lager 2: > 5 mm (p = 0,012 (*)). Det fanns &ven en tendens till signifikanta skillnader mellan leden for
bearbetningsbottens nivaskillnader (p = 0,065) samt for lager 1: > 5 mm (p = 0,069). Pa Vragerup fanns en
tendens till signifikanta skillnader mellan leden for lager 1: > 5 mm (p = 0,085). For Karlsfélt ingér inte block 5-
6 pga. tidsbrist

Led Bearb. Bearb. Lager 1: Lager1: Lagerl: Lager2: Lager2: Lager?2:

djup, botten >5mm, 2-5mm, <2mm, >5mm, 2-5mm, <2mm,
cm niva- dl dl dl dl dl dl
skillnad,
cm
Bramstorp 1 3,375a  2,133a 7,800a 4,667a 8,600a 5,833a 5,733a 9,533b
B 2 3,208a 1,617a 11,767a  4,700a 8,767a 5,867a 6,167a 12,133a
3 3,333a  2,000a 11,733a  4,750a 7,633a 5,167a 5,283a 9,167b
Karlsfalt 1 3,188a  3,075a 4,400a 3,225a 8,025a 3,800bc  3,750a 9,575a
B 2 2,875a  3,250a 4,650a 2,250a 5,400a 7,550a 4,850a 8,450a
3 3,125a  4,500a 6,450a 3,325a 7,425a 5,800ab  4,925a 10,200a
Vragerup 1 3,000a 2,067a 4333a 4,667a 8,700a 2,367a 5,067a 7,500a
B 2 2917a 1,717a 3,333a 4,600a 8,800a 1,467a 3,100a 6,667a
3 3,083a  2,300a 3,900a 5,000a 9,733a 2,117a 4,333a 7,400a
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Resultat sammanslagning alla gardar — Sibaddsundersokning

Tabell 11. Resultat av sabdddsundersdkning for alla gardar sammanslaget, delforsok A. Medelvérden (Least
Square Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. Det fanns en signifikant skillnad mellan
gardarna for bearbetningsdjup (p = 0,008 (**)), for bearbetningsbottens nivaskillnad (p = 0,000 (***)), for lager
1:> 5 mm (p = 0,000 (¥**)), for lager 1: 2-5 mm (p = 0,006 (**)), for lager 1: <2 mm (p = 0,004 (**)), for lager
2:>5 mm (p = 0,000 (**%*)), for lager 2: 2-5 mm (p = 0,000 (***)) samt for lager 2: <2 mm (p = 0,000 (***)).
For Karlsfilt ingar inte block 1 pga. kassaktion samt block 5-6 pga. tidsbrist

Led Bearb. Bearb. Lager Lager Lager Lager Lager Lager
djup, botten 1:>5 1:2-5 1:<2 2:>5 2:2-5 2:<2
cm niva- mm,dl mm,dl mm,dl mm,dl mm,dl mm,dl
skillnad,
cm
Led 1 3,026a  2,725a 6,320a  4,113a  8899a 3,80la 4,315a 9,033a
Del- 2 3,059a  2,485a 5286a  3,866a  8325a  3,06la  3,969a  8,340a
forsok 3 3,193 2,445a 5933a  4,026a  8,965a 3,494a 4,822a  9,893a

A

Tabell 12. Resultat av sdbdddsundersdkning for alla gardar sammanslaget, delforsok B. Medelvérden (Least
Square Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. Det fanns en signifikant skillnad mellan leden
for lager 1: > 5 mm (p = 0,050 (*)). Mellan gardarna fanns en signifikant skillnad for bearbetningsbottens
nivaskillnad (p = 0,000 (***)), for lager 1: > 5 mm (p = 0,000 (***)), for lager 1: 2-5 mm (p = 0,000 (***)), for
lager 1: <2 mm (p = 0,031 (¥)), for lager 2: > 5 mm (p = 0,000 (**%*)), for lager 2: 2-5 mm (p = 0,014 (***))
samt for lager 2: <2 mm (p = 0,001 (***)). For Karlsfélt ingér inte block 5-6 pga. tidsbrist

Led Bearb.  Bearb. Lager Lager Lager Lager Lager Lager
djup, botten 1:>5 1: 2-5 1:<2 2:>5 2:2-5 2:<2
cm niva- mm,dl mm,dl mm,dl mm,dl mm,dl mm,dl
skillnad,
cm
Led 1 3,180a  2,480a 5,485b 4,156a 8,347a 4,184a 4951a 8,838a
Del- 2 3,008a  2,199a 6,660ab  3,900a 7,791a 4,797a 4,651a 9,219a
forsok 3 3,180a 2,874a 7,310a 43382  8,222a  4,34la 4,80la  8,819a
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Resultat girdsvis — Penetrometermiitningar, 5 cm skikt

Tabell 13. Resultat av penetrationsmotstand i 5 cm skikt for respektive gard, delférsok A. Medelvarden (Least
Square Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. P4 Bramstorp fanns en tendens till
signifikanta skillnader mellan leden for penetrationsmotstand pa 20-25 cm djup (p = 0,1009) samt pa 25-30 cm
djup (p = 0,1406). Pa Karlsfalt fanns en signifikant skillnad mellan leden pa 20-25 cm djup (p = 0,0482 (*)) samt
en tendens till signifikanta skillnader mellan leden for penetrationsmotstdnd pé& 15-20 cm djup (p = 0,0591). Led
2 och 3 i block 1 pé Karlsfilt ingér inte pga. kassaktion

Led Penetrations  Penetrations Penetrations  Penetrations  Penetrations
motstand motstand motstand motstand motstand
0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm, 15-20 cm, 20-25 cm,
MPa MPa MPa MPa MPa
Bramstorp 1 0,4133a 0,7483a 0,6720a 0,6741a 0,8391a
A 2 0,4704a 0,7278a 0,7432a 0,7533a 0,9258a
3 0,4663a 0,8009a 0,7558a 0,7634a 0,9798a
Karlsfalt 1 0,5336a 0,7367a 0,8015a 0,8820a 1,3487ab
A 2 0,5302a 0,6620a 0,6680a 0,7022a 1,0603b
3 0,5186a 0,6496a 0,6911a 0,8540a 1,5631a
Vragerup 1 0,5016a 0,8260a 0,7773a 0,7741a 1,0663a
A 2 0,539%4a 0,8917a 0,7998a 0,7753a 1,0528a
3 0,5181a 0,8263a 0,7655a 0,7671a 1,0361a
Led Penetrations  Penetrations Penetrations Penetrations  Penetrations
motstand motstand motstand motstand motstand
25-30 cm, 30-35 cm, 35-40 cm, 40-45 cm, 45-50 cm,
MPa MPa MPa MPa MPa
Bramstorp 1 1,3966a 1,9629a 2,1062a 1,9874a 1,8636a
A 2 1,3469a 1,9224a 1,9494a 1,8927a 1,7968a
3 1,4758a 2,0535a 2,1372a 2,0376a 1,8632a
Karlsfalt 1 242932 e e e e
A 2 A K A T T —
3 239938 e e s e
Vragerup 1 1,5659a 1,8627a 1,8782a 1,7762a 1,7341a
A 2 1,5769a 1,7749a 1,8078a 1,9124a 2,0000a
3 1,7051a 2,0236a 1,9523a 1,8563a 1,8918a
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Tabell 14. Resultat av penetrationsmotstand i 5 cm skikt for respektive gard, delforsok B. Medelvarden (Least
Square Means) samt parvis jaimforelse mellan led med Tukey test. P& Karlsfilt fanns det signifikanta skillnader
mellan ledens penetrationsmotstdnd pa 20-25 cm djup (p = 0,0401 (*)). P4 Vragerup fanns en tendens till
signifikanta skillnader mellan ledens penetrationsmotstand p& 0-5 cm djup (p = 0,1326)

Led Penetrations  Penetrations Penetrations Penetrations  Penetrations
motstand motstand motstand motstand motstand
0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm, 15-20 cm, 20-25 cm,
MPa MPa MPa MPa MPa
Bramstorp 1 0,3979a 0,7130a 0,7252a 0,8174a 0,9956a
B 2 0,3979a 0,7205a 0,7415a 0,7867a 0,9778a
3 0,3135a 0,6742a 0,7467a 0,7758a 1,0061a
Karlsfalt 1 0,5687a 0,6170a 0,6111a 0,6546a 1,0984ab
B 2 0,4736a 0,5320a 0,5510a 0,6102a 0,9052b
3 0,5012a 0,6000a 0,6130a 0,7116a 1,2370a
Vragerup 1 0,2792a 0,6037a 0,6514a 0,7049a 0,9008a
B 2 0,3907a 0,6771a 0,6855a 0,7360a 1,0113a
3 0,3331a 0,6733a 0,7296a 0,8203a 1,0725a
Led Penetrations  Penetrations Penetrations Penetrations Penetrations
motstand motstand motstand motstand motstand
25-30 cm, 30-35 cm, 35-40 cm, 40-45 cm, 45-50 cm,
MPa MPa MPa MPa MPa
Bramstorp 1 1,4296a 1,9186a 1,9868a 1,9267a 1,9406a
B 2 1,4725a 2,0535a 2,0962a 1,9591a 1,9256a
3 1,5356a 2,0349a 2,1308a 1,9131a 1,7923a
Karlsfalt 1 [ R e —
B 2 IR {1 T —
3 2,0743a e e e e
Vragerup 1 1,4762a 1,6874a 1,7108a 1,7319a 1,6723a
B 2 1,5921a 1,7968a 1,7780a 1,7527a 1,7487a
3 1,6766a 1,9186a 1,7908a 1,6820a 1,6402a
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Resultat gardsvis — Penetrometermitningar, fasta djup

Tabell 15. Resultat av penetrationsmotstand pé olika djup for respektive gérd, delforsok A. Medelvarden (Least
Square Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. Led 2 och 3 i block 1 pé Karlsfilt ingér inte
pga. kassaktion

Led Penetrations-motstdnd  Penetrations-motstdind  Penetrations-motstand

vid 7 cm, MPa vid 12 cm, MPa vid 30 cm, MPa
Bramstorp 1 0,7487a 0,6685a 1,6995a
A 2 0,7233a 0,7540a 1,6380a
3 0,8105a 0,7983a 1,6928a
Karlsfalt 1 0,7257a 0,7992a 2,7301a
A 2 0,6615a 0,6868a 2,7416a
3 0,6379a 0,6868a 2,5412a
Vragerup 1 0,8367a 0,7805a 1,7400a
A 2 0,9083a 0,8193a 1,6968a
3 0,8502a 0,7623a 1,9197a

Tabell 16. Resultat av penetrationsmotstand pa olika djup for respektive gard, delférsok B. Medelvérden (Least
Square Means) samt parvis jaimforelse mellan led med Tukey test

Led Penetrations-motstind  Penetrations-motstdnd  Penetrations-motstand

vid 7 cm, MPa vid 12 cm, MPa vid 30 cm, MPa
Bramstorp 1 0,7208a 0,7185a 1,7035a
B 2 0,7078a 0,7260a 1,7482a
3 0,6550a 0,7533a 1,7388a
Karlsfalt 1 0,6252a 0,6075a 2,2378a
B 2 0,5349a 0,5517a 2,1885a
3 0,5923a 0,6055a 2,4723a
Vragerup B 1 0,5955a 0,6305a 1,6203a
2 0,6792a 0,6903a 1,7595a
3 0,6618a 0,7142a 1,8565a
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Resultat sammanslagning alla girdar — Penetrometermitningar, 5 cm skikt

Tabell 17. Resultat av penetrationsmotstand i 5 cm skikt for alla gardar sammanslaget, delforsok A.
Medelvirden (Least Square Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. Det fanns en tendens till
signifikant skillnad mellan leden pa 20-25 ¢cm djup (p = 0,1130). Det fanns en signifikant skillnad i
penetrationsmotstand mellan gardarna pa 5-10 cm djup (p = 0,0012 (¥*)), pa 20-25 cm djup (p =< 0,0001 (**%*))
samt pa 25-30 cm djup (p =< 0,0001 (***)). Det fanns dven en tendens till signifikant skillnad i
penetrationsmotstand mellan gardarna pa 0-5 cm djup (p = 0,1132) samt pa 15-20 cm djup (p = 0,0944). Led 2
och 3 iblock 1 pa Karlsfalt ingar inte pga. kassaktion

Led Penetration Penetration Penetration Penetration Penetration Penetration
smotstind  smotstdnd  smotstdind  smotstdind  smotstdind  smotstand
0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm, 15-20cm,  20-25cm,  25-30 cm,

MPa MPa MPa MPa MPa MPa
Led 1 0,4828a 0,7703a 0,7503a 0,7767a 1,0847a 1,7973a
Del- 2 0,5153a 0,7643a 0,7441a 0,7522a 1,0257a 1,7551a
forsok 3 0,5029a 0,7634a 0,7432a 0,7976a 1,1868a 1,8655a

A

Tabell 18. Resultat av penetrationsmotstdnd i 5 cm skikt for alla gdrdar sammanslaget, delférsok B. Medelvérden
(Least Square Means) samt parvis jimforelse mellan led med Tukey test. Det fanns en tendens till signifikanta
skillnader mellan ledens penetrationsmotstand pa 20-25 cm djup (p = 0,0790). Det fanns signifikanta skillnader i
ledens penetrationsmotstand pa 0-5 cm djup (p =< 0,0001 (***)), pa 5-10 cm djup (p = 0,0038 (**)), pa 10-15
cm djup (p =< 0,0001 (***)), pa 15-20 cm djup (p = 0,0043 (**) samt pa 25-30 cm djup (p = 0,0001 (¥**))

Led Penetration Penetration Penetration Penetration Penetration Penetration
smotstand smotstand smotstand smotstand smotstand smotstand
0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm, 15-20cm,  20-25cm, 25-30 cm,

MPa MPa MPa MPa MPa MPa
Led 1 0,4153a 0,6446a 0,6626a 0,7256a 0,9983a 1,6184a
Del- 2 0,4207a 0,6432a 0,6594a 0,7110a 0,9648a 1,6042a
forsok 3 0,3826a 0,6492a 0,6964a 0,7693a 1,1052a 1,7622a
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Resultat sammanslagning alla girdar — Penetrometermiitningar, fasta djup

Tabell 19. Resultat av penetrationsmotstdnd pé olika djup for alla gdrdar sammanslaget, delforsok A.
Medelvirden (Least Square Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. Det fanns en signifikant
skillnad i penetrationsmotstdnd mellan gérdarna pa 7 cm djup (p =< 0,001 (¥*%)) samt pa 30 cm djup (p = 0,000
(***)). Led 2 och 3 i block 1 pa Karlsfilt ingar inte pga. kassaktion

Led Penetrations-motstdnd ~ Penetrations-motstdnd  Penetrations-motstand
vid 7 cm, MPa vid 12 cm, MPa vid 30 cm, MPa
Led 1 0,7703a 0,7494a 2,0565a
Delforsok A 2 0,7678a 0,7602a 2,0230a
3 0,7716a 0,7557a 2,0620a

Tabell 20. Resultat av penetrationsmotstand pa olika djup for alla gardar sammanslaget, delforsok B.
Medelvirden (Least Square Means) samt parvis jamforelse mellan led med Tukey test. Det fanns en signifikant
skillnad mellan gardarnas penetrationsmotstand vid 7 cm djup (p = 0,015 (*)), vid 12 cm djup (p = 0,000 (¥**))
samt vid 30 cm djup (p = 0,000 (***))

Led Penetrations-motstand  Penetrations-motstand  Penetrations-motstand
vid 7 cm, MPa vid 12 cm, MPa vid 30 cm, MPa
Led 1 0,6472a 0,6522a 1,8539a
Delforsok B 2 0,6406a 0,6560a 1,8987a
3 0,6364a 0,6910a 2,0226a

Resultat giardsvis — frotickning

Tabell 21. Resultat av frotickning for respektive géard, delforsck A. Medelvérden (Least Square Means) samt
parvis jamforelse mellan led med Tukey test. For Vragerup ingér inte block 5-led 3 pga. kassaktion

Led Medel, cm CV, %
Bramstorp 1 2,747a 12a
A 2 2,902a 14a

3 2,803a 11a
Karlsfalt 1 2,920a 20a
A 2 2,967a 22a

3 3,227a 17a
Vragerup 1 3,033a 22a
A 2 3,127a 16a

3 2,968a 16a
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Tabell 22. Resultat av frotdckning for respektive gard, delforsok B. Medelvérden (Least Square Means) samt
parvis jamforelse mellan led med Tukey test. Det fanns en signifikant skillnad mellan ledens CV pa Bramstorp

(p=10,032 (%))

Led Medel, cm CV, %
Bramstorp 1 2,828a 10b
B 2 2,758a 17a

3 2,753a 15ab
Karlsfalt 1 2,863a 19a
B 2 2,708a 23a

3 2,992a 25a
Vragerup B 1 3,203a 19a

2 3,247a 15a

3 3,177a 15a

Resultat girdsvis — plantantal och plantvikt

Tabell 23. Resultat av plantantal och plantvikt for respektive gard, delforsok A. Medelvédrden samt parvis
jamforelse mellan led med Tukey test. P4 Karlsfilt fanns en tendens till signifikanta skillnader mellan ledens
blasttorrvikt i g/beta (p = 0,096) samt mellan ledens blasttorrvikt i kg/ha (p = 0,083). For Karlsfalt ingér inte

plantvikt for block 2-led 2 pga. kassaktion. Plantantalet paverkades inte av kassaktionen

Led Plantor/ha  Pellar/ha Andel Blast Blast Rot Rot
pellar torrvikt torrvikt torrvikt torrvikt
% g/beta kg/ha g/beta kg/ha
Bramstorp 1 96644a 1736a 1,8a 14,8a 1433a 8,7a 840a
A 2 95486a 2701a 2,8a 14,5a 1379a 8,3a 791a
3 95679a 2701a 2,8a 14,3a 1366a 8,6a 825a
Karlsfalt 1 82948a 3279a 4,0a 17,30a 1435a 17,13a 1420a
A 2 89313a 3665a 4,1a 17,54a 1561a 17,65a 1579a
3 89699a 2894a 3,3a 19,73a 1778a' 18,31a 1649a
Vragerup 1 95872a 1736a 1,9a 8,96a 867a 3,73a 36la
A 2 91049a 2122a 2,5a 8,72a 791a 4,40a 395a
3 98958a 1736a 1,8a 9,16a 915a 4,03a 402a

' Tendens att 3>1 (p=0,0729)

Tabell 24. Resultat av plantantal och plantvikt for respektive gérd, delforsok B. Medelvirden samt parvis
jémforelse mellan led med Tukey test. Pa Vragerup fanns en tendens till signifikanta skillnader mellan ledens
blasttorrvikt i g/beta (p = 0,102) samt mellan ledens rottorrvikt i g/beta (p = 0,094). For Karlsfalt ingér inte

plantvikt for block 2-led 2 pga. kassaktion. Plantantalet paverkades ej av kassaktionen

Led Plantor/ha Pellar/ Andel Blast Blast Rot Rot
ha pellar torrvikt torrvikt torrvikt torrvikt
% g/beta kg/ha g/beta kg/ha
Bramstorp 1 96258a 1350a 1,4a 12,6a 1218a 6,9a 663a
B 2 94136a 1929a 2.2a 11,6a 1097a 5,0a 469a
3 95293a 1350a 1,5a 13,1a 1254a 6,4a 615a
Karlsfilt 1 88928a 2315a 2,6a 22,01a 1960a 19,10a 1705a
B 2 88542a 2894a 3,2a 20,71a 1830a 16,85a 1489a
3 91435a 1929a 2,1a 23,19a 2135a 18,59a 1706a
Vragerup B 1 97994a 1157a 1,2a 8,94a 881a 3,88a 381a
2 97608a 579a 0,6a 11,182 1090a 4,66a 456a
3 99923a 193a 0,2a 8,39a 839a 3,92a 392a

"Tendens till att 2>3 (p = 0,1070)
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Resultat sammanslagning alla gardar — plantantal och plantvikt

Tabell 25. Resultat av plantantal och plantvikt for alla gdrdar sammanslaget, delforsok A. Medelvérden samt
parvis jamforelse mellan led med Tukey test. Det fanns en tendens till signifikanta skillnader mellan ledens
blasttorrvikt i kg/ha (p = 0,104), mellan ledens rottorrvikt i kg log/ha (p = 0,135) samt mellan ledens totala
plantvikt i kg/ha (p = 0,093). Det fanns signifikanta skillnader mellan gardarna for antal plantor/ha (p = 0,001
(**%*)), for antalet pellar/ha (p = 0,038 (*)), for andelen pellar (p = 0,014 (*)), for blasttorrvikten i g/beta (p =
0,000 (**%*)), for blasstorrvikten i kg/ha (p = 0,000 (**%*)), for rottorrvikten i g log/beta (p = 0,000 (**%*)), for
rottorrvikten i1 kg log/ha (p = 0,000 (**%*)), for totala plantvikten i g/beta (p = 0,000 (***)) samt for totala
plantvikten i kg/ha (p = 0,000 (***)). For Karlsfalt ingér inte plantvikt for block 2-led 2 pga. kassaktion.
Plantantalet paverkades inte av kassaktionen

Led Plantor Pellar/ Andel Blast Blast Rot Rot Total Total

/ha ha pellar  torr- torr- torr- torr- plant-  plant-

% vikt vikt vikt vikt vikt vikt

g/beta kg/ha  g/beta' kg/ha' g/beta kg/ha

Led 1 91821 2251a 2,6a 13,69a 1245a  9,85a 874a 23,55a 2119a
Del- a

forsok 2 91950 2829a 3)2a 13,57a  1243a  10,12a 922a 23,69a 2165a
A a

3 94779  2443a 2,7a 14,392  1353a  10,32a 959a’ 24,71a  2312a°
a

" Den statistiska analysen (bokstiverna) ar gjord pa logaritmerad data for att erhalla normalférdelning
? Tendens att led 3>1 (p = 0,1145)
* Tendens att led 3>1 (p = 0,0917)

Tabell 26. Resultat av plantantal och plantvikt for alla gdrdar sammanslaget, delforsok B. Medelvérden samt
parvis jamforelse mellan led med Tukey test. Det fanns signifikanta skillnader mellan gardarnas antal plantor/ha
(p = 0,000 (***)), mellan antalet pellar/ha (p = 0,006 (**)), mellan andelen pellar (p = 0,003 (**)), mellan
blasttorrvikten i g log/beta (p= 0,000 (***)), mellan blasttorrvikten i kg log/ha (p = 0,000 (***)), mellan
rottorrvikten i g log/beta (p = 0,000 (***)), mellan rottorrvikten i kg log/ha (p = 0,000 (**%*)), mellan totala
plantvikten i g log/beta (p = 0,000 (***)) samt for totala plantvikten i kg log/ha (p = 0,000 (***)). For Karlsfalt
ingér inte plantvikt for block 2-led 2 pga. kassaktion. Plantantalet paverkades ej av kassaktionen

Led Plantor/ Pellar/ Andel Blast Blast Rot Rot Total Total
ha ha pellar  torr- torr- torr- torr- plant-  plant-
% vikt vikt vikt vikt vikt vikt

g/beta' kg/ha' g/beta' kg/ha' g/beta' kg/ha"
2 2

Led 1 94522a 1736a  1,9a 15,26a 1425a 10,56a 975a 25,82a 2400a
Del- 2 93885a 1955a 22a 15,44a 1433a  9,94a 912a 25,38a 2346a
forsok 3 95679a 1608a 1,7a 15,29a 1447a 10,38a 974a 25,66a 2421la
B

" Den statistiska analysen (bokstiverna) ar gjord pa logaritmerad data for att erhalla normalférdelning
? Inte normalfdrdelade residualer ens efter logaritmering
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