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Det redovisade forsoket har bedrivits med medel fran Jordbruksverket och Institutionen for
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Halland.
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samt provtagning av vatten, jord och grodor.

Jordprover for mineralkvavebestamning har extraherats vid Hushallningssallskapet. Grod
och skordeprover samt jordextrakt har analyserats vid avdelningen for Vaxtndring och
markbiologi, SLU. Vattenprover har analyserats vid vattenlaboratoriet vid Inst. for Mark och
miljo.

Innehallet i denna rapport har sammanstallts, bearbetats och presenterats av Gunnar
Torstensson och Helena Aronsson, avdelningen for Biogeofysik och vattenvard, institutionen
for Mark och miljo, SLU.

Forfattarna ber att fa framfora ett varmt tack till alla som medverkat till finansiering,
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Slutrapport
for projektet
Utlakningsforsok med vitsenap och oljerattika
som eftersadda fanggrodor

Gunnar Torstensson, Helena Aronsson och Erik Ekre

SAMMANFATTNING

| ett projekt med medel fran Jordbruksverket studerades effekterna pa utlakningen av kvéve
och fosfor av eftersadda fanggrodor (sadda efter skdrd av huvudgrddan) i ett utlakningsforsok
pa sandig mojord vid L:a Boslid i Halland. | det 3-ariga faltforsoket odlades vitsenap
(Sinapsis alba) och oljerattika(Raphanus sativus) efter farskpotatis (skord i juni) och varkorn.
Nedbrukning av fanggrodan skedde antingen sent pa hosten eller pa varen. Som referens till
leden med eftersadda fanggrodor odlades varkorn utan fanggroda med bearbetning sent pa
hosten samt sommarpotatis (skord i augusti) som efterfoljdes av ragvete som fanggroda.
Utlakningsmatningar i de specialdranerade forsoksrutorna kompletterades med véxt- och
jordprovtagningar vid strategiska tidpunkter. Efterverkanseffekter av fanggrodorna studerades
i efterfoljande varkorn.

Ovanjordiskt kvaveupptag under hosten i fanggrédorna efter varkorn och sommarpotatis
uppgick till omkring 10 kg N/ha, medan den tidigare sadda fanggrodan efter farskpotatis tog
upp ca 30 kg N/ha.

Kvave- och fosforutlakningen efter varkorn med fanggrdda var oférandrad jamfort med
ledet med varkorn utan fanggroda, oberoende av bearbetningstidpunkten. Kvéveutlakningen
var hogst i ledet med sommarpotatis foljd av ragvete. | ledet med oljeréattika efter farskpotatis
fanns sannolikt en reduktion av kvéaveutlakningen som darmed hamnade pa samma niva som
leden med varkorn.

I leden med fanggrodor efter varkorn och efter sommarpotatis var medelskorden hos efter-
verkansgrodorna nagot storre an i leden med varkorn utan fanggréda och oljerattika efter
farskpotatis, men skillnaderna var ej signifikanta.

BAKGRUND

Stort behov av olika typer av fanggrodor

Att halla marken bevuxen under host och vinter med fanggrodor ar en av de mer effektiva
metoderna att minska utlakningen i s6dra Sverige. Effektivast ar, vad vi vet idag, de insadda
rajgrasfanggrodorna som inte kraver etablering genom bearbetning pa hosten och som har stor
potential att ta upp kvave (Aronsson & Torstensson, 1998; Torstensson & Aronsson, 2000).
Odling av insadda grasfanggrodor ar dock inte helt komplikationsfritt och lampar sig heller
inte for alla odlingssituationer. Det finns ett stort behov dven av andra fanggrodetyper om
fanggrodekonceptet ska vara riktigt hallbart i vara svenska véxtfoljder. Rajgrasfanggrodor kan
bli ett ogrés i vaxtféljden, sarskilt vid froodling dar rajgrés kan orsaka arvsgrodeproblem. Det
finns ocksa en oro att grasfanggrodor kan bidra till att 6ka trycket véxtskadegorare kopplade
till grasarter. Rajgrasfanggrodan avdodas i de flesta fall pa kemisk véag, men vid behandling
pa hosten kan effekten pa fanggroda och rotogrés ibland vara dalig. Det finns ocksa en dkad
risk for utlakning av glyfosat i samband med behandling under senare delen av hosten. Vidare
lampar sig rajgrasfanggrodan endast som insadd fanggroda. Engelskt rajgras har alltfor



langsam etablering och tillvéaxthastighet for att fungera som eftersadd fanggréda. | grodor,
som t.ex. potatis och manga frilandsgronsaker, dar endast eftersadd ar aktuellt, och déar
lackagerisken ofta ar stor behdvs andra fanggrodor.

Kriterier for fungerande eftersadda fanggrodor

Nar det galler insadda fanggrddor ar gras av olika arter de mest gangbara fanggrodorna efter-
som de kan etableras utan att konkurrera alltfor mycket med huvudgrodan. For de eftersadda
fanggroda maste vi stalla krav pa delvis andra egenskaper. For att en groda ska fungera bra
som eftersadd fanggroda maste den uppfylla hogt stallda krav pa att den:

1. Kan etableras pa ett sakert satt utan omfattande jordbearbetning, for att inte i onddan
stimulera kvavemineraliseringen i marken under hosten.

2. Har snabb etablering och rotutveckling efter sadd/uppkomst samt stor tillvaxtkapacitet
under hosten. Eftersadda fanggrodor ar ofta sarskilt intressant efter grédor som potatis
och gronsaker dar utlakningen ar stor, vilket stéller séarskilt hoga krav pa formagan att ta
upp kvave och fosfor.

3. Kan behalla naringen o6ver vintern. Det betyder bland annat att den bor vara nagorlunda
frosttalig och inte slas ut vid de tidiga nattfrosterna. Dessa kan annars innebara att fang-
grodan forlorar en stor del av sin vaxtnaringshallande formaga redan fore hostens slut.

Befintlig kunskap om eftersadda fanggrodor

Formagan hos olika grodor att etablera sig, tillvaxa snabbt och tomma marken pa kvave under
hosten har studerats pa olika hall. Bland strasaden &r hostrag och ragvete de grodor som har
storst kapacitet att vaxa under hosten, men kvaveupptaget blir ofta ganska begransat under
den forhallandevis korta tillvaxtperiod som ofta star till forfogande for att fungera tillfreds-
stallande ur utlakningssynpunkt (Torstensson et al., 1992). Bade svenska och danska studier
visar att flera av arterna bland korsbhlomstriga vaxter lampar sig val med tanke pa de krav som
stalls pa fanggrodor. Grodor som raps, senap och oljerattika kan, om forutsattningarna ar
goda, etablera sig med ett palrotssystem som snabbt nar djupare an grasens rotter (Kristensen
& Thorup-Kristensen, 2004). Tillvéxten &r sedan god och kvaveupptaget till och med ofta
storre dn i de insadda rajgrasfanggrédorna (Palsson, 2006). Att etablera en groda efter skorden
utan alltfor kraftig jordbearbetning kan emellertid ibland vara svart, sarskilt under torra
forhallanden (Stenberg et al., 1998). Det kan dven vara mojligt att sa in grodor som senap och
rattika pa varen, men da kan konkurrensen fran huvudgrodan istallet vara ett problem
(Adholm, 2006).

Vara vanliga hostoljevaxter kan fungera bra som tillfallig fanggroda ur upptagssynpunkt,
men kan & andra sidan vara tveksamma ur vaxtfoljdssynpunkt i vaxtfoljder dar oljevéxter
ingar som huvudgroda. Oljerattikan ar resistent mot klumprotsjuka vilket gor den majlig att
anvanda i oljevaxtvaxtfoljder. Bade vitsenap och oljerattika fungerar sanerande pa flera olika
sorters nematoder i marken, vilket sarskilt uppmarksammats nar det géller betcystnematoder
och rostringar i potatis. Bade oljerattika och vitsenap har den fordelen ur odlingssynpunkt att
de vissnar ned under hdsten och dérmed inte kraver kemisk avdédning, vilket minskar risken
for spridning av gifter i vattenmiljon. Vitsenap (Sinapsis alba) och oljeréttika (Raphanus
sativus) ingar nu i miljostodet for fanggrodor i Blekinge, Skane och Hallands lan, och
intresset bland lantbrukare ar stort. Enligt stodreglerna ska sadden ske senast den 20 augusti
och brytningen av fanggrodan far ske tidigast den 20 oktober.



Mojliga effekter pa utlakning av kvave och fosfor

En viktig egenskap hos fanggrodan ar att kunna tomma markprofilen pa néring, men ett
viktigt kriterium for en bra fanggréda ar ocksa att behalla vaxtnaringen kvar i vaxtmaterialet
eller marken over storre delen av vintern. Bade oljerattika och vitsenap har vanligtvis en lagre
C/N-kvot i vaxtmaterialet &n exempelvis rajgras, vilket medger snabb frigorelse av néring
efter nedbrukning eller avdddning pa annat satt. Darfor kan en nedbrukning pa hosten med-
fora risk att fangad naring lacker ut innan avrinningssasongens slut. De danska rekommen-
dationerna ar exempelvis darfor att inte bryta dessa fanggrodor under hosten pa latta jordar
(Mgller Hansen, 2000). Det faktum att bade oljerattika och, framfor, allt vitsenap ar frost-
kéansliga kraver extra uppmarksamhet i detta sammanhang. Tidig avdodning pa grund av frost
innebér att upptaget avslutas, men ocksa att naring fran vaxtmaterialet frigors. Nar det galler
risken for fosforforluster ar forloppen mer komplexa an nar det galler kvave. Att lata fang-
grodan ligga orérd 6ver vintern, aven da den ar sonderfrusen, &r ett sétt att hindra jorderosion,
och férluster av fosfor kopplat till ytavrinning. Nar det géller fosfor har emellertid problemet
med lackage fran frostskadat vaxtmaterial varit tydligt (Timmons et al., 1970; Sharpley, 1991;
Miller et al., 1994). Likasd kan putsning av fanggrodorna under hosten medfora risk for
fosforlackage fran véxtmaterialet pa markytan da det utsatts for regn (Ulén m fl., 2002;
Malgeryd & Torstensson, 2005). | allmanhet sker fosforlackage framst fran ovanjordiskt
véxtmaterial medan fosfor bunden till rotterna ar betydligt battre skyddade (Henriksen et al.,
2005).

MAL

Malet med projektet var att 6ka kunskapen om hur eftersadda fanggrodor av oljerattika och
vitsenap paverkar utlakningen av kvave och fosfor. Grodorna har visserligen visat lovande
resultat med tanke pa tillvaxt under hosten, men utlakningsmétningar har inte gjorts i storre
utstrackning. Ett mal var ocksa att 6ka kunskapen kring hur naringen som tas upp av fang-
grodan kan utnyttjas pa basta satt for att minimera utlakningsrisken.

MATERIAL OCH METODER

Forsoksfalt och forséksplan

Projektet finansierades av Jordbruksverket under perioden 2008-2010, men det inleddes med
egen finansiering 2007. Som forsoksplats anvandes ett utlakningsforsdk vid Lilla Boslid,
figur:1, i Halland. | det 3-ariga faltforsoket odlades vitsenap och oljeréttika efter farskpotatis
och varkorn. Fanggrodorna odlades pa nya parceller varje ar. Under efterverkansaret odlades
varkorn for bestamning av efterverkanseffekter. Nedbrukning av fanggrodan skedde antingen
sent pa hosten eller pa varen. Som referens till leden med eftersadda fanggrodor odlades
varkorn utan fanggroda med bearbetning sent pa hosten samt sommarpotatis som efterfoljdes
av ragvete som fanggroda. Forsoksleden (tre upprepningar) beskrivs i tabell 1. Ett av leden
(led D) saknades det forsta aret beroende pa att antalet forsoksparceller med rétt
forutsattningar, eller som kunde sas med fanggroda utan att stéra nasta ars potatisforsok, inte
rackte till. De tva leden med potatis ingick i ett eget forsok vars huvudinriktning var att
klargora skillnader mellan fyra olika potatistyper (farsk-, sommar-, vinter- och fabrikspotatis)
vad géller bendgenheten for kvave- och fosforutlakning. Odlingen (gtdsling etc) skedde enligt
vad som ansags vara gallande praxis i trakten.
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Figur 1. Forsoksfaltet (sandjordsforsoket) pa Lilla Boslid med rutarnas fordelning och métstationens
placering.

Tabell 1. Forsoksplan for forsoket med eftersadd fanggroda

Led Huvudgréda Fanggroda Bearbetningstidpunkt
efter fAnggrodan
A Varsad Oljeréattika Tidig var
B Varsad Vitsenap Tidig var
C Varsad Vitsenap Sen host
D Varsad Oljeréattika Sen host
E Farskpotatis Oljeréttika Sen host
F Sommarpotatis Ragvete Tidig var
G Varsad - Sen host

Matningar och provtagningar
Utlakning av kvave och fosfor
Parcellerna ar individuellt dranerade och avskdrmade i sidled med plastbarridrer under
plogdjup (fig. 1). Mangden avrinnande vatten registreras kontinuerligt och vattenprov uttas
automatiskt i proportion till vattenflédet i samlingsprov som motsvarar 1-2 veckors avrinning.
Vattenproverna analyserades med avseende pa totalkvave (SS-EN 12260-1, modifierad) och
totalfosfor (Foss Application Note 5241) vid avdelningen for vattenvardslara vid SLU.
Utlakningen (kg/ha) berédknades genom att det aktuella provets koncentrationer multipli-
cerades med resp. dygnsavrinning under perioden mellan foregaende prov och det nu aktuella.
Dygnsutlakningarna summeras sedan till manads- eller Aarsutlakning. Arsutlakningen
beréknades for perioden 1 juli odlingsaret till 30 juni efterfoljande ar for att bast kunna
relatera utlakningen till arets fanggroda. Parcellvisa medelkoncentrationer (manad eller ar)
berdknades genom att dividera periodens berdknade utlakning med periodens uppmatta
avrinning (integrerade medelkoncentrationer).

Ledvisa medelvarden for utlakning for vart ar berdknades genom att forst berdkna ledets
aritmetiska koncentrationsmedelvardet utifran de parcellvisa integrerade arskoncentrationerna
och sedan multiplicera med medelavrinningen for alla i férsoket ingdende parceller.



Skérdematningar

Varsaden provskordades med 1 drag per parcell pa forsoksmassigt satt. Skorden av potatis
bestamdes genom att skorda 3 slumpvis valda rader skérdades i varje parcell pa motsvarande
sétt. Skorden av kérna resp. potatis vagdes och provtogs parcellvis for analys av ts-halt och
total-N.

Provtagning av fanggroda

Fanggrodans tillvéxt, kvaveinnehall och C/N-kvot i ovanjordiska delar méttes och provtogs i
samband med att fanggrodan ev. slogs av (oljerattika i led E), samt fére sen hostbearbetning.
Provtagningen gjordes genom att skdrda 1 drag per parcell med vallskérdemaskin déar prov
togs ut for analys av ts-halt, total-N och total-C. Ragvete-brodden liksom eventuell atervaxt
av oljerattika i led E, provtogs omedelbart fore den sena hdstbearbetningen genom parcellvis
klippning av 3 slumpvis utlagda ytor & 0,25 m?, sammanslagna till 1 prov per parcell (ts-vikt
och total-N).

Mineralkvave i marken

Parcellvis provtagning for bestamning av mineralkvaveinnehall (NOs-N + NH4-N) i marken
(0-30 cm, 30-60 cm och 60-90 cm) gjordes efter skérd av huvudgrdda, fore sen bearbetning
och efterfoljande var. Syftet var i forsta hand att belysa eventuella skillnader i uppbyggnad/-
tomning av mineralkvaveforradet i marken under host och vinter.

Odlingsatgarder, huvudgroda och fanggroda

Godsling och skord av de olika arens huvudgrodor fére sadden av fanggroda redovisas i tabell
2 och 3. Avsaknaden av godsling med P och K till varkornet forklaras av att huvudgrodan i de
flesta fall foregicks av potatisodling. Variationen i kvavegodsling berodde pa ett misstag i
forsoksplaneringen dar avsikten var att huvudgrédan skulle gddslats med 100 kg N/ha och
efterverkansgrodan (tabell 6) med ca 70 kg N/ha. Kemisk ogrésbekampning utférdes i alla
grodor efter behov och enligt géllande praxis.

Tabell 2. Godsling med N, P och K till de olika huvudgrddorna, (kg/ha)

2007 2008 2009
Led Huvudgr. Fangg. Bearb. N P K N P K N P K
A Varkorn Oljer.  Var 100 0 0 70 0 0 100 0 0
B Varkorn Vits. Var 100 0 0 70 0 0 100 0 0
C  Varkorn Vits. S.host 100 0 0 70 0 0 100 0 0
D Varkorn Oljer.  S.host 100 0 0 70 0 0 100 0 0
E  Féarskpot. Oljer.  S.host 70 44 165 70 44 165 70 44 165
F  Sommarpot. Ré&gv. Var 90 44 225 90 44 270 100 44 270
G  Varkorn — S.host 100 0 0 70 0 0 100 0 0
Tabell 3. Skordar av huvudgroda fore sadd av eftersadd fanggroda, ledvisa medeltal
Skord 15% (ton/ha) N (% av ts) Medeltal
Led Huvudgr. Fangg. Bearb. 2007 2008 2009 2007 2008 2009 Skérd N (%)
A Varkorn Oljer.  Var 28 47 5.6 194 131 152 44 159
B Varkorn Vits. Var 34 34 6.3 196 147 1.49 4.4 1.64
C Varkorn Vits. S.host 4.3 4.4 5.3 197 136 157 4.7 1.63
D Vaérkorn Oljer.  S.host — 4.2 5.6 — 140 151 4.9 1.45
E Férskpot. Oljer.  S.host 179 153 118 125 120 1.76 15.0 1.40
F  Sommarpot. Ragv. Var 219 426 455 103 140 111 36.7 1.18
G Varkorn — S.host 4.8 2.5 5.7 204 126 1.50 4.3 1.60




Tabell 4. Datum for skord av huvudgroda, samt datum for sddd och uppkomst for eftersadd fanggroda

Skérd huvudgroda Sadd fanggroda Uppkomst fdnggroda
Var-  Farsk- Sommar- Var-  Farsk- Sommar- Var-  Farsk- Sommar-
Ar korn  potatis potatis korn  potatis potatis korn  potatis potatis
2007 20-aug  16-jul 14-aug us.  26-jul 22-okt u.s. u.s. 09-nov
2008 15-aug  26-jun 28-aug 26-aug  09-jul 08-sep u.s. u.s. 23-sep
2009 13-aug 16-jun 07-aug 28-aug  23-jun 22-sep 14-sep  07-jul 12-okt

Statistiska berakningar
For att jamfora skillnader i utlakning av véxnaring och efterverkanseffekter pa skordar
gjordes variansanalys enligt GLM (SAS version 9.1).

RESULTAT

Eftersaddd fanggrodors inverkan pa utlakningen

Fanggrodornas utveckling och kvaveupptag

Den eftersadda fanggrodan saddes i allmanhet inom 10-15 dagar efter skorden av
huvudgrddan, tabell 4, och uppkomsten skedde ungefar lika lang tid efter fanggrodesadden.
Med nuvarande sateknik kan troligen tiden mellan skord och sadd ses som ganska realistisk
eftersom odlaren sannolikt skulle prioritera den ordinarie hostsadden. En tidigare sadd hade
mojliggjort en langre tillvéaxtperiod, men det skulle kravt en teknik for sadd fore skord, eller
senast i direkt samband med tréskningen av huvudgrodan.

Fanggrodorna utvecklades normalt alla aren, och oljerattika och vitsenap gav ett visuellt
intryck av frodighet och stor vaxtmassa. Vid provtagningen pa senhosten visade det sig dock
att skorden av torrsubstans och den upptagna kvaveméngden var tamligen liten, i medeltal
mellan 5 och 8 kg/ha efter varkorn som huvudgroda (tabell 5). Oljerattikan som saddes
omkring manadsskiftet juni — juli efter farskpotatis hann dock utvecklas betydligt mera, med
ett kvaveinnehall pa ca 30 kg/ha.

Aven C/N-kvoterna skiljde sig markant, fanggrédorna som saddes efter varkorn liksom
ragvetet efter sommarpotatis hade alla en C/N-kvot pa omkring 10, medan C/N-kvoten i den
fenologiskt mer utvecklade oljeréttikan efter farskpotatisen var drygt 30. Den skillnaden har
stor betydelse for hur snabbt det upptagna kvéavet kan frigoras pa nytt.

Mineralkvéve i marken under perioden host till var

Mineralkvave i marken fran provtagningar gjorda i anslutning till skord av varkorn och
sommarpotatis (tidig host), fore sen hdstbearbetning (sen host) och fére forsta bearbetningen
och godsling efterféljande var redovisas i figur 2.

Tabell 5. Uppmatt ovanjordiskt kvaveinnehall fanggrodorna pa senhésten (nov. - dec.)

2007 2008 2009 Medel

N C/IN- N C/N- N C/N- N C/N-

Led Huvudgr. Fanggr. Bearb.  kg/ha kvot kg/ha  kvot kg/ha  kvot kg/ha  kvot
A Varkorn Oljer.  Var - — 9 10 7 9 8 10
B Varkorn Vits.  Var - — 7 12 7 11 7 11
C Vaérkorn Vits.  S.host - — 7 12 6 11 6 11
D Vérkorn Oljer.  S.host - — 5 10 6 9 5 9
E Férskpot. Oljer.  S.host 19 23 55 28 19 44 31 32
F Sommarpot. Ragv. Var 1 9 11 10 2 8 6 9
G Varkorn — S.host —  — — — 8 13 — —




| de flesta fall, med undantag for efter sommarpotatis, hade kvavemangden i markprofilen
minskat fran omkring 40 kg/ha (normal restkvavemangd efter strasad) vid den forsta prov-
tagningen till oftast mindre an 20 kg vid den sena provtagningen. Det tyder pa att fang-
grodorna, sa langt, har tagit vara pa det kvave de kunnat under hdsten. Minskningen var
emellertid ungefar lika stor i referensledet utan fanggroda. Ograsvegetation eller till viss del
utlakning bidrog troligen till detta.

Med undantag for ledet med ragvete efter sommarpotatis dar minskningen fortsatte under
vintern, 6kade sedan kvavemangden fram till varen. Okningen var ungefar lika stor i leden
med och utan fanggroda. I leden med oljerattika och vitsenap som fanggroda fanns en liten
tendens att kvdvemangden under matjorden (30-90 cm) 6kar mer an i referensledet, vilket kan
tyda pa att mer av kvavet frigjordes (mineraliserades) tidigare under vintern/varen i dessa
fanggrodeled.

Avrinning och koncentrationer av kvave och fosfor i draneringsvattnet
De tre forséks aren uppvisade stora olikheter i avrinningsmonstret. Det forsta forsoksaret
(2007/2008) var avrinningen storre (ca 730 mm) an de efterfoljande aren (410 resp. 360 mm)
med en ovanligt stor avrinning under sommaren foljt av tdmligen hog avrinning under hela
perioden december till mars (figur 3 och 4). Efterfoljande ar hade en markant hdstavrinning
men lag avrinning pa varen, medan det sista forsoksaret praglades av en stabilt relativt kall
vinter med sno vilket resulterade i dels en sen hostflod i november och en tydlig varflodstopp
i mars manad.

| figur 3 och 4 presenteras aven integrerade manadsmedelkoncentrationer av totalkvave
och totalfosfor. Sommarpotatis foljt av ragvete uppvisade i allmanhet de hogsta
kvavekoncentrationerna (jamfor med mineralkvédve i marken ovan). Skillnaderna mellan
ovriga led var oftast tamligen sma. Det fanns en farhdga att de utvintrade fanggrodorna
(oljeréttika och vitsenap) skulle kunna medféra okade fosforhalter i dréneringsvattnet.
Resultaten visar inga indikationer pa att sa var fallet, med undantag fér en nagot hégre niva
det forsta aret efter vitsenap med varbearbetning (figur 3).

Utlakning av kvave och fosfor

Den hdga avrinningen 2007/2008 bidrog till att det arets utlakning blev den hogsta under
forsoksaren. Kvaveutlakningen efter sommarpotatisen blev néstan dubbelt s hog detta ar
(2007/2008) jamfort med de tva efterfoljande aren. Forklaringen ar att den hoga avrinningen
under sommaren 2007 bidrog till att en del godselkvéve lakades ut redan under vaxtperioden,
drygt 20 kg/ha i juli manad och ca 16 kg/ha under augusti och september. Det aret kunde man
aven se en viss (icke signifikant) minskning i utlakning i fanggrodeleden efter varkorn. De
eftersadda fangrodorna efter varkorn visade ingen signifikant minskning av kvaveutlakningen
jamfort med ledet utan fanggroda under nadgot av aren, vare sig vid sen host- eller
varbearbetning (fig. 5).

Forklaringen &r troligen att det kvave som fanggrodorna tog upp under hosten efter
skorden av varkornet snabbt frigjordes i samband med att fanggrodorna brukades ner eller
utvintrade pa senhdsten. Den enda signifikanta skillnaden vad géllde kvéaveutlakning var ledet
med sommarpotatis foljt av ragvete, som hade storre utlakning an 6vriga led. Vid jamforelse
av potatisgrodorna kan man darmed gora tolkningen att oljeréttikan definitivt gjorde nytta. En
langre tillvaxtperiod och en langre kommen utveckling (hégre C/N-kvot i vaxtmaterialet) bor
vara en viktig orsak till skillnaden mellan dessa led.
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efter huvudgrodorna varkorn resp. potatis. Det fanns
inga signifikanta skillnader mellan leden.



Fosforutlakning paverkades starkt av avrinningsforhallandena, med i allmanhet mer &n
dubbelt s& hog utlakning under det forsta aret jamfort med de efterfoljande aren. Utlaknings-
nivaerna varierade mellan ca 0,05 och ca 0,25 kg P/ha och ar, dér avrinningen verkade vara
orsaken till variationen snarare an tillgangen pa utlakningsbar fosfor. Det fanns inga signi-
fikanta skillnader mellan de olika leden(figur 6). Det betyder att de olika fanggrodorna i fallet
vare sig Okat eller minskat risken for utlakning av fosfor i det har forsoket.

Efterverkanseffekter av fanggrodan

Eventuella efterverkanseffekter mattes i form av karnskorden av efterfoljande varkorn.
Avsikten var, som tidigare namnts, att genom en nagot forsiktigare kvavegodsling oka
mojligheten att fanga in forkommande efterverkanseffekter. P4 grund av ett misstag i
planeringen kom dock efterverkansgrodan att det andra aret (2009) fa samma gddsling som
huvudgrddan (tabell 6).

Resultaten fran efterverkansméatningarna presenteras i tabell 7. Sett till medeltalen ser det
ut som att fanggrédorna liksom sommarpotatisen foljd av ragvete haft viss positiv effekt pa
den efterfoljande grodan jamfort med ledet utan fanggroda (led G), men skillnaderna var inte
statistiskt signifikanta. Den kraftigt utvecklade fanggrodan efter farskpotatis gav ingen positiv
efterverkan jamfort med korn utan fanggrdda, vilket man annars kanske kunnat vanta sig. Det
skulle kunna tyda pa att kvavet i denna fanggroda inte var tillgangligt i borjan av
vaxtsasongen.

Tabell 6. Godsling med N, P och K till efterverkansgrodan, (kg/ha)

2008 2009 2010
Led Huvudgr. Fangg. Bearb. N P K N P K N P K
A Vérkorn Oljer.  Var 70 0 0 100 0 0 70 0 0
B  Varkorn Vits. Var 70 0 0 100 0 0 70 0 0
C  Varkorn Vits. S.host 70 0 0 100 0 0 70 0 0
D Varkorn Oljer.  S.host 70 0 0 100 0 0 70 0 0
E  Férskpot. Oljer.  S.host 70 0 0 100 0 0 70 0 0
F  Sommarpot. Ré&gv. Var 70 0 0 100 0 0 70 0 0
G  Varkorn — S.host 70 0 0 100 0 0 70 0 0

Tabell 7. Efterverkanseffekter av fanggrodorna, led- och arsvisa medelvérden av skérd och
kvévehalter i kdrna

Skérd, 15% (ton/ha) N (% av ts) Medeltal
Led Huvudgr. Fangg. Bearb. 2008 2009 2010 2008 2009 2010 Skord N (%)
A Varkorn Oljer.  Var 3.7 5.9 5.7 169 150 161 51 1.60
B Varkorn Vits. Var 4.4 5.7 5.1 171 146 1.76 51 1.64
C Vaérkorn Vits. S.host 6.6 5.7 35 1.70 150 1.65 5.3 1.62
D Vérkorn Oljer.  S.host — 5.2 44 — 150 1.72 4.8 1.61
E Férskpot. Oljer.  S.host 4.2 5.6 3.3 194 151 170 4.3 1.72
F Sommarpot. Ragv. Var 4.7 5.6 5.7 1.82 152 154 53 1.63
G Varkorn — S.host 3.9 5.3 3.6 195 157 162 4.3 1.71

Arsmedeltal: 4.6 5.6 45 180 151 166 4.9 1.65
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Resultaten fran detta forsok, pa sandig mojord i Halland, gav inte stod for hypotesen att
odling av oljerattika eller vitsenap som eftersadda fanggrodor efter varsad ger nagon
signifikant minskning av kvéveutlakningen jamfért med sen hdostplojning utan fanggroda.
Detta oavsett om bearbetningen efter fanggrodan gjordes sent pad hosten eller pa varen.
Daremot har troligen oljerattika som fanggroda efter farskpotatis (skord i juni) bidragit till att
utlakningen inte blev hogre an efter varsad utan fanggroda. Utan ett referensled med
farskpotatis utan fanggréda kan oljeréattikans effekt pa utlakningen inte varderas.

Orsaken till den uteblivna fanggrodeeffekten efter strasad &r atminstone delvis att
tillvaxtperioden med effektivt kvéveupptag var for kort med litet kvaveupptag som foljd. Det
ovanjordiska kvéaveupptaget under hosten i oljerattika och vitsenap var av samma storleks-
ordning som i ragvete efter sommarpotatis (skord i aug.), dvs ca 10 kg/ha. En kort vaxtperiod
gor att fanggrodeplantorna ar i ett tamligen tidigt utvecklingsstadium (hog kvavehalt och lag
C/N-kvot) infor vintern. Det leder i sin tur till att merparten av det kvéve som tagits upp
snabbt frigors i utlakningsbar form nér grdédan antingen nedbrukas eller dor av till foljd av
frost pa senhosten. | fallet med oljeréttika efter farskpotatis, dar fanggrodan saddes i juli
manad, hann fanggrodan na langre i utvecklingen vilket, forutom ett storre kvéaveupptag,
innebar ett i genomsnitt nagot mera svarmineraliserat (C/N = 30) vaxtmaterial (storre andel
stjalkar och rotter).

Pa den aktuella platsen och med den aktuella jordarten gav det pa hosten nedbrukade eller
doda fanggrodematerialet inte upphov till 6kad fosforutlakning, jamfort med férekommande
ogréasvegetation i ledet utan fanggroda. En orsak kan vara att avrinningen huvudsakligen
skedde jamnt fordelat genom markprofilen. Forsoket ger inte svar pa vad resultatet skulle
blivit pa en jord med makroporstruktur eller en lokal med ytavrinning under vintern.

Fanggrodorna efter strasad gav ingen signifikant efterverkanseffekt pa efterfoljande groda,
vilket kanske inte var helt ovantat eftersom kvéveupptaget var litet. Att inte heller den mera
valutvecklade fanggrodan efter farskpotatis gav nagon positiv effekt kan tyckas mer
forvanande. Antingen hade kvavet fran fanggrodematerialet inte hunnit frigéras i tid pa varen,
eller sa hade en del av kvévet frigjort for tidigt och utlakats. Den kraftiga ckningen av
mineralkvaveinnehallet mellan sen host och var visar att en inte sa liten mangd kvave hade
frigjorts under den perioden. Kvéavekoncentrationer (i figur 3 och 4) under vintern visar att i
leden med varsad 6kade kvavekoncentrationerna tamligen omgaende under forvintern for att
sedan avta under vintern och varen. | ledet med farskpotatis var koncentrationen nedatgaende
under hosten for att uppvisa en viss okning forst under senvintern och varen. En tankbar orsak
kan vara att det mera utvuxna materialet gav en nagot fordrojd mineralisering av kvéave, men
som anda skett sa tidigt att en del kan ha gatt forlorat.
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