Vatterns pelagiska fiskbestand
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Sammanfattning

For 2010 noterades i stort sett samma fisktdtheter i Vittern som for 2009,
vilket var en nedging jamfért med 2008. Skillnaden var framfor allt en stark
rekrytering av nors under 2008. Fisktitheten var fortfarande relativt hég och
over medelvirdet for undersokningsperioden (1992-2010). Nors har haft en
regelbunden och god irlig rekrytering under lang tid och utgjorde 2010 80 %
av det totala antalet fiskar i pelagialen (den fria vattenmassan). Efter uppgangen
1 norsbestandet 2007 och den starka rekryteringen 2008 minskade mingden
nors under 2009-2010, men titheten av nors var fortfarande Sver medel for
undersokningsperioden. Sikldjebestindet gick i motsatt riktning. Aren 2008
och 2010 noterades det ligsta antalet siklbjor sedan undersékningarna startade
1988. Dessa tva ar fingades endast vuxna individer. Ar 2009 noterades nigot
fler individer och da i stort sett bara frin den norra delen av Vittern. Av
sikl6jorna fran 2009 var ca 80 % ensomriga vilket visade att det fortfarande
sker rekrytering till det svaga bestindet. Alderslisning av siklojor fran Vittern
1992-2010 har visat att tillvaxten dr svag i flera ar efter en stark arsklass och att
aterhdmtningen efter lek hos de vuxna individerna tar flera ar. Fiskbiomassan i
pelagialen for hela Vittern beridknades 2010 till i genomsnitt 6,3 kg/ha (1
hektar = 100 x 100 m) vilket var nigot mindre 4n tidigare ar. Fordelningen
over sjon var jamnare 2010.

Situationen for sikl6jebestandet 1 Vittern fortsitter att oroa. Olika orsaker kan
enskilt eller i kombination férklara minskande bestand och utebliven stark
rekrytering. 1 Fiskeriverkets Resurs- och miljooversikt 2011 ges som biologiskt rad
att fiske efter sikl6ja bor upphora helt till dess bestandet aterhimtar sig och att
nuvarande tidsbegrinsning av fisket borde omfatta hela Vittern istillet for att
vara geografiskt begrinsad till den s6dra delen av sjon.

Det pelagiska fisksamhallet viktigast i sjon

Viittern dr djup med mestadels branta strinder och bara smé skirgirdsomraden
varfér pelagialen dominerar sjons biologiska produktion. Det pelagiska
fisksamhillet 4r ocksda det mest betydelsefulla for fisket, om man undantar
kriftfiske. Med pelagiska fiskar avses de som huvudsakligen uppehaller sig och
jagar foda 1 den fria vattenmassan. Till dessa hor nors, sikl6ja och storspigg, lax
och réding, samt till viss del dven sik och Oring. Arter som girs, hornsimpa,
lake och abborre dr mer bottenbundna. Nors, sikl6ja och storspigg dr viktiga
bytesfiskar f6r rovfiskarna i sjon. En annan viktig fodoresurs for flera fiskarter,



bl a ung roding, sik och lake, dr vitmirlor och pungrikor. Dessa bada arter
lever ocksd av vad som produceras eller har producerats pelagiskt. Vitmirlor
lever bottennira och i sedimentet pa stora

djup medan pungrikor sisongsvis, nattetid i skydd av morkret, féretar
tédovandringar fran botten hogt upp 1 vattenmassan fér att konsumera
djurplankton. Dirmed konkurrerar de med en del fiskarter.
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Figur 1. Bottenprofil fran sddra Vattern — exempel pa branta strander och den stora volymen éppet
vatten. Den bruna linjen representerar botten (fran ekogram, Simrad EK60).

De pelagiska bestinden 6vervakas arligen med hjilp av ekolodning i samarbete
med Vitternvardsforbundet och utgor en del av miljéovervakningsprogrammet
1 sjon. UndersOkningarna utférs med ett vetenskapligt ekolod lings 14
transsekter tvirs Gver sjon kompletterat med begrinsade tralningar pa olika
djup 1 norra, mellersta och sédra delarna av sjon. Trilningen ger information
om art- och storlekssammansittning i de 6vervakade fiskbestanden. Metodiken
beskrevs mer utforligt i Vitternvardsférbundets arsskrift for ar  2000.
Undersokningarna paborjades

1988 och har genomforts arligen sedan 1992. Frin 2006 anvinds ett nytt
ekolod (Simrad EKG60 och ES120 7C) och fran 2008 anvinds ett nytt
forskningsfartye (U/F  Asterix). 1 syfte att forbittra tolkningen av
hydroakustiska data fran ekolodningen for bottennira fiskar prévas att viga in
resultat fran nitprovfisken i resultaten fran ekolodningen for arter som réding,
sik, abborre och lake. Individer av dessa arter registreras vid ekolodningen men
fangas sillan vid tralningen dd bottennira tralning inte gors. Arbetet sker i
samarbete med Hogskolan 1 Skovde och prelimindra resultat forvintas bli klara
under 2012.
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Figur 2. Arliga hydroakustiska transekter (réda linjer). Begrénsade provtralningar pa olika djup
genomfors arligen i sodra, mellersta och norra delarna av sjon (varierande platser- ej med pa kartan).
Natprovfisken (exempel frdn 2009, gula punkter) i fiskefredade (streckat) och referensomraden.

Nors dominerar i bytesfisksamhallet

Nors dominerar i det 6ppna vattnet och utgjorde ar 2010 ca 80 % av antalet
pelagiska fiskar (figur 1).

Mingden nors var ungefir densamma dven 2009 men betydligt stérre 2008 da
rekryteringen av ung nors var ovanligt kraftig och arsyngel utgjorde 50 % av all
nors. Tdtheten av nors 2010 var fortfarande 6ver medelvirdet f6r de 20 ar som
undersokningarna pagatt och mer dn 30 % av norsen var arsyngel vilket tyder
pa fortsatt god rekrytering (figur 1 och 2). Titheterna har varierat Gver dren



fran ca 400 tll 4 500 individer per hektar, d v s med en faktor 10. Stora
avvikelser fran medelvirdet forekommer ibland vid héga titheter och kan
oftast forklaras med ovanligt god rekrytering av ung nors. Sadana ar
konstateras hoga titheter av fisk vilket orsakas av stora mangder arsyngel.
Andelen mellanstor och storre fisk dr betydligt mer stabil 6ver aren (figur 5).
Nors ir en eftertraktad bytesfisk och flertalet av de unga norsarna blir sannolikt
inte sa langlivade. Mycket laga titheter férekommer mer sallan och under 500
individer per hektar har bara uppmitts en gang (1993; figur 4). Andelen
arsyngel varierar i tralfingsterna mellan sjons olika delar och dr som regel hégre
1 de mellersta och norra delarna. En forklaring kan vara att forutsittningarna
tor tillvaxt for arsynglen dr mindre gynnsamma 1 den sédra delen med mindre
niringsrikt och ofta kallare vatten.

Ekorékning Vattern 2010
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Figur 3. Andel per art av pelagiska fiskar i Véattern baserat p& ekorékning och
tralfangster under augusti — september 2010. Ovriga bestar av sik, roding, gers, braxen, flodnejondga
och hornsimpa. Nors har delats upp i &rsyngel (0+) och &ldre fiskar (>0+).
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Figur 4. Mangden nors och sikléja som totalt antal med andel ensomriga (0+) fiskar per hektar. Data
insamlade vid ekolodning och tralning under augusti-september. Aren 1989 och 1991 genomférdes inga
undersokningar. Observera olika skalor for Antal per hektar.

Siklojebestandet fortsatt svagt

Sikl6ja har, sett Over alla undersokta ar, varit den nist vanligaste fisken i
pelagialen men vanligtvis hogst upp till 20 % av norsbestandet. Sikl6jan ar
relativt smavuxen i Vittern (figur 6). Den fiskas i ringa omfattning pa
sommaren for firskkonsumtion, men anvinds dven som agn vid krokfiske
efter réding och lax. Titheten for alla ar dr i medeltal 215 sikljor per hektar
men har varierat fran ndgra enstaka sikl6jor (2008, 2010) till 680 (2003)
individer per hektar till f5ljd av ojimn foryngring (figur 4). Arsyngel av siklja
fangas regelbundet sa rekrytering — om dn svag — forekommer alltjaimt. Ar med
hoga titheter av siklbja — oftast orsakade av god rekrytering - uppvisar dven
hoga titheter och god rekrytering av nors (figur 4). Sikljan leker pa senhésten
med klickning av yngel pa viren medan norsen bade leker och klicker ynglen



pa varen vilket innebar att forutsittningarna pa varen ar viktiga for arsynglens
overlevnad. I likhet med norsen varierar andelen unga sikldjor mellan olika
omraden. Fér 2009-2010 noterades ensomriga sikljor nistan uteslutande fran
den norra delen av Vittern. Svaga bestand med under 100 individer per ha har
noterats for aren 1990, 1998, 2001-02 och nu 2008-2010 (figur 4).
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Figur 5. Fisktathet i Vattern 1988 — 2010 som totalt antal fiskar per hektar och uppdelat pa tre
storleksklasser. Berakning baserad p& data frdn ekolodning och tralning i augusti-september. Aren 1989
och 1991 genomférdes inga undersdkningar.

Aldersstruktur hos sikléjebestindet

Ett representativt urval av siklgjorna som tralats 6ver aren har analyserats med
avseende pa alder (aldersldsning av otoliter). Sammanstillning av tillvixt (lingd
vid viss dlder) visar att de ensomriga sikljorna (0+) vanligen kan urskiljas fran
Ovriga med avseende pa lingd (0+<110 mm och >0+>110, figur 0).
Bedomning av  adrsklasstyrka utifran  sikl6jornas  storleksférdelning i
tralfangsterna  visade god  Overensstimmelse med resultaten  fran
alderslasningen.

Sikl6jan 1 Viittern har historiskt sett fatt starka arsklasser med lingre mellanrum
an norsen. Under den studerade perioden har riktigt starka arsklasser bara
uppstatt 1992, 2000 och 2004 (figur 4). Det ir inte ovanligt att starka arsklasser
hos sikl6ja uppstar enstaka ar. I férsta hand har detta ansetts bero pa att en
stark arsklass, som resulterar i ett titt bestand, genom konkurrens om fédan
begrinsar mojligheterna till foryngring de nirmast féljande aren. Granskning
av de dlderslsta sikl6jorna visar t ex att medelvikten minskade med ca 30 %
hos vuxna sikl6jor som hade lekt och bidragit till den starka arsklassen ar 1992
(figur 7). Vikten hade inte atertagits tva ar efter leken.
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Figur 6. Langd vid viss alder for sikl6ja i Vattern. Siklojorna som provtagits ar fran traldrag
under augusti och september 1992-2010. Aldersbestamning har gjorts fr&n otoliter.
Medellangd med standardavvikelse och stérsta respektive minsta fisk for varje aldersklass.

Sikl6ja dr var mest utpriglade djurplanktonitare och en av fa fiskarter dir alla
aldersklasser och storlekar dter samma féda. Detta medfér att siklojan
konkurrerar starkt om fodan med sina egna artfrinder oavsett alder eller
storlek. Det idr kint fran flera studier att en stark arsklass kan halla tillbaka
foryngringen under flera ar och att en ny stark drsklass uppstar forst nir den
statka  arsklassen tunnats ut. Detta illustreras ganska vil av
bestandsutvecklingen efter 1992 ars starka érsklass, da titheten minskade utan
avbrott fram till 1998-99 och en ny stark arsklass uppstod forst ar 2000 (figur
4). Som exempel var medellingd och vikt hos trearig sikl6ja fran 1995 (dvs
uppvixt under den starka arsklassen 1992 med stark konkurrens om fodan)
och fran 1999 (aret fore nista starka arsklass) 146 mm och 19 gram respektive
167 mm och 25 gram. Skillnaden i vikt vid samma alder var saledes ca 30 %
och kan férmodas vara en viktig faktor f6r den enskilda fisken nir den kan
vara fardig att satsa pa att leka. Det ar kint att det kan vara ganska jimna cykler
1 foryngringen och att cyklernas lingd kan paverkas av t ex tillgang pa foda,
konkurrens och fiske. I finska sjoar med intensivt fiske pa sikloja kan rika
arsklasser uppsta vartannat ar, medan det var omkring 10 ar mellan starka
arsklasser 1 en norsk sj6 dar inget fiske bedrevs. Siklojebestandet i Vinern —
som fiskas kommersiellt — har de senaste aren uppvisat en 6kande trend med
regelbunden féryngring. Aven i Milaren noteras foryngring och en positiv
trend for siklojebestandet.
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Figur 7. Langd och vikt fér &ldersbestamda siklgjor frén Vattern. Vuxna siklojor (>150 mm) som
fangades aren 1993 och 1994, med avvikande vikt, kan antas ha lekt hésten 1991 och bidragit till den
starka arsklass uppstod 1992. De mindre siklojor som fangades dessa ar ar ett- respektive tvaariga
siklojor. Nasta starka arsklass uppstod ar 2000 efter lek hosten 1999.

Prognos och atgarder

Det finns anledning till oro dver utvecklingen av sikldjebestandet i Vittern. 1
Fiskeriverkets Resurs- och miljooversikt 2011 ges som biologiskt rad att fiske efter
sikl6ja bér upphoéra helt till dess bestandet aterhdmtar sig och att nuvarande
tidsbegransning av fisket borde omfatta hela Vittern istillet for att vara
geografiskt begransad till den sodra delen av sjon. Resultaten frian
nitprovfisken under senare ar styrker att bestindet varit svagt under flera ar.
Det kan finnas flera orsaker till varfér sikljan minskar och att nya starka
arsklasser verkar utebli. Vittern har blivit alltmer niringsfattig (oligotrof) pa
grund av forbdttrad rening av avloppsvatten och bittre gbdslingsteknik i
jordbruket. Mindre tillskott av ndringsimnen paverkar mingden djurplankton
som utgor sikléjans foda - farre djurplankton racker till farre sikl6jor. Resultat
fran aldersldsningen av siklojor 1992-2010 visar att fédokonkurrens, inte minst
inom den egna arten, var en viktig faktor for tillvixt och kondition. Stor
konkurrens om begrinsade fédoresurser som paverkar fiskarnas kondition
negativt minskar bade antalet lekar under en livstid och lekframgangen vid det
enskilda lektillfillet, d vs antalet yngel som produceras och Overlever.
Resultaten frin de tva stationer som undersoks med avseende pa djurplankton
visade emellertid ingen tydlig trend av minskande mingd djurplankton, utan
snarare en omférdelning mot fler hoppkriftor och forskjutning mot mindre
stotlekar av hinnkriftor (t ex Arsskrift 2008). Ett redan svagt sikléjebestand
kan utover fiske dven vara kansligt f6r mingden rovfisk, i dagsldget framforallt
utsatt lax, dven om dessa ocksa tar andra bytesfiskar som nors och spigg.
Klimatférandringar kan paverka lekframgangen, t ex om ynglens klickning och
tillvixt inte matchar tillgingen pd limpliga djurplankton. Sikl6jan leker pa



hosten och ynglen klicks pa varen vilket kan gbra det svarare att tidsmassigt
anpassa god tillgang till f6da for de pa varen nyklickta ynglen vid forindringar
1 klimat eller milj6. Data om planktonsambhillet saknas tyvirr f6r viren. Om
inte Vittern dr unik i nagot avseende som paverkar sikl6jan borde emellertid
klimatforindringar paverka andra nirliggande sjéar med sikléja som t ex
Vinern dir sikl6jan haft en positiv utveckling de senaste aren. Fér nors, som
konkurrerar med sikl6jan om djurplankton som ung, noteras regelbunden
rekrytering och ett jimférelsevis stabilt bestind. Aven pungrikor (Mysis relicta)
konkurrerar periodvis med sikldjorna om fédan (se vidare i Arsskrift 2008).
Det saknas dock kunskap om mingden pungrikor i Vittern over aren.

Ovriga arter

Den tredje vanligt férekommande pelagiska bytesfisken ir storspigg (figur 3).
Arten férekommer nira ytan och bildar tita stim. Det faktum att arten
upptrader sa ytligt gor att en stor del av individerna sannolikt inte registreras
vid ekolodning di svingaren sitter monterad under biten (U/F Asterix) pa 1,5
m djup och har en teknisk nargrins pa ca 1,5 m (sammanlagt 3 m). Det mest
ytliga traldraget sker normalt pa ca 5-10 m f6r att komplettera data frin
ekolodningen. Ar 2010 gjordes ett extra, helt ytligt traldrag (0-5 m) vister om
Norrgrundet for att ge en uppfattning om mangden storspigg ndra ytan. I
gruppen liten fisk (<80 mm) utgjorde storspigg 86 % i detta trildrag. I ovrigt
ingick nors. Om resultatet fran detta traldrag skulle inforlivas 1 berdkningarna
tor fisktathet okar andelen spigg i detta omrade fran 15 till 35 %. Nuvarande
metodik dr dock inte anpassad for att fi ett bra matt pa mangden storspigg
varfor en sadan berikning bor tolkas forsiktigt.

Aven enstaka individer andra arter fangas vid trlningen. Utéver nors, sikléja
och storspigg fangades 2010 sik, roding, gers, flodnejonéga, hornsimpa och
braxen. Vissa ar har enstaka laxar fangats.
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