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Sammanfattning

Inom maétprogrammet Typomrdden pd jordbruksmark undersoks 21 smé jordbruksdominerade avrinnings-
omréaden for samband mellan jordart, klimat, odling och vattenkvalitet i back och grundvatten. Métningar
av kvive och fosfor har i flera omrdden pagatt i 6ver 20 &r. Programmet ingér i den svenska miljodvervak-
ningen pa jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet. I denna rapport redovisas resultat
for det agrohydrologiska &ret 2009/2010.

I rapporten redovisas for varje typomrade bl.a. flodesvigda arsmedelhalter, transporter och avrinning. Va-
derleken redovisas 6versiktligt for olika delar av Sverige. Grodfordelning redovisas for nationellt undersok-
ta typomraden. For tva typomraden redovisas dven resultat fran s.k. synoptiska provtagningar. Provtagning
har da skett pa ett flertal platser uppstroms ordinarie provpunkt, for att 6ka kéinnedomen om olika delavrin-
ningsomradens inverkan pa vattenkvaliteten i vattendraget.

I relation till normalnederborden blev det agrohydrologiska aret 2009/2010 ett bl6tt &r i mellersta och Gstra
Sverige och ett torrt ar i sodra Sverige. Vintern var kall och snbig 6ver hela landet, och bade hdst- och vér-
flode kom igéng ovanligt sent pa de flesta hall. Sndsméiltningen gjorde att avrinningen blev storst i mars i
de flesta typomraden.

Ar 2009/2010 var de flédesviigda drsmedelhalterna av kvive ldgre in ldngtidsmedel i de flesta typomraden.
Detta, i kombination med torr viderlek i sodra och véstra Sverige, gjorde att den totala arstransporten av
kvéave blev mindre 4n normalt i néstan alla typomraden.

I flera typomraden i sédra Sverige var dven arsmedelhalten av totalfosfor lagre &n langtidsmedel och till
foljd av den ringa arsavrinningen i dessa omraden blev arstransporten av fosfor ovanligt liten. I typomréde-
na i de mellersta och Ostra delarna av Sverige gjorde dock den stora méngden avrinnande vatten att en stor
del partikulédrt bunden fosfor hamnade i backarna och bade arsmedelhalt och arstransport av fosfor lag
diarmed Gver langtidsmedel i dessa omraden.

Information och data frén undersokningarna kan hamtas via www.slu.se/mark/dv.

Inledning

Den svenska miljodvervakningen dokumenterar tillstind och fordndringar i miljon och ger underlag for att
kunna folja upp eventuella effekter av olika atgirdsprogram och miljopolitiska beslut. Typomrdden pad
Jjordbruksmark ar ett miljoovervakningsprojekt som undersoker kviave- och fosforldckage fran 21 sma jord-
bruksdominerade avrinningsomraden. Omradena kallas typomraden och &r utvalda for att i mdjligaste man
representera akermark i olika delar av Sverige, med varierande klimatologiska och geologiska betingelser.
Syftet med undersdkningarna dr att mita kvidve och fosfor i det avrinnande vattnet frin typomradena och
undersdka hur vattenkvaliteten kan variera med odling, jordart och klimat, samt hur den férdndras Gver
tiden.

Maitningarna sker vid utloppspunkterna i typomradenas béackfaror och i flera omrdden genomfors arliga
odlingsinventeringar, vilket ger underlag for att kunna utvirdera effekterna av olika odlingsétgidrder pd
kviave- och fosforldckage fran dkermark. Data fran métningarna anvinds ocksa till att forbattra dagens mo-
deller for berdkningar av kvdve- och fosfortransporter fran svensk dkermark. Sddana modeller kan anvin-
das till att optimera atgérder som syftar till att minska vaxtniringslédckaget fran dkermarken.

Sedan ar 2002 undersoks dtta av omradena inom ramen for den nationella miljoovervakningen, med SLU
som ansvarig utforare. Dessa omraden kallas for intensivtypomréden, dd de undersdks mer intensivt &n
Ovriga typomraden, med bland annat grundvattenundersokningar och arliga odlingsinventeringar. I fyra av
dessa undersoks dven forekomsten av bekdmpningsmedel i yt- och grundvatten. Intensivtypomradena lig-
ger i Skdne, Hallands, Jonkdpings, Vistra Gotalands, Ostergétlands, Gotlands och Uppsala lin.

For typomraden utanfor det nationella programmet sker undersokningarna i ett regionalt program med léns-
styrelserna som ansvariga for undersokningarna. For att underlétta jimforelser av resultat fran de olika
typomradena utfors undersokningarna enligt metodbeskrivningar upprittade av Naturvardsverket (2010).



I denna rapport sammanstélls resultat fran undersdkningarna i samtliga typomraden, utférda under det
agrohydrologiska aret 2009/2010. Omradenas namn och exakta ldge redovisas inte for att sédkerstélla under-
sokningarnas kontinuitet, som &r beroende av lantbrukarnas vilja att 1dmna uppgifter om sina odlingsatgér-
der. Rapporten innefattar bl.a. drsnederbord, arsavrinning, halter av kvdve och fosfor i avrinnande vatten,
samt dmnestransporter. For de atta intensivtypomradena redovisas ocksd odlingen, i form av grodfordel-
ning.

Material och Metoder

Typomraden

De flesta (16 st) av de 21 typomradena &r lokaliserade i Gotaland (figur 1). I Svealand finns tre av de
undersokta omradena, medan nedre Norrland och 6vre Norrland representeras av ett omrade vardera. Typ-
omréadena skiljer i klimat, jordarter och odlingsinriktning. Ett av kriterierna nér omradena valdes var att
andelen akermark skulle vara s stor som mojligt och helst utgoéra minst 50 % av avrinningsomradets areal.
Oftast dr andelen akermark storst i typomraden i Skane 1dn och Hallands 14n (tabell 1). Andra kriterier var
att de skulle vara lagom stora (ca 1000 ha) for att inventering av odlingsétgirder skulle kunna genomforas
med en rimlig insats, att de hade liten inverkan av punktkéllor och att de hade l&dmpliga platser i backfaran
for métning av vattenforing. I ndgra omraden startades mitningarna med andra syften, men overfordes se-
nare till programmet Typomréden pa jordbruksmark.

Odlingen pa falten i intensivtypomradena inventeras arligen genom intervjuer med lantbrukarna. I de regi-
onalt undersokta typomradena inventeras odlingen mindre regelbundet. De olika typomrddenas karaktari-
stik redovisas dversiktligt i tabell 1.

Vattenféring och nederbérd

Maitstationer for vattenforingsbestdmning ar anlagda i de flesta av typomradenas béckféror. I flertalet typ-
omraden utgoérs den bestimmande sektionen av ett trianguldrt overfall (tabell 1). I andra &r det en sektion
med troskel, en brotrumma eller liknande som bestimmer utseendet pa métsektionen. Vattennivan vid sek-
tionerna registreras kontinuerligt i samtliga omraden, antingen med flottér och mekanisk pegelskrivare eller
med deplacementskropp, lastcell och datalogger.

Vattenforingen (I/s som dygnsmedelvirde) berdknas utifrén timvéirden av vattennivan, och med avbord-
ningskurvor for de bestimmande sektionerna eller med ekvationer for de triangulédra 6verfallen. For typ-
omrade X2 ér flodet berdknat med modell (HBV-PULS) av SMHI for perioden juli 1993 — juni 2009, efter-
som resultat frdn métningarna i backen &r osdkra. Sedan 1 juli 2009 har flodesdata for X2 omréknats fran
ett modellerat vattenflode (S-HYPE) i ett nérliggande omréde.

I typomréde E24 har inte allt vatten passerat den bestimmande sektionen under de senaste aren, vilket med-
fort att vattenforingen varit underskattad. Vattenforingen for E24 har darfor justerats, genom att arealsvikta
vattenforingen fran typomrade E23. Detta har gjorts for undersékningsperioden 1993/1994 - 2009/2010.

I typomrade O17 upphorde flodesmitningen i oktober 2009, sedan det konstaterats att brister i métsektio-
nen orsakat dverskattade vattenforingsdata sedan oktober 2006. For perioden 25 oktober 2006 — 30 juni
2009 har istéllet anvénts justerade flodesdata, berdknade av SMHI utifran temperatur, nederbérd och av-
bordningssamband for O17, samt en jaimforelse med vattenforingsstationen i O18. For perioden 1 juli 2009
— 30 juni 2010 har arealsviktat flode fran O18 anvénts. I oktober 2009 rensades dammen i O17, och i mars
2011 installerades en ny méatutrustning.

Nederbordsdata himtades frdn SMHI:s nederbordsstationer i nérheten av respektive typomrade (Appendix;
tabell 2). Under aret 2009/2010 installerades nederbordsmatare i intensivtypomradena, och data fran dessa
kommer att anvidndas fran och med 1 juli 2011.



Vattenprovtagning och vattenanalyser

Ytvatten

Ytvattenprover har tagits manuellt varannan vecka. Vattenprovtagning har ddremot inte skett nidr flodet
varit for lagt eller nér vattendragen varit frusna. Provtagningsplatserna var i de flesta typomraden placerade
vid mitstationen for vattenforing och i nagra typomraden uppstroms métstationen. Vid hogflode har extra
provtagningar forekommit. [ intensivtypomradena har dven automatisk flodesproportionell provtagning av
ytvatten skett sedan sommaren 2005 (sedan sommaren 2004 i fem av omradena). Ett flodesproportionellt
samlingsprov (integrerat prov) har da tagits ut varannan vecka fran en provtagningsbehallare som déirefter
tomts. Vid hogflode har provtagning skett oftare. Resultat fran flodesproportionell provtagning redovisas
separat. Ett samlingsprov representerar det vatten som har passerat forbi provtagningsstationen mellan tvé
tomningstillfallen. Manuell och flédesproportionell provtagning sker parallellt tills vidare.

Typomrade Lén Anm.
ACl1 Visterbotten
X2 Gévleborg
AC1 Co6 Uppsala Nationellt
U8 Vistmanland
S13 Vérmland
014 Vistra Gotaland
017 Vistra Gotaland
N 018 Vistra Gotaland Nationellt
E21 Ostergotland Nationellt
. A E23 Ostergdtland
On X2 E24 Ostergotland
F26 Jonkoping Nationellt
Nn 128 Gotland Nationellt
H29 Kalmar
K31 Blekinge
K32 Blekinge
N33 Halland
Ss N34 Halland Nationellt
SIS ° M36 Skéne Nationellt
us M39 Skane
13 M42 Skane Nationellt
014
018 |Gns 21 | £22
o017 Produktionsomrade SCB
128
Gsk Gss Gotalands sodra sléttbygder
F26 Gmb Gsk Gotalands skogsbygder
ngi H29 Gmb Gotalands mellanbygder
Gns Gotalands norra slittbygder
36 BAE K Ssk Svealands skogsbygder
Gss | ma9 Ss Svealands sldttbygder
Nn Nedre Norrland
M42 On Ovre Norrland

Figur 1. Typomrdden i Sverige 2009/2010 samt produktionsomraden enligt SCBs indelning. Typomrddenas exakta
ldge anges inte, istillet anges inom vilket kartblad enligt Rikets Ndt (50x50 km) de dr lokaliserade.



Analysmetoder och analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvéve, nitrat + nitritkvdve, ammonium-
kvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikuldrt bunden fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol)
utfors enligt metodbeskrivningarna upprittade av Naturvardsverket (2010). Ett flertal ackrediterade labora-
torier har anlitats for analyserna. For det agrohydrologiska aret 2009/2010 utférdes analyser for intensiv-
typomréden och for nio regionala typomraden av vattenlaboratorium vid SLU, Institutionen fér mark och
miljo. For fyra typomraden (N33, O17, X2 och AC1) analyserades vattenproverna inom analyskoncernen
ALcontrol laboratories.

Synoptisk vattenprovtagning

For att 6ka kdnnedomen om olika delavrinningsomrédens inverkan pé vattenkvaliteten i vattendraget utfor-
des som ett specialprojekt s.k. synoptiska vattenprovtagningar i tva intensivtypomraden: £27 och O18. Vid
synoptisk provtagning tas prover manuellt i ett flertal provpunkter uppstroms ordinarie provpunkt (i huvud-
fara, 1 bifloden och i dréneringssystem) under olika flodessituationer. I typomrade E21 togs vattenprover i
19 provpunkter vid fyra tillfallen mellan november 2009 och augusti 2010. I O18 togs vattenprover i 8
provpunkter vid fyra tillfallen mellan november 2009 och augusti 2010. Analyser av pH, konduktivitet,
totalkvdve, nitrat + nitritkvdve, ammoniumkvéve, totalfosfor, fosfatfosfor, partikuldrt bunden fosfor, sus-
penderat material och totalt organiskt kol har utforts enligt metodbeskrivningarna uppréttade av Natur-
vardsverket (2010) vid laboratorium vid SLU, Institutionen fér mark och miljo.

Grundvatten

Grundvatten har provtagits i de atta intensivtypomradena sedan hdsten 2002. I varje omrade finns cirka tva
lokaler med tva grundvattenror pa varje plats. Lokalerna &r placerade for att méta instromning till och ut-
stromning frén grundvattnet i respektive typomrade. Roren har provtagits fyra ganger per ar. Lodning av
grundvattennivan har skett en gang per manad. Analysmetoder och analyserade variabler for grundvattnet
(pH, konduktivitet, nitrat + nitritkvave, kalium, natrium, magnesium, kalcium och klorid och sulfatsvavel)
foljer metodbeskrivningarna upprittade av (Naturvardsverket, 2010). Analyserna har utforts vid laboratori-
um vid SLU, Institutionen fér mark och milj6.

Beréakningar

Transporter av kvidve, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran
dygnsmedelvérden av vattenforing och av analyserade d&mneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har
tagits fram genom linjér interpolering mellan analyserade virden fran manuell vattenprovtagning. For vér-
den som ligger under respektive analysmetods detektionsgrians har halva vardet for detektionsgriansen an-
vénts vid interpoleringen. Dygnsvattenforingen har multiplicerats med dygnskoncentrationer till dygns-
transporter, vilka sedan har summerats till manads- och arstransporter. Arealspecifik transport (kg/km®) har
berdknats genom att dela transporten med typomradets totala areal. Arealspecifik avrinning (mm) har be-
raknats pad motsvarande sitt utifran vattenforing.

Arsmedelhalt for variabler som har transportberiiknats har tagits fram genom att dela rstransport med ars-
vattenforing. De variabler som inte har transportberdknats (pH, alkalinitet och konduktivitet), redovisas
som aritmetiska medelhalter, d.v.s. medelvirden av de analyserade vidrdena. Langtidsmedelvirden
(1996/1997-2008/2009) av halter redovisas som aritmetiska medelvirden av de beriknade &arsmedel-
halterna. Arsvirden avser agrohydrologiska &r (1 juli — 30 juni).

Fran analysvirden for flodesproportionella samlingsprover berdknades dygnskoncentrationer pa ett annat
sitt 4n for manuellt tagna prover. Dygnskoncentrationer togs fram genom att analyserade virden extrapole-
rades bakét till timmen efter foregdende uttag av vattenprov. Ett analysvirde géller da for hela perioden
mellan tva provtagningstillfillen. Dygnstransporter berdknades direfter pd samma sétt som for manuellt
tagna vattenprover. For perioder da flodet var for lagt for att ge tillracklig mangd vatten att analysera an-
véndes istdllet analysresultat frdn manuellt tagna vattenprover.

Akermarkens bidrag till den totala vixtniringstransporten har skattats genom att berikna differensen
mellan den totala transporten i omradets utlopp och det skattade bidraget fran punktkéllor och annan mark
an dkermark. Véirdena avser belastningen frén akermark vid utloppet frén omradet efter eventuell inverkan
av processer i vattendraget som exempelvis retention. Metod och berdkningsunderlag &r ndrmare beskrivna
av Carlsson et al. (2004).



Tabell 1. Typomraden 2009/2010 (grupperade efter SCB:s produktionsomrdaden)

Typomrade Lan'  Start Areal Aker- Betes- Djur- Enskilda Dominerande Flodes-miitn.’
(ha) mark mark tithet’ avlopp®  jordart (2008)

(%) (%) (DE ha')  (pers km?)

Goétalands
sodra slittbygder (Gss)
Skane M42 M 1992 823 93 0 0.1 10 morénlera T.v/d
Skéne M36 M 1988 786 86 1 0.4 37 styv lera Tp
Halland N33 N 1991 662 87 0 0.4 u.s. mellanlera T.p
Halland N34 N 1996 1393 85 2 0.4 19 sand, mo Av.dlid
Gotalands
mellanbygder (Gmb)
Skéne M39 M 1983 680 83 0 0.5 17 morénlera Tp
Blekinge K31 K 1993 769 26 2 1.2 11 mo, moran T.p
Blekinge K32 K 1993 860 53 u.s. 0.5 17 mullhaltigmo T.p
Kalmar H29 H 1995* 719 80 u.s. u.s. u.s. mo T.p
Gotland 128 I 1989 472 79 2 0.3 11 moréanlittlera  T.p
Gotalands
skogsbygder (Gsk)
Jonkoping F26 F 1993 183 70 3 1.3 33 sand T.p
Gotalands
norra slittbygder (Gns)
Vistra Gotaland O14 (0] 1993 1014 71 0 0.2 6 lattlera T.p°
Vistra Gotaland O17 (0] 1988 967 56 2 0.1 9 mo T.p
Vistra Gotaland O18 o 1988 766 92 0 <0.1 8 mellanlera Tp
Ostergotland E21 E 1988 1632 89 1 0.2 9 lattlera T.p
Qsterg(itland E23 E 1988° 739 54 10 0.6 7 mellanlera T.p
Ostergotland E24 E 1988 626 66 2 0.2 7 styv lera Tp
Svealands
skogs- och sldttbygder
(Ssk och Ss)
Vérmland S13 S 1993 3521 39 u.s. 0.6 6 lattlera T.p
Vistmanland U8 U 1993 574 56 2 0.2 11 styv lera T.p
Uppsala C6 C 1993 3306 59 2 <0.1 10 mellanlera Tp
Norrland, nedre och
ovre
(Nn och No)
Giévleborg X2 X 1993 900 60 u.s. 0.1 u.s. lattlera PULS
Visterbotten AC1 AC 1993° 3279 16 u.s. 0.6 4 lattlera Av.tr/d
! Lénsnamn i appendix; tabell 1.
2 Antal djurenheter per hektar dkermark.
3 Antal personer med enskilda avlopp.
4 Flodesmétningsmetoder:
T: triangulért Gverfall
p: mekanisk flottorskrivarpegel
dl/d: deplacementskropp, lastcell och datalogger
tr/d: tryckgivare och datalogger
v/d: velocitetsmétare och datalogger
Av: avbordningskurva
m: manuellt avlist pegel
PULS: berdkning med flodesmodell
a Uppehall i undersdkningen mellan december 2000 och oktober 2003.
b

Uppehall i undersdkningen mellan juli 1995 och juni 2002.
Uppehall i undersdkningen mellan juli 2000 och juni 2005.
Avser ett avrinningsomrade om 902 ha.

Manuell daglig observation av vattenniva t.o.m. september 2004.
u.s. Uppgift saknas

o



Resultat och Diskussion

Grodférdelning

Spannmal r den vanligaste grodan i de flesta intensivtypomraden. I typomrade F26 i Jonkopings 1dn domi-
nerar dédremot vallodling och mjolkproduktion. I omrdden med léttare jordar (M42, M36, N34, E21 och
128) ar variationen av grodor lite storre, med inslag av t.ex. potatis och sockerbetor. Under odlingsaret 2009
forekom vissa forandringar jamfort med tidigare ar. | M36 och M42 i Skane odlades mindre potatis respek-
tive mindre sockerbetor &én tidigare, och i flera omréden har andelen trdda minskat.
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Figur 2. Grédfordelning (%) for inventerad akermark (exklusive betesmark) i intensivtypomraden 1990-2009.



Nederbérd, avrinning och temperatur

Arsnederbord vid nederbordsstationer néra typomradena samt arsavrinning for respektive typomrade redo-
visas i tabell 3. Typomrédenas nederbordsstationer och normalnederbdrd redovisas i tabell 2 i Appendix.
Nederbord samt luft- och jordtemperaturer i Uppland och Vistergotland redovisas for varje ménad i figur 3.
Tidsserier av arsviarden redovisas i figur 4-14.

Det agrohydrologiska é&ret 2009/2010 blev ett blott ar i mellersta och dstra Sverige och ett torrt ar i sddra
Sverige. I flera typomraden i Halland, Skane och Blekinge var arsnederbord och avrinning mindre &n det
normala, medan det i 6vriga omraden f6ll mer nederbord och rann mer vatten i backen &n normalt pé arsba-
sis (tabell 2 samt tabell 2 i Appendix). Det blev en kall vinter med snd 6ver hela landet och Gverlag kom
bade hostflode och varflode igdng ovanligt sent. Manadsavrinningen var storst 1 mars i de flesta typomra-
den. I typomrade S13 (Varmland) och C6 (Uppland) var den dock storst i april. I typomrade ACI1 (Véster-
botten) kom véarflodet igang dnnu senare. Dir blev maj den manad som hade storst avrinning.

Lufttemperaturen var lagre dn normalt i bade Gstra och véstra Sverige under vintermanaderna. I synnerhet
blev januari, februari och mars ovanligt kalla (figur 3). Eftersom snon kom tidigt, innan det hade hunnit bli
tjale 1 marken, understeg inte jordtemperaturen noll grader i varken Vistergotland eller Uppland (figur 3).

Vattenkvalitet och transporter i backarna

Den totala arstransporten av kvéve och fosfor i respektive typomrade redovisas i tabell 2. Motsvarande
flodesvigda arsmedelhalter redovisas i tabell 3. Langre tidsserier av halter och transporter av kvive och
fosfor redovisas 1 figur 4-14.

Kvave

Ar 2009/2010 var de flodesvigda arsmedelhalterna av kvive lidgre 4n langtidsmedel i de flesta typomraden
(tabell 3). I flera av de typomraden i mellersta och Ostra Sverige dér &rsavrinningen var stérre &n normalt
(128, O14, O17, 018, S13, E21, E23, E24, 128 och US) blev &rsmedelhalterna av kvidve bland de ldgsta
sedan undersokningarna startade. Stora mangder vatten i backen bidrar till att spdda ut det kvive som
transporteras fran akermarken.

Till f6ljd av laga kvavehalter i typomradena, i kombination med torr vidderlek i s6dra och véstra Sverige,
blev den totala arstransporten av kvive mindre dn normalt i néstan alla typomréaden (tabell 2). Ett undantag
var dock K32 (Blekinge) och AC1 (Vésterbotten) dér storre arsavrinning &n normalt bidrog till att &rstrans-
porterna av kvéve blev betydligt storre &n langtidsmedel (tabell 2). I néstan alla typomraden var méanads-
transporten av kvive storst i samband med sndsmiltningen i mars. I typomradena i Ostergdtland (E21, E23
och E24) transporterades 50-55 % av den totala arstransporten av kvéve under mars ménad.

Fosfor

I de flesta typomraden lag drsmedelhalten av totalfosfor néra eller 6ver langtidsmedel (tabell 3). I flera av
de typomréden i dstra Sverige dér arsavrinningen var storre 4n normalt blev dven arsmedelhalten av fosfor
den hogsta, eller bland de hogsta, sedan undersokningarna startade (figur 4-14). Sérskilt bor 128 (Gotland)
och K31 (Blekinge) nimnas. Dir var arsmedelhalten av totalfosfor avsevirt hogre an tidigare ar. Fosfor
binds till lerpartiklar och hamnar i backarna till stor del pa grund av erosion. Erosionen okar med okad
avrinning och dérfor sker inte samma utspadningseffekt for fosfor som for kvéve vid stor avrinning. Endast
1 typomradena M36 (Skane), N34 (Halland), O18 (Vastergdtland) och S13 (Varmland) var drsmedelhalten
av fosfor lagre dn langtidsmedel (tabell 3).

Aven arstransporterna av fosfor var i flera typomraden bland de storsta sedan undersokningarna startade
(figur 4-14), framst i Ostra Sverige. I flera typomraden lokaliserade i sddra och sydvéstra Sverige (M36,
M39, N34, F26 och O18) var dock arstransporten av totalfosfor mindre &n langtidsmedel, och i tre omraden
(M42, N33 och S13) var den ungefir lika stor som langtidsmedel for respektive omrade. I de flesta typom-
raden var manadstransporten av fosfor storst i samband med sndsméiltningen i mars. I omraden med létta
jordar utgjorde fosfatfosfor den storsta andelen av fosfortransporten under vér- och hostflédena, medan
andelen partikulirt fosfor dominerade i omrdden med mellan- och styvlera. Aven i vissa omraden med litta
jordar (N34 i Halland, S13 i Varmland och K32 i Blekinge) dominerade dock andelen partikulért fosfor vid
hogflode.



200

150

100

(mm/man)

50

20,0
15,0
o 10,0

5,0

Temperatur

0,0

5,0

-10,0

20

Temperatur (°C)

Nederbdrd Uppland

ONormal 1961-1990
#2009/2010

jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun

2009 2010

Lufttemperatur Uppland

—— 2009/2010

—O— Normal 1961-1990

/

jul aug sep okt nov apr maj jun
2009 2010

Jordtemperatur Uppland
—e— 2009/2010

jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun

2009 2010

200

150

100

(mm/man)

50

20,0
15,0
9 10,0

5,0

Temperatur

0,0

5,0

-10,0

20

Temperatur (°C)

Nederbérd Vastergétland

ONormal 1961-1990
2009/2010

jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun

2010

Lufttemperatur Vastergétland

—— 2009/2010

i No_ Normal 1961-1990

jul aug sep okt nov

ar apr maj jun

2009 2010

Jordtemperatur Vastergétland

—e— 2009/2010

jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun

2009 2010
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10



Tabell 2. Arsnederbérd och drsavrinning (mm) samt totala drstransporter fordelade éver avrinningsomrddenas hela
areal (100*kg/km’) for 2009/2010. Medelvirden 1996/1997-2008/2009 for avrinning, totalkvive och totalfosfor

Typomrade 2009/2010 Medelvirde
1996/1997-2008/2009

Neder- Avrin- Tot- NO;- NHy- Tot- POs,~ Part- Susp TOC  Avr Tot- Tot-

bord"  ning N N N P P P mtrl N P
Skane M42 624 177 170 153 0.28 030 0.19 0.09 62 15 229 23.8 0.31
Skane M36 679 195 11.8 11.1 0.12 025 0.10 0.12 93 13 276  20.6 0.45
Halland N33 661 257 213 189 020 053 020 0.29 63 314 234 0.56
Halland N34 661 265 226 209 021 0.16 0.04 0.10 41 16 394 38.8 0.35
Skane M39 648 327 273 250 050 038 021 0.11 30 17 497  48.5 0.61
Blekinge K31 561 168 6.4 57 021 032 0.09 0.20 28 19 221 7.8 0.16
Blekinge K32 443 116 275 248 155 041 0.11 0.26 15 20 69 16.8 0.26
Kalmar H29 499 106 7.5 69 0.17 028 020 0.06 19 11 100 8.4 0.13
Gotland 128 630 215 148 136 0.74 058 042 0.10 26 14 162 15.1 0.18
Jonkdping F26 819 465 136 11.0 0.74 037 0.13 0.12 58 88 455 18.3 041
Vistra Gotaland O14 811 376 10.2 8.6 037 056 019 025 150 38 310 15.4 0.50
Vistra Gotaland O17° 806 409 8.4 60 043 029 0.09 0.18 74 51 308 9.8 0.19
Yiistra Gotaland O18 665 362 7.9 69 0.19 069 025 0.38 385 17 356 18.9 0.99
Qstergétland E21 806 230 173 157 023 027 0.18 0.06 43 10 186 18.1 0.12
Ostergétland E23° 655 223 7.9 7.1 0.16 055 024 0.26 234 24 170 10.1 0.38
Ostergétland E24¢ 655 225 6.4 55 0.12 0.73 033 0.35 370 23 194 8.4 0.62
Viérmland S13 753 347 8.4 70 029 038 0.13 0.16 100 64 292 9.4 0.37
Vistmanland U8 715 324 10.1 64 023 096 0.19 0.74 259 50 265 9.7 0.83
Uppsala C6 588 247 5.8 50 0.07 051 014 0.31 335 20 233 7.4 0.39
Giévleborg X2 ef 592 202 3.4 14 032 0.16 0.08 0.06 23 30 292 53 0.31
Visterbotten AC1# 689 645 7.0 28 08 024 0.08 0.14 126 108 347 4.1 0.16

*Nederbordsstationer i appendix; tabell 2.

® Vattenforingen har beriknats fran vattenforingen i 018 for undersskningsperioden 2006/2007-2009/2010.

°E23; medelvirde for 2002-2010,

dVattenforingen har justerats genom att arealsvikta vattenfdringen fran E23 for undersdkningsperioden 1993/1994-2009/2010.

¢ Fosfatfosfor analyserades pa icke-filtrerat prov.

fVattenforingen har beriknats frén vattenforingen i ett nirliggande vattendrag (modellerat med S-HYPE) for undersoknings-
perioden 2009/2010.

€ AC1; medelvirde for 1996-1999 och 2006-2010.
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Tabell 3. Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvéirden 2009/2010 for respektive avrinningsom-
rdade. Flodesvigda medelvirden 1996/1997-2008/2009 for totalkvive och totalfosfor

Typomride 2009/2010 Medelvirde
1996/1997-2008/2009
Flodesvigda arsmedelhalter (mg/1) Aritm. medelv.
Tot- NO;- NHy- Tot- POg  Part- Susp TOC pH Alk  Kond Tot- Tot-
N N N P P P mtrl mmol/l mS/m N P

Skéne M42 9.6 8.7 0.16 0.17 0.11  0.05 35 9 7.9 5.1 70 10.4 0.14
Skéne M36 6.1 5.7 0.06 0.13 0.05 0.06 48 7 8.0 2.6 47 7.5 0.16
Halland N33 8.3 7.4 0.08 0.21 0.08 0.11 24 7.9 34 51 7.5 0.18
Halland N34 8.5 7.9 0.08 0.06 0.01 0.04 16 6 7.4 1.0 33 9.9 0.09
Skéne M39 8.4 7.7 0.15 0.12 0.06 0.03 9 5 8.1 4.5 66 9.8 0.12
Blekinge K31 3.8 34 0.12  0.19 0.05 0.12 17 11 7.2 0.8 24 3.5 0.07
Blekinge K32 23.8 215 1.34 035 0.09 022 13 17 7.0 1.0 67 242 0.37
Kalmar H29 7.1 6.5 0.16 0.26 0.19 0.06 18 10 7.9 39 74 8.5 0.13
Gotland 128 6.9 6.3 034 0.27 0.19 0.04 12 7 7.9 6.0 71 9.3 0.11
Jonkoping F26 2.9 2.4 0.16 0.08 0.03 0.03 12 19 6.6 0.6 15 4.0 0.09
V:a Gétaland O14 2.7 23 0.10 0.15 0.05 0.07 40 10 7.3 1.7 28 5.0 0.16
V:a Gétaland O17° 2.0 1.5 0.10 0.07 0.02 0.04 18 12 6.9 0.9 17 32 0.06
V:a Gotaland O18 22 1.9 0.05 0.19 0.07 0.11 106 5 7.9 4.1 53 53 0.28
Qstergétland E21 7.5 6.9 0.10 0.12 0.08 0.03 19 4 8.0 5.8 76 9.7 0.06
Ostergétland E23° 3.5 32 0.07 0.25 0.11 0.12 105 11 7.9 3.7 48 6.0 0.22
Ostergétland E24° 2.9 2.5 0.05 033 0.15 0.16 165 10 7.8 33 43 43 0.32
Virmland S13 2.4 2.0 0.08 0.11 0.04 0.05 29 18 7.0 0.8 17 32 0.13
Vistmanland U8 3.1 2.0 0.07 030 0.06 0.23 80 15 7.8 2.0 42 3.7 0.31
Uppsala C6 24 2.0 0.03 0.21 0.05 0.13 136 8 7.8 3.8 55 32 0.17
Givleborg X24¢ 1.7 0.7 0.16 0.08 0.04 0.03 11 15 6.4 0.4 15 1.8 0.11
Visterbotten AC1" 1.1 0.4 0.13 0.04 0.01 0.02 20 17 7.9 5.1 70 1.2 0.04

* Vattenforingen har beréknats frén vattenforingen i O18 for undersdkningsperioden 2006/2007-2009/2010.

® E23; medelvirde for 2002-2010

¢ Vattenforingen har justerats genom att arealsvikta vattenforingen fran E23 for undersékningsperioden 1993/1994-2009/2010.

4 Fosfatfosfor analyserades pa icke-filtrerat prov.

¢ Vattenforingen har berdknats frn vattenforingen i ett nirliggande vattendrag (modellerat med S-HYPE) for undersoknings-
perioden 2009/2010.

fAC1; medelvirde for 1996-1999 och 2006-2010.
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Figur 4. Typom

(streckad). Halt av totalkviive ( @) och nitratkviive ( O). Transport av totalkviive (hel stapel) och nitratkvéve (streck-
ad). Halt av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 5. Typomrdade N33 och typomrdde N34 i Hallands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av

totalkvive (@) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfos-

for (@) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 6. Typomrade M39 i Skane lidn och typomrade K31 i Blekinge lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning
(streckad). Halt av totalkviive ( ®) och nitratkviive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkviive (streck-
ad). Halt av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 7. Typomrade K32 i Blekinge lin och typomrade H29 i Kalmar ldin (inga virden 06/07

saknas hosten 2006). Nederbird (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkviive ( @) och nitratkvdive ( O).

Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkviive (streckad). Halt av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor ( O). Transport

av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Observera att for halter av kvdve skiljer skalorna.
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(streckad). Halt av totalkviive ( ®) och nitratkviive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvéive (streck-
17

Figur 8. Typomrade 128 i Gotlands ldn och typomrdade F26 i Jonkopings lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning
ad). Halt av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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rade O17 i Vistra Gotalands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streck-

Typomrade O14 och typom

Figur 9.

ad). Halt av totalkviive ( ®) och nitratkviive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkviive (streckad). Halt

av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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(streckad). Halt av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streck-
19

avrinning (streckad). Halt av totalkviive ( ®) och nitratkviive ( O). Transport av totalkviive (hel stapel) och nitratkviive
ad).

Figur 10. Typomrade 018 i Viistra Gotalands lin och typomrdde E21 i Ostergotlands lin. Nederbord (hel stapel) och



E24

E23

= (mm)

1200
1000
800
600
400
200

- (mm)

paBnnldl

1200
1000

800
600
400
200

0

01/60
80/L0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16
06/68

01/60
80/£0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

r N (mg/l)

20

16

12

- N (mg/l)

20

16

12

0T/60
80/L0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16
06/68

01/60
80/L0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

- N (kg/km?)

8000

6000

4000

2000

- N (kg/km?)

8000

6000

4000

2000

0T/60
80/£0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
76/16
06/68

0T/60
80/L0
90/50
¥0/€0
z0/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

P (mg/l)

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

P (mg/l)

0,6
0,5

0,4
03

0.2

1

01/60
80/L0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
76/16
06/68

0T/60
80/L0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

150
UL e B i

P (kg/km?)

120
100

80
60
40

20

0

P (kg/km?)

120

100

01/60
80/L0
90/50
¥0/€0
¢0/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16
06/68

01/60
80/£0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

rade E24 i Ostergotlands lin (ny tidsserie for E24, dé flodet for hela perioden

arealsviktats frin E23). Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkviive ( ®) och nitratkvive ( O).

rade E23 och typom

Figur 11. Typom

Transport av totalkviive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor ( O). Transport

av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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de S13 i Varmlands lin och typomrade US i Viistmanlands ldn. Nederbord (hel stapel) och avrin-
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Typomra
ning (streckad). Halt av totalkviive ( ®) och nitratkviive ( O). Transport av totalkviive (hel stapel) och nitratkviive

(streckad). Halt av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streck-

Figur 12.
ad).
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de C6 i Uppsala ldn och typomrdde X2 i Gdvleborgs lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning

ra
(streckad). Halt av totalkvive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streck-

ad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).

Typom

Figur 13.
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Figur 14. Typomrdade ACI i Visterbottens lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive
(®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och
fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Uppehdll i mdtningarna under
1998/1999 och fran 2001/2002 till 2003/2004.
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Flodesproportionell vattenprovtagning i intensivtypomrdden

Transporter baserade pa samlingsprov fran flodesproportionell provtagning jamfordes med transporter som
berdknats fran manuell provtagning. For fem av de étta intensivomrddena (M42, N34, F26, E21 och 128)
var flerdrsmedelvarden av transporter av totalkvive berdknade fran flodesproportionella samlingsprov mel-
lan 1 och 3 % mindre 4n de som berdknades fran manuell provtagning (tabell 4). For typomrade C6 var pa
motsvarande sétt transporterna 7 % mindre och for M36 var de 13 % mindre. Skillnaderna var storst vid
hog avrinning och beror troligen pa urtvéttning av markprofilen vid hoga floden och ddrmed utspadning av
det vattenlosliga nitratkvévet. Till skillnad frén den flddesproportionella provtagningen prickar den manu-
ella provtagningen séllan in de riktigt hoga flodena med utspétt vatten och ldga kvivehalter, eftersom de
hoga flodena ofta ar kortvariga. For typomrade O18 var dock transporterna av totalkvéve berdknade fran
samlingsprov 28 % storre én de fran manuell provtagning.

I typomrade O18, dir jordarten domineras av styv lera, var flerarsmedelvérdet av totalfosfortransporten 93
% storre 1 de flodesproportionella proverna én i de manuellt tagna proverna (tabell 5). I typomradena C6
och M36 var motsvarande procentsiffra 11 % respektive 27 %. I dessa erosionskédnsliga omréden transpor-
teras fosforn bunden till lerpartiklar och fosfortopparna som intraffar vid hogflode kan darfér bli mycket
hoga. Da fosfortopparna missas i storre utstrackning vid manuell provtagning dn vid flédesproportionell
provtagning, kan fosfortransporterna bli storre dé flodesproportionell provtagning tillimpas. Aven i omra-
den med ldttare jordarter blev langtidsmedel av arsfosfortransporterna storre da de berdknades utifran de
flodesproportionella proverna. I typomrade F26 blev langtidsmedel hela 45 % storre, och i N34 blev det 18
% storre. 1 M42 och E21 blev dock fosfortransporterna mindre d& de berdknades utifran flodesproportio-
nella prover (tabell 5).

Tabell 4. Transporter av totalkvive och totalfosfor berdknade fran analyser av manuellt respektive flodesproportio-
nellt tagna vattenprover redovisade som medelvirden for de dr provtagning har utforts parallellt (samtliga drt o m
det agrohydrologiska dret 2009/2010)

Typomrade Tot-N Tot-P Antal ar
Manuell Flodesproportionell Manuell Flodesproportionell for
provtagning provtagning provtagning provtagning medelviirde
(kg/100/km’) (kg/100/km’) (kg/100/km’) (kg/100/km’)
M42 21.9 21.2 0.39 0.37 4
M36 18.9 16.4 0.42 0.53 6
N34 34.5 33.8 0.33 0.39 6
F26 16.1 15.8 0.40 0.57 5
018 13.6 17.4 0.96 1.85 6
E21 13.2 13.1 0.14 0.10 6
128 15.6 15.1 0.23 0.24 5
C6 6.6 6.1 0.44 0.49 6

Synoptisk vattenprovtagning i O18 och E21

Markegenskaper och odling péverkar hur mycket kvive och fosfor som hamnar i vattendraget. Under
transporten i backen paverkas dessutom vixtniaringsimnena av flera biokemiska processer lings med va-
gen, sdsom mineralisering, nitrifikation, vaxtupptag, retention och immobilisering. Spatiala variationer
inom ett avrinningsomrade kan leda till stora skillnader i halter av kvdve och fosfor lings med vattendraget.
Viéxtnaringsforlusterna som berdknas utifran métningarna vid omradets utlopp speglar dock endast den
samlade effekten av aktivitet och karaktéristik i omradet. Ett sétt att 6ka forstaelsen for hur vattenkvaliteten
kan variera uppstroms ett vattendrag &r att vid samma provtagningstillfille ta vattenprover pa ett flertal
platser i vattendraget inom ett omréade; s.k. synoptisk vattenprovtagning. Sddana méatningar, i kombination
med mer detaljerade data om variationer i1 typomréadets karaktéristik, ger underlag for att ta reda pa vilka
faktorer som har storst betydelse for véxtniringsforluster frén dkermark.
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Under perioden november 2009 — augusti 2010 genomfordes fyra synoptiska vattenprovtagningar i tva
typomraden som ingér i den nationella miljoovervakningen; typomrade E21 i Ostergdtland och typomrade
018 i Vistergotland. Resultaten visade att i bade typomrade E21 och typomrade O18 var det liten skillnad i
bade kvéve- och fosforhalter mellan provpunkter lings med huvudfiran vid de flesta provtagnings-
tillfillena. I bada omraden, och vid flera tillfillen, forekom dock nigot hogre halter av framforallt nitrat-
kvave 1 bifldden som avvattnar delavrinningsomraden med intensiv odling (potatis i E21 och hdstraps i
018). I typomrade E21 hade en provpunkt hogre fosfatfosforhalt vid samtliga tillféllen, och i O18 tendera-
de fosfatfosforhalten att minska nedstroms huvudfaran vid lagflode.

Akermarkens skattade bidrag till kvive- och fosfortransporter

Vixtndringstransport i back speglar den samlade effekten av all aktivitet i ett omrade. For att berdkna
akermarkens bidrag till den totala vaxtnéringstransporten behdver bidraget fran punktkéllor och annan
mark an dkermark dras bort, d.v.s. méngden véxtnédring som kommer fran avlopp, skog eller 6vrig mark i
omrédet. I tabell 5 redovisas skattade kvdve- och fosforforluster som sjélva dkermarken bidrar med (kg per
hektar akermark). Berékningarna bygger pa antaganden om de 6vriga kédllornas bidrag, och skall dérfor
endast ses som ett komplement till méitresultaten. De antagna vérdena for vixtnaringsforluster fran skog
och avlopp redovisas i tabell 3 i Appendix. Vardena avser belastningen fran dkermarken vid utloppet fran
omradet efter eventuell inverkan av processer i vattendraget som exempelvis retention.

Enligt skattningarna bidrar sjidlva dkermarken med 6ver 90 % av omréadets totala kvivetransport i de flesta
typomraden (tabell 5). I vissa omraden dr andelen skog i omréadet storre &n i dvriga omraden, och i dessa
fall bidrar dkermarken med ca 65-75 % av den totala kvavetransporten i omradet (AC1, C6, S13 och X2).

Nir det géller fosfortransporten varierar dkermarkens bidrag mellan 41 och 97 % i de flesta typomraden
(tabell 5). Andelen véxtnédring som kommer frén avloppen é&r i allménhet storre for fosfor dn for kvive. I de
mer titbebyggda omradena, som dessutom har litta jordar (som inte lacker lika mycket fosfor som lerjor-
dar), beréknas att avloppen star for mellan 20 och 30 % av den totala fosfortransporten. Detta giller H29,
K32, M36, 128, E21, X2 och N34.
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Tabell 5. Skattade nettoforluster fiin dkermark (100*kg/km’ dkermark) av kvive och fosfor samt skattad killfordel-
ning i procent som langtidsmedel (for perioden 1996/1997 — 2009/2010) i respektive typomrdde

Aker Aker Skog och dvrig Avlopp
(kg/ha) (%) mark (%) (%)

N P N P N P N P
Skane M42 24 0.3 97 82 1 1 2 17
Skéne M36 22 0.4 94 77 1 2 5 21
Halland N33 25 0.6 96 94 2 1 1 4
Halland N34 43 0.3 97 78 2 3 1 19
Skéne M39 56 0.7 98 89 1 1 1 10
Blekinge K31 21 0.4 90 78 8 15 2 7
Blekinge K32 32 0.4 94 77 3 6 3 22
Kalmar H29 8 0.1 75 63 2 7 23 30
Gotland 128 18 0.2 95 72 2 6 3 21
Jonkoping F26 23 0.5 91 79 3 5 5 17
Vistra Gotaland O14 20 0.6 94 89 4 3 2 7
Vistra Gotaland O17 19 0.3 91 78 7 9 2 13
Vistra Gotaland O18 21 1.1 97 95 1 0 2 4
Ostergotland E21 20 0.1 97 74 1 5 2 21
Ostergétland E23° 17 0.6 90 78 5 8 5 14
Ostergétland E24 12 0.9 93 91 4 4 3 4
Viarmland S13 20 0.7 84 75 15 19 2 7
Vistmanland U8 16 1.5 95 97 5 2 1 1
Uppsala C6 11 0.6 85 83 10 5 5 12
Giévleborg X2 7 0.4 77 70 13 11 10 19
Visterbotten AC1° 24 0.5 65 41 30 48 5 11

% E23; medelvirde for 2002/2003 — 2009/2010
b AC1; medelvérde for 2005/2006 — 2009/2010

Grundvatten

Aritmetiska medelvirden for analyser av grundvatten for 2009/2010 redovisas i tabell 6. Tidsserier av
arsvérden av nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhdjd for respektive typomrade redo-
visas i figur 15-18.

Grundvattnets sammansittning paverkas av bland annat nederboérdens mingd och dess surhet, bergarter och
mineralers vittringsbendgenhet samt jordart och markanvindning. Dessutom paverkas grundvattnets kvali-
tet av vattnets uppehéllstid och strémning i marken. Sand och grus har en hog permeabilitet och ger dérfor
upphov till hdga grundvattenhastigheter, i motsats till lerjordar som har en betydligt 1dgre genomslapplig-
het.

Provlokaler nira backfaran (utstromningsomraden) hade oftast l4gre halter av nitratkvive jaimfort med
lokaler dér vattnet ror sig fran kermarkens rotzon ner till grundvattnet (instrémningsomraden) (tabell 6).
Denna tendens var tydligast i omraden med léttare jordar, sésom E21, 128 och N34. I typomrade M36 ar
grundvattenrdren for instrdmmande vatten placerade i ett omrade med sandig moréin, medan grundvattenro-
ren for utstrémmande &r placerade néra backfaran i jord med hog lerhalt. Dar var skillnaden som storst
mellan provlokaler, och nitrathalten i instromningsvattnet var den hogsta (25 mg/1) bland samtliga typom-
raden.
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Tabell 6. Aritmetiska medelviirden for analyser av grundvatten for 2009/2010

Typ- Lokal Djup Strémn.- Antal pH Konduk-  Alka- NO;- K Na Mg Ca Cl SO
omrade riktn.*  prov tivitet linitet N S
(mS/m)  (mmol/l) (mg/1)

M42 1 5 l 3 76 86 7.6 0.56 3 20 19 174 27 16
M42 1 7 ! 377 77 6.4 0.48 7 22 19 143 28 17
M42 2 4 - 3 75 93 5.4 0.20 4 18 14 176 90 27
M42 2 6 - 3 76 80 59 1.77 3 19 11 163 37 24
M36 3 2 l 2 64 42 0.2 249 12 20 9 43 12 19
M36 1 5 i 3 80 90 8.9 0.00 11 159 24 36 32 1
M36 1 6 i 3 80 89 8.7 024 12 148 23 33 32 2
M36 2 5 i 3 80 89 9.3 030 16 121 36 39 24 0
M36 2 6 i 3 8.1 83 8.4 0.67 15 120 32 31 21 0
N34 3 2 ! 4 56 18 0.1 8.87 4 7 5 15 12 6
N34 3 3 l 4 55 19 0.1 8.39 5 7 5 25 11 5
N34 1 2 1 2 65 17 0.6 0.70 4 9 3 8 16 3
N34 1 3 i 4 65 19 0.8 0.35 3 15 11 13 11 8
F26 2 2 l 4 6.1 12 0.5 0.02 4 4 3 11 4 6
F26 2 3 l 4 63 14 0.6 0.04 1 5 4 13 4 6
F26 1 4 i 4 6.1 10 0.4 0.03 1 3 1 13 3 5
F26 1 5 1 4 65 16 0.9 0.00 1 5 5 17 4 6
O18 1 5 - 4 78 77 8.1 0.06 12 63 40 59 12 1
O18 1 6 4 79 79 8.2 0.08 13 64 43 61 13 1
O18 2 4 i 4 79 49 42 0.11 9 32 21 46 8 8
018 2 5 i 4 81 49 3.9 0.63 9 42 19 40 10 10
E21 1 2 l 4 75 52 6.5 0.62 1 8 4 131 6 7
E21 1 3 ! 4 75 64 6.6 0.96 1 7 6 144 6 12
E21 2 3 1 4 78 68 9.0 0.00 4 16 20 118 59 6
E21 2 4 1 4 79 68 4.6 0.00 5 16 14 95 80 0
128 1 4 l 4 176 75 5.8 6.18 3 18 35 98 16 23
128° 1 5 l 4 76 75 6.1 0.79 3 19 30 110 22 22
128 2 4 i 4 76 76 6.0 0.00 3 15 37 101 28 24
Co 2 4 1 3 80 43 3.5 0.04 3 14 9 52 41 9
Co 2 6 1 3 81 32 29 0.02 2 16 6 47 14 11
Co 1 6 1 4 74 451 11.3 0.14 22 919 120 127 1326 1
Co6 1 8 1 4 15 585 12.1 0.01 23 1036 131 166 1793 0

* Grundvattnets formodade stromningsriktning: Instromningsomréde (|); utstrdmningsomrade (1); intermediért stromnings-

omrade (-)
® Medel for tre provtagningar
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Figur 15. Typomrade M42 och typomrade M36 i Skane lin. Grundvattnets tryckniva i instrémningsomrdde respektive

utstromningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvive i provtagningsror pd olika djup, (e®) och (o).
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Figur 16. Typomrdde N4 i Hallands Idn och typomrdde F26 i Jonkopings ldn. Grundvattnets trycknivd i instrom-
och (o).

29



omning

Utstr

—O— 4mror
—e— 5mrdr

Tryckniva (m)

Intermediar

—O— 5mrér
—e— 6mror

Tryckniva (m)

0o18

01/60
80/L0
90/50
¥0/€0
z0/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

0T/60
80/L0
90/50
¥0/€0
¢0/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

o-0-0-96- 0 o o8

—O— 4mror
—@— 5mror

NO3-N (mgf)

25
20
15

o0—-0-0-0-0-0-6

—O— 5mror
—@— 6mror

NO3-N (mg/)

25
20
15
10

01/60
80/£0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

01/60
80/£0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

omning

Utstr

—O0— 3mrdr
—@— 4mror

Tryckniva (m)

omning

Instr

—O—2mroér
—e—3mror

Tryckniva (m)

-1

E21

01/60
80/£0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

01/60
80/L0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

0000006
A AR S5 28 4R SR SR A8 &)

—O— 3mror
—@— 4mror

NO3-N (mg)

25
20

—O0— 2mrdr
—@— 3mror

NO3-N (mg)

25
20
15
10

0T/60
80/L0
90/50
¥0/€0
¢0/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

0T/60
80/L0
90/50
¥0/€0
20/10
00/66
86/L6
96/56
v6/€6
26/16

06/68

30

Figur 17. Typomrdde O18 i Viistra Gotalands lin och typomrdde E21 i Ostergétlands lin. Grundvattnets tryckniva i
instromningsomrdde respektive utstromningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvive i provtagningsror pd olika

djup, (#) och (o).
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Figur 18. Typomrdde 128 i Gotlands lin och typomrdde C6 i Uppsala ldn. Grundvattnets tryckniva i instrémningsom-

rdde respektive utstromningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvdive i provtagningsror pad olika djup, (e) och (o).
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Appendix

Tabell 1. Lin och linsbeteckningar

Lan

Linsbokstav

Stockholm
Visterbotten
Uppsala
Sédermanland
Ostergétland
Jonkoping
Kalmar
Gotland
Blekinge
Skane
Halland
Vastra Gotaland
Véarmland
Vistmanland
Giévleborg

AB
AC

HCLOZZA—ITHOO

Tabell 2. Nederbérdsstation (SMHI, 2001) for respektive typomrdde

Typomrade SMHI nederbérdsstation Arsnederbérd
normalvirde
1961-90

Skane M42 Skurup 662

Skane M36 Ténga (Barkakra fram till juli-01) 627

Halland N33 Laholm (Genevad fram till juli-02, Halmstad fram till juli-04, Hov fram till juli-06) 773 (Genevad)
Halland N34 Laholm (Genevad fram till juli-02, Halmstad fram till juli-04, Hov fram till juli-06) 773 (Genevad)
Skéane M39 Stehag 736

Blekinge K31 Hoby (Bredakra fram till juli-03) 626

Blekinge K32 Solvesborg 551

Kalmar H29 Kastlosa 489

Gotland 128 Visby (Visby flygplats fram till juli-91, Vénge fram till juli-99) 527
Jonkoping F26 Reftele (St Segerstad fram till juli-96, Mjohult fram till juli-06) 924 (Mjo6hult)
Vistra Gotaland O14  Erikstad 731

Vistra Gotaland O17  Gendalen 768

Vistra Gotaland O18  Héllum (Langjum fram till juli-04) 551
Ostergotland E21 Vadstena 477
Ostergotland E23 Soderkoping (Norrkdping-SMHI mellan juli-04 och juli-06) 591
Ostergotland E24 Soderkoping (Norrkdping-SMHI mellan juli-04 och juli-06) 591

Virmland S13 Traneberg 600
Vistmanland U8 Visteras (Kolback fram till juli-08) 539

Uppsala C6 Enko6ping (Sundby fram till juli-01, Hallstaberg fram till juli-04) 521

Gévleborg X2 Delsbo A (Delsbo fram till juli-02) 483
Visterbotten AC1 Brinde (Lovanger fram till juli-04) 659
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Tabell 3. Kdllfordelning av kvdve och fosfor for berdkning av dkermarkens nettoforluster (kg/ha) enligt Carlsson
(2004)

Areal (ha)  Andel dker- Skog och 6vrig mark Avlopp (kg)
mark (%) (kg/ha)

N P N P
Skéne M42 823 93 5.0 0.06 300 51
Skéne M36 786 84 22 0.05 750 87
Halland N33 662 87 4.0 0.05 200 20
Halland N34 1393 86 4.0 0.05 644 85
Skane M39 680 82 2.2 0.05 306 46
Blekinge K31 769 26 1.0 0.03 100 10
Blekinge K32 860 53 1.0 0.03 433 51
Kalmar H29 719 80 1.0 0.03 1354 25
Gotland 128 472 81 1.5 0.06 183 22.1
Jonkoping F26 183 70 2.0 0.06 168 14
Vistra Gotaland O14 1014 71 2.0 0.06 277 45
Vistra Gotaland O17 967 56 2.0 0.05 229 36
Vistra Gétaland O18 766 91 2.0 0.05 233 37
Ostergdtland E21 1632 90 2.0 0.05 462 44
Ostergdtland E23 739 54 1.0 0.07 320 50
Ostergétland E24 626 66 1.0 0.07 154 18
Vérmland S13 3521 39 22 0.11 617 103
Vistmanland U8 574 57 1.0 0.03 36 6
Uppsala C6 3306 58 1.8 0.04 1186 162
Gévleborg X2 900 60 1.5 0.07 447 55
Visterbotten AC1 3279 16 1.2 0.07 535 32

Kursiva varden ar skattade
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