J.

SLU

Skyddseffekt mot snytbaggeskador f&r
Merit Forest, Forester, Hylobi Forest och Conniflex

Sammanstillning av férsék anlagda 2002-2009
pa Asa och Ténnersjohedens forsdksparker

Delrapport nr 3

'i‘
iy W >
/‘\' \5, & h |

Kristina Wallertz & Ulf Johansson

Sveriges lantbruksuniversitet
Enheten f6r skoglig faltforskning Rapport 1

Swedish University of Agricultural Sciences
Unit for field-based Forest Research Report 1 Asa 2011







Skyddseffekt mot snytbaggeskador for
Merit Forest, Forester, Hylobi Forest och Conniflex

Sammanstéllning av forsék anlagda 2002-2009
pa Asa och Tonnersjohedens forstksparker

Delrapport nr 3

Kristina Wallertz' & UIf Johansson’
'Sveriges lantbruksuniversitet, Asa Forsokspark, 360 30 Lammhult

*Sveriges lantbruksuniversitet, Tonnersjchedens forsokspark, Box 17, 310 38 Simlingsdalen

Foton: Claes Hellgvist

Denna serie rapporter utges av Enheten for skoglig féltforskning, Fakulteten fér skogsvetenskap vid Sveri-
ges lantbruksuniversitet, med b&rjan 2011. Serien publiceras endast elektroniskt.

This series of Reports is published by the Unit for Field-based Forest Research, Faculty of Forest Science
at the Swedish University of Agricultural Sciences, starting in 2011. The reports are only published elec-
tronically.






Innehallsforteckning

SUMMAIY ettt ettt s bbb e e b e ettt 7
SAMMEANTATINING co.vevrreeeseeeeseeseesees e ses s see e es e s s R R R s R AR R E s 7
1010=Yo [ T1 oV OO TSSOSOV 9
MaLErial OCH METOTET .. ..eieeeeeee s 9
RESUIAL ...ttt es e es s s AR R e s RS re R R R e R R R R r s 10
Merit FOrESt OCH FOIESIEN .....vuircececice et s s s e 10
Merit Forest 0Ch HYlODi FOr@St.......oiiiii s bbb 10
Merit FOrest 0Ch CONNIfIEX .......vuiuiircriieiceei st 11
FOreSter 0Ch CONNIfIEX .....uuiuiieiriresiririe ettt b bbb b b 11
Forester och Merit Forest — effekt av ombehandling........ociincii s 11
DISKUSSION ..uviteaieet ettt R AR 11
Ty £ PSP 12

S (= (=) A 1ST= 13






Summary

Pine weevil is a serious threat to regeneration of conifers by planting. Protection of the seedlings
during the first years is important for seedling survival. The most common method so far has
been to treat the seedlings with an insecticide before planting. Currently three insecticides are
available on the market, however companies certified to FSC standards are only allowed to use
one of those. There is an ongoing debate on alternative solutions since insecticides probably will
be prohibited in the future. Therefore in this study one of the most promising alternative is in-
cluded, a coating called Conniflex.

The report is based on a number of experiments at Asa and Tonnersjohedens experimental for-
ests as well as some practical studies in cooperation with Sveaskog.

The three insecticides Merit Forest, Hylobi Forest, Forester and the coating Conniflex protect-
ed the seedlings well against pine weevil damage. An additional treatment with insecticides the
second year after planting tended to decrease damage by pine weevil. In some of the experiments
seedlings treated with Conniflex was affected by unknown damage to a larger extent than seed-
lings treated with insecticides. The work with the report was financed by the Swedish Hylobius
Research program.

Keywords: Coating, Hylobius, insecticide, pine weevil, seedling

Sammanfattning

Snytbaggen ir ett allvarligt problem vid foryngring av barrtrid genom plantering. Att skydda
plantan under de fOrsta dren ir viktigt for plantans 6verlevnad. Det vanligaste sittet har hittills va-
rit att behandla plantorna med en insekticid fore utplantering. Det finns for nirvarande tre olika
insekticider pd marknaden, for FSC-certifierade foretag ar endast ett av medlen godkint. Det pa-
gar standigt en debatt om alternativa 16sningar di det ir troligt att medlen kommer att forbjudas 1
framtiden. I den hir studien ingdr dirfor ett mekaniskt skydd, beliggningsskyddet Conniflex.

Rapporten baseras pa ett antal olika forsok pad Asa och Tonnersjohedens forsoksparker samt
ndgra praktiska forsok i samarbete med Sveaskog.

De tre insekticiderna Merit Forest, Hylobi Forest, Forester, samt beliggningsskyddet Conniflex
hade alla god effekt mot snytbaggeskador. Ombehandling med insekticider andra dret 1 filt tende-
rade att minska snytbaggeskadorna. I nigra av forsdken har plantor forsedda med Conniflex drab-
bats av okinda skador i storre utstrickning dn plantor behandlade med insekticider. Arbetet med
rapporten ingdr som en del av Snytbaggeprogrammet.

Nyckelord: Beliggningsskydd, Hylobius, insekticid, plantor, snytbagge






Inledning

Snytbaggen ir ett allvarligt problem i framfor allt
mellersta, norra och 0stra Europa dir den vanligaste
metoden vid foryngring dr kalavverkning och plan-
tering (Lingstrom & Day 2004). Att kunna skydda
plantorna under de fOrsta dren si att de kan etablera
sig och vixa ifrin detta sirbara stadium ir dirfor
hogst visentligt. Aven ett skydd under en kortare
period av etableringsfasen har visat sig ge effekt
genom en Okad tolerans mot skador (Wallertz &
Petersson 2011).

Behandling med insekticider i plantskolan fore
plantering 4r fortfarande det vanligaste sittet att
skydda skogsplantor mot snytbaggeskador i Sverige
och i flera andra linder i Europa. I Sverige behand-
lades 2010 ungefir 150 miljoner plantor av 350
miljoner producerade (Plantskyddskommitténs hem-
sida). Sedan 1979 anviandes insekticider med den
aktiva substansen permetrin, men tillstind for sidan
behandling upphorde 31/12 2003. For nirvarande
ir foljande tre medel tillitna for behandling av skog-
plantor mot snytbaggeskador:

— Merit Forest WG, t.o.m. 31 januari 2014
— Forester, t.o.m. 31 december 2011
— Hylobi Forest, t.o.m. 31 december 2011

FSC-certifierade foretag fir i Sverige endast an-
vinda Merit Forest WG och dispens till foretagen
ges med ett dr i taget. Beslutet om dispens foregis av
att en plan for hur man ska minska anvindningen av
insekticiden granskas och godkinns av FSC.

Ett alternativ till insekticider ir att forse plantan
med ett beliggningsskydd eller nigon form av hylsa.
[ den hir studien har vi valt beliggningsskyddet
Conniflex som jimforelse till nigra av insekticider-
na. Conniflex bestir av en elastisk massa som beliggs
med sand och appliceras pi den nedre delen av
stammen pai plantan (Nordlander m.fl. 2009). Under
2011 beriknas 12 miljoner plantor behandlas med
Conniflex.

Kunskapen om de olika preparaten med avseende
pa skyddseffekt mot snytbaggeskador ir inte heltick-
ande. Erfarenhet frin forsok och praktisk anvind-
ning visar att insekticiderna ibland skyddar effektivt
men det finns ocksi uppgifter av motsatsen (Orlan-
der & Orlander 2005, Petersson & Wallertz 2006).
Plantor som behandlats med Conniflex har i en del
tidigare filttester drabbats av plantdod som inte ir
snytbaggerelaterade (Petersson 2009, Hirlin & Er-
iksson 2010, Hellgvist 2010).

Vi har sammanstillt resultat frin olika studier frin
Asa och Téonnersjohedens forsoksparker samt frin
praktiska forsok pa Sveaskogs marker. I forsoken
finns kontrollplantor och plantor med behandlingar
av Merit Forest, Forester, Hylobi Forest samt be-
liggningsskyddet Conniflex representerade. Arets

rapport foregds av tvd tidigare liknande rapporter
(Wallertz m.fl. 2007, Wallertz & Johansson 2008).
Milsittningen ir att en ny rapport ska skrivas efter-
hand som resultat frin nya studier finns att tillga.

Syftet med sammanstillningen 4r att jimfora
skyddseffekten hos de olika insekticider som nu
anvinds 1 forhillande till varandra samt till ett av de
mest lovande mekaniska plantskydden. Resultatet dr
av stor betydelse for det praktiska skogsbruket och
kan ses som en vigledning till hur effektiva de olika
skydden ir.

Material och metoder

Rapporten ir en sammanstillning av ett antal olika
forsok (Tabell 1). For att ingd i databasen miste
obehandlade plantor finnas som kontroll samt minst
tvd andra behandlingar som jimforelse. Resultaten
redovisas forst nar plantorna varit ute 1 filt under
minst tvd och ofta tre sisonger. Sammantaget gor
detta att vissa jamforelser dnnu inte finns upprepade
mer dn 1 ndgra fi forsok och dirfor ska resultaten
tolkas med viss forsiktighet. En del studier ater-
kommer flera ginger darfor att inom samma forsok
kan olika faktorer ha jimforts, t.ex. planttyp, doser
av insekticiden, engings- eller ombehandling. Alla
planteringar ir gjorda pi firska eller ett-driga hyggen
som ibland varit markberedda och ibland inte.
Tradslaget dr gran 1 alla forsoken.

Tabell 1. Beskrivning av de forsok som ingdr i jamforelserna
mellan olika insekticider respektive Conniflex

Lokal Forsok Start ar Mb Fig.
Asa Snytbaggeskydd 2006 Nej 1

Asa Snytbaggeskydd 2009 Nej 1,23
Asa Snytbaggeskydd 2009 Nej 1,2,3,4
Asa Snytbaggeskydd 2005 Nej 2

Asa Snytbaggeskydd 2005 Nej 2

Asa Snytbaggeskydd 2003 Nej 3,4
Asa Snytbaggeskydd 2004 Nej 3

Sveaskog Praktiskt forsok 2002 Ja. 34
Sveaskog Praktiskt forsok 2002 Ja. 34

Asa Snytbaggeskydd 2009 Ja. 3
Asa Insekticider 2006 Nej 4
Tonnersjo-  Insekticider 2008 Ja. 4
heden

Den vanligaste orsaken till att plantan dott har for-
utom skador av snytbaggen varit okinda skador.
Eftersom inventering av plantorna genomfors varje
host och plantan ibland dor tidigare pa sdsongen kan
det vara svart att helt sikert faststilla orsaken. Den
klassas di som okidnd. Dessa dr dnda vildigt viktiga
att fi med eftersom de skulle kunna vara en effekt av



behandlingen. I ndgra forsdk har en stor andel av
plantorna dott av orsaker som inte kan anses vara
relaterade till vare sig behandling eller snytbaggeska-
dor. Det giller dren 2007 och 2008 for forsok med
testning av snytbaggeskydd. Overlevnaden var ge-
nomgiende mycket lig for alla plantor som ingick 1
studierna oavsett behandling. En trolig forklaring ar
att plantorna, som sattes relativt sent och redan pa-
borjat skottskjutningen, var stressade vid plantering-
en. Dessa forsok dr dirfor undantagna frin resulta-
ten.
De insekticider som ingdr 4r:
— Merit Forest WG, granulat blandas med vatten,
aktiv substans imidakloprid
— Forester, vattenbaserad, aktiv substans cyper-
metrin
— Hylobi Forest, vattenbaserad, aktiv substans
lambda-cyhalotrin

Medlen har den koncentration som rekommende-
ras frin foretagen.

Vi har gjort fyra olika jamforelser med avseende pa
snytbaggeskador och plantskydd; Merit Forest och
Forester, Merit Forest och Hylobi Forest, Merit
Forest och Conniflex samt Forester och Conniflex. I
varje jimforelse har vi valt studier dir de aktuella
behandlingarna och kontrollplantor finns represente-
rade. Tackrotsplantor har anvints 1 alla studier med
undantag av studien frin Tonnersjoheden 2008, dir
barrotsplantor anvindes.

Vi har dven gjort jimfdrelser mellan engingsbe-
handling och ombehandling av insekticiderna Fo-
rester och Merit Forest.

Resultaten frin behandling med Merit Forest och
Forester bygger pa tre olika forsok (Figur 1). Anled-
ningen till att det finns s fi forsok med denna kom-
bination ir att Forester bara anvints de senaste dren.
Forester ir eftertridaren till Cyper Plus, som numera
inte ir tilliten.

Resultaten frin behandling med Merit Forest och
Hylobi Forest bygger pa sex olika jimforelser (Figur
2). Resultaten frin behandling med Merit Forest
och Conniflex bygger pa sju olika jamforelser (Figur
3). Resultaten frain behandling med Forester och
Conniflex bygger pa fyra olika forsok (Figur 4).

Eftekter av de olika behandlingarna har testats med
variansanalys (SAS, GLM). De variabler som testats
var avgingar orsakade av snytbaggeskador samt
overlevnad.

Resultaten frin engings- respektive ombehandling
med insekticiderna Forester och Merit Forest bygger
pa tvd respektive tre forsdk (Tabell 2). Dessa redovi-
sas bara som medelvirden 1 figur fem. Statistisk
bearbetning kommer att bli mojlig forst nir vi har
fler resultat att tillga.
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Tabell 2. Beskrivning av de forsok som ingdr i jamforelserna med
engdngs- respektive ombehandling av insekticiderna Forester och
Merit Forest

Lokal  Forsok Startar Mb  Figur
Asa Insekticider 2006 Ja 5

Asa Insekticider 2007 Ja 5

Asa Snytbaggeskydd 2009 Nej 5,6
Asa Snytbaggeskydd 2005 Nej 6
Resultat

Merit Forest och Forester

Nistan 80 % av kontrollplantorna hade dott av snyt-
baggeskador efter 2-3 ar 1 filt medan behandling
med de bada insekticiderna Merit Forest och Fo-
rester resulterade 1 nivder pd 8 respektive 6 % doda
(Figur 1). Det fanns ingen signifikant skillnad 1 ef-
fekten mellan de bida insekticiderna vare sig vad
gillde snytbaggeskador eller 6verlevnad.

100
Andel plantor som détt av snytbaggeskador
80 + a B
60 - B
40 + E
T 20t B
[9] b b
(5]
e)  ——
o Andel 6verlevande plantor b b
80 B
60 - B
40 + E
20 - a g
NEENNN
Obehandlad Merit Forest Forester

Figur 1. Andel plantor som doétt av snytbaggeskador efter
2-3 sisonger 1 filt, samt procentuell andel 6verlevande
plantor. Behandlingar vars virden ir markerade med olika
bokstiver skiljer sig at signifikant.

Merit Forest och Hylobi Forest

Over hilften av kontrollplantorna hade dott av
snytbaggeskador efter 2-3 ar i filt (61 %) (Figur 2).
Bada insekticiderna hade signifikant effekt mot snyt-
baggeskador jamfort med kontrollplantorna. Be-
handling med Hylobi Forest tenderade att i genom-
snitt ha en bittre effekt jaimfort med Merit Forest
(11 % respektive 28 % doda) men skillnaden var inte
signifikant. Genomsnittlig overlevnad var signifikant
bittre for plantor behandlade med Hylobi forest
jaimfort med for kontrollplantor (81 % respektive 36
%). Plantor behandlade med Merit Forest intog en
intermediir stillning med en 6verlevnad pa 63 %.
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Figur 2. Andel plantor som dott av snytbaggeskador efter
2-3 sisonger 1 filt, samt procentuell andel 6verlevande
plantor. Behandlingar vars virden ir markerade med olika
bokstiver skiljer sig at signifikant.

Merit Forest och Conniflex

Drygt 60 % av kontrollplantorna hade dott av snyt-
baggeskador efter 2-3 ir i filt medan for plantor
behandlade med Merit Forest eller plantor behand-
lade med Conniflex var avgingarna signifikant ligre
(18 respektive 20 %) (Figur 3). Det fanns en tydlig
effekt av behandlingarna i 6verlevnad dir kontroll-
plantorna hade en signifikant ligre andel, endast 32
% av plantorna 6verlevde. Mellan de bida behand-
lingarna Merit Forest och Conniflex fanns ingen
skillnad, 66 respektive 61 % av plantorna klarade sig.
Den vanligaste anledning till att plantorna dott var,
forutom snytbaggeskador, okinda skador.

100
Andel plantor som détt av snytbaggeskador

80 4

60 | 4
40 4

20 + b _
2
<4 Andel dverlevande plantor
a sl . |
b
60 |- -
4l a ]
20 -

Obehandlad
Figur 3. Andel plantor som dott av snytbaggeskador efter

Merit Forest Conniflex

2-3 sdsonger i filt, samt procentuell andel 6verlevande
plantor. Behandlingar vars virden ir markerade med olika
bokstiver skiljer sig at signifikant.

Forester och Conniflex

Mer in tre fjirdedelar av kontrollplantorna hade
dott av snytbaggeskador efter 2-3 ar 1 filt (74 %)
medan behandling med Forester och Conniflex
resulterade 1 14 respektive 22 % doda plantor (Figur
4). Av de obehandlade plantorna var 6verlevnaden
endast 21 % medan resultatet for behandling med

Forester var 78 % respektive 57 % for plantor for-
sedda med Conniflex. I tva av studierna som ingdr i
jimforelsen drabbades framfor allt plantor forsedda
med Conniflex av en hog andel okinda skador (25
%).
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Figur 4. Andel plantor som détt av snytbaggeskador efter
2-3 sasonger i filt, samt procentuell andel 6verlevande
plantor. Behandlingar vars virden ir markerade med olika
bokstiver skiljer sig at signifikant.

Forester och Merit Forest — effekt av
ombehandling

Resultaten tyder pd att man kan uppni en sinkning
av snytbaggeskador och en hojning av andel Sverle-
vande plantor om man ombehandlar plantorna med
Forester eller Merit Forest andra dret 1 filt. I forso-
ken som ingir 1 studien har plantering gjorts pa
firska hyggen. Effekten av ombehandling ir nigot
storre for Forester, men det ar sma skillnader och fa
forsok varfor resultatet bor tolkas med forsiktighet.
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Figur 5. Andel plantor som doétt av snytbaggeskador
efter 2-3 sasonger 1 filt, samt procentuell andel 6ver-
levande plantor.

Diskussion

Det finns berittigade invindningar mot att anvinda
resultat frin olika studier for att bilda nya medelvir-
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den. Nigra exempel pad problem med metodiken ir
att alla studier viger lika tungt trots att de innehaller
olika antal plantor, snytbaggetrycket ir hogst varie-
rande och det finns jaimforelser dir relativt fi forsdk
ingar. Dirfor bor resultaten tolkas med forsiktighet.
Med denna reservation kan inda vissa slutsatser dras
och observationer goras.

Behandling med insekticiderna Merit Forest,
Hylobi Forest, Forester samt beliggningsskyddet
Conniflex gav 1 alla jimforelser signifikant ligre
mortalitet pd grund av snytbaggeskador jamfort med
obehandlade plantor.Det mekaniska skyddet Conni-
flex visade sig 1 de hir jimfOrelserna skydda plan-
torna mot snytbaggeskador lika eftektivt som insek-
ticiderna Merit Forest och Forester. Tidigare rap-
portering stoder resultatet (Petersson & Wallertz
2006, Wallertz m.fl. 2007, Nordlander m.fl. 2009).
Det har tidigare diskuterats huruvida plantor som
behandlats med Conniflex kan fi en hogre andel
okinda skador dir behandlingen skulle kunna vara
en tinkbar orsak till skadorna (Petersson m.fl. 2006,
Hellqvist 2010). I jamforelsen med Merit Forest och
Conniflex fanns inte nigon skillnad vare sig 1 effek-
ten mot snytbagge eller i andel plantor som drabbats
av okinda skador. Bida behandlingarna resulterade
dock 1 en genomsnittlig Overlevnad kring 60 %,
vilket inte kan anses som ett tillfredsstillande resul-
tat. Detta trots att hilften av forsoken adr utlagda pa
markberedda hyggen.

I jaimforelsen mellan Forester och Conniflex var
andelen okinda skador hog for plantor forsedda med
Conniflex, 25 %, jimfort med 12 % for behandling
med Forester. I kombination med ett hogt snytbag-
getryck resulterade detta 1 en genomsnittlig Sverlev-
nad pd endast 57 % for Conniflexbehandlade plan-
tor. Enligt Hirlin m.fl. (2008) anges torkstress som
en trolig forklaring till de okinda skadorna samt att
skador orsakade av behandlingen speciellt drabbade
plantor med beliggningsskydd. Hellqvist (2010)
visar att torkskador var nistan fyra ginger vanligare
som avgangsorsak in snytbaggeskador for Conni-
flexbehandlade plantor i praktiska planteringar. Det
ar vanskligt att dra allt for sikra slutsatser frin dessa
jamforelser di endast fyra studier ingick.

I jaimforelsen mellan Merit Forest och Hylobi fo-
rest har plantor behandlade med Hylobi Forest sig-
nifikant bittre Overlevnad 4n kontrollplantorna. 1
genomsnitt dog nistan en tredjedel av plantorna
behandlade med Merit Forest av snytbaggeskador
medan andelen okinda skador var relativt 1ig. I
denna jimforelse ingir en del forsék frin borjan av
2000-talet. Resultat frin studier som gjorts under
senare ir, som inte redovisas hir, tyder pa att eftek-
ten mot snytbagge forbittrats for Merit Forest under
senare ar (Hirlin & Eriksson 2009 och 2010).
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Behandlingen av insekticider pa plantan har en be-
grinsad varaktighet och den aktiva substansen i
barken sjunker snabbt fOr att sen stabilisera sig (Pe-
tersson & Orlander 2007). Eftersom behandlingen
oftast ir effektiv endast under forsta sisongen (Viiri
m.fl. 2007) dr ombehandling av insekticiderna 1 filt
under andra dret en vanlig dtgird bland vissa marki-
gare. Resultat frin snytbaggemodellen (Snytbagge-
programmets hemsida) visar att ombehandling oftast
ger en reducering av skadorna. I den hir studien
finns inte minga forsék dir ombehandling av plan-
tor gjorts pd ett sidant sitt att de gir att jaimfOra.
Sammanstillningen av de forsdk som finns visar
dock en tendens till att en ombehandling 1 filt ar 2
kan ge ett 6kat skydd mot snytbaggeskador och
dirmed en ¢kad 6verlevnad.

I flera av jamfOrelserna ir 6verlevnaden lig dven
for plantor forsedda med nigot skydd mot snyt-
bagge. Det finns sikert flera orsaker till detta men en
av forklaringarna kan vara att tva tredjedelar av
torsoken ar utlagda pd omarkberedda hyggen. Vi vet
sedan tidigare att om en planteringspunkt innehéller
ren mineraljord minskar skadorna av snytbagge
(Soderstrom m.fl. 1978, Bjorklund m.fl. 2003, Pe-
tersson m.fl. 2005). En annan forklaring kan vara att
eftersom markberedning G6kar marktemperatur och
tillging pd vatten och dessutom luckrar jorden,
forbittras mojligheten for plantan att etablera sig
efter en markberedning. Inom de nirmaste dren
kommer fler f6rsck pa markberedda hyggen att ingd
1 jamforelserna.

Slutsatser

— De tre insekticiderna Merit Forest, Hylobi Fo-
rest, Forester samt beliggningskyddet Conni-
flex hade alla god skyddseffekt mot snytbagge-
skador.

— Ombehandling av insekticider 1 filt under
andra dret verkar ge minskade snytbaggeskador
och en 6kad 6verlevnad.

— Beldggningskyddet Conniflex ger i vissa fall en
okad andel okinda skador eller torkskador men
underlaget 1 den hir studien ir for litet fOr att
sikert kunna dra nigon generell slutsats av
detta.

— Fler studier dir de olika behandlingarna ingir
behovs for att utreda eftekten av skydden.
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