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Summary

The purpose of this report is to describe the first provenance trial series of Pinus contorta that was
established by the Swedish University of Agricultural Sciences, and the results that has been re-
ported from this series. The series is called The Bang-series, after Carl Bang, the man who estab-
lished it. The series was established during the years 1960 to 1962, on eleven sites in Sweden,
from the southernmost county Skine to the northernmost county Norrbotten. The number of
provenances that was tested at each site varied from 10 to 23. On nine of the eleven sites, there
was a comparison with one local provenance of Pinus sylvestris. The series has not been com-
pletely described earlier. In 2010, the trial was still active on three of the sites. The results from
the Bang-series are in accordance with the results from trials that were established later.

Keywords: provenance trial, Pinus contorta

Sammanfattning

Syftet med denna rapport dr att beskriva SLU:s fOrsta proveniensserie med contortatall (Pinus
contorta), samt vilka resultat som publicerats frin denna serie. Serien kallas Bang-serien, efter Carl
Bang, den man som anlade forsdksserien. Den anlades under dren 1960-62 pa elva lokaler i Sve-
rige, frin Skane till Norrbotten. Antalet provenienser per forsokslokal varierade mellan 10 och
23, och en lokal proveniens av tall (Pinus sylvestris) planterades pd nio av forsokslokalerna. For-
soksserien har aldrig tidigare beskrivits i sin helhet. Ar 2010 var tre av forsdken aktiva; Siljansfors
och de bida forsoken i Remningstorp. Resultaten frin forsoksserien stammer vil med resultaten
frin senare anlagda forsoksserier.

Nyckelord: Pinus contorta, proveniensforskning






Inledning

Syftet med denna rapport dr att beskriva SLU:s fOrsta
proveniensserie med contortatall (Pinus contorta),
samt vilka resultat som publicerats frin denna serie.
Serien kallas Bang-serien, efter Carl Bang, som lade
ut forsoken under dren 1960, 1961 och 1962. Han
var anstilld pi Genetiska avdelningen vid Statens
Skogsforskningsinstitut (SFI) dren 1953-1962. Dir-
efter dtervinde han till Danmark. Det finns doku-
ment som visar att han utforde vissa filtarbeten pi
en del av forsoken 1964 och 1965. Huruvida han
fortfarande hade nigot ansvar for forsoksserien vid
denna tidpunkt framgir inte.

Vi har inte hittat nigon forsoksplan eller nigra
andra handlingar som visar vem som tog initiativ till
forsoket. Det finns nigra brev frin 1960 och 1961
som ir skrivna av Olof Langlet och Peter Krutzsch,
som arbetade vid Genetiska avdelningen pd SFI. De
breven handlar om anliggningen av det forsta forso-
ket 1 Gyllebo (Simrishamn). Genetiska avdelningens
chef var vid denna tidpunkt Ake Gustafsson.

Statens Skogsforskningsinstitut sammanslogs 1962
med Skogshogskolan (SHS), och Genetiska avdel-
ningen vid SFI blev Institutionen for skogsgenetik
vid SHS. Skogshogskolan uppgick 1977 i Sveriges
lantbruksuniversitet. Institutionen for skogsgenetik
splittrades pa tre orter; Uppsala, Garpenberg och
Umed. Anders Persson blev professor i skoglig pro-
veniensforskning i Garpenberg och dvertog 1977
ansvaret for Bangserien frin Karl-Ludvig Kiellander.

Nir SLU lade ned verksamheten i Garpenberg
overgick ansvaret for Bang-serien till Eric G. Stihl,
Hogskolan Dalarna, tidigare professor i Garpenberg.
Ansvaret for forsoksserien ligger sedan 2004 p3 En-
heten for skoglig filtforskning, med en geografisk
uppdelning mellan Vindelns forsoksparker (Norr-
land), Siljansfors forsokspark (Svealand) och Ton-
nersjohedens forsokspark (Goétaland).

Trots att serien iar landsomfattande, omfattar ett
stort antal provenienser och innehiller tall (Pinus
sylvestris) som kontroll har den aldrig tidigare be-
skrivits 1 sin helhet. Diremot har resultat frin delar
av serien publicerats. Orsaken till det svaga intresset
for att redovisa resultat frin Bang-serien kan mojlig-
en vara att de tvd ledande foresprikarna for contor-
tatall i Sverige, Stig Hagner (SCA) och Roland
Nellbeck (Iggesund) ansig att de anvinda proveni-
enserna var alltfor sydliga for det norrlindska skogs-
bruket (Hagner 1969). Dessutom anlades fr.o.m.
1967 flera stora proveniensforsok med contortatall,
som framfor allt omfattade provenienser lampliga for
norra Sverige.

Proveniensforskning om Pinus contorta i Sverige

Féreningen for véxtféradling av skogstréd

Den forsta forsoksserien med olika contortaproveni-
enser anlades 1942 av Foreningen for vixtforddling av
skogstrid pa fyra lokaler; Smaland, Virmland, Dalar-
na och Angermanland. Fem provenienser som 1938
anskaffats i USA och Kanada provades. Provenien-
serna med hogst volymproduktion var de tvd nord-
ligaste som kom frin Prins George i British Colum-
bia. De Ovriga tre provenienserna kom frin Saskat-
chewan, Montana och Idaho (Johnsson 1957).

Bangserien, SLU (IDA 05)

Den forsta storre proveniensserien med contortatall
anlades av Carl Bang vid Statens Skogsforskningsinsti-
tut 1960-1962. Bang-serien anlades pa elva lokaler
frin Skine till Norrbotten. Antalet provenienser per
forsokslokal varierade mellan 10 och 23. P3 de flesta
lokalerna anlades kontroll med vanlig tall (Pinus
sylvestris). Bang-serien har god representation av
provenienser frin mitten av British Columbia (Stu-
art Lake, 54° 30"N) och sdderut, medan de nordliga
saknas, med ett undantag (Persson 1978, Stihl &
Persson 1988).

Forshed-serien, SLU (ytorna S.1217 — S.1240)
Professor Gustaf Sirén vid Skogshdgskolan, institution-
en for skogsforyngring initierade 1966 en proveniensse-
rie med contorta for Norrlands inland. Serien om-
fattade ursprungligen 24 block med vanligen 11
contortaprovenienser och en tallproveniens, utfor-
made som entrids-parceller med 40 plantor per
proveniens. Serien planterades viren 1968 under
ledning av Nils Forshed och har f6ljts 1 15 ér.

Nigon samlad redovisning har aldrig genomforts
men data ir arkiverade i god ordning och har ut-
nyttjats 1 samband med utvirderingar av contortans
produktionstéormdiga (Lindgren 1987, Elfving &
Norgren 1993). Den ingiende contortan (frin
breddgraderna 54-56 i British Columbia och Al-
berta) har enligt senare erfarenheter for sydlig hir-
komst for Norrlands inland, vilket klart dterspeglas
av lag 6verlevnad, 1 medeltal 50 % efter 15 ar for 20
¢j nedlagda block. Overlevnaden for Arvidsjaur-tall
var 68 % (B. Elfving, pers. kommentar).

SCA-serien

Ar 1963 samlade Stig Hagner vid Skogshdigskolan
(senare anstilld vid SCA) fréer frin 27 lokaler 1
British Columbia, varav 17 lokaler mellan 55:e och
64:e breddgraden, d.v.s. nordligare in de provenien-
ser som var representerade 1 Bang-serien. Av dessa

fréer anlade SCA dr 1967 en proveniensserie pd sex
forsokslokaler frin Medelpad (62° 32°N) till Norr-



botten (67° 10'N) med 14 provenienser per lokal
och fyra upprepningar (Hagner & Fahlroth, 1974).

IUFRO 1970/71-serien, SLU (IDA 06)

Ar 1971 anlade Skogshdgskolan (senare SLU) den s.k.
IUFRO 1970/71-serien med nio lokaler 1 mellersta
och sodra Sverige och tio lokaler i Norrland. Froer
till denna serie insamlades 1966-1968 inom hela
contortatallens utbredningsomride. Totalt insamla-
des fréer frin 141 provenienser. Forsoken bestir av
en-trads parceller och limpar sig dirfor inte for
jimforelse av volymproduktion per hektar. Over-
levnad, planth6jd och skador frin 42 provenienser
rapporterades 1 en avhandling av Lindgren (1983).

Védrmlandsserien, Skogforsk (f.d. Institutet fér
Skogsférbattring)

Institutet for Skogsforbittring anlade 1970-71 en pro-
veniensserie pd sju lokaler 1 Varmland. Forsoket ar
anlagt som ett radforsok med nio contortaproveni-
enser och tvd tallprovenienser av bestindsfro. Varje
rad planterades med 60 plantor. Varje proveniens ar
upprepad 1 fyra rader per lokal. (Hadders & Wiman
1980, Liss 1983, Liss & Wiman 1985).

Norrlandsserien, Skogforsk (f.d. Institutet f6r
Skogsférbittring)

Inom samma breddgradsintervall som SCA-serien,
anlade Institutet for Skogsforbittring 1974 en liknande
proveniensserie pd sju lokaler, med fyra upprepning-
ar per lokal. De bada serierna har ett likartat urval av
provenienser och ir anlagda si att volymprodukt-
ionen kan jimforas med vanlig tall (Rosvall et al.

1984).

Holmens (f.d. MoDos) proveniensférsék med contorta

Proveniensforsok med contorta planterades 1975-
1977 av skogsbolaget MoDo pi 4 lokaler: Hornefors,
Klippen (V Fredrika), Réliden (SV Mal3) och Har-
raurliden (S Arjeplog). De tvd nordliga forsoken
drabbades av tidiga, stora avgingar och har bedomts
sakna intresse for vidare uppfoljning. Forsdken i
Hornefors och Klippen ir diremot fina och virda att
bevara. Bida omfattar samma 12 contortaprovenien-
ser (lat 51-63 °N) samt limpliga tall- och granpro-
venienser, i fyra upprepningar och med 100-125
plantor per parcell (B. Elfving, pers. kommentar).

Holmens (f.d. Iggesunds) proveniensférsék med
contorta

Skogsbolaget Iggesund anlade 1970-71 tre proveni-
ensforsok inom breddgradsintervallet 61° 38" N —
62° 15" N. Forsoket anlades som en latinsk kvadrat
med sex provenienser och sex upprepningar per
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lokal: fyra contortaprovenienser frin breddgrad 50°
30" N tll 53° 30" N samt tva tallprovenienser (plan-
tagefré och bestindsfro frin breddgrad 61-62). (Fryk
1979).

Mellansvenska contortaproveniensserien, Skogforsk
(t.d. Institutet fér Skogsférbéttring)

"Den  Mellansvenska  contortaproveniensserien’”
anlades 1977-1979 pa 20 lokaler inom breddgradsin-
tervallet 59-62° N. Den Mellansvenska serien inne-
hiller ca 15 contortaprovenienser per lokal med
ursprung i intervallet 50-59° N i British Columbia
och Alberta. Dessutom ingir i varje forsok fem
provenienser av svensk tall, allt med fyra upprep-
ningar (Jansson, et al.1989).

Sydsvenska contortaproveniensserien, Skogforsk (f.d.
Institutet f6r Skogsforbéttring)

Tre proveniensforsok anlades 1979 inom bredd-
gradsintervallet 56,7-58,8° N. Lokalerna ir Hirads-
torp (Finsping), Listad (Alvesta) och Hilleshult
(Simlingsdalen). Inom varje lokal planterades 20
provenienser med 4 upprepningar (Wennerberg
1984). Ar 2010 miittes forsket i Hiradstorp. Listad
och Hilleshult 4r nedlagda pga. vindfillning

(J Kroon, pers. kommentar).

Doménverkets serie i Sédra Sverige 1979, SLU (IDA
513)

Fyra proveniensforsok med Pinus contorta anlades
1979 av Domdnverket inom breddgradsintervallet 57°
04" N — 58° 54" N. I forsoksserien ingar 15 contort-
aprovenienser frin breddgrad 46° 04" N tll 56° 42°
N samt tva tallprovenienser och tvd granprovenien-
ser. Forsoket dr anlagt som ett randomiserat block-

torsok med fyra upprepningar (Stihl & Stihl, 1993).

Material och metoder

Forsokslokaler

Bang-serien anlades under dren 1960-62 pi elva
lokaler 1 Sverige (figur 1 och tabell 1 samt kartbi-
laga). Forsoken kan delas upp i tre delar (tabell 1
och figur 1):

— Del 1, anlagt 1960: Det ildsta och sydligaste
forsoket, Gyllebo, ar anlagt som rad-parceller,
medan Ovriga forsok ir anlagda som yt-parceller

— Del 2 anlagt 1961: Forsoken 1 Ekhagen (Rem-
ningstorp) och Skogsta (Bogesund) innehiller
vardera fyra provenienser av inlandsvarianten var.
latifolia och resten bestr av kustvarianten var.
contorta



— Del 3 anlagt 1962. Atta forsckslokaler. Forsoken i
Lovsasen (Brunflo), Stavarbick (Nordmaling) och
Lillsgda (Asele) lades ned efter svira sorkskador
1966-68. Forsoket 1 Lovsisen dtertogs 1979.
Denna forsoksserie innehéller 1 huvudsak inlands-
varianten var. latifolia.

Forsokens beteckningar hirstammar frin institut-
ionen for skogsgenetik inom SLU. Hela serien be-
tecknas IDA 05, dir IDA betyder Identitet Aktivitet
och 05 ir ett lopnummer som avser hela serien.
Inom IDA 05 har varje forsokslokal ett IDL num-
mer. IDL ir en forkortning for Identitet Lokal. Nir
de olika forsokslokalerna forsta gingen fick IDL
nummer fanns det itta aktiva forsok: 6111-6811.
Nir Lovsisen aterupptogs fick det ett annorlunda
IDL nummer.

Provenienser

I Gyllebo (IDL6111) anvindes 27 contortaproveni-
enser (tabell 2) frin Kalifornien (breddgrad 38°
45’N) till Yukon (breddgrad 60° 457). Tio av dessa
provenienser (nr 20-29) har dock samma beteck-
ning. Provenienserna nr 11 och 32 har ocksi samma
beteckning. Provenienserna 30 och 34 saknar upp-
gifter om latitud och longitud. Ovriga fir betraktas
som ganska grovt angivna. Som jimfOrelsematerial
planterades var tredje rad alternativt med tall (Pinus
sylvestris) frin Vimmerby och gran (Picea abies) frin
Polen (se kartbilaga).

I alla de Gvriga forsken anvindes de provenienser
som finns redovisade 1 figur 2 och tabell 3. Proveni-
enserna har bade tre-siffriga och tvi-siffriga beteck-
ningar eftersom bada varianterna har anvints. Pro-
venienser med extra nr (nr 35-37) har olika beteck-
ning i forsoksdel 2 (Ekhagen-Skogsta) och forsoks-
del 3. De anvinda provenienserna kommer frin
Kalifornien — Wyoming i s6der till British Columbia
— Alberta i norr. De flesta provenienserna bestir av

Hogmyran) Nattavaara
A

kogsta, Bogesund

Gyllebo, Simrishamn
Figur 1. Karta ver forsdkslokalerna

inlandsvarianten Pinus contorta Dougl. Ex Loud
var. latifolia (lodgepole pine) och resten bestir kust-
varianten var. contorta (Shore pine). De ir i tabell 3
betecknade (latifolia) C
(contorta). Mojligen skulle nigon av de sydligaste

som varietet L eller

provenienserna ha betecknats som den sydliga vari-

Tabell 1. Forsokslokaler for proveniensforsok i ”Bang-serien” anlagd 1960-62. Firsoken i Lillogda och

Stavarbicken har aldrig dsatts nagot IDL nummer

IDL Serie  Namn Latitud °N  Longitud °E  Altitud m
6111 1 Gyllebo (Simrishamn) 55° 36° 14° 15 85
6211 2 Ekhagen (Remningstorp) 58° 28" 13° 37 130
6311 2 Skogsta (Bogesund) 59° 267 18° 117 20
6411 3 Kullsjo lada (Remningstorp) 58° 28" 13° 37 125
6511 3 Grabbtorp (Bogesund) 59° 26” 18° 117 20
6611 3 Siljansfors (Mora) 60° 53 14° 23 240
25211 3 Lovsisen (Brunflo) 63° 03’ 14° 41 297
6711 3 Ronnberg (Arvidsjaur) 65° 427 19° 22 530
6811 3 Hogmyran (Nattavaara) 66° 44” 21°19° 370
Nedlagd 3 Lillsgda (Asele) 64° 227 17° 58 4801
Nedlagd 3 Stavarbicken (Nordmaling) 63° 357 19° 18 110
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Figur 2. Karta over contortaproveniensernas ursprungslokaler I forsoken 6211-6811.

anten var. murrayana. Endast de tvd provenienserna
Cascadia Oregon (nr 35) och Ft St James, B.C. (nr
37) har anvints 1 samtliga 1 lokaler 1 forsoksdel 2 och
3.

Plantor och férscksdesign

En sammanstillning av antal provenienser och upp-
repningar samt planteringstidpunkt, plantilder och
planteringsférband redovisas 1 tabell 4. Figur 3 visar
ett exempel pa forsoksdesign for forsoksdel 3
(IDL6211-IDL6811).

I Gyllebo (IDL6111) planterades varje rad med
20 plantor av samma proveniens. De flesta proveni-
enserna hade inforskaffats genom personliga kontak-
ter med forskare 1 NV Amerika. En del av proveni-
enserna ar daligt beskrivna och exakt hirkomstort
osiker. Provenienserna 18 och 35 inkdptes genom
firma Rafn. Provenienserna 20-29 kommer frin ett
begrinsat omride 1 Kalifornien. Plantorna var 5-
ariga (2+3), och hade odlats 1 Bogesunds forsoks-
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parks plantskola 1 Roskir. Planteringsavstindet 1
raderna var 1,5 meter och avstindet mellan raderna
1,5 meter. Som jimfOrelsematerial planterades var
tredje rad alternativt med antingen 2-irig Vimmer-
bytall (1+1) eller 4-drig gran (2+2) frin Kartuzy 1
Polen, 15 km V Gdansk. De radvisa upprepningarna
av contorta var fullstindigt randomiserade, men
antalet upprepningar varierade mellan 1 och 6, 1
medeltal 3,9 upprepningar. Totalt planterades 3160
plantor. Hjilpplantering utfordes 1961. Forsoket
lades ned 1999 efter svira stormskador.

Forsoken i Ekhagen (IDL6211) och Skogsta
(IDL6311) innehiller samma provenienser och har
samma design, med ett undantag; i Skogsta plantera-
des en extra proveniens (423). Nio respektive 10
provenienser erhdlls som fré frin Statsskovenes
planteavelsstation 1 Humlebak, Danmark, som del-
vis sjalva hade insamlat fréerna. De 3-driga plantorna
(2+1) odlades 1 Bogesund (Sandvreten). Proveni-



Tabell 2. Provenienser som ingdr i forsoket IDL6111 (Gyllebo)

Proveniens Namn Latitud N Longitud W Altitud, m 6 h
10 Lewis and Clark Nat Forest, Montana 46° 007 110° 40” 1 680
11 Fraser, Colorado 40° 00" 106° 00" 2710
12 Lake Tahoe, California 39° 00" 120° 00" 1900
13 Marshfield, Oregon 43° 00 124° 257 30
14 Clover Pass, Alaska 59° 45” 130° 120
15 Horsefly Lake, BC 52° 15’ 121°00” 800
16 Haines, Alaska 59° 00" 136° 00" 60
17 Whitehorse, Yukon 60° 45~ 135° 00" 300
18 Lulu Island, BC 49° 00’ 123°00” 10
19 Rouge River, Oregon 42° 307 122° 30° 1490
20-29 Eldorado County, Kalifornien 38° 45° 120° 25° 1900
30 Woolsey Creek, Montana 1950
31 Hebgen Lake, Montana 44° 45’ 111°25° 1950
32 Fraser, Colorado 40° 00" 106° 00" 2710
33 Black Hills, South Dakota 44° 00’ 103°45” 2 000
34 Jeh Creek, Stanley Distr, Montana

35 Salmon Arms, BC 50° 30° 119°00” 150
36 Alberta 53° 00° 117° 800

ens 302 erholls som plantor frin Hedeselskabets
Centralplanteskole 1 Viborg, Danmark.

Forsoken ir anlagda som randomiserade blockfor-
sok. Varje parcell innehiller 192 plantor av samma
proveniens, planterade 12 x 16 plantor med 1,25
meters forband. Parcellernas yttermdtt ir 15 x 20
meter. Tva kapprader planterades i forsokens ytter-
grinser, men inga kappor mellan parcellerna. De
mitningar som redovisas 1 denna rapport avser end-
ast 8 x 8 trad, for att minimera kanteffekter. Antalet
upprepningar ir fyra, men i Ekhagen slopades block
4 efter stor plantavging. Inget annat tridslag plante-
rades som jimforelse. Bida forsoken har varit skyd-
dade med viltstingsel. Dessa togs ned 1998 1 Skogsta
och 2003 1 Ekhagen.

Forsoket 1 Ekhagen finns kvar ar 2010, medan
Skogsta nedlades 1998 efter gallring utan foregiende
mitning. Forsoket 1 Ekhagen drabbades av skador
vid gallringen 1996 och efter ”Gudrunstormen”
2005. De skadade triden mittes och gallrades bort
2005. I Ekhagen sattes nya hornstolpar och proveni-
ensskyltar upp ar 2006. Dessutom sattes en informat-
ionstavla upp vid forsoket.

Forsoken i Kullsjéo lada (IDL6411), Grabb-
torp (IDL6511), Siljansfors (IDL6611), Lovsa-
sen  (IDL25211), Ronnberg (IDL6711),
Hoégmyran (IDL6811), Lillogda och Stavar-
back anlades med nigra fi undantag med samma
provenienser. Tva av provenienserna (nr 35 och 37)
finns representerade pa alla forsckslokaler, och dven
1 Ekhagen och Skogsta. Froet var insamlat 1 prove-

37(132|99(35(42|38

3645|4344 (28|39

35|38)27(46 (34|40

2 |34|46|37|99|32|42

40(28|45|39|36|43

32|43 (36 (42|27 |44

44 | 39 | 35| 45

1 28 |40|37 |46

38|34 99

27

Figur 3. Forsoksserie 2 och 3 ir utlagda som randomise-
rade blockforsok. Figuren visar forsoket 1 Siljansfors med
tre upprepningar (block). Proveniens 99 ir beteckning for
tall (Pinus sylvestris) av lokal proveniens.
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Tabell 4. Antal provenienser och upprepningar samt planteringstidpunkt, plantalder och planteringsforband

Antal

contorta- varav Tallpro- Upp-  Plant- Plant-  Egr-

prove- var. veni- rep- ering alder, band
IDL Serie Namn nienser latifolia enser ningar man-ar ar m
6111 1 Gyllebo (Simrishamn) 27 11 1 1-6 apr-60 5 1,5
6211 2 Ekhagen (Remningstorp) 10 3 0 4* maj-61 3 1,25
6311 2 Skogsta (Bogesund) 11 3 0 4 maj-61 3 1,25
6411 3 Kullsjé lada (Remningstorp) 15 14 1 3 maj-62 3 1,25
6511 3 Grabbtorp (Bogesund) 23 21 1 3 maj-62 3 1,25
6611 3 Siljansfors (Mora) 15 15 1 3 jun-62 3 1,5
25211 3 Lovsasen (Brunflo) 15 15 1 3 jun-62 3 1,5
6711 3 Ronnberg (Arvidsjaur) 15 15 1 3 jun-62 3 1,5
6811 3 Hogmyran (Nattavaara) 15 15 1 3 jun-62 3 1,5
Nedlagd 3 Lillsgda (Asele) 15 15 1 3 jun-62 3 1,5
Nedlagd 3 Stavarbick (Nordmaling) 15 15 1 3 jun-62 3 1,5

*Reducerat till 3 upprepningar

niensorterna, men det framgir inte vem som har
gjort insamlingen. I Grabbtorp planterades 23 pro-
venienser av contorta och i dvriga lokaler 15 prove-
nienser. I alla forsokslokaler planterades tall med
lokal proveniens som jimfOrelse. Antalet upprep-
ningar var tre i alla lokaler. De 3-iriga plantorna
(2+1) odlades 1 Bogesund och i Wifstavarvs AB:s
plantskola 1 Sundsvall.

Forsoken ir anlagda som randomiserade blockfor-
sok (figur 3). Varje parcell anlades med 192 plantor
av samma proveniens, planterade 12 x 16 plantor. I
Kullsjo lada och Grabbtorp ir forbandet 1,25 meter
och i ovriga forsokslokaler 1,5 meter. Parcellernas
yttermdtt ar 15 x 20 meter, respektive 18 x 24 me-
ter. Tva kapprader planterades i forsokens yttergran-
ser, men inga kappor mellan parcellerna. De mit-
ningar som redovisas 1 denna rapport avser endast 8
x 8 trid, for att minimera kanteffekter. Antalet upp-
repningar ir tre och som planteringsmetod anges
”oppen grop efter pikhacka”.

Lovsasen, Lillogda och Stavarbick lades ned efter
svara sorkskador dren 1966-68. Lovsdsen dterupptogs
som forsok igen 1979. Forsoken i Kullsjo lada,
Grabbtorp, Siljansfors och Lovsdsen har varit skyd-
dade med ilgstingsel. Dessa 4r nu nedtagna.

Forsoken i1 Kullsjo lada och Siljansfors finns kvar ar
2010. Vissa parceller i Kullsjo lada fick korskador vid
senaste gallringen ar 2000 samt vindskador vid
”Gudrunstormen” 2005. De skadade triden mittes
och gallrades bort 2005. Forsoket mirktes upp med
nya stolpar och parcellskyltar 3r 2006. Dessutom
sattes en informationstavla upp vid forsoket 1 Kullsjo
lada. Forsoket i Siljansfors dr i mycket gott skick.
Vid gallringen ir 1999 filldes triden manuellt och
virket kordes ut med en 4-hjuling. Forsoket mirktes
upp med nya stolpar och parcellskyltar ir 2006.

Forsoken 1 Lovsisen och Grabbtorp lades ned ar
2007 respektive 2009 p.g.a. av svira skador som
hade intriffat i samband med (maskinskador) och
efter gallring (vindskador). Det dr svart att orientera
sig 1 dessa fOrsok eftersom manga av stolparna i par-
cellhérnen dr borta. I Hogmyran dog nistan alla
plantor under det forsta dret. Proveniensen Atlin
planterades 1963 och ir den enda som direfter har
mitts (Elfving & Norgren 1993). De tre parcellerna
ir troligen 1 bra skick. Det senast dokumenterade
besoket var 1990.

Forsoken 1 Ronnberg, Lillogda och Stavarbick har
besokts av Bjorn Elfving infor denna beskrivning av
Bang-serien. Ronnberg ir i relativt bra skick, men
ir ojimnt p.g.a. varierande topografi (plan mark,
sydlut) och bitvis glest p.g.a. tidiga avgingar. 1
Lillégda dterstir 2010 ca 30 contortor 1 den sodra
delen av forsoksfiltet, den storsta med diametern 38
cm och hojden 16,5 m. I Stavarbick iterfinns hos-
ten 2010 fullslutna bestind pa parcellerna med nord-
liga provenienser. Forsoket dr planterat pi tidigare
dikad och odlad mark och kvarstir vilordnat och
ogallrat med ca 22 m 6vre hojd och grundytan 57
m?/ha pad en av de titare parcellerna (inklusive kant-
effekter).

Inventeringar, métningar och hjalpplanteringar

De nirmaste aren efter att forsoken hade anlagts
gjordes darliga inventeringar och hjilpplanteringar.
De forsta publicerade resultaten finns frin 1975-
1977 ars inventeringar. Gyllebo mittes varen 1977
(Persson 1977), Ekhagen, Skogsta, Kullsjé lada och
Grabbtorp varen 1975, och Siljansfors, Ronnberg
och Hogmyran hosten 1975 (Persson 1978). Lovsi-
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sen aterupptogs som forsdk 1979 och mittes samma
ir. Resultaten frin Lovsasen dr inte publicerade.

1982 — 1983 gjordes omfattande mitningar av vir-
kes- och fiberegenskaper. Férutom hdojd, krongrins-
hojd, stamdiameter och barktjocklek finns mitdata
pa grendiameter, grenantal, fiberbredd, fiberlingd
och densitet. Resultat frin dessa mitningar har end-
ast publicerats for Kullsjé lada, Grabbtorp, Siljansfors
och Lovsasen (Stihl & Persson 1988). Dessutom har
en studie av barktjocklekens variation publicerats for
Kullsjé lada, Grabbtorp och Lovsisen (Persson &
Downie 1992).

Viren 1990 gjordes en inventering av nigra ut-
valda provenienser i foljande f6rsok (Elfving & Nor-
gren 1993):

— Hogmyran: Proveniens Atlin

— Roénnberg: Proveniens Ft St James.

— Lovsasen: Provenienserna Ft St James, och
Quesnel

— Siljansfors: Provenienserna Ft St James, och
Quenel

— Grabbtorp: Provenienserna Ft St James, och
Quesnel

— Kaullsjo lada: Provenienserna Ft St James, och
Quesnel

En sammanstillning 6ver de mitningar som har
utforts finns 1 tabell 5. Opublicerade data frin inven-
teringar utforda fore 1992 finns endast som hand-
skrivna protokoll. Dessa forvaras pd SLU:s centralar-
kiv 1 Ultuna. Mitdata fr o m 1992 finns hos Enhet-
en for skoglig filtforskning, SLU.

Rojningar, gallringar och stangselnedtagningar

Rojningar: Skogsta och Grabbtorp réjdes 1972,
Ekhagen, Kullsjo lada, Siljansfors, Roénnberg och
Hogmyran 1975 och Lovsasen 1980
Gallringar: Ekhagen 1978 och 1996, Skogsta 1982
och 1998, Kullsjo lada 1978 och 2000, Siljansfors
1999, Grabbtorp 2002,

Stingselnedtagningar: Lovsisen 1978, Siljans-
fors 1992, Skogsta och Grabbtorp 1998, Ekhagen
och Kullsj6 lada 2002.

Tabell 5. Ar dé mitningar har utforts i Bang-serien

Resultat

Overlevnad

Overlevnaden i forsoksdel 2-3 har redovisats av
Persson, 1978. For de tvd provenienser som finns i
alla av dessa forsok var 6verlevnaden 1 stort sett lika
forutom 1 Ronnberg, dir den sydliga proveniensen
Cascadia hade 0 % overlevnad, jimfort med 41 %
for proveniensen Ft St James. I Hogmyran (Natta-
vaara) var det endast den nordliga proveniensen
Atlin som oOverlevde, med 69 % overlevnad. Denna
proveniens planterades enbart i Hogmyran. For alla
forsokslokaler frin Siljansfors och séderut syns liten
effekt av proveniensens breddgrad pa Gverlevnaden

(figur 4).

100
90
80
70
60
50
40

30 \
20 —4— Proveniens 137 \\ \

10 == Proveniens 135

A3 N N

Overlevnad, %

Forsokslokal

Figur 4. Overlevnad for provenienserna 135 (Cascadia,
Oregon) och 137 (Ft St James), B. C. 13-14 ar efter plan-
tering.

Jamforelse med tall (Pinus sylvestris) kunde goras
pa fyra av dessa lokaler. I Remningstorp och Siljans-
fors var &verlevnaden 90 respektive 88 procent,
vilket dr lika som de tva contortaprovenienserna. I
Ronnberg och Hogmyran 6verlevde 31 respektive
13 % av tall.

IDL Namn

Diameter- och hojdmaitning Kvalitet

6111 Gyllebo
6211 Ekhagen
6311 Skogsta
6411 Kullsjo lada
6511 Grabbtorp
6611 Siljansfors
25211  Lovsisen
6711 Ronnberg
6811 Hogmyran

1975, 1982

1975, 1983
1975, 1983

1975, 1977, 1987
1975, 1982, 1996

1975, 1982, 1992, 1997, 2000
1975, 1982, 2001
1975, 1982, 1999
1979, 1983, 2003

1975, 1977

1975, 1982

1975, 1982

1975, 1982, 1992, 2000
1975, 1982, 2001
1975, 1982

1979, 1983

1975, 1983

1975
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I figur 5 visas 6verlevnaden for alla provenienser 1
Grabbtorp (Bogesund) med kind ursprungslatitud.
Den sydligaste proveniensen Echo Summit, Kalifor-
nien har klart ligst 6verlevnad, men f6r 6vriga pro-
venienser verkar inte breddgraden forklara sirskilt
mycket.

90

80 o

70

60

50

40

Overlevnad, %
o
P
o
P g

30 4-©

20

10

0 T T T T T T T T T T

38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
Proveniensens breddgrad

Figur 5. Overlevnad 13 ir efter plantering for samtliga
contortaprovenienser i Grabbtorp med kind ursprungslati-
tud.

Hojd

Medelhéjd vid 16-17 ar

Persson (1978) har publicerat medelhdjder 1 forsoks-
del 2-3 (figur 6). En jamforelse av de tva provenien-
ser som finns 1 alla av dessa forsok visar att den nord-
liga proveniensen Ft St James var 14-47 % hogre dn
den sydliga proveniensen Cascadia, 16-17 ar efter

6

Medelhojd, meter

1 =——Proveniens.137
—— Proveniens 135
0 v r
Q> 3 < R ©
& -'o\’bb S & Q&o\ o‘f’\o (\‘QQ}%
A I

Forsokslokal

Figur 6. Medelhojd 1975 (16-17 &r) for provenienserna
135 (Cascadia, Oregon) och 137 (Ft St James, B.C.) 13-14
ar efter plantering (Efter Persson 1978).

forsokens anliggning (figur 6).

En jamforelse av alla de provenienser som ir ge-
mensamma for Kullsjo lada, Grabbtorp och Siljans-
fors visar att medelhdjden Skar med 6kande nordlig
latitud hos provenienserna upp till breddgrad ca 50°
N for Kullsjo lada, ca 51° N f6r Grabbtorp och ca
52° N for Siljansfors (figur 7). Direfter sker ingen
storre forindring av hojderna. I Siljansfors visar den
nordligaste proveniensen (54,5 ° N) ligre hojd,
vilket kan tyckas ologiskt, speciellt som denna pro-
veniens vixer bra pid de 6vriga tvd lokalerna. Tall
har 1 alla tre forsokslokalerna klart ligre hojd 4n de
hogsta contortaprovenienserna. Proveniensen Cal-
gary (52,1) visar klart simre tillvixt 1 Kullsjo lada
och Grabbtorp, jamfort med jimforbara breddgra-
der. Aven proveniensen Cypress Hills (49,5) visar
simre tillvixt dn provenienser frin jimférbar bredd-
grad. Gemensamt for dessa tvd provenienser ir att
deras ursprungsorter ligger Oster om Klippiga ber-
gen.

5 /iix\/H

T 4
et
9]
- 371 .
ig ....... O
T 2 =
bl
§ == Kullsjo lada
1 —D—-G-rabbtorp ................................................
Siljansfors
0 T T T T T T

43 46 49 52 55 58 61
Proveniensens breddgrad (61=tall)

Figur 7. Medelhojd 1975 (16-17 ar) {or alla provenienser
som finns gemensamt for Kullsjo lada, Grabbtorp och
Siljansfors (Efter Persson 1978).

Medelhéjd vid 40 ar

Vid 40 &rs totaldlder var proveniensen Mount Ida
(breddgrad 50,7) hogst i Siljansfors (figur 8). Denna
proveniens var aven i Kullsjo lada bland de hogsta
provenienserna (figur 9)

Ovre hsjd vid 32 &r

Vid 32 drs alder var den &vre hojden 1 genomsnitt
2,2 meter hogre for proveniensen Ft St James 4n for
tall riknat pa de fem forsokslokalerna i figur 10. For
de fyra lokaler dir dven proveniensen Quesnel mit-
tes var bida contortaprovenienserna i genomsnitt
2,4 meter hogre in tallen. Skillnaderna mellan tall
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16

14

Medelhojd, meter

10 41— e e ]

43,7 44,4 458 4655 485 49,3 49,5

49,5 49,7 50,6 50,7 521 53 533 545 Tall

Proveniensens breddgrad

Figur 8. Medelh6jd vid 40 ars totalalder (1999) 1 Siljansfors for samtliga provenienser, ordnade fran séder till norr. Den gréna
stapeln visar tallens (Pinus sylvestris) volym vid samma dlder (Ej tidigare publicerat).

20
18 - ] 1 1 [ ]
16 - N _ . __
14 -1+ 114149419 r+r41r-41t-t1t1t 11T
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g 12 4
[J]
£ 10 -
T g
< 6 ottt ottt
3 4
=
2.
0

38,8 41,1 43,7 444 458 485 495

49,7 50,3 506 50,7 521 530

54,5 Jylland Tall

Proveniensens breddgrad

Figur 9. Medelhojd vid 40 ars totaldlder (1999) 1 Kullsjo lada f6r samtliga provenienser, ordnade fran sdder till norr. Den grona
stapeln visar tallens (Pinus sylvestris) medelhdjd vid samma dlder (Ej tidigare publicerat).

och contorta var ungefir lika stora pd alla forsékslo-
kaler, trots stor skillnad i bonitet och klimat.

Ovre héjd vid 24 och 40 ars alder

Vid 24 ars totalilder skiljde det ca 3,5 meter 1 Svre
hojd mellan de hogsta och ligsta provenienserna i
Siljansfors. Vid 40 drs dlder var motsvarande skillnad
drygt 5 meter. Tallens hojd var ungefir densamma
som for de ldgsta (och sydligaste) contortaprovenien-
serna vid bada dldrarna (figur 11).

Volym

Volym frin de senaste mitningarna har endast be-
raknats for forsdket 1 Siljansfors (figur 12). Vid 40 ars
totaldlder (inklusive plantilder) hade provenienserna
Quesnel (53° 02") och Mount Ida (50° 39) hogst
volym, med 215 respektive 202 m’sk/ha. Speciellt

18
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Figur 10. Ovre hojd vid 32 irs totalilder (1990) for tvi
provenienser av contortatall och for tall (Efter Elfving &
Norgren 1993).
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O OH 1999

Ovre hojd, meter

43,7 44,4 458 465 485 493 495

49,5

49,7 506 50,7 521 53 533 545 Tall

Proveniensens breddgrad

Figur 11. Ovre h&jd vid 24 och 40 irs totalilder i Siljansfors for samtliga provenienser, ordnade frin séder till norr. Den grona
stapeln visar tallens (Pinus sylvestris) 6vre hojd vid samma aldrar (Ej tidigare publicerat).
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49,3
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49,7 50,6 50,7 521 53

Proveniensens breddgrad (61=tall)

Figur 12. Volym vid 40 ars totaldlder (1999) i Siljansfors for samtliga provenienser, ordnade frin séder till norr. Den gréna
stapeln visar tallens (Pinus sylvestris) volym vid samma alder (Ej tidigare publicerat).

uppseendevickande ir den liga produktionen for de
tva nordligaste provenienserna samt for den vanliga
tallen. Resultaten fir dock tolkas med forsiktighet
eftersom det ar stor spridning 1 resultat mellan de
olika parcellerna inom samma proveniens. Medelta-
len for de olika blocken ir dock lika.

En variansanalys dir varje contortaproveniens jaim-
fors med tallens produktion (One-Way ANOVA
med Dunnet’s test) visade att endast de tvd hogst
producerande contortaprovenienserna har en signifi-
kant hoégre produktion in tallens (P<0.05)

I en kombinerad varians- och regressionsanalys
testades hur 1999 ars totalvolym forklaras av prove-
niensernas breddgrad respektive forsdkslokalens
blockindelning. (GLM med block som fix faktor
och breddgrad som co-variabel). Resultatet blev
foljande:

Source DF Seq SS Adj SS Adj MS F P
Breddgrad 1 28703 28703 28703 12,25 0,001
Block 2 174 174 87 0,04 0,964
Error 41 96100 96100 2344

Total 44 124977

Term Coef SE Coef T P
Constant -273,0 115,2 -2,37 0,023
Breddgrad 8,140 2,326 3,50 0,001
Slutsats: Proveniensens breddgrad ir signifikant
(P=0,001), medan markvariationen pi blocknivi ir
betydelselés  (P=0,964) for totalproduktionen

(m’sk/ha) i en enskild parcell. Regressionsfunktion-
en for totalproduktionen som funktion av breddgra-
den ir enligt analysen:

Totalproduktion = -273,0 + 8,140 - Breddgrad

dir Breddgrad anges i grader som decimaltal och
resultatet blir Totalproduktionen i m’sk/ha.
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Volym, hojd, grengrovlek, sprétkvistfrekvens,
stamrakhet, densitet, fiberlangd och fiberbredd
Stahl & Persson (1988) har publicerat funktioner,
tabeller och diagram for hur ovanstiende egenskaper
varierar med proveniensernas latitud och longitud.
Data frin Lovsisen, Siljansfors, Grabbtorp och Kull-
sj0 lada har anvints 1 denna studie. Dock finns inte
data for enskilda provenienser publicerade. For de
flesta av de studerade egenskaperna visade inlands-
provenienserna frin breddgrad 50° N 1 British Co-
lumbia bist virden, t ex hég volym och hojd, raka
stammar, 1dg andel sprotkvistar och linga vedfibrer.

Barktjocklek

Persson & Downie, 1992, har publicerat barktjock-
lekens variation med tridhdjden for forsokslokalerna
Lovsasen, Grabbtorp (Bogesund) och Kullsjé lada
(Remningstorp). Medeldiametern 1 brosthojd var
vid mittillfillet ca 10 cm 1 Lovsdsen, 11 cm i Bo-
gesund och 13 cm i Remningstorp. Pi varje for-
sOkslokal mittes de fem hogst producerande prove-
nienserna. Det betyder att man inte mitte samma
uppsittning provenienser pi de olika forsokslokaler-
na.

Studien gjordes vid 24 drs dlder, d.v.s. vid samma
tillfille som Stihl & Persson (1988). Den relativa
barktjockleken i denna studie 4r hégre in normalt
for contorta. Barkens andel av diametern pa bark i
brosthojd varierar normalt mellan 5 och 10 %. (B.
Elfving personlig kommentar). I SLU:s gallringsfor-
sok 1 contorta var barktjockleken 1 medeltal ca 8 %
av stamdiametern 1 brosthojd, vid 10 cm brosthojds-
diameter. (C. Karlsson personlig kommentar).

Kott- och fréproduktion

Stahl & Gullberg (1978) har publicerat matningar av
kott- och froproduktionen vid 18 ars dlder. Mit-
ningarna gjordes hosten 1976 for samma fem prove-
nienser 1 Siljansfors, Grabbtorp (Bogesund) och
Kullsjo lada (Remningstorp). Tridhojderna var 2-3
meter 1 Siljansfors, ca 4 meter 1 Bogesund och 5-6
meter 1 Remningstorp. I studien registrerades fol-
jande data:

— tridhojd

— medelavstind till de ndrmast stiende triden

— kvarvarande kottar pollinerade 1976

— kvarvarande kottar pollinerade 1975 eller tidigare
— grenar med mdjlighet att bira kottar

— antal matade fron per kotte

— antal tomma fron per kotte

Antalet kottar per gren visade signifikanta skillnader
mellan lokaler men inte mellan provenienser. I
Bogesund var bade kott- och fréproduktion hogst,
medan den simsta produktionen uppmiittes 1 Siljans-
fors.

20

Slutsatser

Vilka erfarenheter kan man dra av denna forsoksse-
rie? Vi har gjort foljande reflektioner.

Limpliga contortaprovenienser for sddra och mel-
lersta Sverige aterfinns inom sodra British Colum-
bias inland, i breddgradsintervallet 50-55° N. Pro-
venienser med ursprung Oster om Klippiga bergen
(Alberta, Saskatchewan) vixer simre 4n provenien-
ser frin British Columbias inland.

Skillnaden i 6verlevnad och volymproduktion pa
olika stindorter i sodra och mellersta Sverige ir sma
for olika provenienser inom breddgradsintervallet
50 - 55° N 1 British Columbia.

Resultaten stimmer bra med tidigare publicerade
resultat (Lindgren et al. 1980).

Tidigare har det publicerats resultat frin delar av
Bangserien. Om man anvinder delar av en forsoks-
serie s3 dr det viktigt att tala om varfor man har gjort
detta urval. Ett exempel pd urval kan t ex vara att
vilja forsok som har varit skyddade med viltstangsel.

Det idr viktigt att man vid publicering av resultat
kan referera till en beskrivning av hela forsoksserien,
dir det dven framgir vilka forsoksytor som lagts ned
och varfor detta har skett. Att som i Bangserien
ligga ned tre forsok utan mitning p.g.a. sorkskador
kinns fel. Speciellt som detta gjordes redan efter
nigra ar. Sorkskador ingir ju som en del av studier
av skador och dverlevnad.

Som en delmingd av alla de proveniensforsok som
anlagts har Bang-serien givit god grund for att skatta
produktionsvinsten med att odla contorta i stillet for

tall.

Tack

Vi tackar Hildur och Sven Wingquists stiftelse for skogs-
vetenskaplig forskning for ekonomiskt bidrag till denna
rapport.
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