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Forord

Det for de nordiska ldnderna sé vitt omtalade sportfisket i rodingsjon Rostujavri i nordli-
gaste Lappland har under 1900-talets senare del fatt politiskt, ekonomiskt sdvél som biolo-
giskt sett fordndrade forutséttningar. Forutom de kontroversiella fordndringarna i dgande-
forhallanden och regler for upplatelse av fisket med handredskap ovanfor odlingsgriansen
(Arnesson-Westerdahl et al. 1996) tycks ocksa fisksamhiéllet i sjélva sjon Rostujavri sta-
digt ha fordndrats och under sensommaren alltmer bdrjat domineras numerért och ekolo-
giskt av harr — en mer virmegynnad art dn roding.

Maénga sportfiskare soker sig till Rostujavri just for det omtalade rodingfiskets skull.
Lainiovuomas Sameby som idag driver fiskecampen vid sjons 6stliga utlopp har med oro
foljt utvecklingen. Under varen 2003 framfordes 6nskemal till Sotvattenslaboratoriet om
en biologisk undersdkning for att forklara forandringarna.

Med finansiellt stdd fran “Lainiovuoma Jakt och Fiske” (LJoF) genomforde forfattarna i
mitten av augusti 2003 ett provfiske med Oversiktsndt kombinerat med en omfattande
provtagning av fangade fiskar. Merparten av det insamlade materialet bearbetades och
analyserades av undertecknad pad Sotvattenslaboratoriet under senhdsten 2003, och sam-
manstilldes i en rapport till LJoF vid arets slut (Hammar & Greer 2003). Resultaten avsag
man att bildgga som en uppdaterad biologisk bakgrund om fisksamhaillets nuvarande status
till en fornyad fiskevardsplan for Rostujavri och dess ndromréade.

Metodiken som presenteras i foreliggande rapport forvintas kunna utnyttjas som bak-
grund och mall for fornyade provfisken, elfisken och analyser eftersom sédana maste ses
som nddvindiga for att klarldgga, forstd och folja de stora fordndringar som tycks ske i
Rostujavris fisksamhille, kortsiktigt under arets olika arstider och langsiktigt mellan olika
ar som en effekt av klimat-forandringen och de ddrmed forandrade konkurrensforhallan-
dena mellan olika fiskarter. Redan i maj éret efter genomforde Olof Idivuoma, platschef
for fiskecampen vid Rostujavri, en kompletterande insamling av roding med nét under
isen.

Johan Hammar (2013-05-08)
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Sammanfattning

Rodingen i Rostujavri — en konkurrens- och klimatstyrd naturresurs som gackar sportfis-
ket.

Sveriges nordligaste rodingvatten av betydelse, Rostujévri (Rastojaure), har under drygt ett
halvt sekel utgjort ett av landets i sdrklass forndmsta sportfiskeomraden for storvuxen
roding och harr. Sjon ar 3 531 hektar stor, grund, och avvattnas bade vésterut till Atlanten
och osterut till Bottenviken.

I mitten av 1960-talet konstaterades redan i de kommersiella fingsterna och en serie
provfisken att sjons fisksamhélle hade skiftat 6ver frdn dominans av réding till dominans
av harr. I augusti 2003 resulterade ett standardiserat provfiske med 6versiktsnit i en fangst
bestadende av 80,2 % harr, 12,3 % Oring, 4,9 % lake men bara 2,6 % réding métt i vikt.
Béde yrkesfiske och tidigt sportfiske riktat mot roding tycks ha bidragit till ett skifte i
balansen av fiskarter, men rodingens &ldersstruktur antydde &ven ett klimatstyrt sdsongsbe-
tonat habitatskifte. Analys av fiskbestdndens demografi, tillvdxt, niringsval och parasiter
avslojade ett fisksamhélle som dominerades ekologiskt och numerért av snabbvidxande
bottenlevande harr, kraftigt gynnad av 6kad sommartemperatur i norra Sverige, och en
serie upprepade rika arsklasser under ar med lag nederbord och varma somrar. Medan
storvuxen harr, lake och oring 6vergick fran en diet av bottendjur till fisk, uppvisade res-
terna av ett ungt och smavuxet rédingbestand en néringsnisch begransad till djurplankton i
ett mycket sndvt, pelagiskt livsutrymme.

Eftersom inga konsmogna rodingar fingades i mitten av augusti antogs vuxna rodingar
ha undflytt forhojda vattentemperaturer, konkurrens och predation fran andra virmegyn-
nade fiskarter genom att vandra nedstroms. Prover fran samernas isfiske med ndt i maj
2004 avslojade att de i augusti 2003 saknade aldersgrupperna av roding ater fanns pé plats
i Rostujavri varen dérpa. Otoliterna som utnyttjas for alderanalyserna uppvisade fr.o.m.
den tredje sommaren monster av minskad tillvixt vilket tolkats som korresponderande
tecken pd habitatskiften till en miljo med ldgre temperatur. Sannolikt har 6kad temperatur
gynnat harrbestandet och intensifierat konkurrensen mellan harr och réding vilket lett till
bade kortsiktiga och langsiktiga svarigheter for rodingbestandet. Den inledande studien
foreslar darfor ytterligare undersdkningar i sjon sévédl som nedstroms i utloppen under
andra perioder pa aret.
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Abstract

The Arctic char of Lake Rostujavri — a competition and climate change induced
enigmatic resource for anglers

Sweden’s northernmost char lake of significance, Rostujavri (Réstojaure), has for more
than half a century, been regarded as one of the national prime sport fishery sites for large
sized Arctic char (Salvelinus alpinus) and grayling (Thymallus thymallus). The lake is
3.531 hectare and very shallow, draining both west into the Atlantic and east into the Bal-
tic Sea.

Already, in the mid 1960s, a complete shift from dominance of Arctic char to domi-
nance of grayling was observed in the commercial fishery and during repeated test fishing
efforts. In August 2003 standardised gillnetting with multi-mesh sized experimental gill-
nets using the Nordic protocol, indicated a fish biomass consisting of 80.2 % grayling, 12.3
% brown trout (Salmo trutta), 4.9 % burbot (Lota lota) and only 2.6 % Arctic char meas-
ured in terms of weight.

Gillnet fisheries and angling focusing on Arctic char seems to have contributed to a long
term shift in the species balance, with the age structure of the Arctic char also indicating a
climate induced short term shift in its habitat use. Comprehensive analyses of demography,
growth, diet and parasites of the four fish species revealed concordant evidence of a fish
community dominated ecologically and numerically of fast growing benthic grayling,
boosted by an increase in summer air temperature for northern Sweden, and also repeated
rich year class production during years with record low precipitation and high summer
temperatures. Whereas large-sized burbot, grayling and trout had shifted from benthos to
piscivory, the remains of a population of young and small-sized Arctic char demonstrated a
compressed dietary niche of zoo-plankton in the narrow pelagic habitat.

As no sexually mature char were caught in the lake in mid August, a temporary down
stream migratory escape from increasing water temperature, inter-specific competition and
predation is suggested. Samples from the Sami ice fishery in May 2004 revealed the miss-
ing size- and age groups of Arctic char in August 2003 to have returned to the lake the next
spring. Their otoliths, which were used for age analyses, also demonstrated yearly check-
marks from reduced growth from the third summer, indicating corresponding habitat shifts
into environments with lower temperature. Thermal enhancement has most likely favoured
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the grayling population intensifying the inter-specific interactions between grayling and
Arctic char, causing both long-term and short-term shortcomings for the latter population.
The report suggests further sampling during other seasons.

Rostujavri. Foto: Johan Hammar.
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Inledande information och historik

Rostujavri, dess geografi och fiskfauna

Den 3 531 hektar stora Rostujavri (763434 169507) ar i princip Sveriges nordli-
gaste rodingvatten av betydelse. Sjon utgor en s.k. bifurkation med tvé utlopp och
ar beldgen pa 678 meters hojd pa Rostuplatén i grinslandet mellan Norge och Sve-
rige ca 10 mil norr om Kiruna. Sjons norska andel som &r ca 700 hektar ingar i
Ovre Dividal Nationalpark. Medan den vistliga avrinningen omfattar ca 60 % eller
3 m?/s via Rostaelva och Malselva till Malangenfjorden och Nordatlanten, s& av-
vattnas den &terstiende delen av sjon Osterut mot Bottenviken via Rostueatnu,
Lainio- och slutligen Torneédlven. Bada utloppen utgdrs av mycket grunda och
lugnflytande strommar. Sjon dr flikig, innehdller minga 6ar och sund, och &r som
forvintat mycket grund, dven pa norska sidan (Figur 1). Medeldjupet dr mojligen
bara ett par meter. P4 ndgra fi begrinsade platser finns djupare halor, och det
storsta djupet som patraffades under en detaljerad kartering 2002 var 12-13 m
(Kiruna Exciting Software AB). Strdndernas och de omgivande sandasarnas vege-
tation domineras av dvargbjork (Betula nana) och olika arter av vide (Salix spp.).
Aven om omrédets 6rtflora méste betraktas som artfattig och indikativ pa kalkfat-
tig berggrund, visar sjons sammansdttning av forsurningskéansliga bottendjur att
vattnet har goda pH-forhdllanden.

Pa norra sidan av sjon tillhor renbetet Konkdmé Sameby och pa sydsidan Laini-
ovuoma Sameby. Renskotarna fran den senare samebyn har sitt sommarviste langs
stranden mellan uddarna Bardalnjarga och Sorritnjarga i sydvéstra delen av
Rostujavri (Figur 1). Aven svenska tullen, polisen och Norrbottens linsstyrelse har
stugor vid Rostujavri. I den man det fortfarande bedrivs nitfiske for husbehovsan-
damal anges detta ske i begrinsad skala och &r sannolikt geografiskt avgrinsat till
de delar av Rostujavri som ligger nidrmast stugorna lings sjons sodra strander.
Fisksamhéllet i Rostujavri bestdr av roding (Salvelinus alpinus), oring (Salmo
trutta), harr (Thymallus thymallus) och lake (Lota lota). Sannolikt forekommer tva
reproduktivt isolerade populationer av roding (se vidare nedan). Bestanden av harr
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dominerar nedstroms i Rostueatnu och i anslutande sjoar tillkommer fiskarter som
sik och gidda samt i Lainio-dlven #ven atlantlax (A. Akerberg, Karlsborg, pers.
medd., Hammar 2005). Nedstroms Rostaelva pa norsk sida tillkommer elritsa och
atlantlax i1 Lille Rostavatn, dir annars roding och lake dominerar (Knudsen &
Amundsen 1998).
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Figur 1. Rostujavri med narliggande smavatten, stugor (svarta symboler,
fiskecamp (r6d symbol) och fyra provfiskestationer utmérkta. Kartan har modifie-
rats av forfattarna efter Lantméteriets Fjéllkarta BD2 (Réstdjaure-Naimakka) och
en djupkarta genomford 2002 av Kiruna Exciting Software AB. Djupzonernas
ekvidistans ar 3 m.

Figure 1. Lake Rostujavri with surrounding ponds, huts (black symbols), angling camp
(red symbol) and the four gillnet stations shown. The map has been modified by the au-
thors from Swedish Lantmdteriet’s mountain map BD2 and a detailed depth chart pro-
duced 2002 by Kiruna Exciting Software AB. The equidistance of the depth zones is 3 m.
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Yrkesfisket i Rostujavri

Fram till 1948 var fisket i Rostujavri att betrakta som ndrmast outnyttjat (Tuolja
1978). I sin innehéallsrika presentation av Rostujavri och dess fiskevérdsproblem
gav framlidne fiskerikonsulenten John Tuolja vid dévarande lantbruksndmnden i
Luled en god bild av fiskets och fisksamhéllets forandringar i sjon under 1960- och
70-talet.

Med borjan under 1948 fick tva broder frén Keinovuopio, soder om Kilpisjérvi,
tillstand att bedriva kommersiellt nitfiske i Rostujavri. S& sméningom kom endast
den ena av bréderna att under alltmer besvirliga forhallanden framhirda med yr-
kesfisket. Detta skedde under sommarens forsta period och var frimst riktat efter
roding (Tabell 1). Fangsterna flogs ut med ett gammalt militdrplan.

Uttagen av roding och harr sjonk kraftigt under perioden 1962-1970 frin 2,80
till 1,46 kg fisk per hektar och &r (medel: 1,74 kg fisk per hektar och ar), vilket
antyder att fingsterna Gverskred sjons avkastningspotential. Efter att rodingen
dominerat fangsterna till 70-80 % fram t.o.m. 1965 byter fangsterna plotsligt ka-
raktir och domineras sedan alltmer av harr. Det bor podngteras att de yrkesmaiss-
iga fangsterna av Oring och lake inte redovisats, samt att det samtida sportfiskets
uttag av fisk under perioden okat visentligt i omfattning.

Fritidsfisket i Rostujavri

Aven om enskilda entusiaster tidigt upptickt Rostujavris méjligheter for ett ofor-
glomligt pimpelfiske pé vérvintern efter roding, och flugfiske efter mycket stor-
vuxen harr i jokkar och lédngs strinder under sommaren kom sportfisket till
Rostujavri pa allvar forst under mitten av 1960-talet. Rostujavri blev snabbt omta-
lat som ett lattfiskat paradis och &tskilliga artiklar och kapitel i sportfiskemagasin
och bocker bidrog till att dokumentera de fantastiska fiskehistorierna. Aven bilden
av ett otidsenligt s.k. ’kaggfiske” efter roding pd varisarna véxte fram, d.v.s. ett
vidmakthallande av forna epokers behov av att fylla forrad och frysar med matfisk
infor sdmre tider — ett overfiske som de flesta sportfiskeorganisationer och fiske-
vardsomradesforeningar idag bestimt avrader fran. Statistik 6ver omfattningen av
girdagens och dagens fritidsfiske finns redovisade i form av antal fiskedygn under
perioderna 1968-1977 och 1997-2003 (Tabell 2).

Den redovisade statistiken pavisar en kraftigt minskad besoksfrekvens efter
1970-talets hoga siffror, men upplyser inte om fordndringarna i mangden fisk som
fangats, inte heller under vilken del av aret fisket bedrivits. Sannolikt bor mest
roding och lake ha féngats vid pimpelfisket under senvar och férsommar medan
harr och 6ring dominerat under den senare delen av sommaren dé fisket till stor
del sker ldngs strinder och i rinnande vatten. Den mycket effektiva och allt mer
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vanliga rodden med langdrag forlaingde mdjligen fiskesdsongen efter storvuxen
roding ute i sjédlva sjon.

De sju senaste arens fangstrapporter visar att dagens sportfiskare i medeltal lan-
dar sa mycket som 4,6 kg fisk (1,6 kg roding + 3,1 kg harr) per dygn (LJoF opubl.
inform.). Féngsterna var sannolikt hdgre under 1970-talet och med dagens uttag
som exempel och mall bor de érliga fangsterna i fritidsfisket under dessa tidigare
ar ha overstigit 20 000 kg fisk, vilket motsvarar 5,7 kg fisk per hektar och ér - en
mycket hog siffra om fritidsfisket endast utnyttjat sjons fisksamhille. S& dr dock
knappast fallet eftersom fiskeomradet omfattar flera mindre sjoar och framforallt
jokkar runt Rostujavri.

Rostujavri-roding/char. Foto: Johan Hammar.
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Tabell 1. Den kommersiella fangsten av rdding och harr i Rostujavri under perioden 1962-
1970. Notera att fangsterna av oring och lake inte redovisas. Data fran Tuolja (1978).

Commercial catches of Arctic char and grayling in Lake Rostujavri during 1962-1970.
Please note that the catches of brown trout and burbot were not registered. Data from

Tuolja (1978).

Ar Totalt (kg) Roding (kg) Andel (%) Harr (kg) Andel (%)
Year Total (kg) A. char (kg) Share (%) Grayling (kg) Share (%)
1962 9877 7 463 75,6 2414 24,4
1963 8671 5969 68,8 2702 31,2
1964 9367 7451 79,6 1915 20,4
1965 6288 4577 72,8 1711 27,2
1966 3 600 1 440 40,0 2160 60,0
1967 2974 826 27,8 2148 72,2
1968 - - - - -
1969 3387 1432 43,6 1855 56,4
1970 5146 1 698 33,0 3448 67,0
Totalt/Total 49 209 30856 18353

Medel/Mean 6151 3857 55,1 2294 44,9

11
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Tabell 2. Frekvensen fritidsfiskare redovisade som antalet silda dygnsfiskekort under
perioderna 1968-1970, 1974-1977 och 1997-2003. Data redovisade av Tuolja (1978) och
LJoF (opubl. inform.).

Frequencies of anglers shown as numbers of fishing days during the periods 1968-1970,
1974-1977 and 1997-2003. Data from Tuolja (1978) and LJoF (Unpubl. Inform.).

Ar

Year

1968
1969
1970

Medel/Mean

Antal fiskedygn
Efforts (fishing days)
3 440

5390
6 285

5038

Ar

Year

1974
1975
1976
1977

Antal fiskedygn
Efforts (fishing days)
3 460

3712
4614
4115

3975

Ron B. Greer och Aslat Simma-Labba. Foto: Johan Hammar.

12

Ar

Year

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Antal fiskedygn
Efforts (fishing days)
711

774
654
756
880
920
1260

851
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Fiskecampen, sportfiskets upplatelse och begransningar

Den forsta fiskecampen vid Rostujavri, som 1ag pa sydvistra sidan, ndra gransen
till Norge, har i princip forslats bort. Idag ligger fiskecampen vid Rostujavris syd-
Ostra dnda (Figur 1). Efter att under ett antal &r ansvarat for verksamheten dvertog
i januari 2001 slutligen Lainiovuoma Jakt och Fiske den nya fiskecampen fran
stiftelsen Réstojaure (Kiruna), som dérefter upplostes. Fiskecampen med 15 vélut-
rustade stugor har genomgétt en omfattande upprustning och drivs idag som en
modern turistanldggning efter mycket goda ekologiska principer och ambitioner.
Belysning, uppvarmning och matlagning sker med gasol. Pa campen finns ocksa
en kiosk dir man kan kopa det allra nédvéndigaste, dven bensin och olja om man
kommer med egen skoter. Efter utbyggnaden sommaren 2003 erbjuds dven kon-
ferensmojligheter, och anldggningen forfogar 6ver en telefon for kontakt med yt-
tervirlden.

Fiskecampen haller 6ppet for gister under tvd perioder varje ar. Isfiskeperioden
borjar i slutet av mars och pagar in i maj-juni beroende pa islossningslaget. For
sommarfisket Gppnar campen dter den forste juli och stinger slutligen for vintern
sent i augusti. Tillstdnd for fiske med handredskap pa sjdlva Rostujavri formedlas
endast via fiskecampen och géller dygnsvis. Inom ett storre omrade av smésjoar
och jokkar runt Rostujavri tillats sportfiske med sévél Rasto- som Kiruna-kortet
under sommarsdsongen. Fiske fran bat far dock endast ske pa sjoarna Rostujavri
och Ormatjavri.

Med vissa undantag foljer fiskereglerna fiskekortsbilagan for sportfiske inom
Kiruna Kommun, det s.k. Kiruna-kortet. For 6ring gillde 2003 minimimattet 35
cm och for harr 25 cm. Besokande sportfiskare uppmanas att fylla i en fangstrap-
port med redovisning av namn, adress, datum, antal fiskedygn, samt antal och vikt
av fangad rdoding, oring, harr och lake. Man uppmanas dven att markera om vik-
terna avser orensad eller rensad fisk. Fangstrapporten aterlamnas till stugvirden
fore avfard.

Dylika fangstrapporter brukar ha varierande kvalitet och speglar inte alltid den
méngd fisk som verkligen tas upp, men i Rostujdvris fall dr kontrollen pé de fis-
kande mycket béttre &n pd manga andra hall, speciellt sommartid dé de flesta av
campens gister kommer dit med helikopter eller sjoflygplan. Séledes bidrar rap-
porterna i detta fall till en effektiv uppfoljning av fritidsfiskets uttag av fisk.

Fiskets omfattning och tidiga fiskevardsinsatser

Sammanslaget bor yrkes- och fritidsfisket efter framforallt roding under 1960-talet
vida ha 6verskridit sjons avkastning och ddrmed mdojligheterna till ett langsiktigt
utnyttjande. Om det har varit nétfisket eller krokfisket som decimerat rodingbe-
stdndet, och kanske permanentat ett dominerande harrbestdnd, finns det delade

13
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meningar om. Rika drsklasser av harr har periodvis givit fiskarena kdnslan av att
Rostujavri varit fylld av smaharr. Fangsterna av roding tycks dock ha minskat
successivt medan harr alltmer kommit att dominera fangststatistiken. Lansstyrel-
sen forordade det ekonomiskt och ekologiskt mer fordelaktiga fritidsfisket med
krok, och det kommersiella fisket med nét stoppades. Med undantag for renskotar-
nas ratt till husbehovsfiske tillats sedan 1972 endast fiske med handredskap for
allménheten i Rostujévri.

For att “aterstélla” fisksamhaillet till forna dagars artproportioner genomfordes
under aren 1975-1977 ett omfattande utfiskningsexperiment med nét riktat mot
harr direkt efter islossningen och i samband med harrens lek (Tuolja 1978). Sam-
manlagt reducerades harrbestindet under 3 ar med drygt 33 000 individer med en
totalvikt av 10 000 kg. Aldersanalyser visade att tva rika arsklasser av harr fodda
1969 och 1970 dominerade fingsterna. Dessa bdda ar kdnnetecknades av tidiga,
varma och langa somrar. Under fisket 1975-76 fangades dessutom 600 kg roding
vilket visar att andelen réding nu sjunkit till 6,8 % av vikten i nétfdngsten, trots att
fisket genomfordes under forsommaren.

Rdédingarna som fangades 1976 uppvisade god och linjér tillvaxt, hoga medel-
vikter och en normal aldersstruktur (Figur 2). En genetisk analys av 55 individer
fangade 1 juni 1976 pavisade en allopatrisk och panmiktisk population av normal-
rodingkaraktir. Frekvensen av 100-allelen for det variabla EST-2* locuset var
0,60 (L. Nyman opubl. inform., fortydligas i diskussionskapitlet). Tuolja (1978)
summerade presentationen av sina fiskevardsexperiment med att inse att det ’bara
vill till ndgra gynnsamma &r for harren for att ‘katastrofen’ ska upprepas”. Harrens
numeréra och ekologiska dominans kvarstod efter decimeringsfisket, och ytterli-
gare ett utfiskningsexperiment riktat mot harr genomfordes under 1980-talet. I
fangststatistik fran fritidsfisket i Rostujavriomradet under 1997-2003 har dygns-
fingsten av harr fordubblats medan féngsten av réding ndstan halverats (LJoF
opubl. inform.). Stickprov ur fangstrapporterna fran 2001-2003 antyder att roding-
fingsterna &r hogre under juli &n under augusti, samt att medelvikterna for roding
(ca 400 gram), harr (ca 500 gram) och 6ring (ca 900 gram) genomgéaende ar myck-
et hdga. Virdena dr 2-3 ganger hogre én de medelvikter pa rdding och 6ring som
uppnaddes i en Visterbottensjo efter att nétfisket 1 sjon och sportfisket i tillopps-
och utloppsbéckar upphort under 17 ar (Filipsson 2003).

Fragestallningar

Béde de kortsiktiga och ldngsiktiga fordndringarna i proportionen mellan de olika
fiskarterna i Rostujavri leder till fragestillningar om vad som dimensionerar de
olika arternas rekrytering och abundans, och pa vilket sétt de olika fiskpopulation-
erna paverkar varandra inom savil som mellan arterna, speciellt i en miljo som
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Figur 2. Tillvéxt, langd- och aldersfordelning av nétfingad roding fran Rostujavri, insam-
lad 1976.06.29-07.01 och analyserad av framlidne John Tuolja.

Figure 2. Growth, length- and age frequency distribution of gillnetted Arctic char from
Lake Rostujavri, sampled 1976.06.29 — 07.01 and analyzed by the late John Tuolja.
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dessutom alltmer pétagligt paverkas av en klimatférdndring med 6kad temperatur.
Vart forsvinner de stérre rodingarna under den senare delen av sommaren? Hur
paverkar nétfisket respektive sportfisket artbalansen? Vissa fragor kan besvaras
med ett standardiserat provfiske, andra fragor kriaver en serie av flera provfisken.
Med var omfattande analys av fiskarnas abundans, ldngd- och aldersstruktur, till-
vaxtmonster, ndringsval och parasitfauna bor dock dven ett enskilt provfiske ha
besvarat vissa viktiga fragor av mer langsiktig karaktér.

- " \
¢ - o \W!’Af Mk,
- - ‘:.,_,. P :

-~

e S

Rostujavri. Foto: Johan Hammar.
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Material och metoder

Provfisket och provtagningen 2003

Ett provfiske genomf6érdes med bottensatta nédt under 4 nétter perioden 17-22 au-
gusti 2003 1 Rostujavri. Néten utgjordes av oversiktsnét typ Norden dér varje en-
skilt nat dr 30 m langt, 1,5 m djupt och utgdr en kombination av 12 olika mask-
storlekar fran 5 till 55 mm:s maskstolpe. Niten sattes pa botten, ett och ett, och
fordelades 1 olika djupzoner enligt en forutbestimd mall baserad pé sjoyta och
maxdjup (Appelberg 2000). For en grund sj6 med Rostujavris dimensioner re-
kommenderas ett standardiserat provfiske omfatta minst 32 nétanstrangningar
(Tabell 3), exempelvis fyra nitter a atta bottennét.

Pé grund av sjons ringa djup och de stora fangsterna pa bottensatta nit undveks
pelagiskt fiske med de 6 meter djupa dversiktsskotarna. I lagproduktiva fjillvatten
med i princip ofiskade bestdnd av réding bor provfisken med 6versiktsnit sjalv-
klart ske ytterst varsamt och minimeras till en s.k. inventeringsniva for att inte
skada fisksamhillets struktur (se Hammar & Filipsson 1985, Hammar 1998a,
2002). Efterhand som Rostujavris rika produktion av fisk blev alltmer uppenbar
under provfisket bibeholls den ursprungliga ambitionsnivan med ett minimum av
32 bentiska ndtanstringningar for att uppfylla kraven for ett standardiserat prov-
fiske utan risk for att ytterligare dventyra fisksamhaillet. Dock justerades nitfordel-
ningen med en minskning av nitantalet pa djup mindre an tre meter till 10 och en
Okning av antalet nit pa de storsta djupen till 11 i avsikt att minska uttaget av harr
samt att ytterligare 6ka informationen om réding (Tabell 3). Néaten som sattes sent
pa eftermiddagarna och lyftes pd morgonen var i medeltal pé plats i sjon under 14
timmar.

Efter att genom lodning ha konstaterat att djupprofilen pa norska sidan av
Rostujavri intill branten av den ca 900 m hoga toppen Malla inte skiljde sig fran
djupprofilen p& den mer lgalpina svenska sidan av sjon undveks provfiske i denna

17



Aqua reports 2013:14

del av Rostujavri som har nationalparksskydd. Néten fordelades istdllet under de
fyra nétterna pa svensk sida inom fyra stdrre omraden (Figur 1):

Station 1: Nordsidan av Rostujavri, ster om Vuojatnjarga

Station 2: Sodra sidan av Rostujavri mellan Sorritnjarga och Tsitjesuolo

Station 3: Baikkasluokta, dvs. viken sdder om fiskecampen

Station 4: Vistra delen av Rostujavri, norr om Lainiovuomas sommarviste.

Tabell 3. Den rekommenderade fordelningen av antalet bentiska nétanstrdngningar inom
olika djupzoner enligt normen for standardiserat provfiske med nordiska &versiktsnét i
sjoar med storlek 1 001-5 000 hektar och maxdjup 6-11,9 meter (Appelberg 2000). Den
faktiskt genomforda fordelningen av nit i provfisket i Rostujavri under augusti 2003 anges

inom parantes.

The recommended distribution of numbers of benthic gillnet efforts within different depth
zones according to the protocol for standardized test-fishing with Nordic gillnets of multi-
ple mesh size in 1 001-5 000 hectare large lakes with a maximum depth of 6-11.9 meter
(Appelberg 2000). The factual distribution of gillnets applied during the test-fishing pro-

gramme in Lake Rostujavri in August 2003 are shown within brackets.

Djup/Depth (m) <3m 3-6 m 6-12 m
Antal nét/Number of nets 11 (10) 11(n 10(11)

I samband med fisket méttes siktdjup och temperaturprofil vid flera tillfallen.
Provfisket genomfordes under ideala véderforhallanden, och inga komplikationer
med bifangster” uppstod. Fangsterna redovisas som fiskens antal respektive vikt
per nét och natt, dels totalt dels enskilt for de olika arterna. Dessa matt utgor rela-
tiva och jimforbara méitt pd sjons och de olika bestindens tithet respektive bio-
massa av fisk.

Provtagningen omfattade arttillhorighet, ldngd, vikt, kon, konsmognad, nét-
nummer, djup och datum for varje enskild fisk fangad. Eftersom konsbestdmning-
en av lake sommartid &r oséker och kridver mikroskoputrustning uteldmnades
denna uppgift. Gilar, fenor och njure undersoktes med avseende pa parasiter.
Mage, pylorus och tarm konserverades i formalin for analys av niringsval och
Ovriga parasiter. Medan samtliga magar fran roding (n = 25), éring (n = 14) och
lake (n = 25) sparades, konserverades endast ett representativt urval av magar frn
harr i olika storleksgrupper (n = 97). For éldersbestimning sparades otoliterna
(horselstenar) fran samtliga fiskar, och fran 6ring och harr togs dven fjill. Med
fjall underléttas tillbakarékning av enskilda fiskars tillvaxthistoria. For speciella
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morfologiska jamforelser mittes rodingarnas huvud- och kroppsform, och for
framtida genetiska analyser sparades dven fenprover fran roding och 6ring i alko-
hol.

Natfiske efter roéding varen 2004

Husbehovsfiske med standardndt med 35 mm maskstolpe genomfordes av
fiskecampens vérd under isen i Rostujavri senvaren 2004. Fiskarnas mittes grovt i
jdmna cm och végdes pé en vadg med 25 grams noggrannhet. Huvuden med tillho-
rande magar fran 44 rodingar och tva oringar fran perioden 23-30 maj sparades,
frystes och transporterades med kurir till Stockholm senare under aret.

Aldersanalyser

Aldersanalyserna genomfdrdes for samtliga fiskar med hjilp av otoliterna som
under stereolupp och 40 gangers forstoring bedémdes placerade i en svart embryo-
skél fylld med propylen-glykol som klargérare. Metodiken foljer de kriterier som
beskrivits av Nordeng (1961) och Filipsson (1967).

Mag- och parasitanalyser

Magarnas fyllnadsgrad av féda bedomdes enligt en skala 0-10, dar 0 innebdr tom
och 10 helt fylld mage. De olika bytesdjurens identifierades, grupperades taxono-
miskt, och deras relativa andelsvolym uppskattades i procent under stereolupp. I
den man osmailta bytesfiskar kunde provtas for alders- och maganalyser gjordes
dven detta. Makroskopiska parasiter av betydelse identifierades och rdknades i
lever, magsidckvigg, pylorusbihang, och tarm. Oskadda exemplar av bytesdjur och
parasiter frdn magar och tarmsystem konserverades som referenser.
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Resultat

Temperatur, siktdjup och djupférhallanden, augusti 2003
Termistor-serierna antydde att det rddde homothermi under provfiskeveckan ef-
tersom temperaturen var den samma vid ytan och bottnen. I Rostujavris 6ppna del
steg temperaturen nagot fran 12,7 vid ytan till 12,9° C vid botten pa 13 meters
djup den 17 augusti. I den skyddade bukten Baikkasluokta rakt sdder om
fiskecampen sjonk temperaturen fran 12,4 vid ytan till 10,8° C vid botten pa 11
meters djup vid mattillfdllet tvd dygn senare. Séledes ingen skiktning.

Siktdjupet var samstdmmigt med bottendjupet pa de stationer dér siktskivan
sénktes, och det storsta siktdjupet som uppmattes var 9,15 m. Det faktum att mos-
sor inte séllan fastnade i nétens underteln vid fiske pé storre djup antyder att till-
rackligt med solljus for produktion av grona véxter nér stora delar av Rostujavris
bottnar.

Det storsta djupet som registrerades med det elektroniska ekolodet uppmatte
14,4 m.

Fiskartsammansattning, augusti 2003

Provfisket 2003 konfirmerade forekomsten av rdding, oring, harr och lake pa
samtliga stationer. Inga andra arter fangades. Proportionerna mellan arterna varie-
rade dock med omréde och djup. Totalt fingades 329 individer varav 25 rodingar,
14 oringar, 25 lakar och 265 harrar till en sammanlagd vikt av 76 637 gram. Base-
rat pa de olika fiskarternas vikter utgjorde roding 2,6 %, oring 12,3 %, harr 80,2 %
och lake 4,9 % av totalféngsten.

20



Aqua reports 2013:14

Relativ biomassa och djupfordelning, augusti 2003

Aven om antalet fiskar och vikten av fingsten varierade mellan olika stationer och
djupzoner maste fingst per anstringning totalt sett genomgéende beddmas som
hog. Fangsterna redovisas grafiskt i Figur 3 och i detalj i Tabell 4.

—_
i-N
]

- -
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1 L 1

CPUE (antal / numbers)

o N A O

0-3 3-6 6-12

Djupzoner / Depth zones (m)

BRaéding / Arctic char B Lake / Burbot
mOring / Brown trout  OHarr / Grayling

Figur 3. Den relativa biomassan angiven som fangst per anstrangning (CPUE) i gram
(6verst) och antal (nederst) av olika fiskarter i olika djupzoner i Rostujavri 17-22 augusti
2003.

Figure 3. The relative biomass shown as catch per unit effort (CPUE) in gram (above) and
numbers (below) of different fish species in different depth zones in Lake Rostujavri August
17-22, 2003.
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Tabell 4. Fangst i antal och vikt (gram) per nét och natt for roding, 6ring, harr och lake

under provfisket med bottensatta nordiska oversiktsndt i Rostujavri 17-22 augusti 2003.

Inga nét omfattade djupzonerna 8-9 och 9-10 m.

Table 4. Catch per unit effort shown as numbers (n) and weight (w, gram) per gillnet and
night for Arctic char, brown trout, grayling and burbot from test-fishing with benthic Nor-
dic gillnets of multiple mesh size in Lake Rostujavri, August 17-22, 2003. No gillnets cove-

red the depth zones 8-9 and 9-10 m.

Réding Oring Harr

Arctic char Brown trout = Grayling

Djup | Niat | Antal = Vikt Antal Vikt Antal
Depth | Nets @ n w n w n
Detaljerad djupfordelning/Detailed depth distribution
1-2 3 0,3 21 0,3 416 173
2-3 7 0,3 12 0,7 436 9,0
3-4 4 0,5 18 0,3 82 11,0
4-5 6 1,0 142 0,7 = 405 9,8
5-6 1 1,0 81 0,0 0 7,0

6-7 3 0,3 20 0,0 0 2,7

7-8 4 28 184 05 361 20
8-9 0
9-10 0

10-11 205 19 00 0 70

11-12 200 0 05 466 50

Grovre djupfordelning/Coarse depth distribution
03 10 03 15 06 430 115
36 11 08 91 05 251 100
6-12 11 12 76 03 216 3.6
Totalt/Total

0-12 32 08 62 04 295 83

22

Vikt

w

5575
1897
2384
1614

2569
604
104

2217
1524

3001

1980

882

1922

Lake

Burbot

Antal

n

0,3
0,7
1,5
1,0
1,0
0,3
1,0

0,0
0,5

0,6

1,2

0,6

0,8

Vikt

w

86
184
96

73
434
107

61
126
158

116

Totalt
Total

Antal

n

18,3
10,7
133
12,5
9,0
3.3
6,3

7,5
6,0

10,3

Vikt

6013
2432
2 668
2255

2723
1058
755

2236
1992

3507

2 448

1332

2295
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Féangsten var hogst med 3 507 gram och 13,0 fiskar i medeltal per nét och natt
inom djupzonen 0-3 meter dér dock fangsten pa enskilda nit nédrmast land kunde
uppga till 6-8 kg. Fangsten sjonk langsamt mot storre djup med 2 448 gram och
12,5 individer i medeltal per nit och natt pd 3-6 meter, samt 1 332 gram och 5,6
individer pa 6-12 meters djup.

Alla fyra fiskarterna fangades inom samtliga djupzoner. Harren dominerade
dock fullstdndigt bade i antal och vikt pa alla djup. Fangsten av &vriga arter var
lag. Viktsmaissigt kom Oring pa andra plats, medan roding och lake kom pé andra
plats rdknat i antal per ndt. Antalsmassigt minskade harr och 6ring mot djupare
vatten medan rodingen dkade. Aven om spridningen (standardavvikelsen) speg-
lade den stora overlappningen i djupfordelning var medeldjupet for nédtfangad harr
4,0 £ 2,7 m, 6ring 4,4 + 2,9 m, lake 4,6 = 2,3 m, och roding 5,9 + 2,3 m. Ingen av
arterna uppvisade nigon tydlig djupférdelning av olika storleksklasser. Arsungar
av harr fngades fran 1,5 till 8 meters djup samtidigt som storre harr 6ver 400 mm
fangades fran stranden ned till 5 meters djup.

Storleksfoérdelning, medelvikter och kondition, augusti 2003

Med undantag for en enskild roding pa 400 mm (618 gram) var fordelningen av
rodingar i fangsten i provfisket 2003 begriansad till mindre fiskar i storleksinterval-
let 89-269 mm respektive 5,3-173 gram med en koncentration runt 200 mm.
Oringarna var betydligt storre och omfattade glest spridda fiskar i storleksinterval-
let 249-485 mm respektive 143-1248 gram. Harrens langdfordelning uppvisade
dels en serie tydliga och vél étskilda ansamlingar av fisk i de 3-4 forsta alders-
grupperna, direfter en koncentration runt 300-320 mm och 200-300 gram. Harrens
totala storleksspridning i lingd respektive vikt var 55-460 mm respektive 1,3-851
gram. Forutom négra sma ungfiskar runt 84-86 mm respektive 3,6-4,0 gram och en
storre individ pa 561 mm respektive 1 303 gram var fingsten av lake koncentrerad
till storleksintervallet 189-359 mm respektive 36-331 gram. For roding och oring
var Fulton’s konditionsfaktor, dvs. sambandet mellan vikt och lingd, mycket hog.
Langdfordelningen av de fyra fiskarterna i fingsten frén Oversiktsniten visas i
detalj i Figur 4. Medellangder, medelvikter och kondition aterges i Tabell 5.
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Figur 4. Langdfrekvensfordelningen av roding, 6ring, harr och lake fangade i s.k. nordiska

oversiktsnit i Rostujavri, 17-22 augusti 2003.

Figure 4. Length frequency distribution of Arctic char, brown trout, grayling and burbot
caught in Nordic experimental gillnets of multiple mesh size in Lake Rostujavri, August 17-
22, 2003.
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Tabell 5. Medellingder, medelvikter samt medelviarden for Fulton’s konditionsindex +
standardavvikelsen som spridningsmétt for roding, oring, harr och lake i provfisket med
bottensatta nordiska dversiktsndt i Rostujavri 17-22 augusti 2003.

Tabel 5. Mean lengths, mean weights and mean values of Fulton’s condition index * its
variation shown as the standard deviation for Arctic char, brown trout, grayling and bur-
bot in a test-fishing survey using Nordic experimental gillnets of multiple mesh size in Lake
Rostujavri, August 17-22 2003.

Fiskart Roding Oring Harr Lake
Fish species Arctic char Brown trout Grayling Burbot
Medelldngd
Mean ]engl‘h 185+ 65 393 +£79 262+ 116 254 £ 88
(mm)
Medelvikt
Mean weight 79£119 674 + 366 232+ 198 149 + 250
(gram)
Medelkondition

» 0,846 + 0,067 0,989 + 0,070 0,777 £ 0,105 0,605 + 0,080
Mean Condition
Antal/Numbers 25 14 265 25

Alder, demografi, arsklasser och tillvaxt, augusti 2003

Otoliterna uppvisade mycket tydliga vinterringar och aldersbestdmningar har be-
domts som mycket trovérdiga for alla arterna. Till skillnad fran otoliter insamlade
fran fiskar i ménga andra svenska fjillvatten under motsvarande tid hade tillvaxt-
perioden for sommaren 2003 redan i mitten av augusti avsatt breda pluszoner pa
otoliterna fran samtliga fyra fiskarter. Zonen var i det nérmaste fardigutbildad pa
de yngre individerna av harr och lake.

Medelaldern for de olika fiskarterna maste betraktas som 1ag i jdmforelse med
andra fjéllvatten (t.ex. Filipsson & Svérdson 1976, Filipsson 1989, Hammar
2005). Medan aldersstrukturen for roding i princip bara omfattade tre yngre al-
dersgrupper saknades individer yngre &n 3+ hos oringen. Aldersfordelningen av
harr och lake omfattade betydligt fler aldersgrupper, varav ndgra verkar vara mer
rikt representerade dn andra. Bland harr beddmdes rikare arsklasser ha fotts 2002
(1+) och 1997 (6+), medan 1999 (4+) bedomdes ha varit en fattig arsklass. Detta
ar tycks & andra sidan ha skapat en rik drsklass av lake. Uppgifter om medelalder
och vidden av éaldersgrupper presenteras i Tabell 6. Mer detaljerade uppgifter om
aldersfordelningen for de fyra fiskarterna aterges i Figur 5.
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Tabell 6. Omfénget av dldersgrupper samt medeldlder + standardavvikelse som sprid-
ningsmatt for roding, 6ring, harr och lake i provfisket med bottensatta nordiska dversikts-

nét i Rostujavri 17-22 augusti 2003.

Tabel 6. The range of age groups and the mean age + its variation shown as the standard
deviation for Arctic char, brown trout, grayling and burbot in a test-fishing survey using

Nordic experimental gillnets of multiple mesh size in Lake Rostujavri, August 17-22 2003.

Fiskart Roding Oring Harr Lake
Fish species Arctic char Brown trout Grayling Burbot

Aldersvidd

(min/max)
1+ — 3+ 3+ — 8+ 0+ — 12+ 1+ — 9+

Age span (11+) (11+) (14+) (12+)

(min/max)
(Utliggare/Outliers)
Medelalder

Mean age

Antal/Numbers 25 14 265 25

23+19 6,4+2,0 42+29 4,8+2,2

Tillvaxten visad som olika fiskars léngd vid avlést slutalder (dvs. ej tillbakardknad
tillvixt) beskriver enkla och linjira monster for samtliga arter, dock med viss re-
servation for ett par lakar som tycks bryta sina artfrénders monster (Figur 6). For
oring sker en forbéttring i tillvixten vid 7+ fran ca 400 till 500 mm. For harr sker
motsvarande forbéttring av tillvéxten fran ca 300-400 mm vid 6+, direfter tycks
dock tillvaxten for harr i det insamlade materialet plana ut i storlek mellan ca 400-
450 mm. De olika fiskarternas medellangder och medelvikter vid olika alder pre-
senteras 1 Tabell 7.
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Figur 5. Aldersfordelningen av roding, dring, harr och lake fingade i nordiska &versiktsniit
i Rostujavri, 17-22 augusti 2003.

Figure 5. Age frequency distribution of Arctic char, brown trout, grayling and burbot
caught in Nordic experimental gillnets of multiple mesh size in Lake Rostujavri, August 17-
22, 2003.
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Figur 6. Tillvixtmonster for roding, 6ring, harr och lake, Rostujavri, 17-22 augusti 2003.
Léngd vid élder presenteras for savil individer fangade i nordiska Oversiktsndt som

oskadda individer av harr och lake funna i magar av Oring och lake.

Figure 6. Growth patterns of Arctic char, brown trout, grayling and burbot caught in Lake
Rostujavri, August 17-22, 2003. Length by age is shown for individual fish caught in Nor-
dic experimental gillnets of multiple mesh size as well as for undamaged individuals of

grayling and burbot found as prey in stomachs of brown trout and burbot.
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Storlek, alder, demografi, arsklasser och tillvaxt hos réding,

maj 2004

Rodingar insamlade med lang av ndt med en och samma maskstorlek representeras
av fiskar med en snév spridning i lingd och dérmed ocksé i vikt, medan &ldern
déremot kan variera en hel del beroende pa individuella rodingars tillvaxtskillna-
der. En grafisk illustration av tillvéxten hos sddana fiskar tenderar séledes alltid att
visa rodingar i samma storlek oavsett dlder, som om tillvéxten avstannat trots 6kad
alder. De rédingar som analyserats fran fisket under isen med standardnét i maj
2004 illustrerar detta fenomen tydligt (Figur 7). Materialet omfattade 44 rédingar i
intervallen 250-400 mm (medel 325 £ 26) och 250-500 g (medel 320 + 54), samt 2
oringar i intervallen 400-480 mm och 600-850 g.

Rodingarna var saledes betydligt storre i maj 2004 &n i augusti 2003, och dven
aldersfordelningen (medel 6,3 £ 2,1) uppvisade ett helt annat demografiskt mons-
ter. Medan oversiktsndten fingade rodingar i &ldersgrupperna 1+ till 3+ i augusti
dominerades fangsten av réding i maj 2004 av aldersgrupperna 4 till 6 &r (Tabell
8). Aven enstaka ildre rodingar upp till 12 ars alder fAngades.

Rostujavri-campen. Foto: Johan Hammar.
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Réding / Arctic char
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Figur 7. Tillvixtmonster for rdding, Rostujavri, 23-30 maj 2004. Langd vid alder presente-

ras for individer fingade med standardnéit med 35 mm maskstople.

Figure 7. Growth pattern of Arctic char caught in Lake Rostujavri, May 23-30, 2004.
Length by age is shown for individual fish caught in standard gillnets of 35 mm mesh size
knot-to-knot.

Tabell 8. Medelldngder och medelvikter for olika &ldersgrupper av rdding och dring fang-
ade pa standardndt med 35 mm maskstolpe, Rostujavri, 23-30 maj 2004. Spridningen an-

ges som standardavvikelsen.

Table 8. Mean lengths and mean weights for different age groups of Arctic char and brown
trout caught in standard gillnets of 35 mm mesh size, knot-to-knot, Lake Rostujavri, May

23-30, 2004. Variation is shown as standard deviation.

Réding Oring
Arctic char Brown trout
Age Léngd, mm Vik.t, g N Léangd, mm Vik.t, g N

Length Weight Length Weight

4 300,0 + 33,7 287,5 + 25,0 4

5 317,0+ 18,1 300,0 £31,4 20

6 3256+ 12,4 316,7 + 25,0 9

7 0

8 365,0+7,1 387,5+ 17,7 2 440,0 £ 56,6 7250+ 176,8 2

9 352,5+35,9 368,8 £94,4 4

10 345,0+7,1 350,0 £ 0,0 2

11 345,0 £35.4 350,0 < 70,7 2

12 370 500 1
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Otoliterna fran dessa dldre rodingar var mer svértolkade dn de yngre fran Gver-
siktsndten dret innan. Dels uppvisade de érliga tillvixtzonerna frén och med ett
visst ar s.k. ’falska vinterringar”, dels minskade de arliga tillvixtzonerna generellt
i bredd efter ett givet ar. Zonerna med avstannad tillvixt upptridde pa nagra fa
rodingar redan under tredje sommaren (2+), pa de flesta under fjarde (3+) och
femte (4+) sommaren och hos nagra fa forst under sjétte (5+) sommaren (Figur 8),
vilket tycks Overensstimma med dldern for den demografiska foérdndringen hos
rodingarna mellan sensommaren 2003 och varen 2004.

2+ 3+ 4+ 5+ [¢]

Otolit sommar / summer

A OO D
o o o
L

= N
o o

Frekvens / Frequency (%)
w
o

o

0+ 1+ + 7+

Figur 8. Aldern dé rodingar insamlade i Rostujavri, 23-30 maj 2004, uppvisar sin forsta
sommarzon med avbruten tillvéxt pa otolitens &rsringar.

Figure 8. The age when Arctic char caught in Lake Rostujavri, May 23-30, 2004, demon-

strates its first summer zone with a check of retarded otolith increment.

Kdénskvot, augusti 2003 och maj 2004

For fiskar fangade i augusti 2003 var konskvoten for harr jamn, medan hannar
dominerade i fingsten av réding, och honor i fangsten av 6ring (Tabell 9). Det
laga antalet individer av roding och oring gor dock att dessa avvikelser frén kons-
kvoten 1:1 ligger inom det intervall som kan forvintas rent slumpmissigt (-
tester, p>0,05). Som tidigare ndmnts sd uteldmnades konsbestimningen av lake
under provtagningen. For rddingar och oringar fangade i maj 2004 var kdnskvoten
jamn.
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Tabell 9. Frekvensen honor och hannar samt konskvoten (honor/hannar) for roding, oring
och harr i fAngade i nordiska oversiktsnit, Rostujavri, 17-22 augusti 2003, och i standard-
nét, 23-30 maj 2004.

Table 9. The frequency of females and males, and the sex ratio (females/males) for Arctic
char, brown trout and grayling caught in Nordic experimental gillnets of multiple mesh
size, Lake Rostujavri, August 17-22, 2003, and standard gillnets May 23-30, 2004.

Roding Oring Harr
2003.08.17-22
Arctic char Brown trout Grayling
Honor / Females 9 8 101
0,56 1,33 1,07
Hannar / Males 16 6 94
2004.05.23-30
Honor / Females 20 1
0,91 1,00
Hannar / Males 22 1

Alder och storlek vid kdnsmognad, augusti 2003 och maj 2004

Trots de ansenliga storlekarna och det vida aldersspannet pa 3+ till 11+ fangades
ingen lekfisk bland 6ringarna under provfisket i augusti 2003. Dessutom visade
ingen av Oringarna tecken pa att ha lekt tidigare i livet. Av de bédgge Oringarna
fdngade 1 maj 2004 var dock den attadriga honan konsmogen.

Forst under sin sjunde sommar (6+) uppvisade mer dn hélften av de i augusti
2003 fangade harrarna i denna aldersgrupp klara tecken pa konsmognad. Resulta-
tet var det samma for honor som hannar (Tabell 10). Bland de 27 honorna respek-
tive 33 hannarna éldre 4n 6+ uppvisade inga individer tecken pé att leka vart annat
ar. Medelstorleken for de kdnsmogna honorna respektive hannarna i aldergrupp 6+
var 349 mm/369 gram respektive 359 mm/386 gram.

Ingen av de yngre rodingarna i &ldersgrupperna 1+ till 3+ visade tecken pa
konsmognad. Den dldre rodingen, en 12-somrig (11+) hanne i lekdrikt, hade san-
nolikt lekt hosten 2002, men uppvisade inte tecken pa att ha forberett lek under
hosten 2003. Saledes fangades ingen lekmogen roding i sjon i augusti 2003. Av
rodingarna som fangades med standardnét under isen nio manader senare var mer-
parten déremot utlekta, med aldern for konsmognad beréknad for honorna till 6+
och hannarna 5+ (Tabell 11).
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Tabell 10. Aldersfordelningen av honor och hannar av harr i olika konsmognadsstadier i
Rostujavri 17-22 augusti 2003. Definitionen av koénsmognadsgraden foljer Hammar &
Filipsson (1985): 1 juvenila, 2 begynnande kénsmognad, 3 lekmogen, 4 rinnande rom eller
mjolke, 5 utlekt, 6 utlekt forra aret och mogen for lek igen.

Table 10. The age frequency distribution of female and male grayling in different stages of
sexual maturation in Lake Rostujavri, August 17-22, 2003. The maturity stage systems
follows Hammar & Flipsson (1985): 1 immature, 2 maturing, 3 mature, 4 ripe, 5 spent, 6

spent last, mature present.

Honor

Females 24 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ 13+ 14+
1 12 8

2 17 1 14111

3 20 15 2 4 7

4

5

6 1 1 1

Hannar

Males 2+ 3 4+ S+ 6+ T+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ 13+ 14+
1 4 6 5 1 5 1

2 1 1 6 14 6

3 116 18 2 R

4

5

6 5 1 1
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Tabell 11. Aldersfordelningen av honor och hannar av rdding i olika konsmognadsstadier i
Rostujavri 17-22 augusti 2003 (fetstil) och 23-30 maj 2004 (kursiv). Definitionen av kdnsmognads-
graden f6ljer Hammar & Filipsson (1985): 1 juvenila, 2 begynnande kénsmognad, 3 lekmogen, 4
rinnande rom eller mjolke, 5 utlekt, 6 utlekt forra aret och mogen for lek igen, 7 utlekt forra aret men

inte mogen for lek igen.

Table 11. The age frequency distribution of female and male Arctic char in different stages of sexu-
al maturation in Lake Rostujavri, August 17-22, 2003 (bold) and May 23-30, 2004 (italic). The ma-
turity stage system follows Hammar & Filipsson (1985): 1 immature, 2 maturing, 3 mature, 4 ripe, 5

spent, 6 spent last, mature present, 7 spent last, mature next.

Honor

Females 1+ 2+ 3+ 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 2 5 1 1

2 1 4 1

3 1 1 1

4

5 2 2 1 1 1 1

6 1

7

Hannar

Males 1+ 2+ 3+ 4 5 6 7 8 9 10 11+ 12
1 2 10 3 1

2 1 4

3

4

5 6 4 1 2 1 1 1
6

7 1
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Naringsval, augusti 2003 och maj 2004

Naringsvalet hos fiskar i fjdllvatten speglar i princip arstid, konkurrens och dér-
med den dominerande miljon fiskarna soker sin foda i. I den mén det finns na-
ringsdjur dter kallvattenanpassade fiskarter (t.ex. roding) aret runt, medan mer
varmekravande fiskarter (t.ex. oring) sanker sin fodoaktivitet och gér i dvala under
vintern (Hammar 1998b). Pelagiska fiskarter soker sina néringsdjur bland de mik-
roskopiskt smé kréftdjuren inom gruppen djurplankton — en fattig néringsresurs
som kréver en viss fangstanpassning och som dessutom ir sdsongsbegrinsad till
sensommar och tidig hdst. Bottendjursdtande fiskarter har ett betydligt rikare ut-
bud av néringsdjur, och i sjdar med perenna bottendjur som sndckor, musslor och
maérlkriftor finns det tillgang till niringsdjur dven pé vintern. Bade pelagiska och
bottenlevande fiskarter kan kombinera sitt ndringsval med ytinsekter och framfor-
allt klickande vatteninsekter som fjadermyggor, harkrankar, nattslaindor, back-
slindor och dagslindor pa vattenytan (Nilsson 1965). Aven denna rika resurs ir
sdsongsbegrinsad till vissa korta perioder under sommaren. For de fiskarter som
hunnit véxa sig stora nog att skifta over till kannibalism eller en diet bestdende av
fisk av andra arter erbjuds energirik mat, och mat aret runt, vilket ar av yttersta
vikt i ndringsfattiga fjéllsjoar.

De olika néringsdjuren kan rangordnas i betydelse efter tillgang, tillgianglighet
och energivirde, och fiskar i sma fjéllsjoar med begrinsad tillging p& mat tvingas
att konkurrera med savil egna artfrinder som andra fiskarter om denna. De mest
konkurrenskraftiga arterna och individerna utnyttjar strandzonens och de grunda
bottnarnas rika tillgang péa bottendjur, de konkurrenssvaga fa halla tillgodo med
pelagiska och smé djurplankton, den fattigare bottenfaunan pa stora djup, eller helt
enkelt slas ut (Nilsson 1965, 1967, 1978, Svéardson 1976, Hammar 1998b).

Samtliga magar frén réding (n = 25), 6ring (n = 14) och lake (n = 25) insamlade
1 augusti 2003 har undersokts men bara ett representativt urval av magarna fran
harr (n = 97). Roding och Oring representerades i princip bara av sma respektive
stora individer. Endast harr och lake tillater jimforelser av nédringsvalet hos olika
storleksklasser inom samma art. Magarna var med fa undantag vélfyllda. Deras
innehéll speglade savil klara likheter som skillnader mellan olika storleksgrupper
och olika arter, och ett monster av nédringskonkurrens inom och mellan arterna i
augusti maste ses som uppenbar (Tabell 12, Figur 9). Av de fiskar som samlades
in under isen i maj 2004 har magarna fran 44 rodingar och 2 6ringar analyserats.
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Tabell 12. Artlista 6ver bytesdjur funna i magar och tarmsystem fran roding, 6ring, harr och lake fingade i
Rostujavri 17-22 augusti 2003 och 23-30 maj 2004.

Table 12. List of prey taxa found in stomachs and intestines of Arctic char, brown trout, grayling and
burbot caught in Lake Rostujavri, August 17-22, 2003 and May 23-30, 2004.

Taxonomiska grupper Slékten och arter Réding  Réding | Oring Harr Lake
Taxonomic groups Genera and species A.char = A.char = b.trout grayling = burbot
augusti = maj augusti+tmaj = augusti = augusti

August May August+tMay = August = August

Oligochaeta = Glattmaskar Tubificidae + + +
Hirudinea 2-6gd igel Helobdella stagnalis + + + +
Notostraca = Skoldbladfoting = Lepidurus arcticus +

Cladocera Hinnkréftor Daphnia galeata +

Cladocera Eubosmina longispina +

Cladocera Holopedium gibberum +

Cladocera Bythotrephes longimanus +

Cladocera Polyphemus pediculus +

Cladocera Eurycercus lamellatus +

Cladocera Ophryoxus sp. +
Cladocera Smé bentiska cladocerer +

Ostracoda Musselkréftor Candona sp. + +
Copepoda Hoppkréftor Cyclops sp. + + + +
Amphipoda = Sotvattensmérla = Gammarus lacustris +

Acarina Kvalster Hydrachnidae +
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Forts. Tabell 12.

Taxonomiska grupper

Taxonomic groups

Insecta Stinkflyn
Insecta Buksimmare
Insecta Vixtsugare
Insecta Nattsléandor
Insecta

Insecta

Insecta Skalbaggar
Insecta

Insecta

Insecta Tvévingar
Insecta Hérmyggor
Insecta Fjadermyggor
Insecta Harkrankar
Insecta Steklar
Insecta Getingar
Gastropoda = Lungsnéckor
Gastropoda

Gastropoda

Gastropoda =~ Framgil. sndcka
Bivalvia Artmusslor
Pisces Lake

Pisces Harr

Pisces Oid. fisk

Slikten och arter

Genera and species

Terrestra Heteroptera
Corixa sp.

Terrestra Homoptera
Trichoptera
Limnephilidae
Agraylea sp.

Akvatiska Coleoptera

Haliplus sp.
Terrestra Coleoptera
Terrestra Diptera
Bibio sp.
Chironomidae
Tipulidae
Terr.Hymenoptera
Vespa sp.

Radix baltica coll.

Bathyomphalus con-
tortus

Gyraulus acronicus
Valvata sibirica
Pisidium sp.

Lota lota

Thymallus thymallus
Oid. art

Roding
A.char
augusti

August

Réding
A.char
maj
May
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Oring
b.trout
augusti+maj

August+May

Harr
grayling
augusti

August

L e o B e e I I I S I e S S A S S

37

Lake
burbot
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Réding / A. char, Harr / grayling, Oring / brown trout, Lake / burbot
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Figur 9. Jimforelser av maginnehallet hos réding, oring, harr och lake grupperade i stor-
leksklasser mindre resp. storre dn 250 mm, den storlek dé ofta dvergang till fiskdiet sker.
For harr och lake anges dven den fordndringen i niringsval beroende pa storlek.

Figure 9. Comparison of stomach contents shown as relative volume in Arctic char, brown
trout, grayling and burbot of different sizes. The prey categories comprise fish (white),

surface insects (blue), benthos (green), zooplankton (vellow) and miscellaneous (black).
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Réding

Med undantag for en enskild storre roding (400 mm) hade rodingarna i huvudsak
atit djurplankton av hinnkréftor samt kldckande fjddermyggspuppor under augusti
2003. Sm& méngder av storre hinnkrédftor samt hoppkréiftor, fjidermyggslarver,
klackande nattsldandepuppor, en stérre och mer bottenbunden hinnkréfta av arten
Eurycercus lamellatus, samt iglar forekom ockséd i magarna. De fingade smar6-
dingarna var séledes i princip pelagiska med ett ytterst sndvt naringsutbud. Den
storre rodingen hade framst &tit musslor pé botten, men dven tagit fullvuxna natt-
sldndor pé ytan. De storre rodingarna fangade i maj 2004 hade enbart itit botten-
djur, med snickor (Valvata sibirica), fjadermyggslarver, iglar (Helobdella stag-
nalis), musslor (Pisidium sp.) och nattsléndelarver som dominerande bytesdjur.

Oring

Samtliga undersokta éringar med maginnehéll fran augusti 2003 hade étit fisk. I
den minsta Oringen (249 mm) fanns en tvasomrig lake, samt nattsldndor tagna vid
ytan. Ovriga &ringar hade i princip bara itit lake och harr. Av de 22 byteslakar
som identifierades och éldersbestdmdes i magar och tarmsystem var medeladldern
0,6 ar med fordelningen 45 % 0+, 50 % 1+ och 5 % 2+. Medelstorleken pa de 9
langdmdtta lakarna var 73 = 24 mm med 45 mm som minsta och 105 mm som
storsta lake, vilka utgjorde 26,3 £ 5,4 % av Oringarnas egen storlek. Av de 9 by-
tesharrar som aterfanns i 6ringarnas magar och tarmsystem var medelaldern 0,7 ér
med fordelningen 44 % 0+, 44 % 1+ och 11 % 2+. Medelstorleken pa de 7 langd-
miétta harrarna var 110 = 42 mm med 60 mm som minsta och 170 mm som storsta
harr, vilka utgjorde 26,3 £+ 8,0 % av Oringarnas egen storlek. Inget samband kunde
noteras mellan 6ringens storlek och byteslakens storlek. Dock fanns ett svagt posi-
tivt samband mellan Gringens och bytesharrens storlek, emellertid inte signifikant
(r* = 0,57; p = 0,08). I de tva Sringarna som fingades i maj 2004 hade en 6ring pa
40 cm étit en lake, och den andra pé 48 cm en fisk vars rester ¢j kunde artbestdm-
mas. Mojligen antydde bytesdiskens parasitfauna att det rorde sig om en harr.

Harr

Harren beskrev en successiv storleksbaserad dverging i dieten fran djurplankton,
mer bottenbundna och sma kraftdjur samt fjadermyggspuppor bland de minsta
(<100 mm), till en diet fullstindigt dominerad av marlkraftdjuret Gammarus
lacustris, sndckor av arterna Radix baltica coll., Gyraulus acronicus och Valvata
sibirica samt larver och puppor av nattslindor bland individer stérre dn 300 mm
under augusti 2003 (Figur 9). Enstaka stora harrar hade mer 4n 100 gammarider i
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magen. Rester av fisk och skoéldbladfotingen Lepidurus arcticus pétraffades ocksa
i stor harr.

Lake

Bland de minsta lakarna fangade i augusti 2003 dominerades dieten framforallt av
kréftdjuret Eurycercus lamellatus, sndckan Gyraulus acronicus och igeln Helob-
della stagnalis. Lake i mindre storleksklasser hade med 6kad storlek dvergétt fran
denna extrema diet av strandnéra bottendjur via snickarten Radix baltica coll. och
fjidermyggslarver till kannibalism hos individer stérre d4n 211 mm (Figur 9). Av
de 18 byteslakar som identifierades och kunde &ldersbestimmas i magar och tarm-
system var medeldldern 0,7 4r med fordelningen 39 % 0+, 56 % 1+ och 6 % 2+.
Medelstorleken pé de 7 byteslakar som kunde métas i tvd av de fingade lakarna
var 80 £ 26 mm med 55 mm som minsta och 130 mm som storsta lake, vilka ut-
gjorde 16,5 £ 3,6 % av lakarnas egen storlek. I en 223 mm lang lake patraffades
dven en 70 mm lang 0+ harr.

Jamfdrelser mellan arter

En jimforelse av de olika fiskarternas niringsval i Rostujavri under augusti visar
att olika arter och olika storleksgrupper utnyttjade olika niringsnischer. Stor 6ring
utnyttjade sjons rika tillgdng pa ung lake och harr som néring. Unga harrar utnytt-
jade bade bottnarnas och pelagialens utbud av smé kréftdjur och insektslarver. De
stora harrarna utnyttjade storre arter av bottenbundna kriftdjur, snickor och in-
sektslarver. Vissa stora harrar tycks dven ha skiftat dver till fiskdiet, ovisst vilken
fiskart det kan ha varit. De sma lakarna var helt bundna till strandnéra bottnar, de
stora lakarna var kannibaler. Rédingen till slut fick halla tillgodo med det som
aterstod, djurplankton i pelagialen, kldckande insekter och de djupare bottnarnas
artmusslor. Under varen i maj utgjorde déremot de stérre rodingarnas néringsval
helt av de bottendjur som nyttjades av t.ex. harr och lake under sensommaren.

Parasiter, augusti 2003 och maj 2004

Parasitfaunan speglar tydligt de olika fiskarternas néringsval i Rostujavri under
augusti, men ocksa de olika fiskarnas ndringsval och livshistoria bakat i tiden.
Vissa fiskparasiter kan passera ut ur en fisk och intensiteten kan déarfor variera
under olika arstider. Andra parasiter anrikas i fisken tills denna, dod eller levande,
hamnar i magen pa parasitens slutvird. Parasiter &r mycket artspecifika nir det
géller valet av slutvird, men kan utnyttja flera olika arter som mellanvéardar (Ta-
bell 13).

I fiskarna fran Rostujavri fangade i augusti 2003 péatriaffades ingen hakmask (Ac-
anthocephala), inga tremadoder av sldktet Phyllodistomum sp., inte heller den
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parasitiska copepoden Salmincola edwardsi vilka alla annars &r vanligen fore-
kommande i rédingpopulationer i Norrbottensjoar. Inte heller noterades Eubotrium
crassum - Oringens specifika bandmask. Daremot patréffades trematoder av grup-
pen Digenea, (troligen Crepidostomum sp.) i roding och harr, bandmaskarna
Cyathocephalus truncatus 1 harr, Eubothrium salvelini 1 roding och harr, och Pro-
tocephalus sp. 1 6ring och harr. Ett fatal rodingar och harrar var dessutom angripna
av igeln Acanthobdella peledina (Tabell 14).

Det mest patagliga parasitproblemet noterades i storre individer av Oring, harr
och lake vilka genomgéende uppvisade hdga intensiteter av larver (plerocercoider)
av bandmaskarna Diphyllobothrium dendriticum (masmask) och D. ditremum
(dykandsmask). Dessa parasiter som utnyttjar hoppkriftor av sldktet Cyclops som
forsta mellanvérd och olika fiskarter som sekundéra mellanvérdar utvecklas slutli-
gen till konsmogna bandmaskar i fiskdtande faglar (t.ex. Henricson 1978). Av
séddana faglar observerades fiskmas, silltrut, storlom, smélom och smaskrake pa
Rostujavri under provfisket i augusti 2003. Om dessa bandmaskar dven etablerar
sig i fiskdtande havsdrn, en art som observerades Over den norska delen av
Rostujavri, ér inte ként.

Foto: Johan Hammar.
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Tabell 13. Négra exempel pé vanligt forekommande fiskparasiter i svenska fjéllsjoar, samt

deras mellan- och slutvdrdar. Parasiter noterade pa fisk i Rostujavri anges med en asterisk.

Table 13. Commonly occurring fish parasites in Swedish alpine lakes, their intermediate
and final hosts. Records of parasites recorded on fish in Lake Rostujavri are shown with

an asterisk.

Parasit / Parasite Mellanvirdar / Intermediate host Slutvird / Final host

Trematoda, Digenea (sugmaskar)

Crepidostomum spp*.
Phyllodistomum spp.
Cestoda (bandmaskar)

Cyathocephalus truncatus*

Diphyllobothrium dendriticum*
Diphyllobothrium ditremum*

Eubothrium crassum
Eubothrium salvelini*
Ligula intestinalis
Proteocephalus sp*.
Schistocephalus sp.
Triaenophorus crassus
Triaenophorus nodolosus
Nematoda (rundmaskar)
Cystidicola farionis
Philonema sp.
Acantocephala (hakmaskar)
Echinorhynchidae
Hirudinea (iglar)
Acanthobdella peledina*
Copepoda (hoppkriftor)

Salmincola edwardsi*
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Musslor, insekter, kraftdjur
Musslor, insekter, kraftdjur

Gammarus lacustris, spigg
Cyclops, fisk

Cyclops, fisk

Cyclops

Cyclops

Cyclops

Cyclops, fisk

Cyclops, spigg

Cyclops, fisk (sik)

Cyclops, fisk (r6ding, elritsa)

Gammarus lacustris,

Cyclops

Gammarus lacustris

Réding, 6ring, harr

Roding, ring, harr

Roding, ring, harr
Masfaglar

Storlom, smélom, etc
Oring

Roding, harr

Fisk (elritsa)

Roding, ring, harr
Fiskatande faglar
Gédda

Lake, abborre

Réding, 6ring, harr

Roding, oring

Roding, oring, harr

Roding, oring, harr

Roding
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Tabell 14. Angreppsfrekvens och intensitet av olika fiskparasiter pa roding, 6ring, harr och
lake, Rostujavri 17-22 augusti 2003. Fiskarna ar uppdelade i storleksgrupper mindre och
storre dn 250 mm.

Table 14. Prevalence, intensity and min-max range of various metazoan parasites in size-

groups smaller and larger than 25 cm of Arctic char, brown trout, grayling and burbot

caught in Lake Rostujavri, August 17-22.

Réding / A.char

<25 cm
>25 cm
<25 cm
>25 cm
<25 cm
>25 cm
<25 cm
>25 cm
<25 cm
>25 cm
<25 cm
>25 cm
Oring / b. trout
<25 cm
>25 cm
<25 cm
>25 cm
<25 cm
>25 cm
<25 cm
>25 cm
<25 cm

>25 cm

Antal

n

23
2
23
2
23
2
23
2
23
2
23
2

10

10

10

10

10

Parasit / Parasite

Digenea Trematoda
Digenea Trematoda
Cyathocephalus truncatus
Cyathocephalus truncatus
Diphyllobothrium spp.
Diphyllobothrium spp.
Eubothrium salvelini
Eubothrium salvelini
Proteocephalus sp.
Proteocephalus sp.
Acanthobdella peledina
Acanthobdella peledina

Digenea Trematoda
Digenea Trematoda
Cyathocephalus truncatus
Cyathocephalus truncatus
Diphyllobothrium spp.
Diphyllobothrium spp.
Eubothrium crassum
Eubothrium crassum
Proteocephalus sp.

Proteocephalus sp.

% angripna

prevalence

(=

70
100
74
100

S o o O

S o o o

100
100

10

medel SD min max

intensity

0,1 04 0 2

49 71 0 32
16,5 17,7 4 29
3.8 6,1 0 22
2,0 1,4 1 3

0,1 0,5 0 2

20 - - 20
109,4 36,2 63 175

09 28 0 9
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Forts. Tabell 14.

Antal | Parasit / Parasite % angripna = medel SD min max

n prevalence | intensity
Harr / grayling
<25 cm 24 Digenea Trematoda 25 1,0 2,5 0 11
>25 cm 28 Digenea Trematoda 75 5,2 8,1 0 36
<25 cm 24 Cyathocephalus truncatus 0
>25 cm 28 Cyathocephalus truncatus 11 0,1 0,3 0 10
<25 cm 24 Diphyllobothrium spp. 63 3,6 5,4 0 19
>25 cm 28 Diphyllobothrium spp. 96 62,8 123.8 0 625
<25 cm 24 Eubothrium salvelini 8 0,2 0,5 0 2
>25 cm 28 Eubothrium salvelini 4 0,04 0,19 0 1
<25 cm 24 Proteocephalus sp. 50 3,7 5,8 0 26
>25 cm 28 Proteocephalus sp. 79 9,6 10,3 0 40
<25 cm 113 Acanthobdella peledina 0
>25 cm 152 Acanthobdella peledina 1 0,1 0,4 0 2
Lake / burbot
<25 cm 4 Digenea Trematoda 0
>25 cm 7 Digenea Trematoda 0
<25 cm 4 Cyathocephalus truncatus 0
>25 cm 7 Cyathocephalus truncatus 0
<25 cm 4 Diphyllobothrium spp. 100 50,3 | 41,7 3 94
>25 cm 7 Diphyllobothrium spp. 100 478,4 5740 32 1643
<25 cm 4 Eubothrium salvelini 0
>25 cm 7 Eubothrium salvelini 0
<25 cm 4 Proteocephalus sp. 0
>25 cm 7 Proteocephalus sp. 0
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Antalet plerocercoider 6kar langsamt med aldern och storleken hos djurplankto-
nitande fiskar. Genom att hoppkriftor av sliktet Cyclops utnyttjas som néaringsdjur
av framst unga och sma fiskar tenderar parasiten att snabbt anrikas i kannibaler
och storre fiskdtande fiskar (Hammar 2000a), och stora och snabba fordandringar i
parasitangrepp kan dérfor betraktas som klara indikationer pé fiskdiet. De under-
sOkta rodingarnas intensitet av cystor med Diphyllobothrium-plerocercoider 6kade
langsamt efter ca 150 mm:s lingd till mattliga nivaer under 35. Oringarna uppvi-
sade en Okning av antalet plerocercoider efter ca 250 mm. Harren uppvisade en-
staka individer med mycket hdga angreppsfrekvens av Diphyllobothrium spp. forst
efter ca 300 mm. Hos harren var manga av de ytliga cystorna mycket stora och
innehdll stora plerocercoider, troligen av arten D. dendriticum. Laken slutligen
uppvisade en mycket kraftig 6kning av antalet cystor med Diphyllobothrium efter
ca 250 mm:s langd (Figur 10).

Till skillnad fran de mindre rodingarna fangade i maj 2003 forekom pa flera av
de storre rodingarna fran maj 2004 den parasitiske hoppkriftan Salmincola ed-
wardsi pa gélar och géllockens insida (Tabell 15). Samtliga rodingar var infekte-
rade av Diphyllobothrium spp. Ingen dkning av intensiteten pga. av rodingarnas
alder eller laingd kunde noteras, och som mest forekom 268 plerocercoider i en 350
mm och 5 &r gammal individ. Fortfarande saknades trematoden Phyllodistomum
sp. 1 njurarna hos bade réding och 6ring. I de rédingar vars simblasor sparats kon-
trollerades eventuell forekomst av nematoden Cystidicola farionis, dock utan att
nagon kunde noteras.
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Figur 10. Férandringen i antalet plerocercoider av Diphyllobothrium spp. med 6kad storlek
hos roding, 6ring, harr och lake fangade i Rostujavri, augusti 2003. Notera den allt hogre

skalan pa y-axeln pa de nedre diagrammen.

Figure 10. Fish size related increase of the intensities of Diphyllobothrium spp. plerocer-
coids in Arctic char, brown trout, grayling and burbot caught in Lake Rostujavri, August

17-22, 2003. Note the increasing scale on the y-axes of the lower graphs.
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Tabell 15. Angreppsfrekvens och intensitet av olika fiskparasiter pa roding och 6ring storre
250 mm, och fingade i Rostujavri 23-30 maj 2004.

Table 15. Prevalence, intensity and min-max range of various metazoan parasites

in Arctic char and brown trout larger than 25 cm, caught in Lake Rostujavri, May

23-30, 2004.
Roding / A.char = Antal
n

>25 cm 44
>25 cm 44
>25 cm 44
>25 cm 44
>25 cm 44
>25 cm 22
>25 cm 9
Oring / b. trout

>25 cm 2
>25 cm 2
>25 cm 2
>25 cm 2
>25 cm 2

Parasit / Parasite

Digenea Trematoda
Cyathocephalus truncatus
Diphyllobothrium spp.
Eubothrium salvelini
Proteocephalus sp.
Salmincola edwardsi

Cystidicola farionis

Digenea Trematoda
Cyathocephalus truncatus
Diphyllobothrium spp.
Eubothrium crassum

Proteocephalus sp.

% angripna
prevalence
2,3

0

100

11,4

2,3

31,8

0

medel
intensity

0,02

41,8

0,2
0,02
0,64

143,0

Rostujavri-campen. Foto: Johan Hammar.

SD
0,2

40,0
0,5

0,2
1,1

63,6

min = max
0 1
15 268
2

1

4

98 188
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Diskussion

Analyserna av de i provfisket under augusti 2003 fangade fiskarnas storleks- och
aldersstruktur, tillvdxt, ndringsval och parasitfauna pavisade ett strukturerat fisk-
samhélle i Rostujavri med fyra fiskarter i inbordes konkurrens, och som tydligt
delat upp tillgénglig niring av djurplankton, bottendjur, ytinsekter och fisk i sina
respektive nischer. Fiskfaunan dominerades numerért och ekologiskt av storvuxen,
snabbvidxande och opportunistiskt bottendjursidtande harr med strand-, botten-,
strom och ytféda som alternativa naringskillor. Harren tycktes kunna utnyttja
Rostujavri med dess tillopp och utlopp pa ett optimalt sitt. Aven om bara enskilda
storre harrar bevisligen skiftat over till fiskdiet, dominerade just en diet av sméfisk
- smélake och smaharr - helt bland storre lake och 6ring. Mindre lake var mer spe-
cialiserad mot bottendjur i sjon, strandndra savil som de péa djupare bottnar. Den
yngre och icke lekmogna fraktionen av det lilla rédingbestdndet som undersok-
ningen lyckades dokumentera i augusti 2003 avslgjade en pelagisk och smavuxen
delpopulation helt beroende av djurplankton som niring — en tydlig indikation pa
ett trangt rodingbestand utestdngt fran den rika bottenfaunan p.g.a. konkurrens fran
andra fiskarter. De rodingar som fangades under isen nio ménader senare var be-
tydligt storre och dldre, och kompletterade ddrmed rodingbestandets tidigare skeva
demografi. Dessutom hade dessa rodingar dtit av det rika urvalet av bottendjur
som uppenbarligen fanns tillgiangligt under varisen. Den néringsnisch som harr
och lake ockuperat under sensommaren hade nu rédingen kunnat dterta — men
uppenbarligen bara tillfalligt.

Rdodingen ér en av véra kénsligaste fiskarter och reagerar tydligt p4 konkurrens
och predation fran andra fiskarter (Nilsson 1967, Filipsson & Svérdson 1976,
Svirdson 1976, Hammar in press.). Aven om den arktiska rodingens utbredning
langst 1 norr begrénsas av den fysiska miljons alltfor ldga temperaturer ar det bio-
logiska faktorer som konkurrens och predation frdn andra fiskarter samt ménni-
skans ingrepp som begrédnsar artkomplexets utbredning i séder (Hammar 1998a).
Rodingen utnyttjas darfor som en effektiv indikatorart vid studier av miljoforand-
ringar i nordliga vatten (Hammar 2000b), och i Sétvattenslaboratoriets méngariga
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undersokningar av effekterna av sjoreglering, nitfiske, forsurning, introduktion av
nya fiskarter och fisknéringsdjur mm. i fjéllsjoar har just rodingens reaktionsmons-
ter utnyttjats for att tolka milj6férdndringarnas konsekvenser for fisksamhillet
(Hammar 2005).

100 — —

20

80

Rel. Biomassa Vikt / Weight (%)

1962 1984 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

BRé&ding / Arctic char  OHarr / Grayling ®Oring / Brown trout  m Lake / Burbot

Figur 11. Fordndringar av andelen roding och harr i Rostujavris fiskbiomassa un-
der 1962-2003. Uppgifterna fran 1962-70 hérrdr frén yrkesfiskestatistik, uppgif-
terna fran 1975-76 fran provfiske med finmaskiga néit (Tuolja 1978), och uppgif-
terna fran 2003 fran provfisket med nordiska Oversiktsndt i augusti 2003.

Figure 11. Changes in the proportions of Arctic char and grayling in the fish biomass of
Lake Rostujavri during the period 1962-2003. Data from 1962-70 comprise statistics from
the commercial fishery, data from 1975-76 from test-fishing with fine-meshed gillnets
(Tuolja 1978), and the data from 2003 refer to the current survey with Nordic experi-
mental gillnets of multiple mesh size used in August 2003.

De undersokta rodingarna i Rostujavri avslojade att deras ekologiska utrymme ar
ytterst begrinsat och att situationen sannolikt kommer att forvérras som en effekt
av klimatférandringen. Om rédingen i Rostujavri en géng i tiden varit den domine-
rande arten, dven utnyttjat sjons niringsresurser under sensommaren, och dessu-
tom varit storvuxen, framstér fordndringarna i sjon som mycket anmérkningsvirda
med tanke pa Rostujavris nordliga lage. Det mycket omfattande och riktade nitfis-
ket efter roding for avsalu sedan 1948, i kombination med ett allt mer omfattande
fritidsfiske i form av pimpel- och ldngdragsfiske sedan mitten av 1960-talet, ocksa
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fokuserat pa roding, 6verskred sannolikt vida den avkastning som den rika fisk-
produktionen som sjon Rostujavri formodligen har och bor ha haft. I yrkesfiske-
fangsterna 1966 ersatte plotsligt harren rédingen som den dominerande andelen av
uttaget. Sju ar senare ndddes Lantbruksndmnden av upprepade uppgifter om att en
rik arsklass av harr fyllt Rostujavri med smafisk (Tuolja 1978). Upprepade prov-
fisken konfirmerade harrens starka stdllning under 1970-talet, och under provfisket
2003 utgjorde harren ca 80 % av biomassan (Figur 11).

Precis som roding utgdr harr en kénslig fiskart, och i fjdllvattensystem med sik
konkurreras rodingen ut medan harren finner sin refug i rinnande vatten. Vid av-
saknad av sik 1 hogre beldgna fjéllsjoar patraffas harr saledes dven ute i sjdarna.
Efter utplantering av sik har tidigare stora harrbestdnd gatt tillbaka. Genom sitt
aggressiva beteende lyckas dock harren hidvda sig gentemot Oringen, framfor allt i
lugnare delar av rinnande vatten, och dér harren 6kar sker detta ofta pd bekostnad
av oring (Svérdson 1962). Arsungar av harr utnyttjar i hogre grad én arsungar av
oring storre strommar, och i konkurrens med 6ring foredrar harr grundare sektion-
er med finare bottensubstrat (Degerman et al. 2000). Roding, 6ring, harr, och lake
utnyttjar i princip samma néringsdjur om de lever ensamma, och alla arterna kan
skifta over till fiskdiet (t.ex. Fiirst et al. 1981). Harrens effekt pa 6ring antas leda
till indirekta effekter pa roding (Filipsson & Svérdson 1976), och man kan for-
vénta sig att sdvél harr som lake kan péverka roding genom samma monster av
ndringskonkurrens och néringssegregering som beskrivits fran interaktioner mellan
oring och réding (Nilsson 1967, 1978, Hammar 1998b). I den 92 meter djupa Lille
Rostavatn nedstroms Rostaelva, Rostujavris utloppsélv pa norska sidan, konstate-
rade Knudsen och Amundsen (1998) att konkurrensen fran det tita bestandet av
lake tvingade ut rodingen i pelagialen under sensommar och host med pafdljden
att rodingens diet av djurplankton ledde till hoga angrepp av bade méas- och
dykandsbinnikemask (Diphyllobothrium spp.). P4 grund av Lille Rostavatns stora
pelagial och kalla djup reagerar saledes rodingen med att soka sig bort fran kon-
kurrensen pa de grunda bottnarna, men kunde stanna kvar i sjon. I sin rapport re-
kommenderade Knudsen och Amundsen (1998) en decimering av lakbestandet. 1
Rostujavri har man, som skildrats ovan, forsokt decimera sjons harrbestand vid tva
tillfallen, dock utan bestdende framgang.

Normalt leker laxfiskar under senhésten, och ungarna blir frisimmande under
isen under tidig var — en egenskap som antas vara en anpassning till nordliga, kalla
och ldgproduktiva vatten dér forsta sommarens produktion maste utnyttjas maxi-
malt for att ungarna skall bli tillrdckligt stora for att Gverleva den forsta vintern.
Harren leker ddremot under senvér och forsommar i anslutning till sndsméltning-
en, oftast i bickar men ocksa ldngs sjostrander, och har kompenserat sin sena
klackning under sommaren med att véixa betydligt snabbare &n ungarna fran andra
laxfiskarter. I Rostujavri leker harren under juni, aret 1977 s& sent som 1-11 juli
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(Tuolja 1978). De érsungar som fangades den 17-22 augusti i Rostujavri hade
redan en medelliingd av 68 mm, de tvisomriga en medellingd av 136 mm. Ars-
ungarna av roding var sannolikt for sma for att fastna i den finaste sektionen av
oversiktsnéten. De tvdsomriga rodingarna som fingades var bara i medeltal 98 mm
langa.

Langa och varma somrar gynnar darfor harren och under extrema ar kan mycket
stora arsklasser skapas. Under korta och kalla somrar sker det omvinda. Férutom
den extrema arsklassen 1997 och sannolikt 2002 har stora arsklasser periodvis
rapporterats tidigare fran 1969 och 1970, samt mgjligen fran 1976 och 1977 (Tu-
olja 1978). Det som kénnetecknar temperatur och nederbordsdata for dessa ar i
Naimakka, SMHIs ndrmaste véderstation, dr hoga medeltemperaturer for perioden
maj-september samt mycket 14g nederbord. Om snofattiga vintrar och langa och
varma somrar 1 Rostujavri skapar extrem-arsklasser av harr bor sadana ha fotts vid
flera tillfallen under senare delen av 1900-talet. Dessutom har medeltemperaturen
for sommarperioden maj-september i Naimakka dkat med 1,0° C de senaste 64
aren (Figur 12, bearbetade data fran SMHI). Noteras bor att vattentemperaturen
inte direkt foljer fordndringar i lufttemperaturen. Aven istickets varaktighet,
mangden sméltvatten, nederbordsmiangder mm. har stor inverkan.

95
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Figur 12. Medeltemperaturen for luft under sommarperioden maj-september 1948-2011

uppmétt vid vaderstationen i Naimakka. Data fran SMHI.

Figure 12. Mean air temperature for the summer period May-September during 1948-2011
measured at the weather station in Naimakka. Data from SMHI (Swedish Meteorological
and Hydrological Institute).
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Sammantaget bor den forhdjda sommartemperaturen i kombination med den upp-
repade uppkomsten av mycket rika &rsklasser av harr i Rostujavri ha gynnat och
forstarkt harrens dominanta etablering, men missgynnat rodingen. Med tanke pa
att denna utveckling dessutom foregatts av ett alldeles for stort uttag av roding
under en ldng period av omfattande yrkes- och fritidsfiske 1 Rostujavri ligger det
néra tillhands att anta att dessa faktorer samverkat till att skifta over den kinsliga
artbalansen mellan réding och harr till rodingens nackdel, och att den massiva
konkurrensen om den rika bottenfaunan av storre kraftdjur, insektslarver och
snickor fran harr, lake och till en viss man Oring tvingat ut rédingen i den ytterst
snéva pelagiska miljon i Rostujavri.

Resultatet fran provfisket med i princip bara ung och icke lekmogen roding i
sjon under augusti kontrasterar mot fritidsfiskets storre fangster under den tidigare
delen av sommaren. Dessutom redovisar fritidsfisket betydligt hogre medelvikter
for dessa rodingar dn de som karakteriserade rodingarna i provfisket. Den drama-
tiska avsaknaden av fisk dldre &dn 3+ antyder att dldre och storre rodingar tillfalligt
lamnat sjon. Harrfiskaren och skribenten Rolf Smedman nédmner i en av sina bock-
er om harrfiske i fjdllen att rodingen brukade 1dmna sjon i juli och soka sig ned i
4lven (Smedman 1974). Alven i detta fall var Rostaelva som avvattnar Rostujavri
genom Norge. Det dr oklart om Smedman asyftade sjidlva Rostujavri eller ndgon
av de nedre sjoarna i systemet, men speglar sannolikt rodingens enda mojlighet att
under sensommarens ogynnsamma situation med vattentemperaturer over 12° C
och konkurrens och sannolikt predation fran 6vrig fiskfauna vandra nedstréms. Pa
norsk sida tillférs Ras tasedno kallt vatten fran flera hogt beldgna och mycket kalla
fjéllsjoar. Vissa uppgifter tyder pa att rodingen som sokt sig nedstroms pa norsk
sida dessutom é&r storre &n den som sokt sig nedstroms pa svensk sida (Gunnar
Westrin, Réned, pers. medd.). Eftersom utloppen pa bade svensk och norsk sida
ocksa tycks utnyttjas av tita bestdnd av stor 6ring och harr, sannolikt ocksa lake,
bor den milj6 dit rodingen eventuellt sokt sig till avvika markant fran temperatur-
och konkurrenssituationen i sjdlva sjon. Om miljon nedstroms éven utnyttjas som
lekplats av rodingen skulle det bidra till att forklara avsaknaden pa lekmogen fisk i
sjon. P.G. Idivuoma (pers. medd.) formedlade uppgifterna frén nagra fiskare som
under nést sista veckan i augusti 2004 hade sett en stor koncentration av réding
nedstroms Rostujavri, och formodat att det rorde sig om lekroding eftersom de inte
var huggvilliga.

Om rédingen i Rostujavri reproducerar sig i rinnande vatten nedstroms sjon bor
ungarna ha sokt sig upp till sjon eftersom rodingfangsten i provfisket i augusti just
dominerades av de yngsta fngstbara aldergrupperna. En sédan livshistorieforank-
rad uppstromsvandring av rodingungar har forfattarna aldrig sett dokumenterad,
och torde orsaka stora forluster for rddingen i Rostujavri med tanke predationen
fran samexisterande rovfiskar. Sannolikt finns det réding som reproducerar sig i
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dlvarna nedstréms, men att en lekvandring knappast ar férklaringen till det habitat-
skifte som rédingen tycks genomfora under sensommaren. Tuolja (1978) menade
att Rostujavri har "massor av stérre och mindre stengrund for rédingens lek”. Me-
dan hans provfiske i skiftet juni-juli 1976 gav rikligt med storvuxen réding (Figur
2), uteblev fangsten av roding helt 1 hans provfiske i slutet av juli aret darpa. Dar-
emot visade fisket pa lekgrunden i sjon senare under 1977 att rédingen da var till-
baka i mycket riklig mingd.

Ar rddingens habitatskifte under sensommaren en ny foreteelse, eller har detta
skett under 14ng tid tillbaka? Det faktum att Lainiovuoma Jakt och Fiske bad Sot-
vattenslaboratoriet forsoka forklara rodingens “minskning” i Rostujavri visar att
samebyn tagit rodingens fordndrade situation pa allvar. Enligt P.G. Idivuoma
(pers. medd.) fiskade samebyns medlemmar roding med nét traditionellt i slutet av
augusti d.v.s. strax innan leken, ett fiske som dock upphdrde for manga &r sedan
nér fingsterna minskade och rodingen blev mindre. Nar sensommarfisket upp-
hoérde minns inte Idivuoma. Numera fiskar samerna bara under isen i mars-april.

Gunnar Westrin, vilkdnd flugfiskare och forfattare, har gjort manga resor till
Rostujavri med omnejd sedan 1968 och menar sig ocksd ha noterat fordndringar
(pers. medd.). Under pimpelfiskena pa varen fran tidigt 1970-tal fram till 1993
ansags rodingfisket alltid ha varit lika bra. Vid ett besok tillsammans men en
grupp fiskare i augusti 1986 avvek monstret. Man fangade som vanligt mycket
harr, men dock ingen rdéding trots att man menade sig se gott om stor roding i
sjdlva sjon. Vid ett besok under 1995 kunde Westrin konstatera att det fortfarande
fanns stor rdding kvar i sjdlva Rostujavri i mitten av juli.

De rodingar som samlades in under isen i maj 2004 kompletterade populations-
strukturen hos Rostujavris rodingbestand och bekriftade bilden av ett sdsongs-
massigt habitatskifte med bara ungfiskar i sjon under sensommaren och den kons-
mogna fraktionen av populationen &ter i sjén i maj. Medan 6versiktsnétsfangsten i
augusti 2003 dominerades av rodingar 1 aldersgrupperna 1+ till 3+ i augusti 2003,
dominerades fingsten av roding i maj 2004 av aldersgrupperna 4 till 6 &r. Aven
dldre rodingar upp till 12 ars dlder fangades.

Dock saknades 7-ariga rodingar, dvs. rodingar fodda 1997 — det &r som fodde en
mycket rik arsklass av harr. A andra sida dominerade femariga rodingar, dvs. ro-
dingar fodda 1999 — det ar som dven tycks ha fott en rik arsklass av lake, men en
fattig sadan av harr.

Otoliterna frén dessa &ldre rodingar uppgavs ovan vara mer svértolkade &n otoli-
terna fran yngre rodingar. Dels uppvisade de arliga tillvixtzonerna fran och med
ett visst ar falska vinterringar”, dels minskad arlig tillvixt. En milj6foréndring
pga. forsdmrad nédringstillgdng i en forhdjd temperatur under sommaren skapar
vanligen vinterringar pa rodingens otoliter i sydliga randbestand, medan ett habi-
tatbyte till en ldgre temperatur skapar smalare arsringar eftersom otoliternas till-
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vaxtzoner bedomts vara positivt temperaturkorrelerade (Mosegaard et al. 1988, H.
Mosegaard pers. inform., J. Hammar opubl. inform.). De falska “vinterringarna”
pa otoliterna fran de storre rodingarna antas séledes indikera ett byte till ett habitat
med ldgre temperatur, forslagsvis nedstrdoms Rostujavris utlopp till pooler med
kallare tillopp. Denna tycks for vissa rodingar ske den tredje sommaren, for mer-
parten den fjarde sommaren, och for ett fatal under femte och sjitte sommaren i
livet. Den kombinerade &lderstrukturen av rédingar fingade under sensommaren
2003 och véarvintern 2004 ger demografin for rédingbestédndet i Rostujavri en mer
forviantad och komplett sammansittning (Figur 13), d&ven om ett provfiske med
oversiktsnét i sjon i maj, elfisken i strdmmarna under augusti med méirkning av
rodingarna skulle ha gjort bilden dn mer réttvisande.
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Figur 13. Den kombinerade aldersstrukturen av roding insamlad i Rostujavri under augusti
2003 och maj 2004 redovisad som frekvensen av rdding frén olika arsklasser.

Figure 13. The combined age structure of Arctic char collected in Lake Rostujavri during
August 2003 and May 2004 presented as the frequency distribution of Arctic char from

different year classes.
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Det faktum att rédingarna insamlade i maj framst dtit stérre bottendjur som t.ex.
marlkraftan Gammarus lacustris, snackan Valvata sibirica, igeln Helobdella stag-
nalis, larver av de olika insektsgrupperna nattslandor och fjidermyggor visade
tydligt att rddingen fortfarande atertagit sin bentiska néringsnisch nér den laga
temperaturen ddmpat de andra fiskarternas aktivitet. Avsaknaden av en anrikning
av parasiten Diphyllobothrium spp. i de storre rodingarna visar att ndgon princi-
piell 6vergang till kannibalism eller annan fiskdiet knappast skett, &ven om en
enskild ung roding avvek med betydligt hogre intensitet av plerocercoider dn de
ovriga rodingarna. Mycket talar for att rodingen sésongsvis fortsdtter att skifta
savil habitat som diet. Hur linge detta kan paga &r dock ovisst med tanke pa kli-
matférandringen i norra Lappland?

Med insikten om en sdsongsvis uppdelad rodingpopulation och forekomsten av
eventuella lekbestdnd dven nedstroms, finns det anledning att fundera Gver om
Rostujavris rodingbestand mdjligen kan besta av flera reproduktivt isolerade lek-
populationer. De rodingar i Rostujévri som tidigare undersokts genetiskt analyse-
rades med avseende pa allellfrekvensen for Esteras-locus 2 - en mycket variabel
genetisk markor. Analyser av den geografiska variationen av Est-2* har visat sig
vara hogst anviandbara for att dels sérskilja s.k. dubbla och tredubbla (sympatriska)
bestand fran enkla rodingbestand (allopatriska), dels for att identifiera olika in-
vandringsmonster bland rodingarna i Skandinavien (Nyman 1972, Nyman et al.
1981). Lennart Nyman (opubl. inform.) som analyserade 55 rodingar fingade av
John Tuolja i skiftet juni-juli 1976 (Figur 2) konstaterade att bestandet bestod av
en enhetlig normalréding och fann séledes inga tecken p& mer dn en lekpopulation.
Med tanke pa att Est-2* locuset dessutom visat sig vara foremal for temperatur-
baserad selektion (Nyman 1972, Hammar 1998a) torde en fornyad undersékning
vara av virde. Prelimindra analyser av variationen inom Rostujavri-rédingens
mitokondriella DNA visade att bestandet mdjligen innehdller mer 4n en lekpopu-
lation (E. Verspoor, R. Greer & J. Hammar opubl. inform.) Sannolikt torde uto-
kade analyser av mitokondriellt och nukledrt DNA fran insamlade rédingar ge en
mer detaljerad upplosning om eventuell forekomst av skilda lekbestand och resul-
tat av multipel invandring.

Det aterstar ocksd att med vetenskaplig metodik dokumentera vilka av
Rostujavris rodingar som soker sig ned i utloppsstrémmarna, var de uppehéller sig
och varfor, samt om &ven lek faktiskt sker nedstroms sjon, och i sa fall var
nykléckta rodingar soker sig for att hitta skydd i en miljo av fiskdtande harr, lake
och oring.
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Forslag till utokade biologiska undersokningar

For att konfirmera hypoteserna om rodingens vandringar bor ytterligare provfisken
genomforas, dels efter islossningen, dels innan isliggningen. Aven ytterligare
insamling av roding fangad under isen under varvintern bor genomforas for att
komplettera rodingbestandets sdsongsfordndringar. Dessutom bor valda delar av
Rostujavris utlopp elfiskas och kombineras med mérkning (radio- respektive Car-
linmérken) av aterutslidppta rodingar. I vintan pa aterfangad mérkt réding bor en
fortsatt analys av rodingens ldngd- och aldersstruktur i fAngsterna under olika &rs-
tider klarldgga i vad mén vissa alders- och/eller storleksgrupper av réding tempo-
rért lamnar Rostujavri under senare delen av sommaren. Med en utékning av det
geografiska omradet runt Rostujavri dér enbart fritidsfiskare med Rostujavri-kortet
har exklusiv ratt till fritidsfisket vintertid och sommartid skulle redovisningen och
overvakningen av det totala uttaget av fisk ur Rostujavri gynnas.
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Erkannanden

Provfisket i Rostujavri, bearbetningen och sammanstéllningen av undersdkningen
har finansierats av Lainiovuoma Jakt och Fiske (Karesuando) och Fiskeriverket.
Forfattarna vill rikta ett stort och varmt tack till virdarna vid Fiskecampen vid
Rostujavri, framst Olof Idivuoma (Lannavaara), samt till Aslat Simma-Labba
(Idivuoma) for assistans, vardefull lokal information och gott samarbete. Stort tack
ocksa till Per-Gustav ”PG” Idivuoma for att pa vinst och forlust ha tagit med sig
en lada frusna rodingskallar fran Rostujavri till Sergelstorg i Stockholm. Motta-
garen kunde mycket vil ha varit p4 Gronland, men P.G. tycks som manga redan
forstatt ha ett sjétte sinne.

For ytterligare information om fisket och fiskbestdnden i Rostujavris samt vér-
defulla synpunkter pa de ursprungliga manuskripten vill vi tacka Eva Bergstrand,
Erik Degerman, P.G. Idivuoma, Torbjorn Jérvi, Joep De Leeuw, Lennart Nyman,
Erik Petersson, Gunnar Westrin, Anders Akerberg och Johan Ostergren.
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