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TILLKANNAGIVANDEN

Det redovisade forsoket har bedrivits med medel fran Institutionen for Mark och miljo vid
Sveriges lantbruksuniversitet. Projektet har varit ett samarbetsprojekt mellan avdelningen for
Biogeofysik och vattenvard, vid SLU och Hushallningssallskapet i Halland.

Forsoksledarna Erik Ekre och Magnus Hakansson har tillsammans med sina medarbetare
pa Hushallningssallskapet ansvarat for den praktiska skotseln av forsoksfalt, matutrustning
samt provtagning av vatten, jord och grodor.

Jordprover for mineralkvavebestamning har extraherats vid Hushallningssallskapet. Grod
och skordeprover samt jordextrakt har analyserats vid avdelningen fér Vaxtndring och
markbiologi, SLU. Vattenprover har analyserats vid vattenlaboratoriet vid Inst. for Mark och
miljo.

Innehallet i denna rapport har sammanstallts, bearbetats och presenterats av Gunnar
Torstensson och Helena Aronsson, avdelningen for Biogeofysik och vattenvard, institutionen
for Mark och miljo, SLU.

Forfattarna ber att fa framfora ett varmt tack till alla som medverkat till finansiering,
utférande och analyser.



Kvave- och fosforutlakning efter potatis — utlakning efter olika potatistyper

Gunnar Torstensson, Helena Aronsson, inst. for Mark och miljo, SLU, Uppsala
Forsoksledare Erik Ekre, Hushallningssallskapet i Halland.

BAKGRUND

Att potatisodling kan ge upphov till tdimligen stor kvaveutlakning &r vid det har laget valkéant.
Det har bland annat visat sig vid studier i specialtdckdikade forsok i Halland och Vastergot-
land (Hessel et al., 1999; Aronsson et al., 2003; Torstensson, 2003). | flera av fallen har mat-
potatis ingatt i odlingssystem med anvéandning av stallgodsel och/eller déar fanggroda med
varplajning tillampats. Fragan har vackts huruvida resultaten verkligen &ar helt representativa
for potatisodling generellt i sddra Sverige. Studier i forsok utan utlakningsmétningar, men dar
utlakningsrisken bedémts fran jordprovtagningar efter skord har ansetts visa pa lagre utlak-
ningsrisk 4n i de forsék som namnts ovan. Aven resultaten fran ett tidigare férsok vid Boslid
med ren handelsgodselanvandning antydde nagot lagre kvéaveutlakningsnivaer i absoluta tal
matt (Borje Lindén, pers. kom.).

Med olika typer av potatis avses hér en grov indelning efter sort och skordetid i férsk-,
sommar-, mat- och starkelsepotatis. Farskpotatisen skordas under (maj)-juni manad, sommar-
potatis under juli-augusti, matpotatis under september och stirkelsepotatis under oktober ma-
nad.

De olika typerna av potatis odlas pa olika satt, med olika kvavenivaer och de har stora
skillnader vad géller tillvaxtperiodens langd, vilket kan ge helt olika forutsattningar ur kva-
veutlakningssynpunkt. Det viktigaste &r dock att skillnaderna i odlingssatt, och framfor allt
skillnaderna i den “’ej potatisbevuxna” tidsperiodens ldngd efter skord, kan gora att helt olika
atgarder lampar sig bast for att effektivt och ekonomiskt realistiskt kunna minska kvéveutlak-
ningen efter potatisen. | utlakningsstudierna har generellt hostrag eller radgvete anvants som
fanggroda efter matpotatis for att minska utlakningsrisken. Ett argument mot att anvanda stra-
sadesfanggrodor &r att de kan bli en s.k. brygga for vaxtfoljdsskadegorare mellan olika gro-
dor. Fran odlarhall finns starka dnskemal om att kunna anvand andra typer av fanggrodor. En
del arbete har gjorts for att ta fram alternativa fanggrodor (Karlsson_Strese et al., 1996) men
dessa har inte tidigare studerats i forsok dar utlakningen kunnat matas.

Det forsta steget i att kunna utveckla effektiva motatgarder for olika potatistyper &r att klar-
lagga de skillnader i utlakningshanseende som sannolikt finns mellan dessa. Det som ér in-
tressant att ta reda pa, ar hur kvaveutlakningen vid potatisodling ser ut idag, med den odlings-
teknik som beddms som nu dominerande praxis for resp. typ av potatis. Idag ar t.ex. sadd av
fanggroda (t.ex. oljerattika) efter farskpotatis oftast en normal atgéard pa Bjarehalvon.

Potatis behover tdmligen stora fosforgivor, bl.a. ur kvalitetssynpunkt. |1 de ovan ndmnda
forsoken dar matpotatis odlats har trots en kraftig fosforgddsling medelutlakningen av fosfor
ofta varit lagre efter potatis an efter flertalet andra grodor. Orsaken till detta ar for narvarande
okéand. Da fanggroda odlas efter skord finns viss risk for okat fosforlackage beroende pa lak-
ning/utfrysning fran avslaget eller frostskadat fanggrodematerial. Risken for ¢kad fosforut-
lakning &r troligen storre vid odling av ett ej 6vervintrande véxtslag som oljerattika, &n vid
odling av hostsédd som eftergroda.



PROJEKTETES MAL

Malet med projektet var att klarlagga férekommande skillnader mellan de olika potatistyperna
och i relation till odling av varkorn vad galler:

e Ansamling av mineralkvéave i marken under perioden mellan skord av potatis och sen
host.

e Kvéveutlakningen under den efterfoljande vinterperioden.

e Paverkan pa fosforutlakningen vid odling av oljerattika som fanggroda efter tidig pota-
tis.

MATERIAL OCH METODER

Forsoksplan och upplaggning

Forsoksplanen omfattade totalt fem forsoksled med tre upprepningar (block). | fyra av leden
odlades potatis och i ett led odlades varkorn féljt av sen hostbearbetning som referensgroda
for det aktuella utlakningsaret (Tabell 1). Forsoket upprepades tre ar i foljd pa nya forsoksru-
tor varje ar. Forfrukten var varje ar normalgddslat varkorn utan fanggréda och dar jordbear-
betningen efter varkornet gjorts i manadsskiftet oktober-november. Godsling med fosfor och
kalium etc. anpassades efter aktuella markkarteringsvarden och praxis for resp. potatistyp.
Grundgddslingen vid sattning utfordes med radmylIningsteknik. Vaxtskyddsatgarder utfordes
efter behov och enligt géllande praxis.

Malsattningen vara att fanggrodan (oljerattika i led A resp. ragvete i led B och C) skulle
sas sa snart efter potatisskorden som vaderlek etc. tillat. Sadden av fanggroda foregicks av
bara en ytlig tilljamning och bearbetning sa att en god sabadd erhdlls. Innan oljerattikan hann
ga i fro, eller skadas av frost pa senhosten, putsades fanggrodan av. Oljerattikan brukades ner
i manadsskiftet november-december, medan leden med ragvete som fanggroda (led B och C)
liksom ledet med starkelsepotatis (led D) bearbetades forst efterfoljande var.

Tabell 1. Beskrivning av forsoksled

Planerad N- Maltidpunkt Host-vaxande Bear-
Led Groda (Typ) godsling (kg/ha)  Potatisskord groda betning
A Farskpotatis 70 Juni Oljeréttika 1 nov
B Sommarpotatis 100 Juli-Augusti Régvete Nésta var
C  Vinterpotatis 130 September Régvete Nésta var
D Starkelsepotatis 160 Oktober — Nasta var
E Véarkorn 90 — — 1 nov

Forsoksplats

Forsoket genomfordes vid Hushallningssallskapets gard Lilla Boslid i sodra Halland. Region-
ens normala arsmedeltemperatur &r 7,2°C och har en arlig normalnederbord pa 803 mm
(Halmstad 1961-90). Jordarten &r sandig grovmo med en lerhalt pa 9% i matjorden. Forsoks-
faltet bestar av totalt 36 parceller (18x20 m vardera), varav 12 parceller anvéandes for potatis-
odling vardera aret (figur 1). Referensledet anvande 3 av de parceller med varkorn som skulle
komma att anvandas for potatis efterfoljande ar.



Matningar och provtagningar

Utlakningsmatning

Parcellerna &r individuellt drénerade och avskarmade i sidled med plastbarriarer under plog-
djup. Draneringsvattnet leds till en matstation dar flodesmatning och flodesproportionell sam-
lings-provtagning sker (1 delprov per 0,1 mm avrinning). Analysprov fran de flodesproport-
ionella samlingsproven togs ut var 14:e dag da avrinning forekommit under provsamlingspe-
rioden. Vattenproverna analyserades med avseende pa totalkvave (SS-EN 12260-1, modifie-
rad) och totalfosfor (Foss Application Note 5241) vid Vattenlaboratoriet, inst, for Mark och
miljo vid SLU. Utlakningen (kg/ha) berdknas genom att det aktuella provets koncentrationer
av kvéve och fosfor multiplicerades med resp. dygnsavrinning under perioden mellan forega-
ende prov och det nu aktuella. Dygnsutlakningarna summerades sedan till manads- eller arsut-
lakning. Arsutlakningen beraknas for perioden 1 maj odlingséret till 30 april efterfoljande ar
for att bast kunna relatera utlakningen till odlingsarets groda. Parcellvisa medelkoncentration-
er (manad eller ar) beraknades genom att dividera periodens beréknade utlakning med peri-
odens uppmatta avrinning (integrerade medelkoncentrationer). Ledvis medelkoncentrationer,
avrinning och utlakning berdknades som aritmetiska medelvarden av de parcellvisa resultaten.

Skordematningar, kvéaveinnehall i skdrderester

Mognadsgraden hos farsk- sommar- och matpotatis kontrollerades fore skord. Specifika vik-
ten skulle inte understiga 1060g. Potatisskorden mattes genom att 3 slumpvis valda provrader
skordades pa normalt forsoksmassigt satt i varje parcell. Parcellvis provtagning och analys av
ts-halt och total-N samt knélstorleksfordelning. Varkornet i referensledet provskordades med
1 drag per parcell pa forsoksmassigt sétt. Skorden av karna resp. halm vagdes och provtogs
parcellvis for analys av ts-halt och total-N.

Fore skord av farsk- och sommarpotatis, respektive for blastddédning i mat- och starkelse-
potatis, klipptes 1 blastskordeprov om 10 stand i varje parcell for bestamning av blastméngd,
blastens kvaveinnehall och C/N-kvot. Samtidigt mattes och berdknades aktuellt medelvérde
for plant- och radavstanden i varje parcell sa att kvaveinnehallet i blastprovet kunde ytrelate-
ras.
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Figur 1. Forsoksfaltet (sandjordsforsoket) pa Lilla Boslid med rutarnas blockvisa foérdelning och mét-
stationens placering.



Provtagning av fanggrodor

Fanggrodornas tillvéaxt, kvaveinnehall och C/N-kvot i ovanjordiska delar mattes och provtogs
pa hosten. Den forsta provtagningen i led A (oljerattika) gjordes genom att skorda 1 drag per
parcell med vallskdrdemaskin. Ragvete-brodden liksom eventuell atervéaxt av oljerattika,
provtogs omedelbart fére den sena hdstbearbetningen genom parcellvis klippning av 3 slump-
vis utlagda ytor & 0,25 m?, sammanslagna till 1 prov per parcell. Prov togs ut fér analys av ts-
halt, total-N och total-C vid Inst. for Mark och miljo, SLU.

Mineralkvave i marken

Parcellvis provtagning for bestamning av mineralkvaveinnehall i marken (0-30 cm, 30-60 ¢cm
och 60-90 cm) gjordes fore sattning/sadd pa varen, i anslutning till resp. potatisskord och fore
bearbetning pa senhdsten. Jordproverna djupfrystes (-18°) omedelbart efter provtagning. Pro-
verna invagdes och extraherades vid Hushallningsséllskapets laboratorium vid Lilla Boslid
varefter extrakten skickades for analys vid inst. for Mark och miljo vid SLU.

Odlingsatgarder, huvudgrodor och fanggroda

Gadsling till de olika arens huvudgrador, sorter och datum for olika odlingséatgarder redovisas
i tabellerna 2 och 3. Variationen i kvavegodsling till varkornet berodde pa ett misstag i for-
soksplaneringen. Kemisk ogras- och bladmdgelbekampning utférdes efter behov och enligt
géllande praxis.

Tabell 2. Anvanda sorter samt datum for olika odlingsatgarder

Sort Séattning/ Upp- Blast- Sadd

Led Huvudgréda  huvudgr. sadd komst dédning Skord fangg
2007
A Farskpotatis Solist 07-maj i.u. - 16-jul 26-jul
B Sommarpot. Faxse 07-maj 31-maj i.u. 14-aug 22-okt
C Matpotatis Sava 07-maj 02-jun i.u. 08-okt 22-okt
D Starkelsepot. Kuras 08-maj 03-jun i.u. 26-okt -
E Varkorn Prestige 04-apr 20-apr - 14-aug -
2008
A Farskpotatis Rocket 21-apr i.u. - 26-jun 09-jul
B Sommarpot. Faxse 07-maj 01-jun 15-aug 28-aug 08-sep
C Matpotatis Sava 07-maj 03-jun 29-aug 29-sep 31-okt
D Starkelsepot. Kuras 07-maj 04-jun 27-okt 03-nov -
E Varkorn Prestige 28-apr 12-maj - 15-aug -
2009
A Farskpotatis Solist 08-apr 30-apr - 16-jun 23-jun
B Sommarpot. Faxse 28-apr 18-maj - 07-aug 22-sep
C Matpotatis Sava 27-apr 20-maj 14-aug 16-sep 22-sep
D Stérkelsepot. Kuras 11-maj 03-jun 14-sep 13-okt -
E Varkorn Henley 08-apr 24-apr - 13-aug —

i.u: Ingen uppgift



Tabell 3. G6dsling med N, P och K till de olika huvudgrddorna, (kg/ha)

2007 2008 2009
Led Huvudgréda. Manad N P K N P K N P K
A Farskpotatis  April 70 44 165 70 44 165 70 44 165
B Sommarpot. Maj 70 44 165 70 44 165 70 44 165
Juni 30 60 30 100 30 105
C  Matpotatis Maj 70 44 165 70 44 165 70 44 165
Juni 60 160 60 165 60 165
D  Starkelsepot.  Maj 70 44 165 70 44 165 70 44 165
Juni 90 160 90 255 90 255
E  Varkorn April 100 0 0 100 0 0 70 0 0

Statistiska berakningar
For att jamfora skillnader i utlakning av véxtnaring gjordes variansanalys enligt GLM (SAS
version 9.1).

RESULTAT OCH DISKUSSION

Produktskérdar och bortforsel av kvave med skdrdade produkter

Produktskordar av potatis och varkorn, kvaveskordar, samt uppmatt kvaveinnehall i blast och
halm redovisas i tabell 4. Starkelsepotatisen hade den hdgsta produkt- och kvéveskdrden, i
medeltal ca 49 ton resp. 137 kg N per hektar, foljt av sommar- och matpotatis. Skérden av
farskpotatis blev i medeltal 15 ton/ha med en kvaveskord pa drygt 30 kg N/ha. | relation till
kvévegodslingen bortfordes med skdrdeprodukten storst andel av tillfort godselkvéve i ledet
med sommarpotatis (97 %) foljt av starkelsepotatis (86 %), matpotatis (79 %), varkorn (72
%), och ledet med férskpotatis (47 %).

Kvéveupptag i fanggrodor

Oljerattikan som saddes omkring manadsskiftet juni — juli efter farskpotatis hann utvecklas
kraftigt, med ett ovanjordiskt kvaveinnehall pa ca 30 kg/ha. Véaxtmaterialet hade pa senhdsten
i medeltal en C/N-kvot pa drygt 30, vilket tycks medfort att det upptagna kvavet i oljerattikan
till stor del bibehdlls under vintern (tabell 5). | ragvete, satt efter skord av sommar- och mat-
potatis, uppmattes vid flertalet tillfallen kvaveinnehall som var mindre an 10 kg/ha. Resultatet
overensstammer véal med vad som tidigare uppmatts i andra hostsadesgrodor sadda efter mat-
potatis, t.ex. Torstensson, 2003, Aronsson et al. 2003. Att sa en hostsadesgroda som fang-
groda efter medelsen eller sen potatis forefaller mest vara av kosmetisk karaktar, dess inver-
kan pa kvaveutlakningen ar mer eller mindre férsumbar. Orsaken &r framst att tiden for ut-
veckling och kvédveupptag oftast blir allt for kort.



Tabell 4. Skordar av potatis (farskvikt) och varkorn (15 % vattenhalt), skordeprodukternas och skérde-

resternas kvaveinnehall samt storlekssortering av potatis

Ar Skord N Sortering (%) N i Blast/Halm
Led Huvudgrdda tonfha Ts% N % kg/ha <40 40-55 55-75 >75 kg/ha C/N-kvot
2007
A Férskpotatis 179 176 125 39 04 471 525 - 16 20
B Sommarpot. 464 219 1.03 104 92 843 64 - 41 27
C Matpotatis 351 221 129 100 20.0 78.0 20 - iu. iu.
D  Starkelsepot. 43.7 i.u. Ui 47 814 133 06 i.u. i.u.
E Varkorn 48 150 2.04 84 - - - - 17 60
2008
A Férskpotatis 15.3 i.u. Ui 40 726 234 - 56 12
B Sommarpot. 426 169 140 101 149 85.1 - - 37 15
C Matpotatis 343 200 156 108 143 342 438 1.7 23 16
D  Starkelsepot. 584 255 113 169 38 256 56.3 143 14 60
E Varkorn 25 150 1.26 37 - - - - 15 50
2009
A Farskpotatis 118 128 1.76 27 1.3 733 254 - 27 11
B Sommarpot. 455 167 111 85 1.0 833 157 - 44 18
C  Matpotatis 458 190 117 102 43 634 323 - 35 20
D  Starkelsepot. 452 229 102 106 27 437 536 - 47 30
E  Varkorn 57 150 150 73 - - - - 5 130
Medeltal
A Férskpotatis 150 152 150 33 19 643 338 - 33 14
B Sommarpot. 448 185 1.18 97 84 842 111 - 41 20
C Matpotatis 384 204 134 103 129 585 260 - 29 18
D  Starkelsepot. 491 242 108 137 3.7 502 411 - 30 45
E Varkorn 43 150 160 65 - - - - 12 80

i.u. = Ingen uppgift

Tabell 5. Kvéaveinnehall och C/N-kvot i fanggrodornas ovanjordiska delar pa senhdsten, samt uppskat-
tat totalt kvaveinnehall (antaget att 40 % av totala N-innehallet fanns i rotterna)

Led: Farskpotatis Sommarpotatis Matpotatis
Ar N (kg/ha) CN-kvot N (kg/ha) CN-kvot N (kg/ha) CN-kvot
2007/2008 19 23 1 9 1 9
2008/2009 55 28 11 10 *0 -
2009/2010 19 44 2 8 2 8
Medeltal 31 32 4 9 1 9
Totalt N-upptag 52 7 2

*Grodan ej provtagningsbar (knappt uppkommen).



Mineralkvave i markprofilen

Resultaten fran utférda mineralkvaveprovtagningar presenteras med kommentarer i figurerna

2,3 o0ch4.
80 STV 4 aporll 2007. Sattning av farskpotatis (led A), sadd
av varkorn (led E).
@ MinN_60
60
B MinN_90
40
%l L M
== N-1
20 4 maj 2007. Sattning av 6vriga led med potatis (led
B, C, D).
60 — N-mineraliseringen har ckat N-innehallet med 10-20
I _ kg/ha sedan bdrjan av april. (Obetydlig utlakning
40 under perioden)
20 —
0 B e & ,
80 15 augusti 2007. Efter skord av farsk- och som-
marpotatis, samt varkorn.
60 1 Relativt stor mangd restkvéve efter farskpotatisen (led
20 - - A), mindre efter sommarpotatis (led B). Utlakning
under juni, juli och bérjan av augusti: 10-15 kg/ha i
20 | | |led A och E, omkring 30 kg/ha i leden B, C, och D.
0 : [ : : -
80 15 oktober 2007. Efter skérd av matpotatis, sadd
av ragvete (led B och C).
60 Tamligen stor restkvavemangd efter matpotatisen (led
0 || C). Kvavemangden i led E okar p.g.a. N-mineraliser-
ingen. Oljeréattikan har néstan tomt profilen i ledet med
20 4 :ﬁ - farskpotatli(s./tltlakﬂinlg gedan provtagningen i augusti
var ca 10 kg/ha i alla led.
o ] B I
80 26 november 2007. Sen host (en manad efter skord
av starkelsepotatis).
60 Lag restkvavemangd efter stirkelsepotatis. N-minera-
20 _ || liseringen har okat kvévetillgngen, men oljeréttikan
héller okningen nere i led A. Obetydligt upptag i rag-
20 | vete (led B och C). Utlakning under perioden fran
:E . foregdende provtagning: 2-3 kg/ha i alla led.
0 n T T T - T
Farsk Sommar Mat Starkelse Varkorn

Figur 2. Mineralkvéve (NH4-N+NO3-N) i skikten 0-30, 30-60 och 60-90 cm under odlingssdsongen

2007 (kg N/ha).




80

18 april 2008. Sattning av farskpotatis (led A),

BMinN_30 | | s3dd av varkorn (led E).
60 EMinN_60
B MinN_90
40
20 +— —
ot I [ [ [ el
80 7 maj 2008. Sattning av dvriga potatisled (led B,
C, D).
60 1 N-mineraliseringen har ckat N-innehallet med upp till
a0 4 20 kg/ha. Virdet for farskpotatis “inkluderar” den
godsling som gjordes vid sattning. Att inte hela givan
20 1| (70 kg) ’syns” kan bero pa radgddslingen.
N
80 9 juli 2008. Skord av farskpotatis, sadd av oljerat-
tika (led A).
60 Relativt stor méngd restkvéve efter farskpotatisen.
a0 1| Varkornet har tomt markprofilen pa kvave (tidig
gulmognad).
20 +—
o |l , EE
80 29 augusti 2008. Skord av sommarpotatis, sadd av
ragvete (led B).
60 Viss utlakning under augusti (5-10 kg/ha), men olje-
40 rattikan har sannolikt svarat for mycket av minsk-
ningen i ledet med farskpotatis. Med hansyn till ut-
20 4—| | | lakningen var troligen restkvdveméangden efter som-
marpotatis i samma storleksordning som efter féarsk-
0 J . . . t potatis (ca 60 kg)
20 6 november 2008. Efter skérd av mat- och starkel-
sepotatis. (Sadd av ragvete i led C.)
60 Lag restkviavemangd efter stiarkelsepotatis, mera efter
0 matpotatis. Oljeréattikan fortsatter témma profilen i
led A. N-mineralisering i led B som balanserar bade
20 upptag i ragvete (10 kg) och utlakning. Utlakning
[] . = H: under september och oktober: 8-10 kg/ha i led A, D
0 . . och E, ca-20 kg/ha i led B och C.
80 4 december 2008.
60 Utlakning under november: 4-6 kg/ha i led A, D och
E,cal5kgiledBochcalOiled C.
40 N-mineraliseringen i led A, D, C och E balanserar
utlakningen (upptag i rdgvete = 0).
20 1
o , H . B i
Farsk Sommar Mat Starkelse Varkorn

Figur 3. Mineralkvave (NH;-N+NO3-N) i skikten 0-30, 30-60 och 60-90 cm under odlingssasongen

2008 (kg N/ha).
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100

6 april 2009. Sattning av farskpotatis (led A), sadd

OMinN_30 | | av varkorn (led E).
80 @MinN_60 | | Tamligen normalt utgangslage i alla led.
60 B MinN_90 (Provtagningarna vid de senare sattningarna ej ut-
forda.)
40 ] —
TE e S N
o B e
100 23 juni 2009. Skord av farskpotatis, sadd av olje-
réttika (led A).
80 1—
Stor mangd restkvéve efter farskpotatisen. Varkornet
60 +— har tomt markprofilen pa kvave. Obetydlig utlakning
0 under perioden.
0 A . . .
100 11 augusti 2009. Skérd av sommarpotatis (led B).
80 Ingen utlakning under juli — augusti. Oljerdttikan har
nasten tomt marken pa kvave i ledet med farskpotatis.
60 Lag restkvavemangd efter sommarpotatisen. Fanggro-
40 dan efter sommar- och matpotatis sas i slutet av sep-
tember
20 4—
100 14 oktober 2009. Efter skérd av mat- och starkel-
sepotatis. (Sadd av ragvete i led C.)
80
Lag restkvavemangd efter starkelsepotatis men mera
60 efter matpotatis. Oljerattikan fortsatter tomma profilen
40 i led A. Kraftig N-mineralisering i led B, upptag i
20 ragvete obetydligt (2-3 kg N). Ingen utlakning sedan
provtagningen i augusti.
NI B N
100 2 december 2009.
80 Utlakning under slutet av oktober och november: 5-8
kg/hailed A, D och E, cal5 kg i led B och C.
60 N-mineraliseringen i led A, C och D balanserar utlak-
20 ningen (upptag i ragvete = 0). Oljerattikan borjar even-
0 l . tuellt slappa ifrén sin en del kvéave i matjorden.
0 . e

Farsk

Sommar

Mat

Stérkelse

Varkorn

Figur 4. Mineralkvéve (NH4-N+NO3-N) i skikten 0-30, 30-60 och 60-90 cm under odlingssdsongen

2009 (kg N/ha).
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Nederbdrd och avrinning

Saval arlig nederbord och avrinning liksom fordelningen under aret varierade kraftigt mellan
de tre aren. Utlakningsaret 2007/08 uppgick nederborden till 965 mm medan nederb6rden de
efterféljande stannade vid 613 respektive 633 mm (figur 5a). Vegetationsperioden (maj - sep-
tember) 2007 utméarktes av ovanligt hog nederbord, 724 mm, vilket var nastan dubbelt sa
mycket som under motsvarande period de efterféljande aren, ca 340 mm.

Avrinningen under avrinningsperioden 2007/08 blev foljaktligen betydligt hogre én de ef-
terfoljande aren (figur 5a). En ovanligt stor del av avrinningen skedde under perioden juni till
september (figur 6a). Det efterfoljande aret (2008/09) utmérktes av en vat senhdst men tamli-
gen lag avrinning efterféljande var (figur 7a). Det sista aret fick man, efter en jamforelsevis
kall vinter, en tydlig varflodsavrinning under mars manad (figur 8a).

Utlakning av kvave och fosfor

De olika forsoksarens utlakning foljde i stort sett samma monster som avrinningen med de
storsta utlakningsforlusterna av kvave och fosfor under 2007/08 (figur 5b och 5c¢). Som ge-
nomsnitt var kvaveutlakningen ca 3 ganger storre det forsta aret jamfort med de bada efterfol-
jande, vilket var en effekt av att en stor del av avrinningen det aret skedde under vegetations-
perioden nar tillgangen pa godselkvave var stor i markprofilen (figur 6-8). Utlakningen av
fosfor paverkades i &nnu hogre grad av avrinningens storlek och fordelning, utlakningen av
fosfor var det forsta aret narmare fyra ganger storre an de efterfoljande.

Utlakning efter olika potatistyper

Som medeltal for hela perioden uppvisade sommar- och matpotatis den signifikant hdgsta
utlakningen av kvave. Daremot blev kvéaveutlakningen efter farskpotatisen 1dg och i samma
niva som efter varkornet. Den tidigt sadda fanggrodan i form av oljerattika efter farskpotatis
har fungerat effektivt och utan att slappa ifran sig namnvarda mangder utlakningsbart kvave
efter nerbrukningen pa senhosten. Om odlingen bedrivs pa detta sétt kravs inga omedelbara
ytterligare insatser for att minska kvaveutlakningen.

Aven efter stirkelsepotatisen blev kvaveutlakningen I1ag, de senare tva aren var utlakningen
bara obetydligt hogre an efter varkornet, men medeltalet dras upp av den hoga utlakningen det
forsta aret (figur 5b). Orsaken till den laga utlakningen efter starkelsepotatis, trots hog kvave-
godsling, ar den langa véxtperioden som ger grodan tid att forutom godselkvavet, dven tillva-
rata en stor del av det kvave som mineraliseras under hosten.

Sommar- och mat-potatis forefaller vara de potatistyper dar det forefaller svarast att be-
mastra kvaveutlakningen. Efter sommarpotatisen skulle det méjligen vara ide att sa t.ex. olje-
rattika som fanggroda, men andra forsok med eftersadd oljerattika efter varsad har visat att
satidpunkten &r kritisk for att fa en tillrackligt etablerad och utvecklad (stabil) fanggroda, som
inte slapper fran sig kvavet under vintern (Torstensson et al., 2011). | det har fallet skérdades
sommarpotatisen i forsta halvan av augusti vilket kan vara i senaste laget, men efter skord i
juli manad borde en fanggroda av typen oljeréattika vara val vard att prova.

Efter skdrden av matpotatis (september) ar det i allmanhet for sent att etablera nagon me-
ningsfull fanggroda. Har far man kanske lov att inrikta sig mera pa att forsoka minska ansam-
lingen av restkvéve i nedre delen av profilen. Risken for att kvdve hamnar under rotdjupet kan
vara extra stor vid den traditionella radodlingen med markerade faror. Nederbord och bevatt-
ningsvatten ansamlas garna i farorna och kan paskynda den nedatgaende transporten. Samti-
digt ar forekomsten av potatisrétter ofta mycket begransad i omradet mellan raderna. Metoden
med baddodling ger en mer heltdckande och jamnare fordelning av plantor och forfaller vard
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en serids provning ur utlakningssynpunkt. Godslingen kan ske enbart pa baddytan och darmed
kan mangden kvéve etc. som kan lakas ner i de faror som finns mellan baddarna minimeras.

Ett annat forslag som framforts ar nagon form av samodling med en djuprotad groda mel-
lan raderna (en mindre pilotstudie med varvete pagar sommaren 2011).

Den vanligt forekommande sadden av hostsad efter potatis har har, liksom i tidigare studier
(t.ex. Hessel Kjell et al., 1999; Aronsson, et al., 2003), inte visat sig ge namnvarda effekter pa
utlakningen, kanske delvis beroende pa att den nédvandiga vegetativa utvecklingen i form av
straskjutning etc. inte intrader under hésten. Daremot skulle kanske en varsad, sadd enbart
som fanggroda, var vard att prova. Havre som satts efter sista omgangen sallat (t.ex. isberg)
har visat sig ge patagliga utlakningsminskningar trots att den vissnar ner under vintern (Tor-
stensson & Sandin, 2007).

Fosforutlakningen var i medeltal 1ag (0,10 - 0,13 kg P/ha) och har inte med nagon sakerhet
paverkats av olika potatistyper eller odlingen av fanggroda. Det ar bara det forsta aret, med
extra hog avrinning, som farskpotatisen med oljerattika som fanggréda uppvisar en nagot
hogre fosforutlakning an de andra leden. Resultaten fran denna undersokning tyder inte pa att
risken for fosforutlakning skull oka patagligt vid odling av den typen fanggroda i samband
med potatisodling.
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Figur 5a. Nederbdrd (ofylld stapel) och medelavrinning (fylld stapel), (mm/ar).
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Figur 5b. Utlakning av totalkvave i de olika leden (kg/ha och ar).
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Figur 5c. Utlakning av totalfosfor i de olika leden (kg/ha och ar).
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Figur 6a. Manadsvis medelavrinning under 2007-2008 (mm/méanad).
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Figur 6b. Integrerade manadsmedelhalter 2007/2008 av totalkvave i draneringsvattnet (mg/I).
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Figur 6c. Integrerade manadsmedelhalter 2007/2008 av totalfosfor i draneringsvattnet (mg/l).
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Figur 7a. Manadsvis medelavrinning under 2008-2009 (mm/manad).
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Figur 7b. Integrerade manadsmedelhalter 2008/2009 av totalkvave i draneringsvattnet (mg/I).
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Figur 7c. Integrerade manadsmedelhalter 2008/2009 av totalfosfor i draneringsvattnet (mg/1).

16




180
160
140
120
100
80
60
40
0 - T T T T
Q‘% Q‘% ,0% 0% 9‘%

8 S )
6‘%\ '\"Q ¥ @"Qo

Figur 8a. Manadsvis medelavrinning under 2009-2010 (mm/ménad).
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Figur 8b. Integrerade manadsmedelhalter 2009/2010 av totalkvave i draneringsvattnet (mg/I).
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Figur 8c. Integrerade manadsmedelhalter 2009/2010 av totalfosfor i draneringsvattnet (mg/l).
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