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Foérord

Framfor er har ni Precisionsodling Sveriges verksamhetsberattelse for 2013. Aret har inneburit
mycket intressant arbete inom projektet med bland annat ett stort SLF finansierat projekt som
syftar till att anvanda satellitdata for att prediktera kvédvebehov med hjalp av N-
sensormétningar som kalibrering. POS har finansierat fem pilotprojekt som har handlat om test
av grodsensorer, kontrollerad trafik, utveckling av Yara N-sensors skdrdeprognoser samt test
av en 3D kamera for battre bedomning av sabadds- och grédegenskaper. Darutover har
samarbetet med Vastra Gotalands naturbrukskansli fortsatt och vid tva tillfallen har
naturbruksskolornas personal erbjudits precisionsodlingsutbildning pa Bjertorps egendom.
Under aret har POS deltagit pa Slatte Ekodag, Borgeby faltdagar, Logardens jordbrukardag
och Elmia Lantbruksmassa samt undervisning av studenter och elever pa SLU och BYS.

Vi ber att fa tacka alla som deltagit i och bidragit till arbetet under aret och énskar er trevlig
lasning

Skara 2014
Christina Lundstrém (red)

Kartor forsta sidan: Mats Soderstrom



Innehallsférteckning

[0 0] o TSROV UR PRSP 2
INNENAIISTOITECKNING......coiviiiicicce ettt 3
POS 0rganiSation 2013 .........ccciiieiieieiie e ese et e e ste e ae e e ta et e e nreente et e e e nreennenres 5
R N0 U] o] o SRS 5
oYL= (o U] o] o P S 5
Projekt finansierade av externa finansiarer 2013 ..........cccccveveieeiecie s 6
Pa vag mot det nya jordbruket - kvaverekommendationer och grédstatus-kartering inom falt
genom en kombination av satellitdata 0Ch N-SENSOFEr ........cccco e 6
Test av portabel rontgenfluorescens for bestdmning av jordart, naringsémnen och
tungmetaller direkt i falt — en PIlOSTUAIE ..........ccoeveiiieee s 6
Matningar med Yara N-sensor i fAItFOrsOK...........c.ccovviiii i 8
Naturbruk med precision — ett samarbete mellan POS och Naturbrukskansliet i VVastra
Gotaland — fortsattning 2012-2013 .......ocviiiieec et 9
Projekt finansierade av POS ..o e 10
Gradering och langsiktig uppféljning av rotogras med bildanalys. ..............ccccceeveericccccnene. 10
Lagesrapport: Fasta korspar — skordepotential och effekt pa markstruktur ..........c.ccceoevee... 13
Lagesrapport: Fasta korspar — skordepotential och effekt pa markstruktur ................cccc........ 15
Forstudie av gardar som ska eller precis har gatt 6ver till CTF............coooevveviieccsneeceae, 21
ULALrIKtad VErKSAMNEL.........coiiiiciciicccc et 23
(210 o =] o)V i 1] (o F= o - 1 oSS 23
0] oL (=301 Co o [0 =T SRS 23
Jordbrukardag PA LOGAINTEN.........c.cocviiireeieeeieeeteeete ettt n s en sttt 23
Elmia lantbruk - djur 0Ch iNOMQANT ..........ccoiiiiieeeieeeeeeeeee e 23
Kurser for studenter vid SLU 0Ch BYS... ..o 24
PUDBIKALIONET 2013 ... ettt sttt e s be et e st e sre et enes 24
Pagaende POS - relaterade ProjeKt ..........ccooeiveeeieeeriieeeeeeseee e 25

Forteckning Over rapporter utgivna i serien Precisionsodling Sverige, Tekniska rapporter:27






POS organisation 2013

Styrgrupp
POS verksamhet leds av en styrgrupp bestaende av elva personer som tréffas vid tva till tre
tillfallen per ar. Styrgruppen sammantradde vid tva tillfallen under 2013: 130304 samt 131118.

Under aret har féljande personer varit med i styrgruppen:
UIf Hallén, LRF ordférande

Bo Stenberg, SLU Skara (projektledare)
Gunilla Frostgard, Yara

Torbjorn Djupmarker, Datavaxt AB

Mats Emilson, Agrovést

Kjell Gustavsson, Agrovast

Ingemar Gruvaeus, Lantménnen SW Seed
Anna Rydberg, JTI

Magnus Borjesson, Agro Ost

Stina Olofsson, Greppa néringen

Christina Lundstrom, SLU Skara (samordnare)

Projektgrupp

POS projektgrupp ar 16st sammansatt och alla med intresse inom omradet ar valkomna att
delta. Projektgruppens uppgift ar att komma med idéer och genomfdra projekt. Projektgruppen
sammantrédde vid fyra tillfallen under 2013: 130226, 130304, 130404 samt 130910 och
131107. Under aret har projektgruppen bestatt av foljande personer:

Bo Stenberg, SLU Skara (Projektledare)

Mats Soderstrom, SLU Skara (GIS kompetens)
Knud Nissen, Lantmannen (Teknik kompetens)
Christina Lundstréom, SLU Skara (Samordnare)
Anna Nyberg, SLU, SLU Skara

Kjell Gustavsson, Agrovast

Mikael Gilbertsson, JTI

Johan Mickelaker, Datavaxt AB

Lena Holm, SLU Alnarp

Anders Jonsson, SLU Skara

Anna-Karin Krijger, HS Skaraborg

Henrik Stadig, HS Skaraborg

Lars Wijkmark, Véxa Halland

Carl-Magnus Olsson, Yara



Projekt finansierade av externa finansiarer 2013

Pa vag mot det nya jordbruket - kvaverekommendationer och grodstatus-
kartering inom falt genom en kombination av satellitdata och N-sensorer

Ansvarig: Mats Soderstrom, SLU
Finansiar: SLF

Projektet pagar under 2013-2014 och slutredovisas under 2015.

Fragestallning, mal och motivering
Malet med foreliggande projekt ar att utveckla och utvérdera satellitdatabaserade rad gallande
kompletteringsgddsling med kvédve och svampbekampning i hostvete. Aven mojligheten att
tidigt ge en sk('jrdeprognos via satellit kommer att undersokas. Projektet dr pa tva ar varav
fokus under det forsta aret kommer att vara pa datainsamling, modellutveckling och analyser
och under det andra aret test av tillampning och i,
utvardering. Data kommer att samlas in 6ver en stor del av
vér jordbruksmark, dér information om varje 22x22 m? yta
kommer att tas fram. En satellitdatamodell som bygger pa
uppskalning av befintliga N-sensorrekommendationer ska
utprovas och valideras. Ett fungerande system som baseras
pa projektresultaten kommer att kunna leverera data som
kan anvéndas for GPS-styrd platsanpassning inom falt 6ver
storre delen av Sveriges dkermark. Projektet har potential
att leda till minskade vaxtnaringsforluster, 6kad skérd och
forbattrad kvalitet pa skorden. Dessutom kan ett
fungerande satellitbaserat system vara basen for en rad
andra applikationer &n de som kommer att studeras i
projektet.

Figur 1. Planerade projektomraden.

Test av portabel rontgenfluorescens for bestamning av jordart, naringsamnen
och tungmetaller direkt i falt — en pilostudie

Ansvarig: Mats Sodersstrom, SLU
Finansiar: SLF

Projektet genomfdrdes under 2013 och slutredovisas 2014. Nedan foljer en kort beskrivning av
projektet.

Sammanfattning och syfte

Portabel rontgenfluorescens (PXRF) &r en teknik som utvecklats mycket de senaste tio aren,
och anvands t ex inom metallindustri, miljéutredningar, prospektering och arkeologi. Inom
jordbruket &r anvandningen annu sa lange begransad. Med ett behandigt instrument kan
matning goras direkt i falt, och innehallet av en lang rad olika grundamnen kan bestammas. En
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mindre undersékning utford pa torkade och malda jordprover ligger till grund for denna studie.
Det visade sig ga bra att gora modeller for lerhalt och olika tungmetaller med denna teknik.
Vid métning direkt i falt kan olika faktorer paverka resultatet, t ex vattenhaltsskillnader. I detta
projekt &r syftet att utvardera mojligheten med direkt faltmatning. Vi kommer att utféra
matningar pa ett par gardar i Falbygden i Vastergétland dar det &r mycket skiftande jordar med
olika modermaterial. Vi avser att undersoka om det gar att ta fram prediktionsmodeller for ler,
sand, organiskt material, P, K, Ca, Cu, Mg, Mo och Cd. Om tekniken fungerar i falt kan det
minska behovet av jordprovtagning och kostnader for analys i laboratorium, underlatta
utlaggning av férsok och kanske direkt ge svar pa misstankta vaxtnaringsbrister.

a

Figur 2. a) Principen for PXRF (Thermo Scientific, UK); b och c¢) Matning i falt (foto: Thermo Scientific, UK);
d) Matning i lab med PXRF (foto: Mats Séderstréom, SLU).
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Matningar med Yara N-sensor i faltforsok

Ansvarig: Anna-Karin Krijger, Hushallningssallskapet Skaraborg.
Finansiering: Yara AB

Under 2013 har métningar med flera handburna N-sensorer utforts i faltforsok i hela Sverige.
Fran och med 2010 finns det nu handsensorer pa féljande platser: Grastorp, Linkoping,
Brunnby och Boéslid. Nu utfér personalen vid de olika forsoksstationerna métningarna och data
skickas sedan till Yara som processar siffrorna. Det har ocksa utforts matningar med en N-
sensor i Skane och dar har Yara sjalva utfort matningarna.

Métningarna har i forsta hand gjorts i olika forsok med kvavestegar i grodan hostvete men
ocksa i maltkorn. De sista aren har den givit information om hur godslingen ska anpassas till
det enskilda faltet och aven till det enskilda aret. N-sensorn har ocksa anvants till att bedoma
bestandsetableringar. Tanken &r att sensorn ska kunna notera skillnader som ar omojliga att
notera med dgat och gora detta helt objektivt.

Med N-sensorn har man métt samtliga led i den forsokserie som legat i hostvete. Fran och med
2012 har matningen borjat redan i slutet av april fram till mitten av juni. Resultaten har sedan
redovisats som en kvéaveprognos pa Yaras hemsida ett par dagar efter mattillfallet. Genom att
félja den har man ett bra hjalpmedel for att lagga samman upptag i nollrutan med tillférd
mangd N och jamfora med hur mycket grodan tagit upp. Da far lantbrukaren ett bra matt pa
kvaveeffektiviteten och om kompletteringsgddsling ska goras det speciella aret.

Ett av leden i hostveteforsoket har kompletteringsgodslats efter vad sensorns
absolutkalibrering i stadium 37 har rekommenderat. FOrutsattningarna for att lyckas &ar att man
vet mineraliseringspotentialen pa plats och forvantad skord. Sedan har forsokspatrullerna
godslat utifran rekommendationen. Optimal giva har raknats ut efter skérd. Resultaten fran
dessa méatningar tyder pa att med hjélp av en métning av N-sensorn i stadium 37 kan vi fa ett
tillforlitligt matt pa hur mycket kvéave som tagits upp i grodan.

Resultaten fran matningarna finns i Faltforsks forsoksdatabas och ar tillgangliga for dem som
vill anvanda dem. Pa resultatblanketten presenteras SN varden, upptaget kvave, fran N-
sensormatningarna tillsammans med statistikparametrar. | databasen finns resultat fran 2006
tom 2013 utférda i de regionala férsoken.



Naturbruk med precision — ett samarbete mellan POS och Naturbrukskansliet i
Vastra Gotaland — fortsattning 2012-2013

Ansvarig: POS
Finansiar: Naturbrukskansliet, Vastra Gétaland

Projektet avslutas sommaren 2014

Mal for projektet
e Ta fram undervisningsmaterial till varje skola med lokala data utifran en gemensam
grund.
e Genomfora ett undervisningstillfalle per ar och skola riktat direkt till elever.
e Genomfora en fortbildningsdag under perioden fér skolpersonal.

Aktiviteter 2013

POS har sett en successiv 0kning av intresset for precisionsodling hos personalen pa
naturbruksgymnasierna i omradet under projektperioden, men behoven har varierat lite mellan
aren. Under 2013 har tva utbildningstillfallen naturbruksgymnasiernas personal genomforts pa
Bjertorp, dels den 19 mars och dels den 19 november. Programmet vid de bégge tillfallena var
ganska likartade efter onskemal fran lararna. En del hade svart att komma vi det forsta tillfallet
och ville darfér fa en ny chans.

Vid bada tillfallena deltog personer fran Lantméannen, SLU, Datavéxt, Hushallningsséllskapet i
Skara samt Lantmannen SW Seeds personal pa Bjertorps egendom med praktiska dvningar och
forelasningar pa sal. Teman som togs upp var bland annat véxtnaringsstyrning, autostyrning,
markkartering och olika sensorer, sasom Yara N-sensor, Mullvaden samt Nir-matare.

Bégge traffarna var mycket uppskattade!
Projektet skulle egentligen ha
slutredovisats 2013, men eftersom det
fanns lite pengar kvar beslutade
Naturbrukskansliet att forlanga projektet
till sommaren 2014. Under det sista
halvaret amnar POS ta fram nya och
anpassa redan befintliga 6vningsuppgifter
och dvningar vad galler
vaxtnaringsstyrning, autostyrning mm
dels till varje skolas data och dels till
deras vaxtodlingsprogram Datavéxt.
Dessutom ska eleverna erbjudas en
liknande dag som personalen fick under
2013.




Projekt finansierade av POS

Varje ar finansierar POS ett mindre antal pilotprojekt, med férhoppning om att de ska kunna
utvecklas och fungera som underlag for stérre projektansokningar. Har redovisas projekt som
beviljats medel under 2012 eller 2013. Under 2013 har POS beviljat medel till fem mindre
pilotprojekt, men inga av dessa projekt har slutredovisats &nnu, kommer att redovisas i
verksamhetsberattelsen for 2014. De projekt som beviljades medel 2013 var:

e Jamforelse av handburna grodsensorer. Ansvarig: Lena Engstrom, SLU Skara

e 3D-kamera for battre bedémning av sabadds- och grodegenskaper. Ansvarig:
Mikael Gillbertsson, JTI

e Skordeprognoser med YARA N-sensor. Ansvarig: Kristin Piikki, SLU Skara

e Komplettering med plojt led (CTF) forsoket i Vast: Ansvarig Anna-Karin Krijger,
HS Skaraborg

e Komplettering med pldjt led till CTF-forsok-ar 3 U-a o Skane. Ansvarig Lena
Holm, SLU Alnarp

Gradering och langsiktig uppféljning av rotogras med bildanalys.
Ansvarig: Per Stahl HS Ostergotland

Ur POS rapport nr 28, 2013:

Introduktion

Rotogras ar ett av de stérre problemen inom ekologisk odling. Bekdmpning i ekologisk odling
sker mekaniskt samt med anpassad vaxtfoljd. Forekomsten av rotogras varierar normalt ganska
mycket over félten — ofta férekommer ogrésen flackvis (t ex Berge et al., 2012; Gerhards &
Sokefeld, 2003). For att hantera rotograsen effektivt kravs att man har god kunskap om dess
utbredning. Manuell gradering i falt ar en metod som dock é&r tidsédande och det &r svart att fa
en objektiv bedomning av hur ograsférekomsten utvecklar sig éver aren.

Teknik for detaljerad kartlaggning och anpassad bek&mpning av ogrés har utvecklats under
senare ar. Det kan rora sig om bade vanliga kameror dar man utvecklat en automatiserad
bildanalysalgoritm for att berékna ograsméngden (Berge et al., 2012; Borjesson et al., 2008)
eller andra optiska sensorer (t ex Dammer et al., 2003; Wang et al., 2007; Sui et al., 2008).
Matningen och bekampning kan ibland ske i ett enda steg med sensorer monterade pa sprutan,
t ex WeedSeeker (Trimble, Ukiah, CA, USA), men dven helt sjalvgaende robotar har
utvecklats (Berge et al., 2012). Under senare ar har tekniken med fotografering fran sma,
obemannade helikoptrar och flygplan, UAV (unmanned aerial vehicle — &ven bendmnt UAS,
unmanned aerial system), utvecklats sa att det nu finns konsumentprodukter att kopa som ar
relativt enkla att anvanda, och en tankbar applikation ar kartlaggning av ogréasforekomst
(Rydberg et al., 2007; Rasmussen et al., 2013). | Sverige finns anvandare bade inom t ex jord-
och skogsbruk; inom jordbruket &r det i huvudsak for forskning eller forsék som UAV anvénts
hittills. Den snabba utvecklingen av UAV-tekniken har skett for militara andamal, s.k. dronare.
Dessa ar i manga fall betydligt storre an de enklare UAV: er som ar aktuella har. | dagslaget
anvands ofta vanliga digitalkameror som &r monterade pa flygfarkosten, som ocksa kan vara
utrustad med autopilot och GPS vilket gor att fotograferingen till stor del kan automatiseras.
Fordelen gentemot annan typ av fjarranalys fran t ex satellit eller flygplan &r att man inte ar
lika vaderleksberoende, att bilderna har hog rumslig uppldsning och att man kan fa fram bilder
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snabbt och med kort varsel (en sammanstélining av fjarranalysteknik for ogréaskartering ar
gjord av t ex Lopez-Granados, 2011). En visuell granskning av bilderna kan goras snabbt, men
databearbetning av de digitala bilderna kan emellertid vara ganska komplicerad.

Kartlaggning av ograsforekomst med UAV-tekniken kan vara intressant for radgivaren och
lantbrukaren da hela falt snabbt och effektivt kan scannas. Genom att aterkomma till samma
falt och flyga samma rutt skulle man genom bildanalysen t.ex. kunna folja rotograsens
utveckling pa ett objektivt och effektivt satt.

| det har projektet var malet att utvardera mojligheten att kunna dokumentera forekomsten av
rotogras genom analys av flygbilder fran UAV 6ver nagra olika falt dar man bedriver
ekologisk odling och som hade olika grodor med varierande mangder rotogras, framst
akertistel och akermolke. Med hjalp av bildanalys jamfordes tackningsgraden av rotogrés fran
en gradering i falt med framraknade tackningsvérden fran flygbilder. Akertistel och dkermolke
ar svara att folja i faltforsok och den héar tekniken skulle kunna dppna for mojligheten att folja
upp storskaliga test av olika bekampningsstrategier.

<=4
(=3
o
=
S
pb
=

o

..“-

-,

r

B

8~
w

Oﬁowo i bakgrunden: ® Lantméteriet]i

\‘ > 5
*3

Figur 4. Provytor i Tegneby, Ostergodtland som detaljkarterades i utvarderingen. Tva georefererade
bildmosaiker frdn UAV-fotograferingen 2012-08-16 visas med ett ortofoto fran Lantmateriet i bakgrunden
(fr&n okant datum). Aven ett kornfalt 6ster om denna kartbild fotograferades, men dar kunde ingen
bildmosaik skapas.
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Figur 5. Beréknad férekomst av rotogrés. Punkterna visar observationer samt observerad tackningsgrad i
procent. A) Varveteforsoket; B) Havre, C) Hostvete_nord, D) Hostvete_syd. | D) anvandes
regressionsmodellen dar ett kraftigt avvikande varde tagits bort (inringat).

Diskussion och slutsatser

Projektets mal var att underséka om det var mgjligt att fotografera spannmalsgrodor strax fore
mognad for att gradera férekomsten av rotogras i féaltet. Resultaten visar att det fanns ett bra
samband mellan olika grénhetsindex och mangden rotogrés i de undersokta spannmals-
grodorna vid ett sent utvecklingsstadium (begynnande gulnande/mognad). Green index var det
som oftast var bast korrelerat med rotograsforekomsten, men skillnaderna var inte sa stora
mellan de testade indexen. Det finns majlighet att gora berakningen av gronheten pa manga
andra satt an det som gjordes har, och det enskilda véardet som réknas fram for en manuell
graderingspunkt beror pa en rad faktorer som gor att vardena blir osékra. Vi anvande har en
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mosaik av 6verlappande, mindre flygbilder (som tagits med lite olika vinkel och kanske
varierande ljusforhallanden) som sammanfogades automatiskt. | denna process och vid
georefereringen paverkas enskilda pixelvarden och dessutom modifieras pixlarnas lage.

Georefereringen ar heller inte perfekt utan det finns en osékerhet som i olika delar av bilderna
sannolikt kan uppga till nagra meter. Vi arbetade har med mindre delar av falt som hade
relativt bra referenspunkter, vilket gor att positionsfelet anda torde vara relativt litet. For
varveteforsoket borde positionsfelen vara sma. De med en enkel GPS i falt inmétta
graderingspunkternas position har en osakerhet pa + ca 1 m. Gronhetsvardena som raknades
fram fran flygbildsmosaikerna var ett medeltal inom en 2 m radie. En alternativ
berdkningsmetod skulle ha kunnat vara att berakna andelen pixlar inom radien som hade ett
gronhetsvarde Over ett visst troskelvarde.

Eventuellt skulle man ocksa kunna forbéttra kartorna genom att anvanda metoden regression
kriging dar man interpolerar residualerna fran regressionen och sedan adderar residualkartan
till regressionskartan (Hengl et al., 2007). Den metoden fungerar bast om observationerna ar
relativt jdmt fordelade Over den kartlagda ytan.

Trots osakerheten som beskrivs var &nda sambandet mellan indexvérdena och
graderingsvardena relativt starkt (adj R? i storleksordningen 0,5 — 0,7), och metoden beddms
vara ett anvandbart verktyg for att gradera rotogrés strax fére skord av spannmalsgrédor.
Metoden kunde inte se skillnad pa de olika rotograsen som i projektet framst varit akertistel
och akermolke.

Tankbara tillampningar ar faltforsok dar man vill folja effekterna pa rotogras av olika atgarder.
Att fa en heltackande bild genom gradering i falt i enskilda punkter ar svart for ogras som
varierar oregelbundet i falten. En gradering via bildanalys av hela forssoksytan skulle kunna ge
ett battre varde for rotograsforekomsten. | faltskala skulle man pa samma satt kunna folja
utvecklingen av rotogras mellan ar da man séatter in olika atgarder, andrar véaxtfoljd mm. Det
kan mojliggora anvandningen av storskaliga forsok i faltskala da man vill undersoka effekterna
av mekaniska atgarder mot ogras som ar svara att utfora pa ett bra satt i sma forsoksparceller.

For att fa ett sakert resultat behdver man troligen gora utvalda graderingar pa marken for att
kalibrera bildanalyserna det enskilda aret. For en praktisk tillampning av den beskrivna
metoden ar det enklast om bildanalysen sa langt som mdjligt kan automatiseras.

Lagesrapport: Fasta korspar — skdordepotential och effekt pa markstruktur

Ansvarig: Anna-Karin Krijger, Hushallningsséllskapet Skaraborg.
Finansiering: SLF

Hosten 2011 soktes och erhdlls pengar fran SLF och Agrovast till att uttka det befintliga
projektet HO960099 med ett faltforsok i Vastra Gotaland utdver de tva i det befintliga projektet
(ett pa mellanlera till styv lera i Mellansverige och ett pa moranlera i sodra Skane). Projektet
utokas da med ytterligare klimatologiska forhallanden. Forsoksutforare ar forsokspatrullen pa
Logarden, HS Skaraborg. Forsoket i Vastra Gotaland skall genomforas pa mellanlera till styv
lera och &r placerat pa Logarden.

Det pagaende projektets syfte ar att renodla effekten av att koncentrera kérsparen jamfort med
slumpmaéssig korning i annars likvardiga bearbetningssystem. Pl6jning passar inte in naturligt
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tillsammans med fasta korspar, men ingar for att fa en stor spannvidd i markstrukturtillstand
for att garantera att vi ska kunna uppmata skillnader mellan led. Inte heller djup bearbetning i
plojningsfri odling ar helt kompatibelt med fasta korspar eftersom det minskar redskapens
arbetsbredd och dessutom kommer luckringsbehovet att minska i den otrafikerade marken.
Systemet tas anda med for att fa en stor spannvidd i markens strukturtillstand. Ett led med
djupluckring i samband med anlaggningen av fasta korspar ingar for att studera vilket
initialtillstand som ar lampligt vid 6vergangen. Utéver dessa led kommer forsoket i
Vastergotland ocksa innehalla ett led dar pl6jning genomfors men dar 6vriga moment
genomfors med fasta korspar.

Hittills finns resultat fran de tva forsok i projektet H0960099 som skordades 2011 och 2012. |
projektet ingar ocksa ett storruteforsok pa Lydinge gard. De forsoken har nu precis blivit
skordade for tredje gangen 2013. 2011 och 2012 ars resultat visade inte pa nagra tydliga
positiva effekter pa skorden av lagre packning i CTF. Med avseende pa skord fanns det tydliga
ledskillnader pa Ultuna 2011. I led med hogre grad av packning erholls generellt en hogre
skord. Led med slumpmaéssig korning avkastade hogre an opackad mark i CTF. Allra hdgst
avkastning erholls dock i de fasta korsparen i CTF-led. En trolig forklaring till detta resultat ar
det extremt torra vadret pa Ultuna forsommaren 2011, med i princip ingen nederbérd fran sadd
fram till mitten av juni. Erfarenheten fran tidigare forsok ar att torra ar finns ett storre behov av
aterpackning. Det ar dock forvanansvart att packningen givit sa positiv effekt ocksa i grunt
bearbetade led. Forvanansvart ar ocksa att hogst skord erholls i plojt led. Ocksa under det
regniga 2012 erholls oftast hogre skord i spar &n mellan spar. Forsoksfelet var dock relativt
stort 2012 och skillnaderna var inte signifikanta. Pa Lonnstorp var skillnaderna mellan leden
sma 2011 och ej signifikanta. Skorden av korn 2012 var hdg, ca 10 ton per hektar. Direktsadd
gav lagst skord, det fanns dock ingen entydig effekt av de fasta kdrsparen (Arvidsson och
Holm, 2012).

Under sommaren och hosten 2012 gjordes en forstudie finansierat fran POS for att dels
intervjua lantbrukare som har eller &r pa vag att stalla om till ett jordbearbetningssystem med
fasta korspar, dels for att hitta en bra forsoksplats till det planerade forsoket i Vastsverige.
Slutsatsen fran den forstudien var att alla fyra lantbrukare konstaterade att problemen med
markpackning och for mycket vatten drastiskt har 6kat de sista aren. Ingen av dem trodde att
det bara fanns en 16sning utan troligen maste olika jordbearbetningsatgarder sattas in beroende
pa inriktning pa véaxtodlingen, jordart och arrondering pa garden. Problemet kommer att
fortsatta att vara i fokus da gardarna fortsatter att bli storre och da dven maskinparkens
kapacitet. Idag ar de storsta problemen strukturskador i bade alv och matjord. Det ar ocksa
svart att bli av med éverskottsvatten trots relativt ny dranering. De gardar som odlar vall
upplevde ocksa stora mekaniska skador pa vallgrodan samt att rédklGvern utvintrar fort.

Det som kannetecknade de gardar som har gatt 6ver till CTF i ndgon form &r att de ar
intresserade av ny teknik som RTK-GPS, N-sensor mm. Deras forhoppning med CTF é&r att
strukturen ska bli battre och det ska generera skordedkningar och fler maskar. De gardar som
har vall tror att den stdrsta vinsten blir minskade mekaniska skador som gor att vallarna kanske
kan ligga nagot ar till.

CTF minskar behovet av luckring och darmed ocksa bearbetningsbehovet. Dérfor passar CTF
bast tillsammans med reducerad bearbetning eller direktsaddsystem. Eftersom CTF gar ut pa
att skapa sa stor otrafikerad yta som mojligt, passar plogen med sin relativt smala arbetsbredd
inte sarskilt val i konceptet. Plojning forstor dessutom barigheten i de fasta korsparen. Men
flera av lantbrukarna &r valdigt skeptiska till att helt ta bort plogen. Reducerad bearbetning har
ej slagit sa hart i Vastsverige pa grund av det bléta klimatet. Och ibland upplever lantbrukarna
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att plogen ar det enda sattet att bruka jorden. En stor vinst av att ga 6ver till CTF ar den
minskade energiforbrukningen som dock kanske till stor del beror pa att plogen inte langre
anvands. Det aterstar att se hur ett system med pléjning och CTF kan minska energi-
forbrukningen (Krijger, 2013).

Forsoket pa Logarden lades ut hosten 2012. Penetrometermatningar utfordes men pa grund av
den bléta hosten sa var markprofilens fuktighet homogen sa matningen kommer att
genomforas varen 2014 igen. Bearbetningarna som kultivering och pljning genomférdes i
oktober-november 2012. Forsoket saddes med havre (Ivory) 3 maj 2013. Férsoket skordades
genom handskdord och handtréskades sedan under hosten. Resultatet visade inte pa nagra
skillnader mellan leden, se bifogad fil. Efter skord 2013 har bearbetningarna utforts och
forsoket ar satt med hostvete 23 september.

Arvidsson, J & Holm, L. 2012. Rapporter fran Jordbearbetningsavdelningen, nr. 122. Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala.
Krijger, A-K. 2013. Rapport fran POS, Precisionsodling Sverige. Teknisk rapport nr 29. Skara

Lagesrapport: Fasta korspar — skdordepotential och effekt pa markstruktur

Ansvariga: Lena Holm, SLU Alnarp samt Johan Arvidsson, SLU, Uppsala
Finansiar: SLF

Ar 2010 startades forsok med fasta korspar som skdrdades forsta gangen 2011. Projektet
innehaller dels tva traditionella faltforsok pa Ultuna och Lonnstorp, dels storruteforsok pa
Lydinge utanfor Helsingborg. Resultaten 2011 och 2012 &r ej entydiga, men pa Ultuna erholls
hogst skord i de fasta korsparen.

Idag finns ett stort intresse av att minimera effekterna av packning genom att begréansa all
trafik till fasta korspar (CTF; Controlled traffic farming). Av denna anledning startades 2010
ett projekt, finansierat av SLF, for att studera effekter pa mark och gréda under svenska
forhallanden. Projektet genomfors med tva typer av forsok med fasta korspar (CTF):
traditionella faltforsok utlagda som randomiserade blockforsok, samt storruteforsok utlagda
hos en lantbrukare som tillampar fasta korspar. Forsoken lades ut hosten 2010 och skdrdades
forsta gangen 2011.

De traditionella faltforsoken innehaller foljande led:

A=djup plojningsfri odling (15-20 cm), slumpmassig kérning
B=grund pl6jningsfri odling (5-10 cm), slumpmaéssig korning
C=direktsadd, slumpmassig korning

D=djup pldjningsfri odling (15-20 cm), CTF

E= grund pl6jningsfri odling (5-10 cm), CTF

F= grund pl6jningsfri odling (5-10 cm), CTF, efter djupluckring
G= direktsadd, CTF

H=pl6jning, slumpmassig korning (finansierat av POS)

Plojning (led H) ingick ej i den ursprungliga férsoksplanen, eftersom pldjning knappast kan
kombineras med ett CTF-system. Vi har dock valt att l1agga till pléjning i planen, framforallt
for att fa en okad spannvidd vid bestamning av markens fysikaliska egenskaper. Detta led har
finansierats av POS.
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Ett forsok har lagts ut pa Ultuna egendom (styv lera) och ett pa Lonnstorps forsoksstation
(moréanlattlera). Forsoket pa Lonnstorp saddes med hostvete, medan forsoket pa Ultuna saddes
med korn. Enligt plan skulle ocksa Ultuna sas med hdstvete men stora nederbérdsméngder
hosten 2010 omdjliggjorde sadd vid ratt tidpunkt. Forsok med storrutor genomfors pa Lydinge
gard utanfor Helsingborg. Storrutor med respektive utan CTF har lagts ut pa fem falt.

Méatningar

| forsoken pa Ultuna och Lénnstorp gjordes plantrakning och handskord i och mellan spar.
Aven i storrutorna pa Lydinge har det gjorts plantrakning och handskérd i och mellan spar.
Storrutorna har dessutom skordekarterats med skordetroska. Har redovisas dock endast
skorderesultat fran Ultuna och Lonnstorp. For att méata packning har matningar med
penetrometer gjorts, bade i de traditionella faltforsoken och i storrutorna pa Lydinge.

Under 2013 gjordes ocksa méatning av skrymdensitet och genomsléapplighet pa Ultuna och
Lonnstorp. En del av cylinderproverna fran Ultuna scannades ocksa i en datortomograf
(skiktrontgen) for att bestdmma makroporositet. Metoden ger en tredimensionell bild av
porsystemet.

Resultat och diskussion

Skrymdensitet

Skrymdensiteten pa Lonnstorp redovisas i figur 1. De opackade delarna av faltet hade betydligt
lagre skrymdensitet an sparen. Det fanns ocksa en mycket stark koppling till
bearbetningssystem, grund bearbetning medférde hégre skrymdensitet. Mattad
genomslapplighet matt pa samma cylindrar visas i figur 2. Resultatet stammer val 6verens med
genomslappligheten, dar hog skrymdensitet motsvaras av lag genomslapplighet.
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Figur 6. Skrymdensitet i skiktet 10-15 cm pa Lonnstorp. Led som ej féljs av samma bokstav ar signifikant
skilda.
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Figur 7. Genomslapplighet i skiktet 10-15 cm pa Lonnstorp. Led som gj féljs av samma bokstav ar
signifikant skilda.
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Cylinderprovtagning och penetrationsmotstand, Ultuna

Maétning av penetrationsmotstand pa Ultuna visas i figur 7. Skillnaderna mellan leden var
tydliga, med lagst penetrationsmotstand i tvd CTF-led ner till drygt 15 cm djup, darunder var
motstandet lagst i plojt led.

Penetrationsmotstand, MPa
[v] 0.5 1 15 2 25

=—Djup PF
-=Grund PF
—=Djup CTF
——Djup CTF, spar
«Pl&jning
—~Grund CTF

EL)

40
Figur 8. Penetrationsmotstand p& Ultuna matt i maj 2013. For tydlighet visas endast vissa led.
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Figur 9. Torr skrymdensitet for Saby, 2013. Led med olika bokstaver skiljer sig signifikant (p<0,05) fran
varandra.
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Figur 10. Mattad hydraulisk konduktivitet, Ultuna 2013. Led med olika bokstaver skiljer sig signifikant
(p<0,05) fran varandra.
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Figur 14. Led E, grund CTF. Till vanster spar, till hoger opackad yta. Sadby 2013.
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Figur 16. Led H, pldjning, Saby 2013.

Skord

Skord i forsoken pa Ultuna och Lénnstorp visas i tabell 1 och 2. Skérdarna for 2013 ar dock
endast rasiffror. Grund pléjningsfri odling har i medeltal givit hogre skord an djup kultivering.
Direktsadden fungerade bra 2011 och 2012 men gav mycket lag skord 2013, speciellt i
hostraps. Detta berodde bade pa dalig etablering och snigelskador. Fasta korspar har i medeltal
inte haft nagon skérdehojande effekt. Skorden i korsparen har varit forvanansvart hog, i flera
fall hogre an for konventionell bearbetning.

Tabell 1. Skord pa Ultuna och Léonnstorp 2011-2013, kg/ha och relativtal. Karnskérd utom Lénnstorp 2011
dar skoérden &r kérna + halm.

Ar 2011 2011 2012 2012 2013 2013 Medel
Plats Ultuna Loénnstorp Ultuna  Lénnstorp Ultuna  Lénnstorp
Groda Korn  Hostvete  Varraps Korn Korn Hostraps
A=djup PF, konv., kg/ha 4180 13530 2990 10180 4420 4400 100
B=grund PF, konv. 107 96 115 97 109 110 105
C=direktsadd, konv. 100 95 109 98 85 29 86
DO=djup PF, CTF, opack. 100 102 102 100 89 103 99
D1=djup PF, spar 112 99 121 94 91 101 103
EO=grund PF, CTF 99 102 92 92 83 99 94
E1= grund PF, spar 110 97 104 100 101 102 102
FO= gr. PF, CTF, djupl. 92 103 103 94 86 110 98
F1= gr. PF, djupl., spar 111 98 105 92 99 103 101
GO= direktsadd, CTF 93 96 101 90 89 75 91
G= direktsadd, spar 110 92 100 87 89 22 83
H=pl&jning, konv. 124 97 108 100 104 112 107
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Tabell 2. Skord pa Ultuna och Lonnstorp 2011-2013. Medeltal for led med och utan CTF.

Ar 2011 2011 2012 2012 2013 2013 Medel
Plats Ultuna Lonnstorp Ultuna  Lonnstorp  Ultuna  Lénnstorp

Groda Korn Hostvete  Varraps Korn Korn Hostraps

Medel konv. 100 100 100 100 100 100 100
Medel CTF 95 103 91 96 90 115 98
Medel spar 108 99 100 95 96 92 98

Skord i de olika leden pa Lydinge, medeltal for de enskilda aren 2011-2013, visas i tabell 3. |
de handskdrdade rutorna fanns inga entydiga skillnader mellan slumpmassig kérning och CTF.
Skorden var i genomsnitt ca 15 % lagre i, jamfort med mellan spar, skillnaden var storst i de
varsadda grodorna. | de skordekarterade rutorna var skordeskillnaden liten mellan
slumpmassig korning och fasta kérspar.

Tabell 3. Skord pa Lydinge 2011-2013, kg/ha och relativtal. Resultat i skordekarterade rutor 2013 &r annu ej
analyserade

2011 2012 2013 Medel
Handskdérdat
Konventionell bearb.=100 7440 6280 7400 100
CTF i spar 80 94 91 88
CTF mellan spar 102 109 98 103
Skordekarterat
Konventionell=100 7138 6065 100
CTF 98 97 97

Forstudie av gardar som ska eller precis har gatt over till CTF
Ansvarig: Anna Karin Krijger, HS Skaraborg

Ur POS rapport nr 29, 2013:

Bakgrund

Storleksrationaliseringen inom lantbruket har under de senaste decennierna gatt mycket snabbt,
vilket lett till att traktorer och andra jordbruksmaskiner blivit stérre och stérre (Hamza &
Anderson, 2005). Stora och tunga maskiner orsakar skadlig markpackning och effekterna av
sadan skadeverkan blir kvar under manga ar (Raper, 2005). Ett satt att minimera skadeverkan
ar att samla all trafik till vissa bestamda platser pa faltet, sa kallade fasta korspar.
Internationellt kallas detta koncept Controlled Trafic Farming (CTF) (Hamza & Anderson,
2005; Raper, 2005).

Idag finns en stark internationell trend att minska bearbetningsintensiteten. Odling med
direktsadd &r kraftigt pa frammarsch internationellt, framforallt i Brasilien, Argentina,
Paraguay, USA och Kanada (Roberts & Johnston, 2007). CTF minskar behovet av luckring
och darmed ocksa bearbetningsbehovet. Darfor passar CTF bast tillsammans med reducerad
bearbetning eller direktsaddsystem. Eftersom CTF gar ut pa att skapa sa stor otrafikerad yta
som mojligt, passar plogen med sin relativt smala arbetsbredd inte sarskilt vél i konceptet.
Pl6jning forstor dessutom béarigheten i de fasta kdrsparen.
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En fordel med CTF &r lagre energiforbrukning (Hamza & Anderson, 2005). Detta i
kombination med att GPS-tekniken for styrning av traktorer blir allt billigare (Raper, 2005),
gor att allt fler svenska gardar intresserar sig for tekniken. | dagslaget saknas dock
forsoksresultat for svenska forhallanden. Det &r troligt att den potentiella skordedkningen (om
en sadan finns) skiljer sig mellan exempelvis svenska och australiensiska forhallanden, da man
utgar fran betydligt hogre skordenivaer i Sverige. Skillnader i klimat och jordforhallanden ar
ocksa stora. Av denna anledning ar det inte sakert att utlandska forskningsresultat &r
applicerbara pa svenska gardar, utan nationella forsok ar nodvandiga.

| en reviewartikel presenteras siffror fran faltforsok i Australien med skoérdeokningar pa 15-23
% i strasad for, direktsadd utan hjulpaverkan jamfort med grund pl6jningsfri odling paverkad
av hjul (Tullberg et al. 2007). | Storbritannien fick man 18,4 % hdgre skord av vete under ett
vatt ar pa otrafikerade ytor jamfort med konventionellt trafikerade ytor. Ingen signifikant
skillnad i skérd kunde dock pavisas under det andra forséksaret som var ett torrt ar med odling
av havre (Chamen et al., 1992). | Sverige fick Hakansson (1988 Citerad i Chamen et al., 1992)
over 10 % Okad skord i otrafikerade jamfort med konventionellt trafikerade ytor.

Ar 2010 lades tva faltforsok ut i Uppsala och Skane for att underséka effekterna av CTF. Johan
Arvidsson och Lena Haby ar ansvariga for dessa forsok. Detta projekts syfte ar att renodla
effekten av att koncentrera korsparen jamfort med slumpmassig kérning i annars likvardiga
bearbetningssystem. Hosten 2011 soktes en utékning av det befintliga projektet HO960099 fran
SLF med medfinansiering fran Agrovast. Utékningen innebar ett faltforsok i Vastra Gétaland
utéver de tva i det befintliga projektet (ett pa mellanlera till styv lera i Mellansverige och ett pa
moranlera i sodra Skane). Projektet utdkas da med ytterligare klimatologiska forhallanden.
Forsoket i Vastra Gotaland skall genomforas pa mellanlera till styv lera.

Det som tillkom i férsoket i Vastergotland var ett forsoksled som ska pldjas medan 6vriga
moment ska utforas enligt CTF. Infor utldggning 2012 diskuterades inom POS var forsoket
skulle placeras. Vi har genomfort denna forstudie for att dels hitta en bra forsoksplats men
ocksa for att vi ville dokumentera nagra gardar som &r pa gang att lagga om till CTF eller har
gjort det. Vi har intervjuat lantbrukare for att hora deras motiv och férvantningar, vilken
maskinteknik som kommer att anvandas och vilka problem de har eller haft innan de har gatt
over till CTF. Denna information &r ocksa intressant att ha som underlag nar det galler fortsatta
studier och forsok med infiltration och skordemétning. De gardar som intervjuats ar
Bondekompaniet, Vadsbo mjolk, Larsgarden och Bjertorps lantbruk.

Slutsats och diskussion

Alla fyra lantbrukare konstaterade att problemen med markpackning och for mycket vatten har
drastiskt 6kat de sista aren. Ingen av dem tror att det bara finns en l6sning utan troligen maste
olika jordbearbetningsatgarder sattas in beroende pa inriktning pa vaxtodlingen, jordart och
arrondering pa garden. Problemet kommer att fortsétta att vara i fokus da gardarna fortsatter att
bli storre och da dven maskinparkens kapacitet. Idag &r de storsta problemen strukturskador i
bade alv och matjord. Det &r ocksa svart att bli av med 6verskottsvatten trots relativt ny
dranering. De gardar som odlar vall upplever stora mekaniska skador pa vallgrodan samt att
rodklévern utvintrar fort.

Det som kannetecknar de gardar som har gatt 6ver till CTF i nagon form &r att de ar
intresserade av ny teknik som RTK-GPS, N-sensor mm. Just nu sker en snabb utveckling kring
ny teknik och tekniken idag gor att det &r mojligt att anlagga fasta korspar valdigt exakt.
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Forhoppningen med CTF &r att strukturen ska bli battre och det ska generera skordedkningar
och fler maskar. De gardar (Viken och Vadsbo) som har vall tror att den storsta vinsten blir
minskade mekaniska skador som gor att vallarna kanske kan ligga nagot ar till.

CTF minskar ju behovet av luckring och darmed ocksa bearbetningsbehovet. Darfor passar
CTF bast tillsammans med reducerad bearbetning eller direktsaddsystem. Eftersom CTF gar ut
pa att skapa sa stor otrafikerad yta som mojligt, passar plogen med sin relativt smala
arbetsbredd inte sarskilt vél i konceptet. PI6jning forstor dessutom bérigheten i de fasta
korsparen. Men flera av lantbrukarna ar valdigt skeptiska till att helt ta bort plogen. Reducerad
bearbetning har ej slagit sa hart i Vastsverige pa grund av det blota klimatet. Och ibland
upplever lantbrukarna att plogen ar det enda sattet att bruka jorden. En stor vinst av att ga 6ver
till CTF ar den minskade energiférbrukningen som namndes av UIf Hallén dock beror den
kanske till stor del pa att plogen inte langre anvéands. Det aterstar att se hur ett system med
pldjning och CTF kan minska energiférbrukningen.

Det finns manga aspekter att ta hansyn till nar man valjer sitt jordbearbetningskoncept,
vaderlek, jordart, arrondering och kapacitet. Det blir intressant for vastsvenska lantbrukare att
folja forsoket med fasta kdrspar for att se hur CTF passar in pa en jord med hog lerhalt, dalig
genomslapplighet och ett blott klimat.

Utatriktad verksamhet

Borgeby faltdagar

Henrik Stadig var pa Borgeby och representerade POS i Lanméannens N-sensortélt den 26 — 27
juni 2013.

Slatte ekoddag

Den 19 juni deltog POS for andra aret pa
Slatte ekodag. POS och Precisionsskolan
visades upp av Kristin Piikki och Christina
Lundstrom.

Jordbrukardag pa Logarden

2013 ars jordbrukardag pa Logarden genom
fordes den 2 juli. POS delade monter med
SLU och representerades av Henrik Stadig,
Christina Lundstrom och Johan Roland.

Elmia lantbruk - djur och inomgard

Den 23-26 oktober deltog POS tillsammans med Agrovést pa Elmia lantbruk — djur och
inomgard. Da massan till stor del vande sig till djurbonder diskuterades metoder for varierad
stallgédselspridning och komplettering med handelsgddsel.
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Kurser for studenter vid SLU och BYS

Knud Nissen har deltagit i undervisning av naturbrukselever och elever pa BYS (Biologiska
Yrkeshdgskolan) Agroteknikerutbildning under 2013. POS deltog ocksa, genom Johanna
Wetterlind och Henrik Stadig, i moment om precisionsodling i kursen ”Marken i odlingen” (15
hp) som ar en jordbruksinriktad markkurs pa C-niva som behandlar véxtnaringslara,
jordbearbetning, hydroteknik, vattenvardslara och precisionsodling pa SLU. Anders Jonsson
och Knud Nissen undervisade studenter i SLU:s kurs ”Véxtproduktion” (30 hp) som ar en
obligatorisk kurs for mark/vaxtagronomer.

Publikationer 2013

27 Lundstrom, C (red). 2013. Verksamhet i AGROVAST-projektet
Precisionsodling Sverige, POS, 2012.

28 Stahl, P., Soderstrom, M & Adolfsson, N. 2013. Gradering av rotogrés i
ekologisk odling med hjélp av fotografering fran obemannat flygplan
(UAV).

29 Krijger, A-K. 2013. Kontrollerad trafik (CTF) — en forstudie

30 Piikki, K., Wetterlind, J., Sdderstrom, M. & Stenberg, B. 2013.
Jordartskartering av matjord och alv direkt i falt.
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Pagaende POS - relaterade projekt

En stor del av verksamheten inom precisionsodlingsomradet sker inte inom ramen for POS
budget, men anda i anslutning till projektet. POS stéttar manga projekt genom GIS- och
tekniksupport, finansiering av pilotstudier infor storre ansékningar, genom att tillhandahalla
data eller dylikt. Nedan beskrivs nagra exempel pa projekt som har néara anknytning till POS. |
tabell 4 listas projekt 2013 som kan réknas som uppvaxling fran POS verksamhet och som
2013 uppgick till en total summa pa 7,37 milj kronor.

Tabell 4. Relaterade projekt med annan finansiering 2013.

Titel och beskrivning Projektansvarig Finansiar Loptid Budget
2013/tot
N-Sensor i vaxtodlingen - sensorer Knud Nissen Yara Tills vidare | 100’ kr/ar
Tillgang till Traktorburen, bilburen och tre
handhallna sensorer for forsknings — och
utvecklingsandamal.
N-Sensor i vaxtodlingen - utvardering Knud Nissen Yara/ Tills vidare | 140’ kr/ar
Matningar i Mellan- och Sydsverige med Lantménnen
handsensor i parcellférsék och utvérdering
av radata.
Forskartjanst inom omradet Bo Stenberg SLU 900’ per ar
precisionsodling
SLU’s motfinansiering till POS.
Doktorandtjanst: Cognition and decision Anders Jonsson SLU 2014-2015 | 788’/1576°
making in the adoption of new agricultural
technologies: The case of decision support
systems in precision agriculture
Bestamning av vaxtplatsanpassad Anders Larsolle, SLF 2009-2013 | 300°/900’
kvéavegiva baserad p& N-sensor och Bo Stenberg,
simuleringsmodell Lina Nolin
Utvérdering av mervdrdet med bestdmma
platsspecifik N-giva genom att kombinera
en simuleringsmodell for grodans tillvaxt
med N-sensorn.
Biologisk markkartering Anders Jonsson NL-fakulteten 2009-2015 | 500’ /7000’
(BioSoM) SLF
Ett TEMA-forskningsprogram inom NL- SSO
fakulteten pa SLU med malet att utveckla VL- SL-Stift.
nya markkarteringstjanster for kartering av Eurofins
jordburna patogener. Féltprovtagningar NBR, SW-Seed
mfl
Identifiering av kritiska kallomraden Lars Bergstrom, SLF 2010-2013 | 1000°/2750°
och transportvagar for fosfor Mats Soderstrom,
Kombination av en konceptuell hydrologisk | Bo Stenberg, m.fl.
modell och moderna faltmétningstekniker,
sensorer, for att identifiera hydrologiska
kéallomraden och dominerande flodesvagar
av P till ytvatten.
Validering och implementering av NIR- Bo Stenberg, SLF 2011-2013 | 250°/500°
teknik i jordlaboratoriets analysrutiner Johanna Wetterlind,
for billigare markkartering Rikard Westbom
(Eurofins)
Jordartskartering av matjord och alv Bo Stenberg SLF 2011-2013 | 300’/1 000’
direkt i falt Kristin Piikki
Tredimmensionell markkartering med en Mats Séderstrom
uppsattning marksensorer, t.ex. NIR, ECa Johanna Wetterlind
och Gamma.
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Optimal kvavegodsling pa varen till
hostraps

Hur paverkas N-optimum i histraps av
avkastningspotential s kvaveupptag vid
olika tidpunkter

Lena Engstrom
Knud Nissen

SSO och SLF

2011-2013

350°/800

Markkartering direkt i falt med nara
infrardd spektroskopi — identifiering av
viktiga interaktioner mellan spektralt
aktiva markparametrar

1) Studera samspelet mellan vattenhalt, OM
och mineralogi, 2) modellera paverkan av
vatten pa spektrum fran olika jordtyper, och
3) utarbeta en metodik for bestdmning av
OM pé olika djup for tredimensionell
markkartering.

Johanna Wetterlin

Formas

2011-2014

936°/3839°

Platsspecifika riktgivor for kvave

Det har genom aren utforts ett stort antal
kvavegodslingsforsok pa olika platser i
Sverige. Projektet ska utforska variationen i
forsoksdatadasen, understka om grédans
kvaverespons kan kopplas till lokalklimat,
jordart etc och utvéardera om dagens
riktgivor for kvéve kan bli mer traffsakra
genom anpassning till lokala
odlingsférhallanden.

Kristin Piikki

SV

2012-2013

3097/ 634"

Fasta korspar — skordepotential och
effekter pd markstruktur

Forsokens syfte ar att studera effekten av
att koncentrera korspéren jamfort med
slumpmassig kdrning i annars likvardiga
bearbetningssystem .

Lena Holm

SLF/POS

2010-2014

600°/1450°

Spridningsvégar for kemiska
bek&mpningsmedel till ytvatten

Syftet med detta projekt ar att ge kunskap
kring vilka transportvégar till ytvatten som
ar viktigast for olika typer av
bekampningsmedel. Vi vill framforallt f&
en battre forstaelse for betydelsen av
ytavrinning och erosion for forluster av
bekdmpningsmedel i Sverige. Detta ska
goras genom faltmétningar i
avrinningsomradesskala i ett av de fyra
svenska typomradena for
bekdmpningsmedelsovervakning.

Jenny Kreuger
Nicholas Jarvis
Bo Stenberg
Mats Séderstrom
m.fl.

SLF

2012-2014

900°/2300
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Piikki, K., Wetterlind, J., Soderstrom, M. & Stenberg, B. 2013. Jordartskartering av
matjord och alv direkt i falt.

Krijger, A-K. 2013. Kontrollerad trafik (CTF) — en forstudie

Stahl, P., Séderstrom, M & Adolfsson, N. 2013. Gradering av rotogras i ekologisk
odling med hjélp av fotografering fran obemannat flygplan (UAV).

Lundstrom, C (red). 2013. Verksamhet i AGROVAST-projektet Precisionsodling
Sverige, POS, 2012.

Soderstrom, M. & Nyberg, A. 2013. Nyckeltal for bedémning av ekonomiska
och miljdmaéssiga effekter vid tillampning av precisionsodling

Piikki, K., Soderstrém, M., Stenberg, M. & Roland, J. 2012. Variation i marken
inom faltforsok.

Lundstrém, C (red). 2012. Verksamhet i AGROVAST-projektet Precisionsodling
Sverige, POS, 2011.

Lundstrom, C (red). 2011. Verksamhet i AGROVAST-projektet Precisionsodling
Sverige, POS, 2010.

Lundstrém, C (red). 2010. Verksamhet i AGROVAST-projektet Precisionsodling
Sverige, POS, 2009.

Soderstrom, M. 2009. Interpolerade markartor — nagra riktlinjer.
Soderstrom, M., Borjesson, T., Pettersson, C.G., Nissen, K. & Hagner, O. 2009.
Prognoser for maltkornskvalitet med fjarranalys.

Borjesson, T. & Soderstrom, M. 2009. Beddmning av kvalitetsskillnader over tid i
vallar avsedda for hosilage med Yara N-sensor.

Lundstrom, C (red). 2009. Verksamhet i AGROVAST-projektet Precisionsodling
Sverige, POS, 2008.

Jacobsen, A. & Sdderstrom, M. 2008. Regional analyse af samspillet mellem
satellitdata og jordbundsvariation. Delrapport 2 i SLF-projektet (dnr SLF 297/02):
"Kostnadseffektiv markkartering genom stratifierad datainsamling baserad pa
fjarranalys"

Jacobsen, A. & Soderstrom, M. 2008. Anvendelse af geostatistik og remote sensing
data til kortleegning af jordens lerindhold.

Sdderstrom, M. 2008. Den traditionella markkarteringens anvandbarhet for
precisionsodling.

Lundstrém, C. (red); 2008. Verksamhet i AGROVAST-projektet Precisionsodling
Sverige, POS, 2007.

Borjesson, T., Lorén, N., Larsolle, A., S6derstrom, M., Nilsson, J. och Nissen,
K. 2008. Bildanalys som redskap for platsspecifik ogrdsbekdmpning.

Sdderstrom, M, 2008. PrecisionWizard 3 — hantera precisionsodlingsdata och gor
egna styrfiler till Farm Site Mate och Yara N-Sensor.

Soderstrom, M., Gruvaeus, I. och Wijkmark, L., 2008. Gammastralningsmétning for
detaljerad kartering av jordarter inom falt.

Soderstrom, M., Wijkmark, L., Martinsson, J. och Nissen, K., 2008. Avstand mellan
korspar — en jamforelse mellan traditionell sparmarkor och autostyrning med GPS.

Delin, S.(red.), 2007. Verksamhet i AGROVAST-projektet Precisionsodling
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Sverige, POS, 2006

Engstrom, L., Borjesson, T och Lindén, B. 2007. Bestandstathet tidigt pa varen i
hostvete — samband med skord, topografi, forradskalium och biomassa (Yara N-
sensor- och NIR-métningar)

Sdderstrom. M., och Nissen, K., 2006. Insamling av GIS-data och navigering med
GPS.

Soderstrom, M., 2006. PrecisionWizard - Gor styrfiler till FarmSiteMate och Yara
N-sensor.

Delin, S.(red.), 2006. Dokumentation fran seminariet "Precisionsodling -
avstdmning av verksamhet och vision hos olika aktorer”, Skara den 19 april 2006.

Delin, S.(red.), 2006. Verksamhetsberattelse for Precisionsodling Sverige, POS,
2005.

Delin, S. 2005. Verksamhetsberattelse for Precisionsodling Sverige (POS) 2003-
2004.

Borjesson, T., Astrand, B., Engstrém, L. och Lindén, B., 2005. Bildanalys fér att
beskriva bestansstatus i hostraps och hdstvete och ograsforekomst i varsad.

Nyberg, A., Borjesson, T. och Gustavsson, A-M., 2004. Bildanalys fér bedémning
av kléverandel i vallar — Utvardering av Trefoil Analysis.

Forteckning dver rapporter utgivna av Institutionen for jordbruksvetenskap Skara i serien
Precisionsodling Sverige, Tekniska rapporter (ISSN:1651-2804):

Borjesson, T, Ivarsson, K., Engquist, A., Wikstrom, L. 2002. Kvalitetsprognoser for
brédvete och maltkorn med reflektansmétning i véxande gréda.

Borjesson, T., Nyberg, A., Stenberg, M. och Wetterlind, J. 2002. Handburen Hydro sensor i
vall -prediktering av torrsubstansavkastning och kvalitetsegenskaper.

Soderstrom. M. (red.). 2003. Precisionsodling Sverige 2002, Verksamhetsberattelse fran
arbetsgrupperna.

Jonsson, A. och Sdderstrom. M. 2003. Precisionsodling - vad &r det?

Nyberg, A., Lindén, B., Wetterlind, J. och Borjesson, T. 2003. Precisionsodling av vall:
Maétningar med en handburensensor i vallforsok med notflytgodsel pa Tubbetorp i
Véstergdtland, 2002.

Nyberg, A., Stenberg, M., Bérjesson, T. och Stenberg, B. 2003. Precisionsodling av vall:
Métningar i véxande vall med ett barbart NIR-instrument — en pilotstudie.

Forteckning dver rapporter utgivna av Institutionen for jordbruksvetenskap Skara i serien
Precisionsodling i Vast, Tekniska rapporter:
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Rapport fran en studieresa till norra Tyskland.

Thylén, L & Algerbo, P-A. Teknik for vaxtplatsanpassad odling.

Seminarium och utstélining i Skara den 10 mars 1998.

Delin, S. 2000. Hantering av geografiska data inom ett jordbruksfélt.

Lundstrom, C. Delin, S. och Nissen, K. 2000. Precisionsodling - teknik och mgjligheter.
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AGROVAST-projektet Precisionsodling Sverige syftar till att utveckla och tillampa
anvandbara metoder inom precisionsodlingen till nytta for det praktiska jordbruket.

| projektet arbetas med precisionsodling i form av utvardering och tolkning av samt teknik
for markkartering, kalkning, gédsling, bestdmning av mark- och grédegenskaper, vaxtskydd
samt miljoeffekter av precisionsodling.

Projektet genomfors i ett samarbete mellan bl.a. Svenska Lantmannen, Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU), Svalof Weibull AB, Yara AB, hushallningssallskap, Greppa
Né&ringen och Institutet for jordbruks- och miljoteknik (JT1).

Distribution:

Sveriges lantbruksuniversitet

Precisionsodling och pedometri

Box 234

532 23 Skara

Tel. 0511-670 00

Internet: http://www.slu.se/
http://www.agrovast.se/precision
http://www.precisionsskolan.se
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