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Forord

Denna arsredovisning ar utférd av Institutionen for mark och miljé vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa
uppdrag av Naturvardsverket. Rapporten redovisar resultaten fran miljédvervakningsprogrammet Typomraden pa
jordbruksmark for det senaste agrohydrologiska aret (juli 2011 — juni 2012). | arsredovisningen redovisas de olika
typomradena i var sin delrapport. Oversiktliga tabeller samt tidsserier av arsvirden fér typomradena redovisas i
Appendix.

Typomraden pd jordbruksmark ar ett delprogram inom den svenska miljoovervakningen som finansieras av
Naturvardsverket och undersoker férluster av kvdave och fosfor fran akermark via vattendrag i ett antal sma
jordbruksdominerade avrinningsomraden i olika delar av landet. Avrinningsomradena (typomradena) varierar
mellan 400 och 3 500 hektar i storlek och ar utvalda for att i moéjligaste man representera akermark i olika delar av
Sverige, med varierande klimatologiska och geologiska betingelser. Den nationella delen av delprogrammet bestar
sedan 2002 av atta typomraden som har utsetts att fungera som sa kallade intensivtypomraden, med matningar i
bade yt- och grundvatten samt arliga odlingsinventeringar. Ytterligare 13 typomraden ingar i den svenska miljo-
overvakningen och de drivs i regional regi (Figur 1).

Syftet med undersdkningarna &r att mata kvive och fosfor i typomradenas vattendrag och undersdka hur
vattenkvaliteten kan variera med odling, jordart och klimat, samt hur den forandras over tiden. Typomradena
fungerar som exempelomraden och resultaten relateras till statistik for hela den svenska akermarken. Resultaten
fran typomradena ger underlag for uppféljning av effekterna av olika miljostodsatgarder inom jordbruket samt for
uppfdljningen av miljomalet ‘Ingen 6vergddning’.

Projektledare for delprogrammet ar Katarina Kyllmar. Kvalitetssakring av data och rapportering ar utfort av Lovisa
Stjernman Forsberg. Stefan Andersson &r ansvarig fér insamling och granskning av odlingsdata. Géran Johansson ar
ansvarig for flodesberdkningar samt tillsyn och underhall av méatstationer. Provtagning utfors av lokala provtagare
eller hushallningssallskap. For odlingsinventeringar har radgivningskonsulter och hushallningssallskap anlitats.

Ett stort tack riktas till alla som har medverkat!

Uppsala, mars 2013
For Institutionen for mark och miljo

Lovisa Stjernman Forsberg






Sammanfattning 2011/2012

Inom matprogrammet Typomraden pa jordbruksmark undersoks 21 sma jordbruksdominerade avrinningsomraden
fér samband mellan jordart, klimat, odling och vattenkvalitet i back och grundvatten. Matningar av kvave och fosfor
har i flera omraden pagatt i 6ver 20 ar. Programmet ingar i den svenska miljoovervakningen pa jordbruksmark med
Naturvardsverket som ansvarig myndighet. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret
2011/2012. Foér varje typomrade redovisas bl.a. flodesvagda arsmedelhalter, transporter och avrinning. Vaderleken
redovisas Oversiktligt for olika delar av Sverige. Grodférdelning redovisas for nationellt undersékta typomraden (8
st).

Arsmedeltemperaturen for perioden juli 2011 — juni 2012 var hégre dn normalt i samtliga typomraden och i flera
omraden var aven arsnederbérden storre an normalt. Gemensamt for samtliga typomraden var att det framforallt
var nagon period under sensommaren (juli-september 2011) som blev ovanligt nederbordsrik. Vid den tiden ar av-
dunstningen hog och vaxter tar upp en stor del av vattnet. | flera typomraden var darfor arsavrinningen mindre an
medel, trots riklig arsnederbord.

Flodesvagda arsmedelhalter av kvave var laga i samtliga typomraden. | flera typomraden var arsmedelhalten bland
de lagsta sedan undersdkningarna startade. Arstransporten av kvive var storre 3n medel endast i typomraden med
relativt riklig arsavrinning: typomrade M39 (Skane), typomrade K31 (Blekinge), typomrade N34 (Halland), typomrade
017 (Vastra Gotaland), typomrade AC1 (Vasterbotten), typomrade F26 (Smaland) samt typomrade C6 (Uppland).
Flodesvagda arsmedelhalter av fosfor var hogre an medel i halften av typomradena, samtliga beldgna i sédra
Sverige. Liksom for kvave var arstransporten av fosfor storre an medel i typomraden med riklig arsavrinning.

Kvavehalterna har i flera typomraden f6ljt en nedatgaende trend sedan undersékningarna startade. Orsakerna kan
vara manga, men troligen har mer miljomedveten odling och inférandet av flera stodberattigande atgarder i
jordbruket givit effekt (Folster et al., 2012). Andelen fanggrédor har 6kat sedan 1990-talet och pa flera hall odlas
idag mer vall, vilket kan ha bidragit till minskande kvavehalter i vattendragen.






Typomrdden

Lansstyrelserna startade undersdkningar i ett flertal jordbruksbdckar under 80-talet med avseende pa lackage av
kvdve och fosfor. Under férsta halften av 1990-talet Overférdes undersékningarna till det regionala miljoover-
vakningsprogrammet Typomraden pa jordbruksmark. Programmet startades av Naturvardsverket med syfte att sam-
ordna undersokningarna i de olika lanen. Programmet omorganiserades under ar 2002 varvid atta typomraden over-
fordes till ett nationellt program (Intensivtypomraden) med SLU, institutionen fér mark och miljé som utférare och
Naturvardsverket som finansiar. For narvarande ingar 21 typomraden i hela programmet.

De flesta typomradena ar lokaliserade i G6taland (Figur 2). | Svealand finns tre av de undersokta omradena, medan
nedre Norrland och 6vre Norrland representeras av ett omrade vardera. Typomradena skiljer i klimat, jordarter och
odlingsinriktning. Ett av kriterierna ndr omradena valdes var att andelen dkermark skulle vara sa stor som mojligt
och helst utgéra minst 50 % av avrinningsomradets areal. De olika typomradenas karaktaristik redovisas oversiktligt i
tabell 1i Appendix.

Oftast ar andelen dkermark storst i typomraden i Skane lan och Hallands lan (tabell 1). Andra kriterier var att de
skulle vara lagom stora (ca 1000 ha) for att inventering av odlingsatgarder skulle kunna genomforas med en rimlig
insats, att de hade liten inverkan av punktkallor och att de hade lampliga platser i backfaran for méatning av vatten-
foring. | nagra omraden startades matningarna med andra syften, men Overfordes senare till programmet Typ-
omraden pa jordbruksmark. Odlingen pa falten i intensivtypomréadena inventeras arligen genom intervjuer med lant-
brukarna. | de regionalt undersokta typomradena inventeras odlingen mindre regelbundet.

Figur |. Typomrdde Cé. Foto: Katarina Kyllmar
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Gss Gotalands sédra slattbygder
Gsk Gotalands skogsbygder
Gmb Gotalands mellanbygder
Gns Gotalands norra slattbygder
Ssk Svealands skogsbygder

Ss Svealands slattbygder

Nn Nedre Norrland
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Figur 2. Typomrdden och produktionsomrdden (enligt SCBs indelning). Typomrddenas exakta Idgen anges inte, istdllet anges inom
vilket kartblad enligt Rikets Ndt (50x50 km) de dr lokaliserade.




Vattenféring och nederbérd

Matstationer for vattenforingsbestamning ar
anlagda i de flesta av typomradenas backfaror.
| flertalet typomraden utgdrs den best-
ammande sektionen av ett triangulart overfall
(tabell 1). | andra &r det en sektion med
troskel, en brotrumma eller liknande som
bestimmer utseendet pa matsektionen.
Vattennivan vid sektionerna registreras
kontinuerligt i samtliga omraden, antingen
med flottér och mekanisk pegelskrivare eller
med deplacementskropp, lastcell och data-
logger. Vattenféringen (l/s som dygnsmedel-
varde) berdknas utifran timvarden av vatten-
nivan, och med avbordningskurvor for de
bestammande sektionerna eller med ekvation-
er for de trianguldra 6verfallen.

Figur 3. Mdtéverfallet i typomrdde F26. Foto: Lovisa Stiernman Forsberg

Ytvattenprovtagning

Ytvattenprover har tagits manuellt varannan vecka.
Vattenprovtagning har daremot inte skett nar flodet
varit for lagt eller ndr vattendragen varit frusna.
Provtagningsplatserna var i de flesta typomraden
placerade vid matstationen for vattenforing och i
nagra typomraden uppstroms matstationen. Vid hog-
flode har extra provtagningar férekommit. | intensiv-
typomradena har automatisk flédesproportionell
provtagning av ytvatten skett sedan sommaren 2005
(sedan sommaren 2004 i fem av omradena). Ett
flodesproportionellt samlingsprov (integrerat prov)
har da tagits ut varannan vecka fran en provtagnings-
behallare som darefter tomts. Vid hogflode har prov-
tagning skett oftare. Ett samlingsprov representerar
det vatten som har passerat forbi provtagnings-
stationen mellan tva tdmningstillfallen.

-

Figur 4. Ytvattenprovtagning i typomrade C6.
Foto: Katarina Kyllmar

Fram till 30 juni 2010 anvandes bade flodesproportionell och manuell provtagning fér matningar av samtliga
parametrar i intensivtypomradena. Sedan 1 juli 2010 anvands flodesproportionell provtagning for matningar av
totalkvave, nitrat + nitritkvdve, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat material och

totalt organiskt kol och manuell provtagning for matningar av pH, konduktivitet, alkalinitet och
ammoniumkvave.

Analysmetoder och analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvave, nitrat + nitritkvave, ammoniumkvave,
totalfosfor, fosfatfosfor, partikuldart bunden fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol) foljer
handboken fér miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010). Samtliga analyser utférs av ackrediterade
laboratorier. For det agrohydrologiska aret 2010/2011 utférdes analyser fér intensivtypomraden och for nio
regionala typomraden av marklaboratoriet vid institutionen for mark och milj6, SLU. For tre typomraden (N33,
017 och X2) analyseras vattenproverna inom analyskoncernen AlLcontrol laboratories.



Grundvattenprovtagning

e —r— e ¥ T

Grundvatten har provtagits i de atta intensivtypomradena
sedan hosten 2002. | varje omrade finns cirka tva lokaler med
tva grundvattenror pa varje plats. Lokalerna ar placerade for
att mata instrémning till och utstromning fran grundvattnet i
respektive typomrade. Réren har provtagits fyra ganger per
ar. Lodning av grundvattennivan har skett en gang per manad.
Analyserna utfors vid marklaboratoriet vid institutionen for
mark och miljo, SLU, och foljer handboken for
miljéovervakning (Naturvardsverket, 2010), med undantaget
att analyser av metaller och baskatjoner upphdérde under
hosten 2010. Sedan januari 2011 analyseras darfér endast
parametrarna pH, konduktivitet, alkalinetet, nitrat +

: . g nitritkvdve.  Resultaten fran grundvattenundersokningarna
Figur 5. Grundvattenror. Foto: Maria Blomberg redovisas i Appendix.

. = o

Berdkningar

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har beraknats utifran dygns-
medelvdrden av vattenforing och av analyserade @mneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits fram
genom linjar interpolering mellan analyserade varden fran manuell vattenprovtagning. For varden som ligger
under respektive analysmetods detektionsgrans har halva vardet for detektionsgransen anvants vid inter-
poleringen. Dygnsvattenforingen har multiplicerats med dygnskoncentrationer till dygnstransporter, vilka
sedan har summerats till manads- och arstransporter. Arealspecifik transport (kg/ha) har berdknats genom att
dela transporten med typomradets totala areal. Arealspecifik avrinning (mm) har berdknats pa motsvarande
satt utifran vattenforing.

Fran analysvarden for flodesproportionella samlingsprover berdknades dygnskoncentrationer pd ett annat satt
an for manuellt tagna prover. Dygnskoncentrationer togs fram genom att analyserade varden extrapolerades
bakat till timmen efter foregaende uttag av vattenprov. Ett analysvarde galler da for hela perioden mellan tva
provtagningstillfallen. Dygnstransporter beraknades darefter pa samma satt som fér manuellt tagna vatten-
prover. For perioder da flodet var for lagt for att ge tillracklig mangd vatten att analysera anvandes istéllet
analysresultat fran manuellt tagna vattenprover.

Arsmedelhalt for variabler som har transportberiknats har tagits fram genom att dela arstransport med ars-
vattenforing. De variabler som inte har transportberdknats (pH, alkalinitet och konduktivitet i samtliga typ-
omraden samt NH,-N i intensivtypomradena), redovisas som aritmetiska medelhalter, d.v.s. medelvirden av de
analyserade virdena. Langtidsmedelviarden (2005/2006 - 2010/2011) av halter redovisas som aritmetiska
medelvirden av de beridknade drsmedelhalterna. Arsvirden avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni).
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Typomrdde M36

Typomradena i Skane och Halland har storst kvave-
forluster per ar (Figur 8 i Appendix). Det beror pa
latta jordarter, milda vintrar och relativt stora
arsnederborder. | flera typomraden i sédra och syd-
vastra Sverige, daribland typomrade M36, har dock
kvavehalterna legat pa lagre nivaer under de senaste
aren jamfort med undersokningarnas forsta ar.
Okande andel vinterbevuxen mark, samt inférandet
av flera stodberattigande atgarder i slutet av 90-talet
kan vara nagra av orsakerna till minskande kvave-
halter i flera omraden (Folster et al.,2012).

Foto: Katarina Kyllmar

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade M36 i Skane lan ar 788 ha stort och tillhor
produktionsomradet Goétalands sédra slattbygder. En
sluttning i norddstra delen av omradet overgar mot
sydvdst i en ndstan plan slatt. Sluttningen upptas
huvudsakligen av sandig moran, medan styv lera
upptar stora delar av slatten. Akermarken utgér ca 85
% av omradet och domineras av spannmalsodlingar
(framst vete och havre) samt vall pa lerjordarna i de Figur 2. Typomrdde M36 med provpunkt for ytvattenprovtagning
nedre delarna. | den sandiga mordnen pa vid omrddets utlopp (bld punkt).

sluttningarna odlas framforallt farskpotatis, som

utgor ca 10 % av grodorna. Djurtdtheten ar 0.3 DE/ha.

SAMMANFATTNING 2011/2012

o Perioden juli 2011 — juni 2012 var varmare och mer
Fakta om omradet o -
nederbordsrik an normalt. Mangden vatten som rann
av fran omradet under denna period var darfor storre
Lokalisering: Skane an medel for omradet. Trots det var arsmedelhalten
och arstransporten av totalkvéve i niva med langtids-
sl Eealp 788 ha medel for omradet. Arstransporten av totalfosfor var
. dock stérre an omradets 7-arsmedel till foljd av en
. ) ° . . .
Akerareal: 680 ha (86 % av tot. areal) relativt hég arsmedelhalt i kombination med den
Skogsareal: 32 ha (4 % av tot. areal) stora arsavrinningen.
Dominerande Sandig moran pa sluttningarna,
jordart: styv lera pa slitten
Normal- 627 mm (Tanga)
nederbord:

11




METODER

Matstation foér vattenforing anlades vid avrinnings-
omradets utloppspunkt ar 1989 av ldnsstyrelsen.
Omradet Overgick till Naturvardsverkets nationella
matprogram ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Flodesregistreringen sker med flottéor och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2004 dven datalogger-
baserad. Pa grund av ldckage byggdes ett nytt Gver-
fallsvdrn under sommaren 2012. Eftersom det var
problem med flodesméatningen under 2012 till foljd av
lackaget vid matoverfallet har delar av flodesdata
rekonstruerats baserat pa flodesdata fran ett nar-
liggande typomrade (typomrade N34).

Fore ar 2004 var vattenprovtagnhingen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2004 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning, som helt ersatte
den manuella provtagningen ar 2010. Flodespro-
portionella prover tas automatiskt i avrinningsom-
radets utlopp. Ju storre flode i backen desto oftare
tas proverna. Varannan vecka tas det ut ett samlings-
prov fran den flédesproportionella provtagningen.

Figur 3. Madtstationen for typomrdde M36

laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) analyseras

Vattenproverna analyseras vid

enligt Naturvardsverkets handbok for
vakning (Naturvardsverket, 2010).

miljodver-

Amnestransporter har beriknats utifrdn dygnsmedel-
varden av vattenféring och analyserade amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade varden extrapolerats
bakat till timmen efter féregdende provtagning.
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RESULTAT

Odling

Odlingen pa filten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformuldr med
fragor om grodor och odlingsatgarder. Tidsserie av
odlingen redovisas i Figur 4.

100 betesmark
ej inv. aker
— 80 varspannmal
X = hostspannmal
E 60 véaroljevaxter
< I I I = hostoljevaxter
< 40 I & sockerbetor
I I I I I ' I M potatis
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20 ii Illll' [} ® bonor
- arter
O rrrrrrrrrUrrTTTTTTA W Svrigt
A r A r A r A r i rar i S NS NS S S LS s
LOLOLOLOLOLOLOODODODODODDODODOOO M trada
BRBRRLYLBEBRIRIKIIKIEER vall

Figur 4. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt for-
delning av grédor pa dkermarken i intensivtypomrdde M36.
Ej inv. aker = dkermark som inte har inventerats.

Gddsling

Det tillfordes i genomsnitt 137 kg kvave och 15 kg
fosfor per hektar gédslad dkermark i typomrade M36
under odlingsaret 2011 (Figur 5). Bade kvave och
fosfor tillférs framst som handelsgddsel. Fosfortill-
forseln till akermarken har legat pa lagre nivaer under
de senaste fem aren jamfort med tidigare. Cirka 15 %
av den godslade arealen godslades med stallgédsel ar
2011, varav hélften tillsattes pa hosten (se nedersta
diagrammet i Figur 5).
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford mdngd i kglha
godslad dkermark) samt andel av godslad dkermark som
godslats med stallgodsel respektive handelsgddsel.

Ovriga odlingsdtgérder

Figur 6 redovisar 6vriga odlingsdtgarder som genom-
forts i omradet sedan 2002. Under aren 2004-2006
ersattes en relativt stor del av hostpldjningen av
andra stubbearbetningsmetoder.



2003

2004

2005
m 2006

Andel (%)

= 2007

= 2008

H 2009

Hostplojning

Varplojning Fanggroda

2010

m2011

Skyddszoner Strukturkalkning Ekologisk odling

Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde M36.

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och bldtare dn normalt. Det
var framforallt augusti och september 2011, samt juni
2012, som var ovanligt nederbordsrika. Under nov-
ember 2011 och mars 2012 foll daremot mindre
nederbord &n normalt.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvirden avser perioden |960-
1991 for Barkdkra (temperatur) samt Tdnga (nederbérd).
Virden for 2011/2012 avser Munka-Ljungby (temperatur),
Tdnga (nederbord) samt typomrdde M36 (avrinning). Medel for
typomrddets avrinning avser perioden 89/90 - 10/1 1.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Mdnad

Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli-11 16.1 17.5 81 101 17 3
Aug-11 15.8 16.5 70 173 11 27
Sep-11 12.6 13.7 65 89 10 75
Okt-11 8.8 9.2 58 63 19 31
Nov-11 4.2 6.3 60 12 31 6
Dec-11 0.7 3.8 55 52 39 51
Jan-12 -1.0 11 39 64 40 61
Feb-12 -0.9 -2.7 27 41 35 31
Mar-12 1.6 4.5 37 16 30 26
Apr-12 5.6 6.1 36 20 11 5
Maj-12 11.1 12.6 43 17 8 2
Jun-12 14.8 13.2 58 150 7 5
Medel 7.5 8.5 - - - -

Summa - - 627 799 258 323
Avrinning

Till foljd av riklig arsnederbord blev ocksa arsav-
rinningen storre dn normalt (Tabell 1). Den rikliga
nederborden under augusti och september gav
ordentligt utslag pa avrinningen i september, da det
rann av drygt 60 mm mer vatten dn normalt fran
omradet. Aven under den ovanligt varma vinter-
perioden i december och januari var avrinningen
ovanligt stor.
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Halter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.
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Figur 7. Dygnsmedelfléde (I/s) och koncentrationer av kvdve,
fosfor och suspenderat material (mg/l) under perioden juli
2011 —juni 2012 i typbomrade M36.

Kvavenivan i backen var relativt jamn under perioden
och lag for det mesta runt 5 mg/l. Under juli och
augusti var den nagot lagre, troligen till féljd av hog
vaxtlighet och darmed ett stort kvdveupptag av
vaxterna. Fosforhalten varierade mer och foljde i
stort sett halten av suspenderat material i backen,
som var hogst i december och januari i samband med
hogt vattenflode. En stor del av fosforn binds till
suspenderade lerpartiklar, varfor halterna av fosfor
och suspenderat material ofta foljs at.




| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikuldr fosfor samt suspenderat material. Ars-
medelhalten av totalkvdve och nitratkvave lag nagot
under 7-arsmedel fér omradet. Arsmedelhalterna av
samtliga fosforfraktioner samt suspenderat material
var ddremot hogre dn 7-arsmedel.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde M36. Virdena avser flodesproportionellt tagna
prover.

Arsmedelhalt 7-drsmedel
2011/2012 04/05 - 10/11

Tot-N (mg/l) 48 55
NO;-N (mg/l) 4.2 4.7
Tot-P (mg/l) 0.24 0.18
PO-P (mg/l) 0.08 0.05

Part-P (mg/l) 0.15 0.10
Susp mtrl (mg/l) 107 82

| Figur 8 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvdve och fosfor i diagram med tidsserier.
Arsmedelhalten av kvdve har fdljt en nedatgdende
trend under de senaste 10 aren. Det kan bero pa
inférandet av stodberattigande atgarder samt 6kande
andel av vinterbevuxen mark (Folster et al., 2012).
Arsmedelhalter av fosfor baserade pa flodes-
proportionell provtagning (svart linje) dr hogre &n
dem baserade pa manuell stickprovtagning (gra linje).
Vid flédesproportionell provtagning tas fler prover vid
hogt flode, da fosforhalterna (sarskilt partikular
fosfor) ofta ligger pa hogre nivaer.
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Figur 8. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i typomrade
M36 gra farg for manuell vattenprovtagning och svart farg for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 9 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material baserade pa flodesproportionell
provtagning. Manadstransporterna av bade kvave,
fosfor och suspenderat material var stérst i samband
med stor avrinning i september, december och
januari. Under dessa manader transporterades
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fosforn framfor allt som partikuldr fosfor, d.v.s.
bunden till bl.a. suspenderade lerpartiklar.
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (mg/l) under perioden juli 2011 — juni 2012 i
typomrade M36.

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 7-
arsmedel for omradet. Arstransporten av totalkvive
och nitratkvave lag i nivda med 7-drsmedel fér om-
radet. Arstranporterna av samtliga fosforfraktioner
samt arstransporten av suspenderat material var dar-
emot storre dn 7-arsmedel.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NOs3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikulért fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
M36. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 7-drsmedel
2011/2012 04/05—10/11
Tot-N (kg/ha) 15.6 15.9
NO;-N (kg/ha) 13.6 13.6
Tot-P (kg/ha) 0.78 053
PO4-P (kg/ha) 0.25 0.16
Part-P (kg/ha) 0.49 031
Susp mtrl (kg/ha) 346 251




Typomrdde M39

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade M39 ar belaget i skansk mellanbygd.
Jordarten ar moranlattlera och odlingen ar inriktad
mot vaxtodling (hostvete, sockerbetor och olje-
vaxter). Andelen vall &r liten och djurtitheten ar
mattlig.

Typomrade M39 hamnar i den grupp av typomraden
som har storst kvaveforluster per ar (Figur 8 i
Appendix). Det beror pa flera faktorer, bl.a. latta
jordar, intensiv odling, milda vintrar och stor
nederbord. | likhet med flera typomraden i sydvastra
Sverige (Folster et al., 2012) har dock kvavehalterna i
typomrade M39 visat en minskande trend under
senare ar (Figur 4). Nar det galler fosfor ligger
halterna i backen pa en relativt 13g niva jamfort med
Ovriga omraden, men stor avrinning fran omradet gor
att M39 dnda hamnar bland de fem typomraden som
har storst forluster av fosfor per ar.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett blstt ar med en mild vinter och
en betydligt storre arsavrinning dn normalt. Den stora
avrinningen hade en utspadande effekt pa kvave-
halten i backen och arsmedelhalten av totalkvéve
blev den lagsta sedan undersdkningarna startade. Nar
det géller fosfor blir effekten av stor avrinning ofta en
annan, eftersom fosfor till stor del transporteras
bunden till partiklar. Det avrinnande vattnet fér med
sig en stor mangd partiklar, sd bade arsmedelhalten
och arstransporten av partikulart bunden fosfor var i
ar storre an langtidsmedel.

¢ ”
-

Figur 2. Typomrdde M39.

Storst forluster av bade kvave och fosfor intraffade i
samband med nederbdrd och plusgrader i december
2011 och januari 2012. Mild vinter, stor avrinning och
stor andel barmark bidrog troligen till att
vaxtnaringslackaget var  sarskilt stort under
vintermanaderna.

Fakta om omradet

1 Kilometer
T T B |

Uokalisering Tlllrlnn!r\gsomradet till Ringsjon,
Skane lan.

Total areal: 680

Akerareal: 564 ha (83 % av totala arealen)

Skogsareal: 54 ha (ca 8 % av totala arealen)

Jordart: Moranlattlera

Normal-

nederbord: 7/ ) (X2 )

Figur |. Typomrdde M39 med vattendelare (réd linje) och
miditstation vid utloppet (bld punkt).




METODER

En vattenforingsstation med bestimmande sektion
och kontinuerligt skrivande pegel installerades av SLU
vid omradets utlopp 1983. Vattenforingen (I/s som
medelvarde per dygn) berdknas utifran timvarden av
vattennivd och med avbordningskurva for den best-
dmmande sektionen.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka vid matoverfallet dar vattennivan
registreras. Under det agrohydrologiska aret
2011/2012 togs 26 st manuella prover. Proverna
analyseras vid laboratoriet vid institutionen for mark
och miljo, SLU. Analysmetoder och analyserade
variabler (pH, konduktivitet, totalkvave, nitrat-
+nitritkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat mat-
erial och totalt organiskt kol) analyseras enligt Hand-
boken for miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010).

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenféring och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har ta-
gits fram genom linjar interpolering mellan analysera-
de vérden.

RESULTAT

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och bldtare d4n normalt. Juli
och augusti 2011 samt januari 2012 var sarskilt
nederbordsrika, medan ovanligt lite nederbord foll
under hosten 2011, samt i mars och maj 2012.

Avrinning

Arsavrinningen 2011/2012 var stérre 3n medelvirdet
for omradet (Tabell 1). Till foljd av det kraftiga
regnandet under sensommaren 2011 rann ovanligt
mycket vatten fran omradet under augusti. |
november borjade det bli lite torrare i backen, men i
december 6kade avrinningen igen och i januari blev
manadsavrinningen dubbelt s& h6g som medelvardet
for omradet (Tabell 1).

Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 3 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden 1 juli 2011 — 30 juni 2012, samt dygns-
medelflodet i liter per sekund. Hogst halter av kvave
uppmattes i samband med hogflédena under vinter-
halvaret. Totalfosforhalten var hogst vid ett tillfalle i
januari, da en topp av partikulért bunden fosfor upp-
mattes i backen. Totalfosforhalter éver 0.1 mg/| upp-
mattes dven vid flera tillfallen under sensommaren
(Figur 4).
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Tabell I. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvirden avser perioden |960-
1991 (SMHI, 2001). Temperaturvirden dr hdmtade fran en
klimatstation i Horby och nederborden dr hdmtad fran Stehag.
Medel for tybomrddets avrinning avser berioden 84/85 - 10/1 1.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad
Normal 11/12 Normal  11/12 Medel 11/12
Juli 15.5 16.9 79 167 12 29
Aug 15.3 16.0 64 115 11 61
Sep 11.9 13.8 72 49 17 42
Okt 8.0 8.7 71 61 28 40
Nov 3.6 5.8 79 16 44 24
Dec 0.1 3.2 73 77 63 84
Jan -1.6 0.6 64 101 60 119
Feb -1.5 -2.5 38 50 53 69
Mar 1.0 4.8 52 13 52 44
Apr 5.4 5.8 45 40 29 22
Maj 10.4 12.3 42 20 18 13
Juni 14.4 13.0 58 74 10 7
Medel 6.9 8.2
Summa - 737 782 398 554
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Figur 3. Dygnsmedelfléde (I/s)

och koncentrationer av N, P

och suspenderat material (mgl/l) under perioden juli 2011 —
juni 2012 i typomrdde M39.




| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, part-
ikular fosfor samt suspenderat material. Arsmedel-
halterna av totalkvdve lag ar 2011/2012 langt under
langtidsmedel for omradet och var det lagsta sedan
undersékningarna startade. Arsmedelhalten av
fosfatfosfor var halften sa lag som langtidsmedel,
medan arsmedelhalten av partikulart bunden fosfor
var dubbelt s& hdog som motsvarande medelvarde.
Arsmedelhalten av totalfosfor hamnade diarmed i
nivd med langtidsmedel.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrade M39.

Arsmedelhalt 27-drsmedel

2011/2012 84/85—10/11
Tot-N (mg/l) 6.1 10.2
NO;-N (mg/l) 5.6 9.2
Tot-P (mg/l) 0.15 0.14
PO-P (mg/l) 0.04 0.08
Part-P (mg/l) 0.09 0.04
Susp mtrl (mg/l) 18 13

Figur 4 visar tidsserier av de flodesvdagda arsmedel-
halterna av kvéve och fosfor:
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Figur 4. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter av totalkvéve
(tot-N) och totalfosfor (tot-P) i typomrade M39.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 5 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden 1 juli 2011 — 30
juni  2012. Kvave- och fosfortransporten féljde
monstret for manadsavrinningen och var storst i sam-
band med plusgrader och nederbérd i december och
januari. Under vinterhalvaret transporterades det
mesta av fosforn i form av partikulart bunden fosfor.
Transporten av suspenderat material var storst i
januari, februari och december.
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Figur 5. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 — juni
2012 i typomrade M39.

| Tabell 3 redovisas arstransporter 2011/2012 i for-
hallande till 27-arsmedel fér omradet. Trots en ars-
medelhalt av kvave langt under medel for omradet sa
var den totala arstransporten av kvave fran omradet
endast nagot under medel. Det beror pa den stora av-
rinningen fran omradet. Arstransporten av partikulart
bunden fosfor var betydligt stérre an langtidsmedel,
likasa transporten av suspenderat material (Tabell 3).

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvive (NOs-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
M39.

Arstransport 27-drsmedel
2011/2012 84/85—10/11
Tot-N (kg/ha) 34 39
NO;-N (kg/ha) 31 35
Tot-P (kg/ha) 0.82 0.55
PO,-P (kg/ha) 0.24 0.31
Part-P (kg/ha) 0.51 0.18
Susp mtrl (kg/ha) 103 62




Typomrdde M42

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade M42 ligger i den sodra delen av Skanes
slattbygder inte langt fran sydkusten. Landskapet ar
béljande och jordarten i typomradet ar till storsta
delen moranlattlera. Djurtdtheten &r 1lag och
produktionen ar inriktad mot vaxtodling med spann-
mal och sockerbetor.

Typomradena i Skane och Halland har storst kvave-
forluster per ar (Figur 8 i Appendix). Det beror pa
latta jordarter, milda vintrar och relativt stor
arsnederbord. | flera typomraden i sbédra och
sydvastra Sverige har dock kvavehalterna legat pa
lagre nivaer under de senaste aren jamfoért med
undersékningarnas férsta &r. Okande andel vinter-
bevuxen mark, samt inférandet av flera stodberattig-
ande atgarder i slutet av 90-talet kan vara nagra av
orsakerna till minskande kvavehalter i flera omraden
(Folster et al., 2012).

Forlusterna av fosfor ar relativt sma i jamforelse med
de typomraden som domineras av finkornigare
jordar, sasom styva lerjordar. Det beror p3d att i
omraden med styvare leror &r transporten av
partikulart bunden fosfor (fosfor bunden till ler-
partiklar) storre an i omraden med lattare jordar.

1 kilometer

Figur |. Typomrdade M42 med provpunkt for ytvattenprov-
tagning vid mdtstationen (bld punkt).

SAMMANFATTNING 2011/2012

Perioden juli 2011 - juni 2012 var varmare och
blétare dn normalt. En ovanligt stor del av neder-
borden foll under sommaren 2011, men &ven
december 2011 och januari 2012 blev ovanligt neder-
bordsrika manader.

Avrinningen fran omradet var storst i januari, likasa
transporten av bade kviave och fosfor. Arsmedel-
halten och arstransporten av kvéve i vattendraget var
lagre an respektive langtidsmedelvirde for omradet,
medan motsvarande arsvarden for fosfor 1ag ungefar i
niva med langtidsmedel.

Fakta om omradet

Sodra delen av Skanes

Lokalisering:

slattbygder, nara sydkusten.
Total areal: 824 ha
Akerareal: 766 ha (93 % av totala arealen)
Skogsareal: 5 ha (I % av totala arealen)

Dominerande

jordart: Moranlera
Normal- 622 mm (Ystad)
nederbord:

W As AT

Figur 2. Typomrade M42. Foto: Katarina Kyllma.
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METODER

Matstation for vattenforing ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1989
och omradet Overgick till Naturvardsverkets nation-
ella program ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn i
en kulvertdppning. Flodesregistreringen ar data-
loggerbaserad och sker med en velocitetsmatare som
givare. Fore ar 2006 var vattenprovtagningen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2006 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning, som helt ersatte
den manuella provtagningen ar 2010. Flédes-

proportionella prover tas automatiskt i avrinnings-
omradets utlopp (ju storre flode i backen desto oftare
tas proverna) och varannan vecka tas det ut ett
samlingsprov fran den flédesproportionella prov-
tagningen.

Figur 3. Betesupptagning i typomrdade M42

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet,
totalkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, tot-
alfosfor, fosfatfosfor, partikuldrt bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) analyseras
enligt Naturvardsverkets handbok foér miljoover-
vakning (Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har berdknats utifrdn dygnsmedel-
varden av vattenforing och analyserade amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade vérden extrapolerats
bakat till timmen efter féregdende provtagning.

RESULTAT

Odling

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformular med
fragor om grodor och odlingsatgarder. Tidsserie av
odlingen redovisas i Figur 4. Ar 2011 odlades framst
hostvete, varkorn och sockerbetor.
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Figur 4. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt for-
delning av grédor pa dkermarken i intensivtypomrdade M42.
Ej inv. dker = dkermark som inte har inventerats.

Gédsling

Det tillfordes i genomsnitt 127 kg kvave och 11 kg
fosfor per hektar gédslad dkermark i typomrade M42
under odlingsaret 2011 (Figur 5). Bade kvave och
fosfor tillférs framst som handelsgddsel. Andelen
stallgodslad akermark har minskat med aren i takt
med minskad djurtathet i omradet.

200 1
©
§ 150 - M Stallgodsel
=z 100 - m Handelsgddsel
o
2 50 -
=
0_
SRR 388853 d
a OO0 O OO OO O © ©O O O O
~ - " AN AN AN AN NN
30 1
2 W Staligddsel
EZO—
= M Handelsgoddsel
a.
£ 10
‘ N ”“l” |
Eoo LI IRLV IR NNEEY 11}

2001
03
05
07

2009

100
— 80 1 [3Stallgodsl. host
X
3 %1 )
T 40 - E3 Stallgodsl. var
<
20 EHandelsgddsl.
0 r
SRR S 3838538d
a OO OO O OO ©O ©O O O O O
™ = = = " N &N AN AN NN

Figur 5. Godsling med N och P (tillford médngd i kglha
godslad dkermark) samt andel av godslad dkermark som

godslats med stallgodsel respektive handelsgodsel.

Ovriga odlingsétgdrder

Figur 6 redovisar 6vriga odlingsadtgarder som genom-
forts i omradet sedan 2002. Andelen hostplojd mark
minskade under dren 2008-2010, troligtvis till forman
for kultivering och direktsadd. Ar 2011 var dock
andelen hostpléjd mark nagot storre an den varit
under de senaste tre aren.




2002

2003

2004

§ 2005
.:; ® 2006
S =2007
m 2008
2009
I I 2010
Hostplojning Varplajning Fanggréda Skyddszoner Strukturkalkning Ekologisk odling H2011
Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrade M42.
Nederbérd och temperatur
Temperatur- och nederboérdsdata visas i tabell 1. Aret 20 4 o [ 600
2011/2012 var varmare och blétare dn normalt. _ 15: —  Fléde 500
Endast februari hade en ldgre medeltemperatur an Eo 1 a0 &
normalt. Hosten 2011 blev ovanligt torr, likasa mars = 10 1 [ 30 @
. o .. .. U g :0
2012, men Ovriga manader blev blétare an normalt. k] . r200 T
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i i o N T
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Tabell I. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads- ~
vdrden for ar 2011/2012. Normalvérden avser perioden |960- - oo
1991 for Ystad (SMHI, 2001). Nederbérd 2011/2012 avser 0.60 Tot-P
Ystad och temperatur 2011/2012 avser Rynge. Medel for =050 ] a Flode [ 50
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Figur 7. Dygnsmedelflode (l/s) och koncentrationer av N, P
Maj o1 117 43 52 7 7 och suspenderat material (mg/l) under perioden juli 201 | — juni
Jun 144 133 50 86 3 2 2012 i tybomrade M42.
Medel 7.5 8.5 - - - - . P . . . .
Diagrammen i Figur 7 visar ingen tydlig koppling
Summa - - 622 88 | 2% 284 mellan vattenfléde och koncentration av vixtnirings-
amne i backen. Koncentrationen i backen kan bli hog
Avrinning till féljd av hoég vattenféring (ju mer vatten som rinner

Aven &rsavrinningen blev stérre 3n normalt fér
omradet (Tabell 1). Det var framforallt stor avrinning i
i augusti, december och januari, till féljd av den rikliga
nederbérden under dessa manader.

Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelfléde
i liter per sekund.
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av fran dkern desto mer vaxtnaring hamnar i backen)
men koncentrationen &r ockséd beroende av utspad-
ningseffekten i backen. Ju mer vatten desto storre ut-
spadning, vilket alltsa kan medfora relativt laga
koncentrationer vid hogt vattenflode.

| Tabell 2 redovisas flédesvdgda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikuldr fosfor samt suspenderat material. Ars-
medel f6ér totalkvdve och nitratkvdve var ar
2011/2012 lagre dn medelvardet for omradet, medan



arsmedelhalterna av fosfor och suspenderat material
lag i nivda med medelvirdet.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NO3-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde M42. Virdena avser flodesproportionellt tagna
prover.

Arsmedelhalt 5-drsmedel

2011/2012 06/07 — 10/11
Tot-N (mg/l) 6.3 8.0
NO;-N (mg/l) 5.6 7.0
Tot-P (mg/l) 0.15 0.13
PO4-P (mg/l) 0.08 0.07
Part-P (mg/l) 0.06 0.05
Susp mtrl (mg/l) 17 19

| Figur 7 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvdve och fosfor i diagram med tidsserier. Kvave-
halterna i vattendraget har under de senaste sex aren
legat pa lagre nivaer jamfort med tidigare.
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Figur 7. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter i typomrdde
M42, grad fdrg for manuell vattenprovtagning och svart fdrg for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 8 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material baserade pa flodesproportionell
provtagning. Manadstransporten av bade totalkvave
och totalfosfor foljde i stort sett storleken pa manads-
avrinningen och var darmed storst i januari. Kvavet
transporteras framst som nitratkvave, som ar en latt-
rorlig jon i marken. Fosforn transporterades till
storsta delen som fosfatfosforn under den stora av-
rinningen i januari, men under februari och mars var
andelen partikulart fosfor storst (Figur 8, Tabell 3).
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Figur 8. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (mgl/l) under perioden juli 201 | — juni 2012 i
typomrade M42.

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 5-
arsmedel for omradet. Arstransporten av totalkvive
lag under medelvirdet, medan arstransporten av
samtliga fosforfraktioner hamnade ungefar i nivda med
omradets medelvarde. Arstransporten av suspend-
erat material var mindre an medel.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvive (NOs-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
M42. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 5-drsmedel

2011/2012 06/07 — 10/11
Tot-N (kg/ha) 17.8 237
NO;-N (kg/ha) 16.0 20.6
Tot-P (kg/ha) 0.43 0.41
PO,-P (kg/ha) 0.24 0.20
Part-P (kg/ha) 0.16 0.16
Susp mtrl (kg/ha) 49 65




Pilotomrade N33

BESKRIVNING AV OMRADET

Omrade N33 ligger i Hallands slattlandskap i Laholms-
buktens tillrinningsomrade. Jordarterna i omradet
varierar fran grovt asmaterial till mellanlera. Vatten-
draget ar till storsta delen kulverterat.

Forlusterna av bade kvave och fosfor ar relativt stora i
jamférelse med oOvriga typomraden (Figur 8 i
Appendix). Det beror bl.a. pd att odlingen &r intensiv
och nederbérden &ar relativt stor. Nitratkvave rinner
latt igenom de sandiga jordarna i omradet, medan de
mer lerhaltiga jordarna slapper ifran sig en hel del

Typ av vattendrag

Huvudféra, ppen
~ =~ Huvudtéra, kulvert
Biflode, kulvert

0 05 1 Kilometer
o Synopiska puniter
9 C [ oelavinmingsomade

Figur |. Pilotomrade N33 med provpunkt vid mdtstation
(punkt |b) samt synoptiska provpunkter och delavrinnings-

omrdden.
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partikelbunden fosfor. Kvdvehalterna i vattendraget
har dock visat en minskande trend sedan under-
sokningarnas start ar 1991 (Figur 6).

Omrade N33 &r ett av de tre avrinningsomraden som
ingar i pilotprojektet Greppa Fosforn, dar olika at-
garder mot fosforforluster testas. Darfor kallas av-
rinningsomradet for pilotomrade istdllet foér typ-
omrade.

Fakta om omradet

o Hallands slattlandskap i

Lokalisering: Laholmsbuktens
tillrinningsomrade.

Total areal: 662 ha

Akerareal: 576 ha (87 % av totala arealen)

Skogsareal: 78 ha (12 % av totala arealen)

Jordart: Mellanlera

Normalnederboérd: | 773 mm (Genevad)

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett medeltorrt &r med en mild och
i stort sett snofri vinter. Jamfort med langtidsmedel
Iag bade arsmedelhalten och arstransporten av kvédve
pa relativt ldga nivaer. Den flodesvagda arsmedel-
halten av totalfosfor blev ndgot hogre an langtids-
medel nar den berdknades utifran den manuella
provtagningen, medan den blev lagre an langtids-
medel nér den berdknades pa flodesproportionellt
tagna prover. Det berodde till stor del pd att ett
enstaka manuellt prov taget i januari hade en ovanligt
hog halt av partikular fosfor, vilket gav stort utslag pa
det flodesvagda medelvirdet. Den totala ars-
transporten av fosfor hamnade dock under langtids-
medel oavsett om den berdknades pa manuell prov-
tagning eller flodesproportionell provtagning.




METODER

Matstation for vattenforing ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1991 av
lansstyrelsen, som ocksa skoter drift och underhall.
Matsektionen utgdrs av ett trianguldrt overfall vid
utloppet fran en damm.

Vattennivan registreras kontinuerligt med flottor och
mekanisk pegelskrivare. Vid pilotprojektets start
installerades dessutom utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning (Bilaga 1). Vatten-
foringen (I/s som medelvirde per dygn) har berdknats
av SMHI utifran timvarden av vattennivd och med
matematiska formler for det trianguldra dverfallet.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka ca 180 m uppstroms matoverfallet
dér vattennivan registreras. Under det agrohydrolog-
iska aret 2011/2012 togs 25 st manuella prover.
Flodesproportionella prover tas automatiskt vid
samma provpunkt som de manuella provtagningarna
och varannan vecka tas det ut ett samlingsprov fran
den flodesproportionella provtagningen (Bilaga 1).
Antalet samlingsprov fran den flodesproportionella
provtagningen som togs under aret var 23 st. Ett
lackage vid matoverfallet gjorde att flodes-
proportionell provtagning uteblev under maj och juni
2012.

Ingen synoptisk provtagning dgde rum i pilotomrade
N33 under aret 2011/2012.

De manuellt tagna vattenproverna analyseras vid
Alcontrol och samlingsproverna fran den flodes-
proportionella  provtagningen  analyseras  vid
laboratoriet vid institutionen fér mark och miljo, SLU.
Analysmetoder och analyserade variabler (pH,
konduktivitet, totalkvdve, nitrat+nitritkvdve, ammon-
iumkvdave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart
bunden fosfor, suspenderat material och totalt
organiskt kol) analyseras enligt Handboken for miljo-
6vervakning (Naturvardsverket, 2010). Odlingen pa
félten inventerades genom intervjuer med lant-
brukarna.

RESULTAT

Odling

Odlingen i omradet redovisas i Figur 2. De senaste tva
aren har andelen inventerad akermark varit betydligt
storre an tidigare. Andelen inventerad dkermark var
94 % ar 2011. Jamfort med ar 2010 odlades det mer
spannmal och mindre vall ar 2011.

Gddsling

Det tillfordes i genomsnitt 155 kg N och 16 kg P per
hektar godslad dkermark i pilotomrade N33 under
odlingsaret 2011 (Figur 3). Cirka 31 % av den godslade
dkermarken stallgédslades, varav 9 % godslades pa
hosten.
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Figur 2. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt
fordelning av grédor pa dkermarken i pilotomrdde N33.
Ej inv. dker = dkermark som inte har inventerats.
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Figur 3. Godsling med N och P (tillford méngd i kg/ha gédslad
dkermark) samt andel av inventerad dkermark som godslats i
pilotomrade N33. Endast de dr dd andelen inventerad
dkermark oversteg 70 % redovisas.

Ovriga odlingsétgérder

Ovriga odlingsatgarder (pldjning, fanggroda, skydds-
zoner, strukturkalkning och andel ekologisk odling)
redovisas i Figur 4. Andelen hostpléjd akermark
Okade ar 2011 jamfért med ar 2010, medan andelen
dkermark med fanggroda minskade nagot. | N33 é&r
andelen skyddszoner liten, och ingen strukturkalkning
forekommer.

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbérdsdata visas i tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare men nagot torrare an
normalt. Endast februari hade en lagre medel-
temperatur dn normalt.
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Tabell I. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads- PEREREBRR SR
vdrden for ar 2011/2012. Normalvérden avser perioden |960-
1991 (SMHI, 2001) for stationerna Genevad (nederbord) och 1.0 1000
Halmstad (temperatur). Véirden frén 2011/2012 ér frén SMHI:s 0.8 & Tot-P(Q-prop) 400
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£ ‘ . 600 =
Nov 3.8 6.4 75 19 40 4 2 100 - . , %
Dec 0.2 38 68 71 44 44 3 . || 400 2
o 50 “ ¢
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Mar 15 4.2 51 18 33 19 Bogotelpdipgn®
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Figur 5. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av N, P och
Maj 112 123 46 32 8 2 . . - o
suspenderat material (mgl/l) under perioden juli 2011 — juni
Jun 150 134 67 79 5 1 2012 i pilotomrade N33. Fyllda symboler visar halter i manuellt
tagna prover (manuell). Ofyllda symboler visar halter i
Medel 73 84 flodesproportionella prover (Q-prop).
Summa 772 712 288 228
Kvavehalterna i backen var lagst under vaxtsasongen,
Avrinning da vaxande groda tar upp en hel del av det mineralis-

Ovanligt lite vatten rann av fran omradet under
framforallt under juli 2011, november 2011 samt
under varmanaderna 2012. Totalt sett blev
arsavrinningen mindre an langtidsmedel (Tabell 1).
Avrinningen var som storst under en mild period i
december och januari.

Halter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 5 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden 1 juli 2011 - 30 juni 2012, samt
dygnsmedelflode i liter per sekund.
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erade kvavet (Figur 5). Maxvardena av kvadve upp-
mattes efter flodestoppar i samband med host- eller
varflode. Totalfosforhalterna var daremot héga under
sommarmanaderna. Nar utspadningseffekten &r lag
ger lackage av fosfatfosfor (troligen till stor del fran
enskilda avlopp) stort utslag pa resultaten. Liksom for
kvave forekommer for fosfor daven hoga halter vid
host- och varflode, men da framst i form av partikular
fosfor.

| Tabell 2 redovisas flodesvagda medelhalter av total-
kvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikular
fosfor samt suspenderat material. | de manuellt tagna
proverna lag arsmedel 2011/2012 for bade totalkvave
och nitratkvdave under langtidsmedel fér omradet,



medan arsmedel for totalfosfor, partikular fosfor
samt suspenderat material lag 6ver langtidsmedel.
Arsmedelkoncentrationen av totalfosfor berdknad pa
den flodesproportionella provtagningen blev endast
0.15 mg/l, jamfort med 0.21 mg/l fér den manuella
provtagningen (Figur 2, Tabell 2). Den stora skillnaden
mellan provtagningsmetoder berodde till stor del pa
en ovanligt hog halt av partikular fosfor i ett manuellt
prov taget i januari (Figur 8), som gav stort utslag pa
den totala arsmedelkoncentrationen. Den stora
skillnaden i suspenderat material mellan manuellt
tagna prover och flodesproportionellt tagna prover
(Figur 8) berodde pa att de tva olika laboratorierna
anvant filter med olika porstorlekar.

Tabell 2. Arsvirden och ldngtidsmedel av flodesvdgda
drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NO3-N),
totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikuldr fosfor (part-P)
samt suspenderat material (Susp mtrl) i pilotomrdde N33.
Kursiva vdrden inom parentes dr vdrden berdknade pd
flodesproportionella prover. Ldngtidsmedel avser perioden 91/92
- 10/11.

troligen hade ett samband med hoga halter och stor
transport av suspenderat material (Figur 7).

| tabell 3 redovisas arstransporter i forhallande till
langtidsmedel for omradet. Den totala arstransporten
av totalkvdve och totalfosfor var mindre &n
langtidsmedel, bade fér manuellt tagna prover och
for flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 20-arsmedel, manuell provt.
201172012 (3-drsmedel, flodespr. provt)
Tot-N (mg/l) 7.0 (6.4) 8.6 (5.6)
NO;-N (mg/l) 5.8 (5.9) 7.3 (5.0
Tot-P (mg/l) 0.21 (0.15) 0.19 (0.17)
PO4-P (mg/l) 0.06 (0.06) 0.07 (0.06)
Part-P (mg/l) 0.14 (0.08) 0.09 (0.09)
Susp mtrl (mg/l) 33 (49) 17 (62)

Figur 6 visar tidsserier av de flodesvagda arsmedel-

halterna av kvave och fosfor:
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Figur 7. Avrinning (mm) och transporter av N, P och susp-

enderat material (mgll) under perioden juli 201 | — juni 2012 i
pilotomrdde N33 baserade pa flodesproportionell provtagning.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvéive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldr fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i pilotomrade
N33. Kursiva véirden inom parentes dr vdrden berdknade pd
flodesproportionella prover. Langtidsmedel avser perioden 91/92
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Figur 6. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i pilotomrade
N33, gra fdrg for manuell vattenprovtagning och svart fdrg for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material baserade pa flodesproportionell
provtagning. Transporten av kvave var storst i
december och januari, da dven avrinningen var storst.
Transporten av fosfor var storst i februari. Det mesta
transporterades i form av partikular fosfor, vilket

—10/11.

Arstransport 20-arsmedel, manuell provt.
2011/2012 (3-drsmedel, flodespr. provt)
Tot-N (kg/ha) 16 (15) 23 (16)
NO;-N (kg/ha) 13 (13) 19 (14)
Tot-P (kg/ha) 0.49 (0.34) 0.55 (0.46)
PO,-P (kg/ha) 0.15 (0.13) 0.21 (0.16)
Part-P (kg/ha) 0.31 (0.17) 0.29 (0.25)
Susp mtrl (kg/ha) 75 (111) 52 (168)




Typomrdde N34

- i
-

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade N34 ligger pa kustslatten i sydvastra
Halland. Omradets centrala delar domineras av glacial
lera och silt, medan det i soder och vaster finns
huvudsakligen sand. Nitratkvave rinner latt genom
sandiga jordar, och typomrade N34 ar ett av de typ-
omraden med storst kvdveforluster som ingar i
undersokningarna (Figur 8 i Appendix). Kvavehalterna
i vattendraget har dock pa senare ar visat en
minskande trend sedan undersokningarnas start ar
1989 (Figur 7).

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 var ett medeltorrt &r med en mild
vinter. Trots att den méngd nederboérd som foll i om-
radet under aret ldg nadra normalvardet blev ars-
avrinningen stdérre d@n normalt. Avrinningen var som
storst i september, december och januari, da neder-
bérden var riklig och en stor del av dkermarken lag
bar. Arsmedelhalter och &rstransporter av totalkvive
och nitratkvdve lag nara medel for omradet. Likasa
var arsmedelhalterna av samtliga fosforfraktioner
nara medel. Trots det blev arstransporten av total-
fosfor storre an medel, vilket berodde pa en stor av-
rinning under andra hélften av februari, da fosfor-
halten i backen var hog.
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Figur 1. Typomrdde N34 med provpunkt for ytvatten
vid mdtstationen (bld punkt).

Fakta om omradet

o Hallands slattlandskap i

Lokalisering: Laholmsbuktens
tillrinningsomrade.

Total areal: 1393 ha

Akerareal: 1184 ha (85 % av tot arealen)

Skogsareal: 97 ha (7 % av totala arealen)

Jordarter: Sand, mo, lera

Normalnederbord: | 773 mm (Genevad)




METODER

Matstation for vattenféring &r anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1996 av
lansstyrelsen, men omradet Gvergick till Naturvards-
verkets nationella program ar 2002.

Métsektionen utgdrs av ett rektangulart overfalls-
varn. Ar 2002 installerades utrustning for flédes-
proportionell vattenprovtagning (Bilaga 1). Flodes-
registreringen ar dataloggerbaserad och sker med
deplacementkropp och lastcell som givare.

Flodesproportionella prover tas automatiskt i av-
rinningsomradets utlopp. Ju storre fléde i backen
desto oftare tas proverna. Varannan vecka tas det ut
ett samlingsprov fran den flédesproportionella prov-
tagningen (Bilaga 1). Antalet samlingsprov fran den
flodesproportionella provtagningen som togs under
aret var 26 st.

Figur 2. Utloppet i intensivtypomrdde N34. Foto: Stefan
Andersson.

Samlingsproverna fran den flddesproportionella
provtagningen analyseras vid laboratoriet vid
institutionen for mark och miljé, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet,
totalkvdve, nitrat+nitritkvdve, = ammoniumkvave,
totalfosfor, fosfatfosfor, partikuldrt bunden fosfor,
suspenderat material och totalt organiskt kol)
analyseras enligt Handboken for miljoovervakning
(Naturvardsverket, 2010). Ammoniumkvave, pH, kon-
duktivitet och alkalinitet mats pa vattenprover som
tas manuellt i backen vid samma tillfille som
samlingsprovet fran den flodesproportionella prov-
tagningen tas.

Amnestransporter har beriknats utifran dygnsmedel-
varden av vattenféring och analyserade a@mnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade vdrden extrapolerats
bakat till timmen efter foregdende vatten-
provtagning. Ett analysvarde géller da for hela
perioden mellan tva provtagningstillfillen.

Odlingen pa falten inventerades genom intervjuer
med lantbrukarna.
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RESULTAT

Odling

Odlingen i omradet redovisas i Figur 3. Andelen vall,
potatis och hostspannmal var nagot mindre an férra
aret. Andelen icke inventerad akermark var dock
storre i ar, vilket gor att jamférelsen blir nagot osaker.
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Figur 3. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt for-
delning av grodor pa dkermarken i intensivtypomrdde N34.
Ej inv. dker = dkermark som inte har inventerats.

Gddsling

Det tillférdes i genomsnitt 148 kg N och 22 kg P per
hektar godslad akermark i pilotomrade N34 under
odlingsaret 2011 (Figur 4). Cirka 35 % av den gddslade
akermarken stallgédslades, varav ca 5 % godslades pa
hosten.
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Figur 4. Godsling med N och P (tillford méngd i kg/ha godslad
dkermark) samt andel av godslad dkermark som godslats med
stallgodsel respektive handelsgodsel.

Ovriga odlingsétgdrder

Ovriga odlings3tgérder redovisas i Figur 5. Den stdrsta
forandringen fran foregdende ar var att andelen fang-
grodor Okat fran 8 % till 17 % av den inventerade
akerarealen. Andelen varplojd akermark har dess-
utom minskat nagot och andelen héstpléjd akermark
har okat jamfort med forra aret.
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Figur 5. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde N34.

Nederbérd och temperatur
Temperatur- och nederbordsdata visas i tabell 1. Aret

2011/2012 var varmare men nagot torrare &n
lagre medel-
temperatur dn normalt. Sensommaren var ovanligt

normalt.

Endast februari

hade en

nederboérdsrik, men den féljdes av en torr period
under oktober och november. Aven mars och maj
blev torrare an normalt.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvirden avser perioden |960-
1991 (SMHI, 2001) for stationerna Genevad (nederbord) och
Halmstad (temperatur). Vérden fran 2011/2012 dr fran SMHI:s
klimatstationer Laholm (nederbérd) och Halmstad (temperatur).
Medel for typomrddets avrinning avser perioden 95/96 - 10/1 1.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Mdnad

Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli 16.2 17.6 95 88 29 20
Aug 15.8 16.6 86 106 21 39
Sep 12.4 13.9 81 100 22 63
Okt 8.6 9.1 68 49 34 41
Nov 3.8 6.4 75 19 41 18
Dec 0.2 3.8 68 71 44 56
Jan -1.5 0.6 57 59 48 67
Feb -1.3 -2.8 35 45 44 51
Mar 1.5 4.2 51 18 37 37
Apr 5.6 5.7 43 46 22 15
Maj 11.2 12.3 46 32 17 10
Jun 15.0 13.4 67 79 14 7

Medel 7.3 8.4 - - - -
Summa - - 772 712 372 425
Avrinning

Trots att arsnederbérden var mindre an normalt blev
arsavrinningen (425 mm) storre an langtidsmedel for
omradet (Tabell 1). Det var framforallt den rikliga

nederborden i

september

som orsakade

stor

avrinning fran omradet, samt det ovanligt milda
vinterklimatet i december och januari.
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Halter av kvive, fosfor och suspenderat material

Figur 6 visar uppmétta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden 1 juli 2011 — 30 juni 2012, samt dygns-
medelflode i liter per sekund.
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Figur 6. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av N, P och
suspenderat material (mgll) under perioden juli 2011 — juni
2012 i typomrade N34.

Det var inte sarskilt stora inomarsvariationer i total-
kvavehalt under aret. Totalfosforhalten och halten av
suspenderat material varierade mer och var bada
som hogst i slutet av augusti och i slutet av februari
(Figur 6).



| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvéve, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular  fosfor samt suspenderat material.
Arsmedel for bade totalkvdve och totalfosfor lag ar
2011/2012 mycket ndra medelvardena fér omradet.
Arsmedhalten for suspenderat material 13g 6ver
medel.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl).
Virdena dr baserade pa flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 7-drsmedel
2011/2012 04/05—10/11

Tot-N (mg/l) 8.0 8.0
NO;-N (mg/l) 72 7.0
Tot-P (mg/l) 0.11 0.10
PO4-P (mg/l) 0.02 0.02

Part-P (mg/l) 0.08 0.07
Susp mtrl (mg/l) 50 30

| Figur 7 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvive och fosfor i diagram med tidserier. Arsmedel-
halten av kvave har f6ljt en nedatgaende trend under
de senaste 10 aren, vilket har varit fallet i flera
typomraden i sddra Sverige. Det kan bero pa dkande
trender vad géller anvandandet av flera stod-
berdttigande atgarder mot vaxtnaringsforluster
(Félster et al., 2012). Arsmedelhalter av fosfor
baserade pa flodesproportionell provtagning (svart
linje) ar i flera fall hogre an dem baserade pa manuell
stickprovtagning (gra linje). Vid flodesproportionell
provtagning tas fler prover vid hogt fléde, da fosfor-
halterna (sarskilt partikuldr fosfor) ofta ligger pa
hégre nivaer (Figur 7).
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Figur 7. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i typomrdade
N34 grd firg for manuell vattenprovtagning och svart férg for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 8 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material baserade pa flodesproportionell
provtagning. Manadstransporten av totalkvdve var
storst i samband med stor avrinning i september,
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december och januari. Transporten av fosfor och
suspenderat material var dock storst i februari, i
samband med nederbdrd och plusgrader i slutet av
denna manad. Det mesta transporterades i form av
partikular fosfor (Figur 7, Tabell 3).

| tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 7-
arsmedel fér omradet. Arstransporten av totalkvive
lag ndra medelvardet, medan arstransporten av samt-
liga fosforfraktioner och suspenderat material hamn-
ade strax 6ver medelvardet for omradet till foljd av
den stora arsavrinningen (Tabell 3).

10.0 4 Bur-N r 125
8.0 NO3-N L 100 _
— —®— Avrinning 3
2 £
£ 6.0 4 75 =
E oo
= £
= 40 F50 E
s
2.0 1 r2s <«
0.0 0
o 9 2 2 2 o N NN N N
b= = T TR = = B B R
0.14 4 =3 Ovr-P r12s
0.12 [EEEE Part-P L 100
__ 010 [ pgp E
) —®— Avrinni L £
§ 0.08 Avrinning 75 <
1=
= 0.06 A S
0.04 - - s
iy, = I F25 <
0.02 3‘ .4 g
oo0 | B4 B B & Lo
- -
¥ 3 9 o
A
80 1 r 125
Susp
= & J —e— Avrinning + 100 ‘E‘
= HE B
2 PR
g Y] 50 £
. :
20 4 L oos
0 0
A g 2 2 2 e N N N N NN
- % = 9 2 o9 o o8 38 9
= 38 2 s & =82 F & TS

Figur 8. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (mg/l) under perioden juli 2011 — juni 2012 i
typomrdde N34.

Tabell 3. Transporter av totalkvéive (Tot-N), nitratkvdve (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
N34. Virdena dr baserade pd flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 7-drsmedel
2011/2012 04/05 - 10/11
Tot-N (kg/ha) 34 33
NO;-N (kg/ha) 30 29
Tot-P (kg/ha) 0.48 0.42
PO,-P (kg/ha) 0.10 0.08
Part-P (kg/ha) 0.34 0.29
Susp mtrl (kg/ha) 214 121




Typomrdde F26

Figur 1. Mdtéverfallet i typomrdde F26.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade F26 i Jonkopings lan dr 182 ha stort och
ddrmed det minsta avrinningsomradet som ingar i
undersékningarna. Landskapet &r svagt kuperat. Aker-
och betesmark utgor ca 75 % av omradet. Den domi-
nerande jordarten ar sand. | ett litet omrade langst i
vaster tacks sanden av torv. Odlingen utgors till 80 %
av vall. Djurtidtheten ar forhallandevis hég (0.9
DE/ha). Ett omfattande dikningsprojekt genomférdes
under 30-talet da backen sdanktes 1-2 meter och de
intilliggande &krarna tickdikades. Senare har &dven
delar av backen kulverterats.

Fakta om omradet

Lokalisering: Jonkopings lan

Total areal: 183 ha

Akerareal: 129 ha (70 % av totala arealen)
Skogsareal: 18 ha (10 % av totala arealen)

Dominerande

Sand
jordart:
Normal- 926 mm (Mjohult)
nederbord:
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Kvave- och fosforhalter i vattendraget bland de lagsta
av de typomraden som ingar i undersékningarna
(Figur 8 i Appendix). Transporterna av kvdve och
fosfor ar dock medelmattiga, eftersom nederbord och
avrinning ar relativt stora. | flera typomraden i sédra
och sydvastra Sverige, daribland typomrade F26, har
kvavehalterna legat pa lagre nivaer under de senaste
aren jamfort med undersokningarnas forsta ar. Infor-
andet av flera stodberattigande atgarder i slutet av
90-talet kan vara en bidragande orsak till minskande
kvavehalter i flera omraden (Folster et al.,2012).

500 meter

/
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Figur 2. Typomrdde F26 med provpunkt for ytvattenprovtagning
vid omrddets utlopp (bla punkt).

SAMMANFATTNING 2011/2012

Perioden juli 2011 — juni 2012 var varmare och mer
nederbordsrik an normalt. Mangden vatten som rann
av fran omradet under denna period var darfor stérre
in medel for omradet. Arsmedelhalter av samtliga
uppmatta dmnen |13g ungefar i nivd med respektive
medelvarde for omradet, men till foljd av den stora
arsavrinningen blev transporterna av bade kvave och
fosfor fran omradet storre an normalt.




METODER

Matstation for vattenféring anlades vid avrinnings-
omradets utloppspunkt ar 1993 av ldnsstyrelsen.
Omradet Overgick till Naturvardsverkets nationella
matprogram ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Flodesregistreringen sker med flottéor och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2005 dven datalogger-
baserad.

Figur 3. Mdtstationen i typomrdde F26

Fore ar 2005 var vattenprovtaghingen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2005 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning, som helt ersatte
den manuella provtagningen ar 2010. Flédes-
proportionella prover tas automatiskt i avrinningsom-
radets utlopp. Ju storre flode i backen desto oftare
tas proverna. Varannan vecka tas det ut ett samlings-
prov fran den flédesproportionella provtagningen.

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvéave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikuldrt bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) analyseras
enligt Naturvardsverkets handbok foér miljoover-
vakning (Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har berdknats utifran dygnsmedel-
varden av vattenforing och analyserade &amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade varden extrapolerats
bakat till timmen efter féregdende provtagning.
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RESULTAT

Odling

Odlingen pa filten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformuldr med
fragor om grodor och odlingsatgarder. Tidsserie av
odlingen redovisas i Figur 4 och omfattningen av olika
odlingsatgarder redovisas i Figur 6. | omradet odlas
framst vall.
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Figur 4. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt for-
delning av grodor pa dkermarken i intensivtypomrdade F26.
Ei inv. dker = dkermark som inte har inventerats.

Gédsling

Det tillfordes i genomsnitt 209 kg kvave och 38 kg
fosfor per hektar godslad akermark i typomrade F26
under odlingsaret 2011 (Figur 5). Bade kvave och
fosfor tillfors framst som stallgdédsel. Drygt 80 % av
den godslade arealen gédslas med stallgédsel, varav
ca 7 % godslas pa hosten.
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford méngd i kg/ha godslad
dkermark) samt andel av godslad dkermark som gédslats med
stallgodsel respektive handelsgodsel.
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Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde F26.

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbérdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och bldtare &n normalt. Det
var framférallt augusti, september och december
2011, samt juni 2012, som var ovanligt
nederbordsrika. Under november 2011 och mars
2012 foll daremot betydligt mindre nederbérd an
normalt.

Tabell I. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for dr 2011/2012. Normalvérden avser perioden |960-
1991 for Torup (temperatur) samt Mjohult (nederbérd). Virden
for 2011/2012 avser Torup (temperatur), Reftele (nederbérd)
samt typomrdde F26 (avrinning). Medel for typomrddets
avrinning avser perioden 94/95 - 10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Mdnad
Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli-11 15.2 16.9 96 76 29 6
Aug-11 143 15.5 87 168 22 54
Sep-11 10.7 12.9 97 136 22 99
Okt-11 7.1 8.1 90 78 48 58
Nov-11 2.5 5.6 98 43 50 32
Dec-11 -1.0 2.7 90 161 55 143
Jan-12 -2.6 -0.4 80 87 57 109
Feb-12 -2.6 -3.2 53 52 42 52
Mar-12 0.4 4.3 61 20 58 28
Apr-12 4.6 4.9 50 67 32 24
Maj-12 10.3 11.8 54 46 20 19
Jun-12 141 125 70 120 13 27
Medel 6.1 7.6 - - - -
Summa - - 926 1052 447 652
Avrinning

Till foljd av riklig arsnederbord blev ocksd arsav-
rinningen stérre dn normalt (Tabell 1). Den rikliga
nederborden under augusti och september gav
ordentligt utslag pa avrinningen under framfor allt
september, da det rann av cirka 80 mm mer vatten dn
normalt frdn omrédet. Aven under den milda vinter-
perioden i december och januari var avrinningen
ovanligt stor.
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Halter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmatta halter av totalkvadve, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.
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Figur 7. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av kvdve,
fosfor och suspenderat material (mg/l) under perioden juli
2011 —juni 2012 i tybomrdde F26.

Kvavehalten i backen var relativt jamn under period-
en och lag for det mesta runt 3-4 mg/I. Fosforhalten
var hogre nar det var torrare i backen. Koncentration-
en ar beroende av utspadningseffekten. Ju mindre
vatten desto mindre utspadning, vilket alltsd kan
medféra relativt hoga koncentrationer vid lagt
vattenfléde. Halten av suspenderat material ar for-
hallandevis lag i typomrade F26. Det beror pa att
jordarnas lerhalt ar 1ag. Suspenderat material bestar
till stor del av suspenderade lerpartiklar.




| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular fosfor samt suspenderat material baserade
pa flodesproportionell provtagning. Samtliga ars-
medelhalter 13g ungefér i nivd med 6-arsmedel for
omradet.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde F26. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 6-drsmedel
2011/2012 05/06 — 10711
Tot-N (mg/l) 3.0 3.1
NO;-N (mg/l) 2.4 2.3
Tot-P (mg/l) 0.11 0.12
PO4-P (mg/l) 0.04 0.03
Part-P (mg/l) 0.05 0.07
Susp mtrl (mg/l) 22 30

fosfor var storst i samband med stor avrinning i
september, december och januari.
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I Figur 8 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvdve och fosfor i diagram med tidserier. Arsmedel-
halten av kvave har féljt en nedatgaende trend under
de senaste 10 aren, vilket har varit fallet i flera typen i
sddra Sverige. Det kan bero pa dkande trender vad
gailler anvandandet av stodberattigande atgarder
samt minskande trender vad géller andelen brukad
mark pa flera hall i landet (Félster et al., 2012). Ars-
medelhalter av fosfor baserade pa flodes-
proportionell provtagning (svart linje) ar i flera fall
hogre an dem baserade pa manuell stickprovtagning
(gra linje). Vid flodesproportionell provtagning tas fler
prover vid hogt flode, da fosforhalterna (sarskilt
partikular fosfor) ofta ligger pa hogre nivaer (Figur 8).
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Figur 8. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter i typomrdade
F26 gra fdrg for manuell vattenprovtagning och svart farg for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 9 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material baserade pa flodesproportionell
provtagning. Manadstransporterna av kvave och
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-

erat material (mg/l) under perioden juli 2011 — juni 2012 i
typomrade F26.

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 6-
arsmedel for omradet. Med undantag for ars-
transporten av suspenderat material var samtliga ars-
transporter storre an respektive 6-arsmedel. Det
berodde pa att arsavrinningen var sa stor.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvéive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrade F26.

Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.
Arstransport 6-drsmedel
2011/2012 05/06 — 10/11
Tot-N (kg/ha) 19.3 16.0
NO;-N (kg/ha) 155 1.7
Tot-P (kg/ha) 0.68 0.62
PO,-P (kg/ha) 0.24 0.15
Part-P (kg/ha) 0.29 0.35
Susp mtrl (kg/ha) 147 149




Typomrdde K31

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade K31 ligger i Blekinge ldn och &r 769 ha
stort. Omradet bestar framst av skog och akermark
utgor endast 25 % av omradet. Dominerande jord-
arter i omradet ar lattare jordar som mo, sand och
moran.

Jamfort med oOvriga typomraden som ingar i
undersokningarna har typomrade K31 laga halter och
transporter av bade kvdve och fosfor (Figur 8 i
Appendix), vilket sannolikt framforallt beror pa den
Iaga andelen jordbruksmark.

e

)

Figur 1. Typomrdde K31 med vattendelare (réd linje) och
miditstation vid utloppet (bld punkt).

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett a&r med en mild vinter. En
manadsnederbord langt 6ver det normala i juli och
augusti 2011 gjorde att arsnederborden blev storre
in normalvirdet. Aven &rsavrinningen blev stérre 3n
medel. Laga kvavehalter under storsta delen av aret
gjorde att bade arsmedelhalten och arstransporten av
kvave hamnade under langtidsmedel fér omradet.
Fosforhalterna var medelmattiga och arstransporten
av samtliga fosforfraktioner hamnade nagot Over
langtidsmedel for omradet.

Fakta om omradet

Lokalisering: Blekinge

Total areal: 769 ha

Akerareal: 196 ha (25 % av totala arealen)
Skogsmark: 476 ha (62 % av totala arealen)
Jordart: Mo, moran

Normal-

nederbord: 626 mm (Hoby)




METODER

En vattenforingsstation med triangulart 6verfall
installerades vid omradets utlopp 1993 och vatten-
foringen har sedan dess berdknats med hjilp av
pegeldiagram.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka. Under det agrohydrologiska aret
2011/2012 togs 24 st manuella prover. Proverna
analyseras vid laboratoriet vid institutionen for mark
och miljo, SLU. Analysmetoder och analyserade
variabler (pH, konduktivitet, totalkvave, nitrat-
+nitritkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat mat-
erial och totalt organiskt kol) analyseras enligt Hand-
boken for miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010).

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenforing och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har ta-
gits fram genom linjar interpolering mellan analysera-
de varden.

RESULTAT

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare in normalt. Arsnederbérden
var storre dn normalt, vilket framférallt berodde pa
ovanligt riklig nederbord i juli och augusti 2011, samt i
juni 2012.
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Figur 2. Dygnsmedelfléde (I/s) och koncentrationer av N, P
samt suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 —
juni 2012 i typomrdde K3 1.

35

Avrinning

Aven 3arsavrinningen blev stérre dn |&ngtidsmedel for
omradet (Tabell 1). Det berodde framst pa den rikliga
nederborden i januari, som resulterade i en manads-
avrinning som var 20 mm storre dn medel.

Halter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 2 visar uppmatta halter av totalkvadve, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedel-
flédet i liter per sekund. Totalkvdvehalterna lag for
det mesta runt 2 mg/l, men var nagot férhojda vid
hogflodet i december och januari. Totalfosforhalterna
ldg for det mesta ndra eller under 0.1 mg/l, men
uppgick till ca 0.2 mg/l i samband med hogflodet i
januari. Vid detta tillfdlle forekom fosforn fraimst som
partikelbunden fosfor, vilket troligen hade ett
samband med den topp i suspenderat material som
uppmattes vid samma tillfalle.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt madnads-
vdirden for ar 2011/2012. Normalvérden avser perioden |1960-
1991 (SMHI, 2001) for Karlshamn (temperatur) och Hoby
(nederbérd). Virden for 2011/2012 avser Karlshamn (temp-
eratur) och Hoby (nederbérd). Avrinning avser typomrdde K32
Medel for typomrdadets avrinning avser perioden 93/94 - 10/1 1.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad
Normal 11/12 Normal  11/12 Medel 11/12
Juli-11 16.3 17.7 69 101 7 7
Aug-11 15.7 16.5 50 93 4 15
Sep-11 12.2 13.6 63 72 8 13
Okt-11 8.3 8.4 61 37 11 11
Nov-11 4.0 6.2 69 14 20 8
Dec-11 0.7 3.8 58 78 32 37
Jan-12 -0.9 0.9 55 75 35 55
Feb-12 -1.0 -1.5 36 54 31 37
Mar-12 14 53 40 4 34 28
Apr-12 5.4 5.7 37 44 23 16
Maj-12 10.6 12 41 20 12 9
Juni-12 14.9 13.6 47 63 5 4
Medel 7.3 8.5 -
Summa - 626 654 222 240

I Tabell 2 redovisas flodesvdgda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, ammoniumkvave, totalfosfor,
fosfatfosfor, partikular fosfor samt suspenderat
material. Arsmedelhalten av samtliga fraktioner av
kvave lag ar 2011/2012 under langtidsmedel fo6r
omradet, medan arsmedelhalterna av samtliga fos-
forfraktioner var i nivd med respektive langtids-
medelvarde (Tabell 2).



Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrade K3 1.

Arsmedelhalt | 8-drsmedel

2011/2012 93/94—10/11
Tot-N (mg/l) 2.6 3.6
NO;-N (mg/l) 22 2.8
NH,-N (mg/l) 0.03 0.07
Tot-P (mg/l) 0.09 0.08
PO4-P (mg/l) 0.03 0.02
Part-P (mg/l) 0.04 0.04
Susp mtrl (mg/l) 18 14

Figur 3 visar tidsserier av de flodesvagda arsmedel-
halterna av kvave och fosfor:
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Figur 3. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter av totalkvéve
(tot-N) och totalfosfor (tot-P) i typomrade K3 1.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 4 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden juli 2011 — juni
2012. Bade kvave- och fosfortransporten foljde man-
adsavrinningen och var darmed stérst i december och
januari. Det mesta av kvavet transporteras i form av
nitratkvave. Vid hogflode utgdrs fosforn framst av
partikelbunden fosfor.

Tabell 3 redovisas arstransporter 2011/2012 i for-
hallande till 1dngtidsmedel fér omradet. Till foljd av
laga kvédvehalter blev &ven arstransporten av
totalkvave och nitratkvave mindre an langtidsmedel
(Tabell 3). Arstransporterna av samtliga fosfor-
fraktioner hamnade dock nagot Over respektive
langtidsmedelvarde.
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Figur 4. Avrinning (mm) och transporter av N, P och susp-
enderat material (mg/l) under perioden juli 201 | — juni 2012
i typomrade K3 1.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldr fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
K31.

Arstransport | 8-drsmedel
2011/2012 93/94 - 10/11
Tot-N (kg/ha) 6.3 7.7
NO;-N (kg/ha) 52 6.0
NH,-N (kg/ha) 0.07 0.14
Tot-P (kg/ha) 0.22 0.17
PO,-P (kg/ha) 0.06 0.05
Part-P (kg/ha) 0.10 0.08
Susp mtrl (kg/ha) 43 31




Typomrdde K32

g

Figur I. Mdti)’veallet i

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade K32 ligger i Blekinge lan och ar 947
ha stort. Uppstroms omradet finns akermark och
minkfarmar. Nedstréms finns betesmark och
strandmark ut mot mynningen i Ostersjon. Vat-
marker har anlagts i anslutning till vattendraget.

Akermarken utgér ca 66 % av avrinnings-
omradet. Jordarten utgors till stérsta delen av
mullhaltig mo. | omradet odlas framst varspann-
mal och potatis.

/¢

WA

Figur 2. Typomrdde K32 med vattendelare (réd linje) och
mditstation vid utloppet (bld punkt).

Jamfért med Ovriga typomraden som ingar i
undersokningarna har typomrade K32 hogst
halter av bade kvave och fosfor i sitt vattendrag
(Figur 8 i Appendix). Troligen sprids betydande
mangder péalsdjursgédsel i omradet.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett ar med en mild vinter. En
manadsnederbérd langt over det normala i juli
2011 gjorde att arsnederborden hamnade nagot
over normalvardet. Arsavrinningen var dock
mindre an normalt. Liten arsavrinning i
kombination med laga kvavehalter gjorde att
arstransporten av kvdve blev mindre &n
langtidsmedel fér omradet. Arsmedelhalten av
totalfosfor, som framst utgdrs av partikulart
bunden fosfor, var dock hogre an medel och den
totala mangden fosfor som transporterades ut
fran omradet under aret var i niva med
langtidsmedel.

Fakta om omradet

Lokalisering: Blekinge

Total areal: 860 ha

Akerareal: 568 ha (66 % av totala arealen)
Skogsareal: 215 ha (25 % av totala arealen)
Jordart: Mullhaltig mo

Normal- ..

nederbsrd: 551 mm (Solvesborg)




METODER

En vattenforingsstation med triangulart 6verfall
installerades vid omradets utlopp 1993 och
vattenforingen har sedan dess berdknats med hjalp
av pegeldiagram.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka. Under det agrohydrologiska aret
2011/2012 togs 27 st manuella prover. Proverna
analyseras vid laboratoriet vid institutionen for mark
och miljo, SLU. Analysmetoder och analyserade
variabler (pH, konduktivitet, totalkvdve, nitrat-
+nitritkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat mat-
erial och totalt organiskt kol) analyseras enligt Hand-
boken for miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010).

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenforing och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har ta-
gits fram genom linjar interpolering mellan analysera-
de varden.

RESULTAT

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare in normalt. Arsnederbérden
var storre dn normalt, vilket framférallt berodde pa
ovanligt riklig nederbord i juli 2011.
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Figur 3. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av N, P
samt suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 —
juni 2012 i typomrdde K32.

Avrinning

Trots riklig arsnederbérd hamnade arsavrinningen
strax under medelvidrdet fé6r omradet. Det beror pa
att manadsnederbérden var som storst under en
sommarmanad. D3 tar vegetationen upp mycket av
vattnet och avdunstningen ar hog, vilket gor att
mangden avrinnande vatten blir liten i relation till
nederbodrden. Avrinningen var storst i samband med
plusgrader under férsta halften av januari.

Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 3 visar uppmaétta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 - juni 2012, samt dygnsmedel-
flodet i liter per sekund. Bade kvave- och fos-
forhalterna var som hogst under sensommaren, men
avtog under lagflodet i oktober och november. Under
hogflodet vid arsskiftet var kvavehalterna hoga igen.
Den milda hosten och vintern kan ha medfort en hog
mineralisering i jorden, varpa kvave frigjordes fran
organiskt material och lakades ut i samband med
okad avrinning. Kvavehalten avtog aterigen i juni, i
takt med okat kvaveupptag i vaxterna.

Tabell 1. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvirden avser perioden |960-
1991 (SMHI, 2001) for Kristianstad (temperatur) och Sélvesborg
(nederbérd). Vdrden for 2011/2012 avser Kristianstad
(temperatur) och Solvesborg (nederbérd). Avrinning  avser
typomrdde K32 Medel for typomrddets avrinning avser perioden
93/94-10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad
Normal 11/12 Normal  11/12 Medel 11/12
Juli-11 16.6 17.4 60 122 4 1
Aug-11 15.9 16.3 52 62 2 3
Sep-11 12.3 13.6 56 72 3 3
Okt-11 8.5 8.5 52 31 4 2
Nov-11 3.8 6.0 56 7 7 1
Dec-11 0.6 3.5 48 57 10 8
Jan-12 -0.8 0.8 44 58 11 13
Feb-12 -0.9 -2.1 31 30 11 5
Mar-12 1.8 5.1 37 4 13 4
Apr-12 53 5.7 35 34 7 2
Maj-12 10.8 12 38 15 5 1
Juni-12 15.3 134 40 30 3 1
Medel 7.4 8.4 - - -
Summa - - 551 608 80 44

| Tabell 2 redovisas flodesvdgda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor,
fosfatfosfor, partikuldr fosfor samt suspenderat
material. Arsmedelhalten av samtliga fraktioner av
kvéve lag ar 2011/2012 under langtidsmedel for
omradet, medan arsmedelhalterna av samtliga




fosforfraktioner var
langtidsmedelvarde.

hogre an respektive

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NO3-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrade K32.

Arsmedelhalt 18-Grsmedel

2011/2012 93/94— 10/11
Tot-N (mg/l) 21.9 25.2
NO;-N (mg/l) 19.4 21.8
NH,-N (mg/l) 1.58 1.43
Tot-P (mgll) 0.55 0.39
PO,-P (mg/l) 0.14 0.08
Part-P (mg/l) 0.36 0.28
Susp mtrl (mg/l) 15.4 17.1

Figur 4 visar tidsserier av de flodesvagda arsmedel-
halterna av kvave och fosfor:
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Figur 4. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvdve
(tot-N) och totalfosfor (tot-P) i typomrdde K32.

Transporter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 5 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden juli 2011 — juni
2012.

Kvavetransporten foéljde manadsavrinningen och var
darmed storst i december och januari. Det mesta av
kvdvet transporteras i form av nitratkvdave. Fosfor-
transporten var storst i januari. Partikelbunden fosfor
utgor oftast den storsta delen av det fosfor som
transporteras fran omradet. Den stora andelen
partikular fosfor ar anmarkningsvard med tanke pa
att omradet till storsta delen &r flackt och har latta
mindre erosionskansliga jordar.
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Figur 5. Avrinning (mm) och transporter av N, P och susp-
enderat material (mg/l) under perioden juli 201 | — juni 2012
i typomrade K32.

| Tabell 3 redovisas arstransporter 2011/2012 i for-
hallande till langtidsmedel for omradet. Till foljd av
liten arsavrinning blev arstransporten av samtliga
kvavefraktioner betydligt mindre &an respektive
medelvdrde. Transporten av totalfosfor, fosfatfosfor
och partikelbunden fosfor var dock i nivd med
respektive medelvarde.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikuldr fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdade
K32.

Arstransport | 8-drsmedel

2011/2012 93/94 - 10/11
Tot-N (kg/ha) 9.6 19.6
NO;-N (kg/ha) 8.5 16.9
NH4-N (kg/ha) 0.7 1.2
Tot-P (kg/ha) 0.2 0.3
PO4-P (kg/ha) 0.06 0.06
Part-P (kg/ha) 0.2 0.2
Susp mtrl (kg/ha) 6.8 15.0




Typomrdde H29

Figur |. Typomrddets vattendrag strax nedanfor mdtstationen.
Foto: Maria Hauxwell, ldnsstyrelsen Kalmar ldn.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade H29 ligger pa Oland och ar 719 ha stort.
Backen passerar genom ett relativt platt jordbruks-
landskap, men strax fore utloppet har backen
eroderat sig ned i marken och bildat en ravin.
Berggrunden ar kalksten som téacks av moran grovlera
och sandig finmo.

0 0,5 1 kilometer

-7 I I A B

Figur 2. Typomrdde H29 med vattendelare (réd linje) och
maitstation vid utloppet (bld punkt).

Spannmal dominerade jordbruksarealen vid den
odlingsinventering som utférdes 1997, men det
odlades ocksa vall och betor.

Typomrade H29 hamnar i den grupp av typomraden
som har relativt hoéga kvavehalter i vattendraget
(Figur 8 i Appendix). Det beror pa att nitratkvave-
jonen ar lattrorlig i grova jordar, och vandrar relativt
snabbt genom jordprofilen och ut i vattendraget. Den
totala mangden kvdave som transporteras ut fran
omradet per ar ar dock relativt liten i relation till de
typomraden som ligger i den sédra och den sydvéstra
delen av landet (Figur 8 i Appendix). Det beror pa en
torrare vaderlek i Gstra Sverige och att mangden
avrinnande vatten darfor inte ar sarskilt stor. Fosfor,
som framst nar vattendragen i partikelbunden form,
forekommer i ldga halter och mangden fosfor som
transporteras ut fran omradet ar mindre an i de flesta
andra typomraden.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett nederbérdsrikt ar med en mild
vinter. Arsavrinningen var dock mindre d&n normalt,
eftersom en stor del av nederborden foll under
sommarmanaderna da vaxter tar upp en stor del av
vattnet och da avdunstningen ar stor. Till foljd av liten
avrinning och generellt 1dga halter av vaxtnarings-
amnen blev uttransporten av bade kvave och fosfor
fran omradet mindre an langtidsmedel.

Fakta om omradet

Lokalisering: Oland (Kalmar l4n)

Total areal: 719 ha

Akerareal: 464 ha (65 % av totala arealen)
Skogsareal: 68 ha (9 % av totala arealen)
Jordart: Mol/grovlera

Normal- .

nederbsrd: 489 mm (Kastlosa)




METODER

En vattenforingsstation med bestimmande sektion
och kontinuerligt skrivande pegel installerades av
lansstyrelsen vid omradets utlopp 1995. Pegeln
ersattes senare av en logger som registrerar
vattenstandet i backen. Vattenforingen (I/s som
medelvarde per dygn) berdknas utifran timvarden av
vattennivd och med avbordningskurva for den best-
dammande sektionen.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka vid matoverfallet dar vattennivan
registreras. Under det agrohydrologiska aret
2011/2012 togs 26 st manuella prover. Proverna
analyseras vid laboratoriet vid institutionen for mark
och miljo, SLU. Analysmetoder och analyserade
variabler (pH, konduktivitet, totalkvdve, nitrat-
+nitritkvdve, ammoniumkvéave, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat mat-
erial och totalt organiskt kol) analyseras enligt Hand-
boken for miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010).

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har beraknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenféring och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har ta-
gits fram genom linjar interpolering mellan analysera-
de vérden.
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Figur 3. Dygnsmedelfléde (I/s) och koncentrationer av N, P
och suspenderat material (mgll) under perioden juli 2011 —
juni 2012 i typomrade H29.
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RESULTAT

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbérdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och blétare dn normalt.
Sommarmanaderna och vintermanaderna var sarskilt
nederbordsrika, medan ovanligt lite nederbord foll
under hosten 2011, samt i mars och i maj 2012.

Avrinning

Trots riklig arsnederbérd hamnade arsavrinningen
strax under medelvardet for omradet. Det beror pa
att halften av arsnederborden foll under sommar-
manader, da vegetationen tar upp mycket av vattnet
och avdunstningen ar hog. Avrinningen var storst
under vintermanaderna (december, januari och
februari).

Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 3 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedel-
flédet i liter per sekund. Hogst halter av kvave upp-
mattes i samband med hogflodena under vinterhalv-
aret. Kvavelackaget ar generellt som stérst under
milda och nederboérdsrika vintrar da en stor del av
dkermarken ligger bar och da organiskt bundet kvave
har mineraliserats. Fosforhalterna var laga under i
stort sett hela aret, men toppar intréffade i samband
med Okande vattenféring i slutet av juli och i
december (Figur 3).

Tabell I. Temperatur- och nederbordsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvirden avser perioden |960-
1991 (SMHI, 2001) for Olands sédra udde (temperatur) samt
Kastlosa (nederbord). Virden for 201 1/2012 avser Olands sédra
udde (temperatur), Kastlosa (nederbord), samt typomrade H29
(avrinning). Medel for typomrddets avrinning avser perioden
95/96 - 10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad
Normal 11/12 Normal  11/12 Medel 11/12
Juli-11 15.7 17.3 50 148 3 3
Aug-11 15.8 16.9 50 76 2 4
Sep-11 12.7 11.9 52 28 1 2
Okt-11 9.1 8.1 42 21 2 1
Nov-11 4.9 6.3 53 8 8 1
Dec-11 1.6 4.5 45 76 15 12
Jan-12 -0.2 15 39 61 14 21
Feb-12 -0.7 -1.5 29 45 15 29
Mar-12 0.9 3.8 30 5 21 16
Apr-12 3.8 4.9 29 46 18 8
Maj-12 8.3 9.7 33 19 12 4
Juni-12 13.5 12.9 37 52 4 2
Medel 7.1 8.0 - - -
Summa - - 489 584 115 103




| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor,
fosfatfosfor, partikular fosfor samt suspenderat
material. Arsmedelhalten av samtliga fraktioner av
kvave, samt totalfosfor och fosfatfosfor fosfor lag ar
2011/2012 under langtidsmedel fér omradet.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrade H29. Ldngtidsmedelvdrdena Gr baserade pda 12 dr
mellan 95/96 — 10/11 (uppehdll i mdétningarna under perioden
00/01 — 02/03 samt under dret 06/07).

Arsmedelhalt | 2-Grsmedel

2011/2012 95/96 — 10/11
Tot-N (mg/l) 74 8.8
NO;-N (mg/l) 6.2 7.7
NH,-N (mg/l) 0.06 0.14
Tot-P (mg/l) 0.11 0.16
PO4-P (mg/l) 0.04 0.09
Part-P (mg/l) 0.07 0.07
Susp mtrl (mg/l) 10 52

Figur 4 visar tidsserier av de flodesvagda arsmedel-
halterna av kvdve och fosfor:
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Figur 4. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i typomrade H29.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 5 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden juli 2011 — juni
2012. Kvavetransporten foljde manadsavrinningen
och var diarmed stérst i februari. Aven fosfor-
transporten var som storst vintertid, men var relativt
stor dven i samband med 6kad avrinning i slutet av
juli i kombination med hog fosforhalt. Kvave
transporteras framst som nitratkvave och fosforn
transporteras till storsta delen som fosfatfosfor.
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Figur 5. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (mg/l) under perioden juli 201 | — juni
2012 i typomrade H29.

| Tabell 3 redovisas arstransporter 2011/2012 i for-
hallande till langtidsmedel for omradet. Till foljd av
laga vaxtnaringshalter och liten arsavrinning blev de
totala arstransporterna av bade kvave och fosfor
mindre 3n l&ngtidsmedel. Aven &rstransporten av
suspenderat material var mindre an langtidsmedel.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvéive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldr fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrade
H29. Langtidsmedelvdrdena dr baserade pd |12 ar mellan 95/96
och 10/11 (uppehdll i mdtningarna under perioden 00/01 —
02/03 samt under dret 06/07).

Arstransport | 2-Grsmedel
201172012 95196 — 10/11
Tot-N (kg/ha) 7.6 9.9
NO;-N (kg/ha) 6.4 8.6
NH,-N (kg/ha) 0.1 0.17
Tot-P (kg/ha) 0.12 0.21
PO,-P (kg/ha) 0.04 0.11
Part-P (kg/ha) 0.07 0.10
Susp mtrl (kg/ha) 11 75




Typomrdde 128

Figur 1. Typomrdde 128.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade 128 i Gotlands 1an &r 472 ha stort och
karaktariseras som ett flackt, Oppet jordbruks-
landskap med moranlera som dominerande jordart.
Akermarken utgér 84 % av omradet och odlingen &r
varierande med bade spannmalsodlingar, potatis-
odlingar och oljevaxter. Djurtdtheten &r 0.3 DE/ha
(Tabell 1 i Appendix).

Fakta om omradet

Lokalisering: Gotland

Total areal: 472 ha

Akerareal: 396 ha (ca 84 % av tot. areal)
Skogsareal: 52 ha (I % av totala arealen)

Dominerande

Moranlera
jordart:
Normal- 522 mm (Visby)
nederbord:

Kvavehalterna i omradets vattendrag &r bland de
hogsta av de typomraden som ingar i under-
sokningarna (Figur 8 i Appendix). Till foljd av relativt
liten nederbord och avrinning fran omradet ar dock
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Figur 2. Typomrdade 128 med provpunkt for ytvattenprovtagning
vid omrddets utlopp (bld punkt i nedre hogra hérnet).

kvaveforlusterna dnda bara medelmattiga jamfort
med 6vriga typomraden.

Vad géller fosfor sa ar langtidsmedelvardena av bade
halter och transporter pa relativt laga nivaer jamfort
med Ovriga typomraden, men har legat pa hogre
nivaer under de senaste tre aren.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Perioden juli 2011 — juni 2012 var varmare och mer
nederbordsrik an normalt. Mangden vatten som rann
av fran omradet under denna period var darfor stérre
in medel for omradet. Arsmedelhalt och arstransport
av totalkvave och nitratkvave var lagre an medel for
omradet. Vad galler fosfor var daremot bade halter
och transporter nagot storre an respektive medel-
varde. Arsmedelhalten av totalfosfor ckade kraftigt
for tre ar sedan, och trots att den fortfarande ligger
over medel fér omradet tycks den nu vara pa vag
nerat igen.




METODER

Matstation for vattenforing anlades vid avrinnings-
omradets utloppspunkt ar 1989 av ldnsstyrelsen.
Omradet Overgick till Naturvardsverkets nationella
matprogram ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Flodesregistreringen sker med flottéor och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2005 dven datalogger-
baserad.

Figur 3. Matstatiohen i typomrad 128.

Fore ar 2005 var vattenprovtagningen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2005 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning, som helt ersatte
den manuella provtagningen ar 2010. Flédes-
proportionella prover tas automatiskt i avrinningsom-
radets utlopp. Ju storre flode i backen desto oftare
tas proverna. Varannan vecka tas det ut ett samlings-
prov fran den flodesproportionella provtagningen.

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) analyseras
enligt Naturvardsverkets handbok fér miljoover-
vakning (Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har berdknats utifrdn dygnsmedel-
varden av vattenforing och analyserade &amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade varden extrapolerats
bakat till timmen efter féregdende provtagning.
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RESULTAT

Odling

Odlingen pa filten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformuldr med
fragor om grodor och odlingsatgarder. Tidsserie av
odlingen redovisas i Figur 4 och omfattningen av olika
odlingsatgarder redovisas i Figur 6. Odlingen ér
varierad. Under de senaste tre aren har andelen host-
plojd dkermark varit stérre an tidigare (Figur 6).

100 - betesmark
ej inv. aker
80 - varspannmal

M héstspannmal
varoljevaxter
M hostoljevaxter
= sockerbetor

M potatis
arter

W ovrigt

M trdda
vall

Figur 4. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt for-
delning av grodor pa dkermarken i intensivtypomrade 128.
Ei inv. dker = dkermark som inte har inventerats.

Gdbdsling

Det tillfordes i genomsnitt 134 kg kvave och 19 kg
fosfor per hektar godslad akermark i typomrade 128
under odlingsaret 2011 (Figur 5). Bade kvave och
fosfor tillfors framst som stallgbdsel. Under aren
2006-2009 var tillforseln av fosfor via stallgodsel-
medel som storst.
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford méngd i kg/ha godslad
dkermark) samt andel av godslad dkermark som godslats med
stallgodsel respektive handelsgodsel.
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Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde 128.

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och nagot blétare dn normalt.
Det var framférallt juli, augusti och december 2011
som var ovanligt nederbdrdsrika. Under november
2011 och mars 2012 foll daremot betydligt mindre
nederbord &n normalt.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvérden avser perioden [960-
1991 for Visby (temperatur och nederbord). Virden for
2011/2012 avser Visby (temperatur och nederbérd) samt
typomrdde 128 (avrinning). Medel for typomrddets avrinning
avser perioden 89/90 - 10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Manad
Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli-11 16.0 18.2 51 125 2 11
Aug-11 15.6 16.5 50 48 1 2
Sep-11 11.8 13.7 59 36 3 1
Okt-11 8.0 8.7 48 45 7 2
Nov-11 3.7 5.7 58 9 15 3
Dec-11 0.6 3.2 53 90 33 55
Jan-12 -1.3 -0.1 53 55 34 39
Feb-12 -2.1 -2.7 29 48 28 61
Mar-12 -0.1 31 35 9 27 15
Apr-12 4.0 4.8 29 43 12 8
Maj-12 9.1 10.5 29 13 4 3
Jun-12 14.0 12.9 31 64 2 1
Medel 6.6 7.9 - - - -
Summa - - 522 585 167 201
Avrinning

Till foljd av riklig arsnederbord blev ocksa arsav-
rinningen stérre dn normalt (Tabell 1). Bdde hosten
och varen blev ovanligt torra. Avrinningen var storst
under den ovanligt milda vinterperioden i december
och januari samt i samband med plusgrader under de
sista dagarna i februari.
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Halter av kvive, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.
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Figur 7. Dygnsmedelfliode (I/s) och koncentrationer av kvive,
fosfor och suspenderat material (mgll) under perioden juli
2011 —iuni 2012 i tvbomrdde 128.

Sambandet mellan vattenfléde och koncentration av
vaxtnadringsdmne i backen sag lite olika ut for kvave
respektive fosfor. Koncentrationen i backen kan bli
hog till foljd av hog vattenforing (ju mer vatten som
rinner av fran akern desto mer vaxtnaring hamnar i
backen), vilket var fallet nar det gallde kvavehalten
under avrinningen i december och januari. Men
koncentrationen ar ocksa beroende av utspadnings-
effekten i backen. Ju mindre vatten desto mindre ut-
spadning, vilket alltsd kan medf6ra relativt hoga
koncentrationer vid lagt vattenflode. Detta var fallet
nar det gallde fosforhalten i backen under den torra
hdsten. Da forekom fosforn framst som fosfatfosfor,
vilket brukar vara fallet vid lagflédessituationer.



| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular fosfor samt suspenderat material baserade
pa flodesproportionell provtagning. Arsmedelhalten
av kvave var ar 2011/2012 ligre &n omradets 6-
arsmedel, medan arsmedelhalterna av samtliga
fosforfraktioner var hogre an medel.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde 128. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 6-drsmedel
2011/2012 05/06 — 10/11

Tot-N (mg/l) 6.9 8.9
NO;-N (mg/l) 6.1 7.9
Tot-P (mg/l) 0.19 0.15
PO4-P (mg/l) 0.12 0.09

Part-P (mg/l) 0.05 0.04
Susp mtrl (mg/l) 23 17

I Figur 8 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvave och fosfor i diagram med tidserier. Arsmedel-
halten av totalkvave har legat pa Idga nivaer under de
senaste tre aren. Arsmedelhalten av totalfosfor ser ut
att borja ga ner igen, efter den kraftiga uppgangen
under perioden 2009/2010 (Figur 8).
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Figur 8. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéve
(Tot-N) och totalfosfor (Tot-P) i typomrade 128, grd fdrg for
manuell vattenprovtagning och svart fdrg for flodesproportionell
vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Manadstransporterna av kvave, fosfor och suspend-
erat material var storst i samband med stor avrinning
i september, december och januari (Figur 9). | Tabell 3
redovisas arstransporter i férhallande till 6-arsmedel
for omradet. Till foljd av relativt laga kvavehalter
under aret blev den totala mangden kvdave som
transporterades fran omradet mindre dn omradets 6-
arsmedel.
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 — juni
2012 i typomrade 128.

Arstransporterna av samtliga fosforfraktioner blev
daremot storre an medel till féljd av de relativt hoga
fosforhalterna i kombination med stor avrinning fran
omradet.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvéive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde 128.
Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 6-drsmedel

2011/2012 05/06 — 10/11
Tot-N (kg/ha) 14.0 15.4
NO;-N (kg/ha) 12.3 13.8
Tot-P (kg/ha) 0.37 0.30
PO,-P (kg/ha) 0.25 0.18
Part-P (kg/ha) 0.09 0.07
Susp mtrl (kg/ha) 46 32




Typomrdde 014

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade 014 i Vastra Gotalands lan ar ett 1014
hektar stort avrinningsomrdde som utgdrs av ett
flackt landskap vaster om Vanern. Den dominerande
jordarten ar lattlera. Jordbruket ar inriktat mot
spannmalsodling.

Jamfort med Ovriga typomraden brukar arsfor-
lusterna av kvave fran omradet vara medelmattiga
(Figur 8 i Appendix). | likhet med flera andra typ-
omraden i sydvastra Sverige syns en nedatgdende
trend i kvdvehalterna (Figur 4). Nar det géller fosfor ar
omrade 014 bland de sex typomraden som har storst
arsforluster. Det beror troligen dels pa relativt stor
arsavrinning och dels pa de erosionskénsliga
lattlerorna som forekommer i omradet och som
lacker framst partikulart bunden fosfor.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett &r med en mild vinter och en
storre arsnederb6rd dn normalt. Trots den ovanligt
rikliga arsnederborden var arsavrinningen mindre &n
medelvardet for omradet. Det beror pa att en stor del
av nederborden foll under sommarhalvaret. D3 ar
bade avdunstning och evaporation hoga, vilket
minskar nederbérdens paverkan pa avrinningen.

X

ngur I."Typomr&de 014 med madtstation vid"omr&dets‘ ‘utlopp
(bla punkt).

Figur 2. Typomrdde O14. Foto: Pia Kynkddnniemi

Arstransporten av kvive var i &r mindre &n langtids-
medel for omradet, medan arstransporten av fosfor
var storre dn motsvarande medelvarde.

Kvdvetransporten var storst i maj, troligen till féljd av
forsommarregn i kombination med nygddslade akrar.
Fosfortransporten foljde i stort sett avrinningen, och
var storst i samband med stor avrinning i september
och januari.

Fakta om omradet

- Gotailvs avrinningsomrade

Lokalisering: .. ..

vaster om Vanern.
Total areal: 1013 ha
Akerareal: 719 ha (71 % av totala arealen)
Skogsareal: 232 ha (23 % av totala arealen)
Jordart: Lattlera
Normalnederbord: | 732 mm (Erikstad)




METODER

Matstation for vattenforing ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades av lans-
styrelsen ar 1993. Matsektionen utgors av ett
triangulart 6verfallsvarn och vattenforingen registrer-
as av en mekanisk pegelskrivare.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka vid matoverfallet dar vattennivan
registreras. Vid hogflode sker provtagning oftare.
Under det agrohydrologiska aret 2011/2012 togs 33
st manuella prover. Proverna analyseras vid lab-
oratoriet vid institutionen for mark och miljo, SLU.
Analysmetoder och analyserade variabler (pH,
konduktivitet, totalkvave, nitrat+nitritkvdve, ammon-
iumkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart
bunden fosfor, suspenderat material och totalt
organiskt kol) analyseras enligt Handboken for milj6-
6vervakning (Naturvardsverket, 2010).

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenféring och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har ta-
gits fram genom linjar interpolering mellan analysera-
de vérden.

RESULTAT

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och blétare &n normalt.
Sensommaren 2011 och férsommaren 2012 var
sarskilt nederbordsrika, medan oktober och
november 2011, samt mars 2012 var ovanligt torra
manader.

Avrinning

Trots den rikliga arsnederbérden hamnade arsav-
rinningen strax under medelvardet fér omradet. Det
beror pa att det fraimst var sommarmanaderna som
var nederbordsrika. D3 ar bade avdunstningen och
evaporationen hoéga, vilket minskar nederbordens
paverkan pa avrinningen. Avrinningen var storst i
september.

Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 3 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund. Hogre halter av kvave och fosfor
uppmattes framfoérallt i samband med plusgrader och
regn i december och januari, samt i samband med
forsommarregnen under maj och juni. Kvavetopparna
i maj pa 15 mg/| respektive 21 mg/l beror troligen pa
nygodslade akrar i kombination med hogt vattenfléde
i backen (Figur 3).
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Tabell 1. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt
mdnadsvdrden for dr 2011/2012. Normalvidrden avser
perioden  1960-1991 (SMHI, 2001). Nederbird och

temperatur dr hdmtad fran SMHI:s klimatstation Erikstad.
Medel for typomrddets avrinning avser perioden 90/91 - 10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Maénad
Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli 15.8 17.3 64 115 10 11
Aug 14.8 15.5 66 115 9 25
Sep 11.1 13 81 142 13 62
Okt 7.1 7.5 88 45 34 15
Nov 2.1 5.2 83 37 40 22
Dec -1.3 2.2 60 58 43 38
Jan -3.1 -1.1 58 60 44 40
Feb -3.3 -2.8 40 38 29 27
Mar -0.3 4.5 46 10 41 15
Apr 4.3 4.7 40 54 29 9
Maj 9.9 11.7 51 79 10 13
Jun 14.5 12.6 55 125 6 21
Medel 6.0 7.5
Summa - - 732 878 308 300
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Figur 3. Dygnsmedelfléde (I/s) och koncentrationer av N, P
och suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 —
juni 2012 i typomrade O14.



| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, part-
ikular fosfor samt suspenderat material. Arsmedel-
halterna av totalkvave och nitratkvave lag ar
2011/2012 under respektive langtidsmedel for
omradet. Arsmedelhalten av totalfosfor hamnade
dock nagot oOver langtidsmedel, och det berodde
framst pa fraktionen av partikular fosfor.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde O [ 4.

Arsmedelhalt 18-drsmedel

2011/2012 93/94—10/11
Tot-N (mg/l) 39 5.3
NO;-N (mg/l) 3.4 4.
Tot-P (mg/l) 0.20 0.16
PO,-P (mgll) 0.06 0.05
Part-P (mg/l) 0.11 0.08
Susp mtrl (mg/l) 66 4]

Figur 4 visar tidsserier av de flodesvagda arsmedel-
halterna av kvave och fosfor:
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Figur 5. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (mg/l) under perioden juli 201 | — juni
2012 i tybomrade Ol 4.

| Tabell 3 redovisas arstransporter i forhallande till
18-arsmedel for omradet. Arstransporten av total-
kvdave och nitratkvive var bada mindre dn medel,
medan arstransporten av samtliga fosforfraktioner
var nagot storre an omradets medelvarde (Tabell 3).

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvive (NOs-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
0l4.

Figur 4. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvive
(tot-N) och totalfosfor (tot-P) i typomrdde O 4.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 5 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden juli 2011 — juni
2012. Kvavetransporten var storst i samband med de
hoga kvdvehalterna som uppmattes i backen i maj
(Figur 3). Fosfortransporten var stérst i samband med
stor avrinning i september och januari. | september
transporterades det mesta i form av fosfatfosfor,
medan fraktionen av partikular fosfor dominerade
under vinterhalvaret. Transporten av suspenderat
material var stérst i december och januari.

Arstransport | 8-Grsmedel

2011/2012 93194 —10/11
Tot-N (kg/ha) 11.8 155
NO;-N (kg/ha) 10.1 11.8
Tot-P (kg/ha) 0.60 0.50
PO4-P (kg/ha) 0.18 0.15
Part-P (kg/ha) 0.33 0.25
Susp mtrl (kg/ha) 198 133




Typomrdde O17

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade 017 ligger i granstrakten till Varaslatten i
Véastra Gotalands lan. Avrinningsomradet ar 967 ha
stort. Lattare jordarter sasom finmo- och sandjordar
dominerar i omradet. Jordbruket har framst varit
inriktat mot animalieproduktion med grovfoder, men
djurtdtheten har minskat och var 0.1 DE/ha under
2006.

Jamfort med 6vriga 20 typomraden brukar ars-
forluster av bade kvave och fosfor ligga pa relativt
laga nivaer vilket delvis kan bero pa att ca 37 % av
avrinningsomradet utgérs av skog, vars mark inte
lacker lika stora mangder vaxtndringsdmnen som
dkermark (Figur 8 i Appendix). Dominansen av
sandiga jordar brukar heller inte forknippas med
sarskilt hoga forluster av fosfor, eftersom en stor del
av fosforn transporteras bunden till lerpartiklar. En
relativt hog andel av vallodling kan ha bidragit till de
laga kvavenivaerna, eftersom vall i allmanhet har
lagre utlakning av kvédve dn 6vriga grodor. | likhet med
flera andra typomraden i sydvastra Sverige syns en
nedatgaende trend i kvavehalterna (Figur 4).

Figur |. Typomrdade O 17 med matstation vid omrddets utlopp
(bla punkt).

Figur 2. Typomrdde O17. Foto: Pia Kynkddnniemi

SAMMANFATTNING 2011/2012

Aret 2011/2012 var varmare an normalt i typomrade
017 och blev aven ett mycket blott ar med bade
arsnederbord och arsavrinning langt o6ver det
normala. Arsmedelhalterna av bade kvive och fosfor
(samtliga fraktioner) var ar 2011/2012 mindre &n
respektive langtidsmedel for omradet, men den stora
arsavrinningen gjorde att arstransporten av
totalkvdve och totalfosfor blev nagot storre an
langtidsmedel.

Fakta om omradet

—— | granstrakten till vaster om

Lokalisering: >
Vanern.

Total areal: 967 ha
Jordbruksareal: 532 ha (55 % av totala arealen)
Skogsareal: 356 ha (37 % av totala arealen)
Jordarter: Finmo och sand
Normalnederbord: | 769 mm (Gendalen)




METODER

Matstation for vattenforing ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades av lans-
styrelsen ar 1988. Matsektionen utgors av ett
triangulart 6verfallsvarn och vattenforingen registrer-
as av pegelstation med tryckgivare. Flodesmatningen
upphorde i oktober 2009, efter att det konstaterats
att brister i matsektionen orsakat Overskattade
vattenforingsdata sedan oktober 2006. For perioden
25 oktober 2006 — 30 juni 2009 har istéllet anvants
justerade flodesdata, berdknade av SMHI utifran
temperatur, nederbord och avbérdningssamband for
017, samt en jamforelse med vattenféringsstationen i
018. For perioden 1 juli 2009 — 30 juni 2011 har
arealsviktat flode fran 018 anvénts. | mars 2011
installerades den nya matutrustningen med tryck-
givare.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka vid matoverfallet dar vattennivan
registreras. Vid hogfléde sker provtagning oftare.
Under det agrohydrologiska aret 2011/2012 togs 26
st manuella prover. Proverna analyseras vid ALcontrol
laboratorium. Analysmetoder och analyserade
variabler (pH, konduktivitet, totalkvdve, nitrat-
+nitritkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat
material och totalt organiskt kol) analyseras enligt
Handboken for miljoovervakning (Naturvardsverket,
2010).

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har beraknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenforing och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har
tagits fram genom linjar interpolering mellan analys-
erade varden.

RESULTAT

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare an normalt och blev ett
mycket blott ar med bade arsnederbord och
arsavrinning langt o6ver det normala. Augusti,
september och december ar 2011 samt juni ar 2012
var sarskilt nederbordsrika. Nagot torrare perioder
intraffade under november, samt i februari och mars.

Avrinning

Arsavrinnningen var betydligt storre &n langtids-
medel. De intensiva sensommarregnen gav utslag pa
avrinningen framst i slutet av augusti och under hela
september. Aven i samband med den rikliga neder-
borden i december och januari rann det av mycket
vatten fran omradet. Varmanaderna blev daremot
ovanligt torra och nagot ordentligt varflode forekom
inte.
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Tabell 1. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt
mdnadsvdrden for dr 2011/2012. Normalvirden avser
perioden 1960-1991 (SMHI, 2001). Nederbord ér hdmtad
fran SMHI:s klimatstation Gendalen och temperaturen dr
hdmtad frdn stationen Kroppefjdll. Medel for typomrddets
avrinning avser perioden 90/91 - 10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad

Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli 153 16.7 75 96 10 17
Aug 143 15.0 76 137 7 59
Sep 10.5 12.4 83 143 12 128
Okt 6.5 7.6 81 72 32 51
Nov 1.5 5.4 84 50 38 32
Dec -1.5 1.9 65 108 38 103
Jan -3.1 -1.4 60 75 44 77
Feb -3.5 -2.3 40 27 31 14
Mar -0.7 4.8 47 13 39 21
Apr 3.5 3.8 43 75 23 26
Maj 9.6 111 51 62 11 17
Jun 13.7 12.0 64 156 11 25

Medel 5.5 7.3

Summa - - 769 1013 295 571

Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 3 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.
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Figur 3. Dygnsmedelfléde (I/s) och koncentrationer av N, P
och suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 —
juni 2012 i tybomrdde O17.



| Tabell 5 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikuldr fosfor samt suspenderat material. Ars-
medelhalterna av bade kvave och fosfor (samtliga
fraktioner) lag ar 2011/2012 under respektive lang-
tidsmedel for omradet. Arsmedelhalten av suspend-
erat material endast nagot over langtidsmedel for
omradet.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrade O17.

dock transporten av suspenderat material liten i

omradet, vilket beror pa laga lerhalter i jordarna.

4.0

3.0 4

2.0 4

N (kg/ha)

1.0

0.0

Ovr-N
NO3-N
—®— Avrinning

r 200

r 150

r 100

F 50

jul-11
aug-11

sep-11

okt-11

jan-12

nov-11
dec-11
feb-12
mar-12
apr-12
maj-12

o]

jun-12

Avrinning (mm)

0.10 4

0.08 -

P (ke/ha)

[ Ovr-P
EZZEF) Part-P
BN PO4-P
~—®— Avrinning

Avrinning (mm)

Arsmedelhalt 20-drsmedel

2011/2012 90/91 —10/11
Tot-N (mg/l) 1.9 34
NO;-N (mg/l) 1.3 2.7
Tot-P (mg/l) 0.04 0.06
PO4-P (mg/l) 0.0l 0.02
Part-P (mg/l) 0.02 0.03
Susp mtrl (mg/l) 10 8.0

Figur 4 visar tidsserier av de flodesvagda arsmedel-
halterna av kvave och fosfor. Liksom i flera typ-
omraden i sydvastra Sverige visar kvavehalterna en
nedatgdende trend. Det kan bero pa okande trender
vad galler anvdndandet av flera stodberdttigande
atgarder mot vaxtnaringsforluster (Folster et al.,
2012).
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Figur 5. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (mg/l) under perioden juli 201 |- juni
2012 i typomrade O17.

| Tabell 3 redovisas arstransporter i forhallande till
20-arsmedel for omradet. Arstransporten av bade
kvave och fosfor var nagot stérre dn langtidsmedel,
till foljd av den stora arsavrinningen. Aven transport-
en av suspenderat material var stérre an langtids-
medel.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvéive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrade
ol7.

Figur 4. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter av totalkvave
(tot-N) och totalfosfor (tot-P) i typomrdde O17.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 5 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden juli 2011 — juni
2012. Transporterna av bade kvave och fosfor foljde i
stort sett storleken pa manadsavrinningen. Storst var
transporterna under stor avrinning i september och
december. Transporten av suspenderat material var
dock stoérst i augusti, vilket beror pa en avvikande hog
halt som uppmattes i denna manad (Figur 3) och som
fick stort utslag pa transportberdkningen. Overlag &r
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Arstransport 20-drsmedel
201172012 90/91 —10/11
Tot-N (kg/ha) 11.0 9.8
NO;-N (kg/ha) 7.6 7.7
Tot-P (kg/ha) 0.23 0.18
PO,-P (kg/ha) 0.07 0.06
Part-P (kg/ha) 0.12 0.08
Susp mtrl (kg/ha) 58 23




Typomrdde 018

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade O18 i Vastra Gotaland ar ett utpraglat
flackt avrinningsomrad. Det &r 828 ha stort och
domineras av glacial styvlera. Akermark utgér ca 90 %
av omradet och det odlas framst spannmal (hostvete,
havre och korn). Djurtatheten &r Iag (<0.1 DE/ha).

Fakta om omradet

Lokalisering: Vistergotland

Total areal: 766 ha

Akerareal: 701 ha (91 % av tot. areal)
Skogsareal: 12 ha (2 % av tot. areal)

Dominerande

jordart: Glacial styv lera
Normal- 551 mm (Hllum)
nederbord:

Djurtithet: <0.| DE/ha

Jamfort med 6vriga typomraden har typomrade 018
ldga halter av kvave i vattendraget, men daremot
hoga halter av fosfor (Figur 8 i Appendix).

Arstransporten av fosfor i typomrade 018 &r storst
bland de typomraden som ingar i undersékningarna.
Det beror framforallt pa lerjordarna. | jordar med hog

53

lerhalt ar kvave mer svarrorligt an i lattare jordar och
kvavetransporten blir darmed begransad. Fosforfor-
lusterna blir daremot ofta stora i lerhaltiga jordar,
eftersom fosfor till stor del ar bunden till lerpartiklar
som foljer med det avrinnande vattnet ut i vatten-
draget.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Perioden juli 2011 — juni 2012 var varmare och nagot
mer nederbérdsrik dn normalt. Mangden vatten som
rann av fran omradet under denna period var dock
mindre dn normalt, och trots att arsmedelhalterna av
vaxtnaringsamnen i backen var medelmattiga
hamnade arstransporterna av bade kvave och fosfor
nagot under respektive medelvarde.

Nar det galler odlingen i omradet var andelen balj-
vaxter mindre och andelen varoljevaxter storre an
vad som brukar vara fallet. Tillférseln av fosfor via
handelsgédsel har legat pa lagre nivaer under de
senaste fem aren jamfort med tidigare.

Figur 2. Typomrdde O 8 med provpunkt for ytvattenprov-
tagning vid omrddets utlopp (bld punkt uppe i hgra hérnet).



METODER

Matstation for vattenféring anlades vid avrinnings-
omradets utloppspunkt ar 1988 av ldnsstyrelsen.
Omradet Overgick till Naturvardsverkets nationella
matprogram ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Fore ar 2004 var vattenprovtagnhingen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2004 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning, som helt ersatte
den manuella provtagningen ar 2010. Flédespro-
portionella prover tas automatiskt i avrinningsom-
radets utlopp. Ju storre flode i backen desto oftare
tas proverna. Varannan vecka tas det ut ett samlings-
prov fran den flodesproportionella provtagningen.
Flodesregistreringen sker med flottér och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2004 dven datalogger-
baserad.

Figur 3. Typomrdde O18

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen fér mark och miljé, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvdve, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) analyseras
enligt Naturvardsverkets handbok fér miljoover-
vakning (Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har beriknats utifrdn dygnsmedel-
varden av vattenforing och analyserade &amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade varden extrapolerats
bakat till timmen efter foregdende provtagning.

RESULTAT

Odling

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformuldr med
fragor om grodor och odlingsatgérder. Tidsserie av
odlingen redovisas i Figur 4.
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Figur 4. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt for-
delning av grodor pa dkermarken i intensivtypomrdde O18.
Ej inv. dker = dkermark som inte har inventerats.
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford mdngd i kglha
godslad dkermark) samt andel av godslad dkermark som
godslats med stallgodsel respektive handelsgodsel.

Gddsling

Det tillfordes i genomsnitt 143 kg kvave och 18 kg
fosfor per hektar gédslad akermark i typomrade 018
under odlingsaret 2011 (Figur 5). Bade kvave och
fosfor tillfors framst som handelsgddsel. Fosfor-
tillférseln till akermarken har legat pa lagre nivaer
under de senaste fem dren jamfért med tidigare.

Ovriga odlingsatgdrder

Figur 6 redovisar 6vriga odlingsatgarder som genom-
forts i omradet sedan 2002. Sedan ar 2006 har an-
delen hostpléjd mark legat pa en lagre niva an
tidigare. Samma monster har vi sett i flera typ-
omraden och beror troligen pa att kultivering och
direktsddd mer och mer har borjat ersatta host-
pléjningen.
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Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde O 8.

Nederbdrd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och bldtare dn normalt. Det
var framforallt augusti och september 2011, samt juni
2012, som var ovanligt nederbordsrika. Under
november 2011 och mars 2012 foll ddremot mindre
nederbord dn normalt.

Tabell I. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvérden avser perioden |960-
1991 for Hdllum. Vdrden for 2011/2012 avser Hdllum (temp-
eratur och nederbord) samt typomrade O 18 (avrinning). Medel
for typomrddets avrinning avser perioden 88/89 - 10/1 1.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Mdnad

Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli-11 15.5 17.4 60 61 8 0
Aug-11 14.6 15.5 61 132 5 61
Sep-11 11.0 13.1 63 91 13 64
Okt-11 7.0 7.8 59 50 27 18
Nov-11 2.1 5.4 57 30 41 18
Dec-11 -1.7 2.4 41 43 51 41
Jan-12 -3.2 -0.8 37 45 53 41
Feb-12 -3.2 -2.5 25 15 39 3
Mar-12 -0.1 4.7 30 7 46 5
Apr-12 4.5 4.8 30 64 26 16
Maj-12 10.3 11.8 40 40 14 8
Jun-12 143 12.7 49 120 11 10
Medel 5.9 7.7 - - - -

Summa - - 550 698 333 286
Avrinning

Trots riklig arsnederbord blev arsavrinningen mindre
an normalt (Tabell 1). Det berodde pa att det framst
var sommarmanader som var nederbordsrika. Da
rader hog avdunstning och stor véaxtlighet, vilket gor
att den avrinnande mangden vatten kan bli relativt
liten trots stor nederbérd. | februari och mars var
vattenflodet ovanligt lagt och inte forran i april
bérjade det rinna i backen igen, efter en torr period.
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Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmaétta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under

perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.

30
25 —— Fléde

Tot-N (mg/l)
g
Flode (I/s)

TT-n!
T1-8ne
11-das
TI-Po
TT-AOU
T1-29p
ZT-uel
TT-984
z1-unf

gl

ZT-ew
¢T-4de
1-few

1400
1200
1000
800
600
400
200

Tot-P (mg/1)
Flode (I/s)

11-8ne
11-das
TT-Mo
TT-A0U
T1-99p

1400
1200
1000
800
600
400
200

Flode (I/s)

o
=
S
-
N

11-8ne

«
o

4
-
o

TT-po
1T-A0U
T1-28p

ZT-uel
TT-034
ZT-ew
CT-4de
CT-few

Figur 7. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av kvdve,
fosfor och suspenderat material (mg/l) under perioden juli
2011 —juni 2012 i typbomrdde O18.

Kvadvehalten i backen lag for det mesta under 5 mg/I.
Under april och maj hamnade den dock vid flera
tillfdllen o6ver 20 mg/l. Nygodslade &krar i
kombination med att det regnade mycket orsakade
troligen dessa kvavetoppar. Fosforhalterna var hogst i
oktober samt i december och januari. D& var aven
halten av suspenderat material hég och fosforn
forekom framst som partikuldrt bunden fosfor, d.v.s.
bunden till partiklar, t.ex. suspenderade lerpartiklar.




| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular fosfor samt suspenderat material.
Arsmedelhalten av kvéve 13g i nivd med 7-arsmedel
for omradet, medan arsmedelhalterna av samtliga
fosforfraktioner lag nadgot hogre an medel.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde OI[8. Virdena avser flodesproportionellt tagna
prover.

Arsmedelhalt 7-drsmedel
2011/2012 04/05 - 10/11
Tot-N (mg/l) 43 48
NO,-N (mgl) 3.7 3.6
Tot-P (mgll) 0.56 047
PO,-P (mgll) 0.10 0.07
Part-P (mgll) 0.45 037
Susp mtrl (mg/l) 566 473

| Figur 8 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvave och fosfor i diagram med tidsserier. Arsmedel-
halter av fosfor baserade pa flodesproportionell
provtagning (svart linje) ar ofta hogre &n dem
baserade pa manuell stickprovtagning (gra linje). Vid
flodesproportionell provtagning tas fler prover vid
hogt flode, da fosforhalterna (sarskilt partikular
fosfor) ofta ligger pa hogre nivaer.
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Figur 8. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i typomrdde
018, gra firg for manuell vattenprovtagning och svart firg for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 9 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material baserade pa flodesproportionell
provtagning. Manadstransporten av kvadve var storst i
samband med de hoga kvavehalterna i backen under
april och maj. Manadstransporten av fosfor var storst
i samband med hogt vattenflode i backen i december
och januari. Fosfor transporteras framst som
partikulart bunden fosfor i typomrade 018, och den
stora fosfortransporten under december och januari

har troligen ett starkt samband med stor transport av
suspenderade partiklar under denna period (Figur 8).

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 7-
arsmedel for omradet. Till f6ljd av relativt liten ars-
avrinning blev arstransporterna av samtliga d@mnen
mindre dn 7-arsmedel fér omradet. Ett undantag var
dock arstransporten av fosfatfosfor som pa samma
niva som omradets 7-arsmedel.
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (mgll) under perioden juli 2011 — juni 2012 i
typomrdde O|8.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvive (NOs-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
018. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 7-drsmedel
2011/2012 04/05—10/11
Tot-N (kg/ha) 122 17.6
NO;-N (kg/ha) 10.4 13.1
Tot-P (kg/ha) 1.59 1.86
PO,-P (kg/ha) 0.27 0.27
Part-P (kg/ha) 1.29 1.49
Susp mtrl (kg/ha) 1620 1890




Typomrdde S13

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade S13 ligger i Varmland. Huvudfaran
mynnar i Vanern. Hela avrinningsomradet &r ca 3 500
hektar och diarmed det storsta typomradet som ingar
i undersbékningarna. Berggrunden bestar av gra gnejs
och jordarterna ar finkorniga med lattare leror, mjala
och mo. Ett strak av alv- och svamsand stracker sig
genom omradet.

Typomrade S13 hamnar i den grupp av typomraden
som har relativtc sma kvaveforluster (Figur 8 i
Appendix). Over hilften av avrinningsomradet utgérs
av skog. Skogsmark lacker inte lika stora mangder
vaxtnaringsdmnen som akermark. Omradets fosfor-
forluster brukar vara ungefdr medelmattiga jamfort
med 6vriga typomraden som ingar i miljéover-
vakningsprogrammet.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett &r med en mild vinter och en
storre arsnederbord dn normalt. Trots den ovanligt
rikliga arsnederbdérden var arsavrinningen mindre &n
medelvardet fér omradet. Det beror pa att en stor del
av nederborden foll under sommarhalvaret. Da ar
bade avdunstning och evaporation hoéga, vilket
minskar nederbordens paverkan pa avrinningen.
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Figur |. Typomrdde SI3 med madtstation vid omrddets utlopb)
(bla punkt).

Figur 2. Typomrdde S13

Arsmedelhalten och arstransporten av totalkvave var
i ar mindre an langtidsmedel for omradet, medan
motsvarande varden for totalfosfor lag i nivd med
medel. Storst forluster av bade kvave och fosfor
intraffade vid kraftig nederbord under sensommaren
2011, i samband med tévader i januari 2012, samt i
samband med varregnen som foll i april 2012.

Fakta om omradet

Lokalisering: Nara Vanern i Varmlands lan.

Total areal: 3522 ha

Akerareal: 1373 ha (39 % av totala arealen)

Skogsareal: 2007 ha (ca 57 % av totala
arealen)

Jordart: Lattlera

Normal-

nederbérd: 600 mm (Traneberg)




METODER

En vattenforingsstation med triangulart matéverfall
och kontinuerligt skrivande pegel installerades vid
omradets utlopp under sommaren 1994. Matsektion-
en utgodrs av ett triangulart éverfallsvarn och vatten-
foringen registreras av en mekanisk pegelskrivare.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka vid matoverfallet dar vattennivan
registreras. Under det agrohydrologiska aret
2011/2012 togs 26 st manuella prover. Proverna
analyseras vid laboratoriet vid institutionen for mark
och miljo, SLU. Analysmetoder och analyserade
variabler (pH, konduktivitet, totalkvdve, nitrat-
+nitritkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat mat-
erial och totalt organiskt kol) analyseras enligt Hand-
boken for miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010).

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenféring och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har ta-
gits fram genom linjar interpolering mellan analysera-
de varden.

RESULTAT

Nederbdrd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och bldtare dn normalt. Sen-
sommaren 2011 och férsommaren 2012 var sarskilt
nederbordsrika, medan oktober och november 2011,
samt mars 2012 var ovanligt torra manader.

Avrinning

Trots den rikliga arsnederbérden hamnade arsav-
rinningen under medelvardet for omradet (Tabell 1).
Det beror pa att det framst var sommarmanaderna
som var nederbordsrika. Da ar avdunstning och eva-
poration héga, vilket minskar nederbordens paverkan
pa avrinningen. Avrinningen var stérst i september.
Under februari och mars rann det daremot ovanligt
lite i backen.

Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 3 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden 1 juli 2011 — 30 juni 2012, samt dygns-
medelflode i liter per sekund. Lagst halter av kvave
uppmattes i samband med l3agflodessituationerna i
slutet av sommaren och under februari. Fosfor-
halterna var ddremot relativt héga under lagflodet
under sensommaren, och vid denna tid forekom
fosfor till stor del som fosfatfosfor. Aven i oktober,
januari och april uppmattes hoga fosforhalter och vid
dessa tillfallen transporterades fosforn framst som
partikular fosfor.
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Tabell 1. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 201 1/2012. Normalvérden avser perioden |960-
1991 (SMHI, 2001). Temperaturvirden dr hdmtade frdn en
klimatstation i Sdffle och nederbérden Gr hdmtad fran Traneberg.
Medel for tvbomrddets avrinning avser berioden 94/95 - 10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Maénad
Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli 16.0 17.8 63 93 7 3
Aug 14.9 16.0 66 142 7 33
Sep 10.8 13.2 68 93 11 45
Okt 6.7 7.7 66 40 24 16
Nov 1.5 5.5 64 27 36 14
Dec -2.3 2.1 45 35 40 27
Jan -4.0 -1.9 42 42 35 42
Feb -4.1 -2.6 29 24 26 5
Mar -0.7 4.5 32 6 38 13
Apr 4.1 4.6 35 51 36 23
Maj 10.2 11.8 44 53 15 9
Jun 14.8 13.1 47 126 8 4
Medel 5.7 7.7
Summa 602 732 282 233
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Figur 3. Dygnsmedelfléde (I/s) och koncentrationer av N, P
och suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 —
juni 2012 i typomrdde S| 3.




| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, part-
ikular fosfor samt suspenderat material. Arsmedel-
halterna av totalkvave och nitratkvave lag ar
2011/2012 under respektive langtidsmedel for
omradet. Arsmedelhalten av totalfosfor var ungefar i
niva med langtidsmedel.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NO3-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde S| 3.

Arsmedelhalt | 7-Grsmedel

2011/2012 94/95—10/11
Tot-N (mg/l) 23 33
NO;-N (mg/l) 1.7 23
Tot-P (mg/l) 0.14 0.12
PO4-P (mg/l) 0.04 0.03
Part-P (mg/l) 0.07 0.06
Susp mtrl (mg/l) 43 36

Transporter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 4 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden 1 juli 2011 — 30
juni 2012. Kvavetransporten foljde monstret for
manadsavrinningen och var storst i september,
januari och april. Aven fosfortransporten var stérre
under dessa manader, samt under augusti da hoga
fosforhalter uppmattes i backen. | september, januari
och april transporterades det mesta i form av
partikuldar bunden fosfor. Transporten av suspenderat
material var storst i januari och april.

| Tabell 3 redovisas arstransporter 2011/2012 i for-
hallande till 17-arsmedel for omradet. Arstransporten
av totalkvave var betydligt mindre dn medel, medan
arstransporten av samtliga fosforfraktioner var i niva
med omradets langtidsmedel (Tabell 3).
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Figur 4. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (mg/l) under perioden juli 201 | — juni
2012 i typomrdde S13

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NOs3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde Si 3.

Arstransport | 7-arsmedel

2011/2012 94/95 - 10/11
Tot-N (kg/ha) 53 8.8
NO;-N (kg/ha) 4.0 59
Tot-P (kg/ha) 0.33 0.34
PO,-P (kg/ha) 0.09 0.09
Part-P (kg/ha) 0.16 0.18
Susp mtrl (kg/ha) 101 110




Typomrdde E21

Figur 1. Typomrdde E2 1. Foto: Lovisa S Forsberg

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade E21 i Ostergdtland ar beliget pé dstgdta-
slatten och tillhor produktionsomradet Go6talands
norra slattbygder. Omradet dr 1632 ha stort och ar
relativt flackt med mindre hoéjdpartier. Jordarterna i
omradet varierar en del, men grévre jordarter, sasom
sandig moran, dominerar i omradet. P& dkermarken,
som utgbr ca 90 % av omradet, odlas framfor allt
spannmal.

Fakta om omradet

Lokalisering: Ostgotaslitten

Total areal: 1632 ha

Akerareal: 1452 ha (89 % av totala arealen)
Skogsareal: 82 ha (5% av totala arealen)

Dominerande
jordart: Lerig/sandig moran

Normal-

512 mm (Motala)
nederbord:

Jamfort med 6vriga typomraden har typomrade E21
minst fosforforluster per ar. Det kan forklaras med lag
lerhalt, kalkrika jordar (kalk binder fosfor till
svarlésliga foreningar som goér att en stor del av
fosforn stannar kvar i marken), samt liten avrinning
fran omradet.

Kvavehalterna i backen ar ofta relativt hoga, men till
foljd av liten avrinning ar kvavetransporten fran
omradet bara medelmattlig jamfort med 6vriga
typomraden (Appendix, figur 8).

SAMMANFATTNING 2011/2012

Perioden juli 2011 — juni 2012 var varmare och nagot
mer nederbordsrik an normalt. Mangden vatten som
rann av fran omradet under denna period var dock
mindre an normalt, och trots att halterna av vaxt-
naringsamnen i backen var medelmattiga hamnade
transporterna av bade kvdve och fosfor langt under
respektive medelvarde.

Odlingen i omradet har inte genomgatt nagra storre
forandringar, men jamfért med 2000-talets forsta ar
sa ar andelen trada numera mindre och det odlas mer
oljevaxter. Dessutom har tillforseln av fosfor via
handelsgtdsel legat pa ldgre nivaer under senare ar.

B 2 3
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Figur 2. Typomrdde E2| med provpunkt for ytvattenprovtagning
vid omrddets utlopp (bld punkt).




METODER

Matstation for vattenforing ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1989
som en del av SMHI’s stationsnat och o6vergick till
Naturvardsverkets nationella matprogram ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Fore ar 2004 var vattenprovtagnhingen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2004 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning, som helt ersatte
den manuella provtagningen ar 2010. Flédes-
proportionella prover tas automatiskt i avrinningsom-
radets utlopp. Ju storre flode i backen desto oftare
tas proverna. Varannan vecka tas det ut ett samlings-
prov fran den flodesproportionella provtagningen.
Flodesregistreringen sker med flottér och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2004 dven datalogger-
baserad.

Figur 3. Typomrdde E2 |

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) analyseras
enligt Naturvardsverkets handbok foér miljoover-
vakning (Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har beriknats utifrdn dygnsmedel-
virden av vattenforing och analyserade &amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade vdrden extrapolerats
bakat till timmen efter féregaende provtagning.

RESULTAT

Odling

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformular med
fragor om grodor och odlingsatgarder. Tidsserie av
odlingen redovisas i Figur 4. Andelen hostoljevaxter
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var ovanligt liten. Jamfért med de forsta aren av
2000-talet har andelen trdda minskat, medan andelen
oljevaxter har 6kat.
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Figur 4. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt for-
delning av grédor pd dkermarken i intensivtypomrdde E2 1.
Ej inv. aker = dkermark som inte har inventerats.
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford mdngd i kg/ha godslad
dkermark) samt andel av gédslad dkermark som godslats med
stallgodsel respektive handelsgodsel.

Godsling

Det tillfordes i genomsnitt 130 kg kvdve och 12 kg
fosfor per hektar godslad akermark i typomrade E21
under odlingsaret 2011 (Figur 5). Bade kvdve och
fosfor tillfors framst som handelsgddsel. Fosfor-
tillférseln till akermarken har legat pa lagre nivaer
under de senaste fem aren jamfort med tidigare.

Ovriga odlingsdtgédrder

Figur 6 redovisar 6vriga odlingsatgarder som genom-
forts i omradet sedan 2002. Andelen hostpl6jd mark
har legat pa en nagot hogre niva under aren 2007-
2011 jamfort med tidigare. Ar 2011 strukturkalkades
2 % av den inventerade dakermarken.
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Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde E2 1.

Nederbdrd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och nagot blétare dn normalt.
Det var framforallt juli och augusti 2011, samt juni
2012, som var mer nederboérdsrika an normalt. Under
november, december och mars foll daremot ovanligt
lite nederbord.

Tabell I. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvérden avser perioden |960-
1991 for Kettstaka (temperatur) och Motala (nederbird)
(SMHI, 2001). Vdrden for 2011/2012 avser Kettstaka
(temperatur), Motala (nederbord) samt typomrdde E21
(avrinning). Medel for typomrddets avrinning avser perioden
88/89 - 10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Mdnad

Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli-11 15.2 16.9 56 71 5 0
Aug-11 145 15.2 56 65 3 1
Sep-11 10.6 135 54 84 5 3
Okt-11 6.2 7.5 50 44 8 3
Nov-11 11 4.9 51 12 16 2
Dec-11 -2.1 2.0 44 28 22 11
Jan-12 -3.9 -2.0 39 43 21 22
Feb-12 -4.2 -3.2 26 22 19 5
Mar-12 -1.1 3.9 29 8 34 8
Apr-12 35 3.9 31 39 19 6
Maj-12 9.3 111 36 45 9 4
Jun-12 13.6 12.0 39 79 4 3
Medel 5.2 71 - - - -

Summa - - 511 540 163 67
Avrinning

Trots riklig arsnederboérd blev arsavrinningen betyd-
ligt mindre dn normalt (Tabell 1). Det berodde p3a att
det framst var sommarmanaderna som var neder-
bordsrika. D& rader hég avdunstning och stor vaxtlig-
het, vilket gor att den avrinnande mangden vatten
kan bli liten trots stor nederbodrd. Avrinningen var
storst i december och januari.
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Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under

perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.
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Figur 7. Dygnsmedelfiode (I/s) och koncentrationer av kvdve,
fosfor och suspenderat material (mgll) under perioden juli
2011 —juni 2012 i tybomrdde E2 1.

Sambandet mellan vattenflode och koncentration av
vaxtnadringsamne i backen sag lite olika ut for kvave
respektive fosfor. Koncentrationen i backen kan bli
hog till foljd av hog vattenforing (ju mer vatten som
rinner av fran dkern desto mer vaxtnaring hamnar i
backen), vilket var fallet med kvdave. Men koncen-
trationen ar ocksa beroende av utspadningseffekten i
bédcken. Ju mindre vatten desto mindre utspadning,
vilket alltsd kan medféra relativt hoga koncen-
trationer vid lagt vattenflode. Detta var fallet nar det
géllde fosfor. Vid lagflodet under juli och augusti var
halten av fosfor som hogst. | juli féorekom fosforn
framst som fosfatfosfor, vilket indikerar paverkan av
punktkallor.



| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular fosfor samt suspenderat material. Samtliga
arsvarden lag i stort sett i nivda med 7-arsmedel for
omradet.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrade E2 |. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 7-
arsmedel for omradet. Till foljd av den knappa
arsavrinningen blev arstransporterna av kvéave, fosfor
och suspenderat material betydligt mindre an 7-
arsmedel for omradet.

Arsmedelhalt 7-drsmedel
2011/2012 04/05 - 10/11
Tot-N (mg/l) 83 8.3
NO;-N (mg/l) 7.5 74
Tot-P (mg/l) 0.05 0.06
PO4-P (mg/l) 0.02 0.03
Part-P (mg/l) 0.02 0.02
Susp mtrl (mg/l) 10.4 9.3

I Figur 8 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvdve och fosfor i diagram med tidsserier. Varken
nagon minskande eller 6kande trend gar att utlasa ur
figurerna. Nar det géller totalkvdavehalten i backen
tycks dock flodesproportionell provtagning (svart
linje) ge mindre arsvariationer an den tidigare
manuella provtagningen (gra linje).
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Figur 8. Tidsserier av flodesvidgda drsmedelhalter i typomrdde
E21, grd fdrg for manuell vattenprovtagning och svart fdrg for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 9 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material baserade pa flodesproportionell
provtagning. Manadstransporten av bade totalkvave
och totalfosfor féljde i stort sett storleken pa manads-
avrinningen och var darmed storst i januari.
Transporten av suspenderat material blev relativt stor
under férsommaren 2012, trots liten avrinning, vilket
berodde pa hoga halter i backen vid tva tillfdllen
under denna period.
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (mgll) under perioden juli 201 | — juni 2012 i
typomrade E2 1.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvéive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde E2 1.

Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 7-drsmedel
2011/2012 04/05 - 10/11
Tot-N (kg/ha) 5.6 13.2
NO;-N (kg/ha) 5.0 1.8
Tot-P (kg/ha) 0.03 0.10
PO,-P (kg/ha) 0.01 0.05
Part-P (kg/ha) 0.0l 0.03
Susp mtrl (kg/ha) 7.0 14.4
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Pilotomrade E23

BESKRIVNING AV OMRADET

Avrinningsomrade E23 &r ett av de tre omraden som
ingar i pilotprojektet Greppa Fosforn, dar olika at-
garder mot fosforforluster testas. Darfor kallas
omrade E23 for pilotomrade istdllet for typomrade.
Omradet ligger i Ostergdtland och karaktériseras av
ett smabrutet och mattligt béljande jordbruksland-
skap. Mellan mordnkullarna utgors jordarterna pa
akermarken mestadels av mellanlera.

Kvavehalterna ar laga, men fosforhalterna relativt
hoga jamfort med Ovriga typomraden som ingar i
undersodkningarna (Figur 8 i Appendix). Trots hoga
fosforhalter &ar dock transporten av fosfor bara
medelmattig, till f6ljd av relativt torrt klimat och liten
avrinning fran omradet.

Undersokningarna i omradet startade ar 1988, men
upphorde ar 1995, for att sedan aterupptas igen ar
2002. Sedan ar 2002 har arsmedelhalten av kvave
foljt en nedatgaende trend (Figur 6). Den flodesvagda
arsmedelhalten av fosfor har ddremot successivt stigit
sedan ar 2007. De tva agrohydrologiska aren
2009/2010 och 2010/2011 blev ovanligt bléta och
stor avrinning under tva ar i rad kan ha okat ut-
lakningen av fosfor fran dkermarken.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Aret 2011/2012 hade en normalstor &rsnederbérd.
Den flédesvagda arsmedelhalten av totalfosfor var
dock hogre dn langtidsmedel fér omradet. | omradet
har nastan 20 % akermark strukturkalkats under ar
2011, vilket alltsad inte tycks ha haft nagon storre
paverkan pa fosforhalten vid omréadets utlopp. Den
flodesvagda arsmedelhalten av totalkvave, och dven
den totala arstransporten, hamnade daremot langt
under 20-arsmedel for omradet.
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Fakta om omradet

Lokalisering: Soderkopingsans avrinnings-
omrade i Ostergotland.

Total areal: 739 ha

Akerareal: 398 ha (54 %)

Skogsareal: 228 ha (31 %)

Jordart: Mellanlera

Normalnederbord:

594 mm (Soderkoping)

Typ av vattendrag

Huvudfara, ppen
-------- Huvudféra, kulvert
——— Biflode, 6ppen
-------- Bifléde, kulvert

®  Synoptiska provpunkter

D Delavrinningsomrade A

)
N )
) S

NS Ut Z
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/\‘
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Figur 1. Pilotomrade E23 med provpunkt vid mdtstation
(punkt 69) samt synoptiska provpunkter och
delavrinningsomrdden.



METODER

Matstation for vattenforing ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades for att
ingd i SMHIs stationsnat for vattenforingsmatningar
och drivs darmed av SMHI. Matsektionen utgdrs av
ett triangulart o6verfall av ett triangulart overfall i
anslutning till en gjuten bassang.

Vattennivan registreras kontinuerligt med flottor och
datalogger. Vid pilotprojektets start installerades
dessutom utrustning for flodesproportionell vatten-
provtagning (Bilaga 1). Vattenféringen (l/s som
medelvarde per dygn) har berdknats av SMHI utifran
timvarden av vattennivda och med matematiska
formler for det triangulara overfallet.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka vid matstationen. Under det agro-
hydrologiska aret 2011/2012 togs 26 st manuella
prover. Flodesproportionella prover tas automatiskt
vid samma provpunkt som de manuella prov-
tagningarna och varannan vecka tas det ut ett
samlingsprov fran den flédesproportionella prov-
tagningen (Bilaga 1). Antalet samlingsprov fran den
flodesproportionella provtagningen som togs under
aret var 26 st.

| pilotomradet har &ven synoptisk provtagning
genomforts. D3 tas prover dven uppstréms ordinarie
provpunkt, i bdde huvudfléde och bifléden, samt i
diken och draneringssystem. | E23 har 23 provpunkter
tagits vid fem tillfillen under aret 2011/2012.

Vattenproverna analyseras av laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, total-
kvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) analyseras
enligt Handboken fér miljéévervakning (Naturvards-
verket, 2010).

Odlingen pa félten inventerades genom intervjuer
med lantbrukarna. Andelen inventerad akermark ar
2011 var 100 % i omrade E23.

RESULTAT

Odling

Ar 2011 odlades det framforallt spannmal (framst
hostvete) i pilotomrade E23. Andelen hdstspannmal
var betydligt storre och andelen bonor betydligt
mindre dn foregadende ar (Figur 2).
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Figur 2. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt
fordelning av grédor pa dkermarken i pilotomrade E23.
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Figur 3. Godsling med N och P (tillford mdngd i kglha godslad
dkermark) samt andel av inventerad dkermark som godslats i
pilotomrdde E23.

Gédsling

Det tillfordes i genomsnitt 145 kg N och 11 kg P per
hektar godslad akermark i pilotomrade E23 under
odlingsaret 2011 (Figur 3). Mangden fosfor som till-
fordes var betydligt mindre dn odlingsaret 2010. Cirka
17 % av den inventerade dkermarken stallgodslades,
varav 1 % godslades pa hosten.

Ovriga odlingsétgérder

Ovriga odlingsatgirder (pldjning, fanggréda, skydds-
zoner, strukturkalkning och andel ekologisk odling)
redovisas i Figur 4. Andelen hostplojd akermark har
minskat i omradet under de senaste tva aren,
Strukturkalkning bérjade inféras i omradet ar 2010
och andelen kalkad akermark 6kade under ar 2011.
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Figur 4. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i pilotomrdde E23.

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1.

Aret 2011/2012 varmare &n normalt. Samtliga
manader hade hogre medeltemperaturer jamfort
med normalvirdena. Arsnederbérden lag dock néira
normalnederborden. Juli 2011 och juni 2012 var
ovanligt nederboérdsrika, medan mars 2012 blev en
nederbordsfattig manad.

Tabell |. Temperatur- och nederbordsnormaler (1960-1991),
samt mdnadsvdrden for dr 2011/2012. Virdena dr hdmtade
fran SMHIs klimatstationer Soderkdping (nederbord) och
Norrképing (temperatur).

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad

Normal 11/12 Normal 11/12 Normal 11/12
Juli 17.0 18.5 75 112 5 5
Aug 15.9 16.5 63 70 5 9
Sep 11.7 13.9 63 49 5 12
Okt 7.8 8.4 49 40 9 11
Nov 2.6 5.6 56 9 17 5
Dec -0.9 2.5 49 30 22 21
Jan -2.6 -1.0 44 28 20 19
Feb -2.9 -2.8 32 22 19 20
Mar 0.3 4.7 33 5 35 10
Apr 4.8 5.1 38 67 21 25
Maj 10.8 12.2 40 49 9 3
Jun 15.5 13.6 52 116 6 12
Medel 6.7 8.1
Summa 594 598 171 153

Avrinning

Avrinningen visas i Tabell 1. Arsavrinningen var nagot
mindre dn normalt. Framforallt var den ovanligt liten
under november 2011 och mars 2012.

Koncentrationer av kviéive, fosfor och suspenderat
material

Koncentrationer av kvadve, fosfor och suspenderat
material i pilotomradets vattendrag redovisas i Figur
5. Totalkvavehalten lag for det mesta runt 2 mg/l,
men Okade i samband med varflodet i april, samt i
samband med den kraftiga nederborden i juni.
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Bortsett fran nagra tillfallen under vinterhalvaret sa
var kvdvehalten for det mesta hogre i flodes-
proportionella prover an i manuella prover. Skillnad-
en mellan provtagningsmetoder var dock annu hogre
for totalfosfor och for suspenderat material. Vid
samtliga tillfdllen utom tva var totalfosforhalten
hogre i flodesproportionellt tagna prover. Detsamma
gallde halterna av suspenderat material. Skillnaden
mellan metoder var for suspenderat material hogst
under vinterhalvaret.
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Figur 5. Dygnsmedelfléde (I/s) och koncentrationer av N, P
och suspenderat material (mg/l) under perioden juli 201 | — juni

2012 i pilotomrdde E23.




Den flodesvagda arsmedelhalten (3.7 mg/l) av total-
kvéve ldg under medelvardet for omradet, bédde nar
den berdknades pa manuella prover och pa flédes-
proportionella prover (Tabell 2). Motsvarande varde
for fosfor hamnade dock 6ver langtidsmedel. | de
manuella proverna géllde detta samtliga fosfor-
fraktioner, men i de flodesproportionella proverna
var det endast den flodesvagda arsmedelhalten av
fosfatfosfor som lag 6ver medelvardet.

Tabell 2. Arsvirden och Iéngtidsmedel av flédesvigda
drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NO3-N),
totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikuldr fosfor (part-P)
samt suspenderat material (Susp mtrl) i pilotomrade E23.
Kursiva vdrden inom parentes dr vdrden berdknade pd
flodesproportionella prover. Ldngtidsmedel avser perioden 87/88
— 10/l med uppehdll i mdtningarna mellan 95/96 och 01/02.

Arsmedelhalt 16-arsmedel, manuell provt.

2011/2012 (3-drsmedel, flodespr. provt)
Tot-N (mg/l) 3.7 (3.0) 5.4 (4.0)
NO;-N (mg/l) 2.5 (2.5) 4.2 (3.4)
Tot-P (mg/l) 0.32 (0.30) 0.22 (0.29)
PO4-P (mg/l) 0.16 (0.14) 0.10 (0.12)
Part-P (mg/l) 0.12 (0.14) 0.10 (0.14)
Susp mtrl (mg/l) 65 (101) 88 (139)

Figur 6 visar tidsserier av de flodesvagda arsmedel-
halterna av kvéve och fosfor:
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Figur 6. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i pilotomrdde
E23, grd fdrg for manuell vattenprovtagning och svart fdrg for
flodesproportionell vattenprovtagning

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Manadsavrinning och manadstransporter av kvave,
fosfor och suspenderat material redovisas i Figur 7,
medan arstransporter redovisas i Tabell 3.

Det transporterades mest kvave i april, da &ven
manadsavrinningen var som storst (Figur 7). Fosfor-
transporten var daremot storst under den stora av-
rinningen i december och januari. Detsamma géllde
transporten av suspenderat material.

67

2.0 4 Ovr-N (ke/ha) bt
1 NO3-N (kg/ha) 30 —_
= 15 4 —®— Avrinning (mm) 25 E
= 1 20 &
¥ 10 - £
= 15 '
= J £
| 10 s
0.5 5 2
0.0 -0
T T T
[ I B B R AR B~ B B R B
= 2 % % 8 8§ 58 E R E S
014 7 omrrgpart-p (kg/ha) [
012 7w PO4-P (kg/ha) r3e 3
- 0.10 | —®— Avrinning (mm) TS E
< 008 ]
B £
= o006 £
0.04 2
0.02
0.00
- d H = H m N NN N NN
PR B SRR SR S S B B IR B N
80 7 Tot-Susp (kg/ha) [ >
= —— Avrinning (mm) M3 =
§ 60 -| 25 E
] E
F w0 £
2 ] 15 g
b4 =
B 50 . - 10 <>t
| 5
o1 - i : 0
o o = = o e N NN N NN
R B B SRR S B B B B B
5 % % % 58 8 58 g 8 E S

Figur 7. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (kglha) under perioden juli 2011 — juni 2012 i

pilotomrdde E23.

Arstransporten av totalkvive var betydligt mindre an
medelvirdet for omradet, bade nir den berdknades
pa manuella prover och flédesproportionella prover
(Tabell 3). Arstransporten av fosfatfosfor baserad pa
manuella prover var dock stérre dn 20-arsmedel for
omradet. Detta gdllde dock inte transporten av
partikular fosfor, som lag nagot mindre dn medel-
virdet. Det berodde framforallt pa ett enstaka
manuellt prov i februari med hog halt av fosfatfosfor,
som pa grund av stor avrinning under denna manad
fick stort genomslag i transportberakningarna.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NOs3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikuldr fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i pilotomrdde
E23. Kursiva vdrden inom parentes dr virden berdknade pd
flodesproportionella prover. Langtidsmedel avser perioden 87/88
— 10/1'1 med uppehdll i mdtningarna mellan 95/96 och 01/02.

Arstransport 16-arsmedel, manuell provt.
2011/2012 (3-drsmedel, flodespr. provt)
Tot-N (kg/ha) 5.6 (4.6) 9.3 (8.1)
NO;-N (kg/ha) 3.8 (3.8) 7.2 (7.0)
Tot-P (kg/ha) 0.48 (0.46) 0.41 (0.59)
PO,-P (kg/ha) 0.25 (0.21) 0.18 (0.25)
Part-P (kg/ha) 0.18 (0.21) 0.20 (0.27)
Susp mtrl (kg/ha) 99 (155) 165 (267)




Typomrdde E24

Figur 1. Typomrdde E24. Foto: Katarina Kyllmar

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade E24 ligger i Ostergdtlands |an och dr 947
ha stort. Omradet ligger i ett svagt boljande
slattlandskap med mestadels styva lerjordar men
ocksd en del mordnavlagringar. | den stédra delen
begransas omradet av berg i dagen. Akermarken
utgors av framst spannmalsodlingar (i huvudsak host-
vete), men ocksa en del vall och varoljevaxter.

Jamfort med Ovriga typomrdden som ingar i
undersokningarna har typomrade E24 laga arsmedel-
halter och arstransporter av kvdve, men hoga halter
och transporter av fosfor (Figur 8 i Appendix). Det
beror pd att de styva lerjordarna ar svargenom-
sldppliga for nitratkvave, men kan anda lacka en hel
del partikelbunden fosfor. Lerjordar ar ofta erosions-
kdnsliga och en stor del av fosforn transporteras med
de lerpartiklar som foljer med det avrinnande vattnet
ner i vattendraget.

Fakta om omradet

0 0,5 1 kilometer
T ST T B | e

~

Figur 2. Typomrdde E24 med vattendelare (rod linje) och mdt-
station vid utloppet (bld punkt).

SAMMANFATTNING 2011/2012

Lokalisering: Ostergotland

Total areal: 626 ha

Akerareal: 416 ha (66 % av totala arealen)
Skogsareal: 163 ha (26 % av totala arealen)
Jordart: Styv lera

Normal- 594 S5derkdi
nederbord: i) (S AT

Ar 2011/2012 blev ett ar med en mild vinter och med
normal arsnederbord.  Arsavrinningen var dock
mindre &dn langtidsmedel. Laga kvdvehalter i
kombination med liten arsavrinning gjorde att dven
arstransporten av kvdve var betydligt mindre &n
langtidsmedel for omradet. Arsmedelhalten av total-
fosfor var i niva med medel, men den knappa ars-
avrinningen gjorde att fosfortransporten var mindre
an langtidsmedel.
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METODER

vattenforingen for typomrade E24 beraknas genom
att arealsvikta vattenforingen fran typomrade E23.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka. Under det agrohydrologiska aret
2011/2012 togs 26 st manuella prover. Proverna
analyseras vid laboratoriet vid institutionen for mark
och miljo, SLU. Analysmetoder och analyserade
variabler (pH, konduktivitet, totalkvdve, nitrat-
+nitritkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat mat-
erial och totalt organiskt kol) analyseras enligt Hand-
boken for miljoovervakning (Naturvardsverket, 2010).

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenforing och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har ta-
gits fram genom linjar interpolering mellan analysera-
de varden.

RESULTAT

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1.
Aret 2011/2012 varmare dn normalt. Arsnederbdrden
lag ndra normalnederboérden. Juli 2011 och juni 2012
var ovanligt nederbdrdsrika, medan mars 2012 blev
en nederbordsfattig manad.

Avrinning

Arsavrinningen var ndgot mindre dn normalt. Den var
storst i april 2012, men ovanligt liten i november
2011 samt under mars och maj 2012.

Halter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 3 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedel-
flédet i liter per sekund. Kvavehalterna lag pa en lag
niva (ca 2 mg/l) under storsta delen av aret. Nagot
hogre kvavehalter uppmattes vid enstaka tillfallen i
samband med vissa flédestoppar. Fosforhalterna var
hogst under sensommaren 2011, samt i samband
med vissa flodestoppar i oktober, januari och i juni.
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Tabell 1. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt madnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvérden avser perioden |960-
1991 for Norrkoping (temperatur) och Séderképing (nederbord)
(SMHI, 2001). Virden for 2011/2012 avser Norrkdping
(temperatur), Soderkoping (nederbord) samt typomrdde E24
(avrinning). Medel for typomrdadets avrinning avser perioden
93/94 - 10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Maénad
Normal 11/12 Normal  11/12 Medel 11/12
Juli-11 17.0 18.5 75 112 6 5
Aug-11 15.9 16.5 63 70 5 9
Sep-11 11.7 13.9 63 49 5 12
Okt-11 7.8 8.4 49 40 10 11
Nov-11 2.6 5.6 56 9 21 5
Dec-11 -0.9 2.5 49 30 25 21
Jan-12 -2.6 -1.0 44 28 25 19
Feb-12 -2.9 -2.8 32 22 22 20
Mar-12 0.3 4.7 33 5 37 10
Apr-12 4.8 5.1 38 67 23 26
Maj-12 10.8 12.2 40 49 12 3
Juni-12 15.5 13.6 52 116 6 12
Medel 6.7 8.1 - - -
Summa 594 598 198 154
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Figur 3. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av N, P
samt suspenderat material (mgl/l) under perioden juli 2011 —

juni 2012 i typomrdde E24.




| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvdave, ammoniumkvave, totalfosfor,
fosfatfosfor, partikular fosfor samt suspenderat
material. Arsmedelhalten av samtliga fraktioner av
kvdve lag ar 2011/2012 under langtidsmedel for
omradet, medan samtliga fraktioner av fosfor var i
niva med omradets langtidsmedel.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NO3-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdade E24.

Arsmedelhalt | 8-drsmedel

2011/2012 93/94—10/11
Tot-N (mg/l) 29 4.2
NO;-N (mg/l) 23 3.0
NH,-N (mg/l) 0.04 0.10
Tot-P (mg/l) 0.28 0.30
PO,-P (mg/l) 0.11 0.11
Part-P (mg/l) 0.15 0.16
Susp mtrl (mg/l) 160 172

Figur 4 visar tidsserier av de flédesvagda arsmedel-
halterna av kvdve och fosfor:
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Figur 4. Tidsserier a

E24.
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flodesvdgda drsmedelhalter i typomrdade

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 5 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden juli 2011 — juni
2012. Kvavetransporten var stérst i samband med
stor avrinning i april, medan fosfortransporten var
storst i samband med hogflodet i december. Det
mesta av kvavet transporteras i form av nitratkvave
och fosfor transporteras framst som partikelbunden
fosfor.
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Figur 5. Avrinning (mm) och transporter av N, P och susp-
enderat material (mg/l) under perioden juli 2011 — juni 2012
i typomrdde E24.

| Tabell 3 redovisas arstransporter 2011/2012 i for-
hallande till langtidsmedel for omradet. Till f6ljd av
laga halter och liten arsavrinning blev arstransporten
av samtliga fraktioner av bade kvave och fosfor
mindre an respektive medelvarde.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvive (NOs-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldr fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrade E24.

Arstransport | 8-drsmedel

2011/2012 93/94 —10/11
Tot-N (kg/ha) 4.5 8.2
NO;-N (kg/ha) 36 58
NH4-N (kg/ha) 0.05 0.8
Tot-P (kg/ha) 0.43 0.63
PO,-P (kg/ha) 0.16 0.21
Part-P (kg/ha) 0.23 0.36
Susp mtrl (kg/ha) 247 366




Pilotomrade U8

BESKRIVNING AV OMRADET

Avrinningsomrade U8 &r ett av de tre omraden som
ingar i pilotprojektet Greppa Fosforn, dar olika at-
giarder mot fosforférluster testas. Darfor kallas
omrade U8 for pilotomrade istillet fér typomrade.

Pilotomrade U8 ar ett mycket flackt omrdde som
ligger ndra Malaren i Vastmanland. Den dominerande
jordarten i omradet ar styv lera. Vattendraget utgors
av ett gravt, oppet dike langs hela huvudfaran.

Omradet har laga halter och transporter av kvave,
men ligger nast hogst bland samtliga typomraden nar
det giller fosfortransporter (Figur 8 i Appendix). Ar
2010 strukturkalkades dock 90 % av akermarken, och
under det efterfoljande agrohydrologiska aret
(2010/2011) sjonk den flodesvagda arsmedelhalten
av fosfor fran ca 0.3 mg/I till ca 0.1 mg/I (Figur 7).

SAMMANFATTNING 2011/2012

Det agrohydrologiska aret 2011/2012 blev ett mildare
och blotare ar an normalt. Bade den flodesvagda
arsmedelhalten och arstransporten av fosfor lag
fortfarande under langtidsmedel fé6r omradet, men
hade gatt upp nagot jamfért med 2010/2011.

Fosforn transporterades framst som partikular fosfor
och fosfortransporten foljde darfér samma monster
som transporten av  suspenderat material.
Transporten av bade totalfosfor och suspenderat
material var storst under december och februari.

Fakta om omradet

Lokalisering: Norrstroms avrinnings-
& omrade i Vistmanland.

Total areal: 574 ha

Akerareal: 321 ha (56 %)

Skogsareal: 230 ha (40 %)

Jordart: Styv lera

Normalnederbord: | 539 mm (Visteras)
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Figur 1. Pilotomrdde U8. Foto: Katarina Kyllmar.

Aven under augusti och maj transporterades en hel
del fosfor och kvave fran omradet, till foljd av ovanligt
mycket nederb6rd under dessa manader. Andelen
hostspannmal och andelen hostpl6jd dkermark var
storre &n aret innan. Jamfort med tidigare ar tillfordes
dven akermarken mer kvave och fosfor i form av
handelsgodsel.

Typ av vattendrag

Huvudféra, 6ppen

Biflode, 6ppen
-« Biflode, kulvert
®  Synoptiska punkter

I:l Delavrinningsomréde

0 0.5 1 Kilometer
I T Y T

Figur 2. Pilotomrdde U8 med provpunkt vid mdtstation
(punkt 0) samt synoptiska provpunkter och
delavrinningsomrdden.



METODER

Matstation for vattenféring ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1993 av
SMHI pa uppdrag av lansstyrelsen. Matsektionen
utgors av ett trianguldrt overfall av ett triangulart
overfall.

Vattennivan registreras kontinuerligt med flottor och
mekanisk pegelskrivare. Vid pilotprojektets start
installerades dessutom utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning (Bilaga 1). Vatten-
foringen (I/s som medelvirde per dygn) har berdknats
av SMHI utifran timvarden av vattennivd och med
matematiska formler for det trianguldra 6verfallet.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka vid maétstationen, dar vattennivan
registreras. Under det agrohydrologiska aret
2011/2012 togs 26 st manuella prover. Flodes-
proportionella prover tas automatiskt vid samma
provpunkt som de manuella provtagningarna och
varannan vecka tas det ut ett samlingsprov fran den
flodesproportionella provtagningen (Bilaga 1). Antalet
samlingsprov fran den flodesproportionella prov
tagningen som togs under aret var 25 st.

| pilotomradet har &ven synoptisk provtagning
genomforts. D3 tas prover dven uppstréms ordinarie
provpunkt, i bade huvudfléde och bifloden, samt i
diken och draneringssystem. | U8 har nio provpunkter
provtagits vid fem tillfallen under aret 2011/2012.

Vattenproverna analyseras vid ackrediterat laborat-
orium vid institutionen fér mark och miljo, SLU.
Analysmetoder och analyserade variabler (pH,
konduktivitet, totalkvave, nitrat+nitritkvave, ammon-
iumkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart
bunden fosfor, suspenderat material och totalt
organiskt kol) analyseras enligt Handboken for miljo-
overvakning (Naturvardsverket, 2010).

Odlingen pa félten inventerades genom intervjuer
med lantbrukarna. Andelen inventerad akermark ar
2011 var 98 % i omrade U8.

RESULTAT

Odling

Spannmalsodlingar dominerade pa falten i pilot-
omrade U8 under ar 2011 (Figur 3). Pa grund av en
mildare vinter jamfért med ar 2010 blev andelen
hostvete betydligt storre ar 2011.
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Figur 3. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt
fordelning av grédor pa dkermarken i pilotomrade U8.
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Figur 4. Gidsling med N och P (tillford médngd i kg/ha godslad
dkermark) samt andel av inventerad dkermark som godslats i
bilotomrdde U8.

Gddsling

Det tillfordes i genomsnitt 127 kg N och 14 kg P per
hektar godslad dkermark i pilotomrade U8 under
odlingsaret 2011 (Figur 4). Bade mangden tillfort
kvave och mangden tillfort fosfor var storre an fore-
gdende ar. Aven andelen gddslad dkermark har 6kat
nagot jamfort med forra aret. Cirka 18 % av den
inventerade akermarken stallgédslades ar 2011.
Ingen stallgddsling har forekommit pa hosten.

Ovriga odlingsétgérder

Ovriga odlingsatgirder (pldjning, fanggroéda, skydds-
zoner, strukturkalkning och andel ekologisk odling)
redovisas i Figur 5. Andelen hostpléjd dkermark var
storre ar 2011 an tidigare, men till skillnad fran ar
2010 tillfordes ingen kalk till akermarken ar 2011.
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Figur 5. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i pilotomrade U8.

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbérdsdata visas i tabell 1.

Aret 2011/2012 var betydligt varmare och blétare an
normalt. Samtliga manader, utom juni, hade hogre
medeltemperaturer jamfort med normalvardena.
Augusti 2011 och juni 2012 var sarskilt nederbords-
rika, medan november 2011 och mars 2012 var
ovanligt torra manader.

Tabell I. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvérden avser perioden |960-
1991 (SMHI, 2001). Bdde normalvirden och vdrden frdn
201172012 dr hdmtade fran SMHI:s klimatstation i Vdsterds.
Medel for typomrddets avrinning avser perioden 90/91 - 10/11.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad

Normal 11/12 Normal 11/12 Medel 11/12
Juli 16.7 18.5 72 70 12 1
Aug 15.6 16.4 69 128 9 31
Sep 11.4 13.3 61 67 5 24
Okt 7.0 7.7 52 66 13 21
Nov 1.6 4.9 50 17 31 9
Dec -2.3 1.6 36 61 35 38
Jan -4.0 -2.4 32 45 30 24
Feb -4.1 -3.9 24 37 20 26
Mar -0.5 3.7 27 5 42 12
Apr 4.1 4.9 31 61 34 18
Maj 10.6 115 35 58 14 26
Jun 15.4 13.4 50 131 5 14
Medel 6.0 7.5
Summa 539 745 250 243

Avrinning

Trots den ovanligt rikliga arsnederborden hamnade
arsavrinningen strax under medelvardet for omradet
(Tabell 1). Det beror pd att det framst var
sommarmanaderna som var nederbordsrika. D3 ar
bade avdunstningen och evaporationen hdog, vilket
gor att det bara en liten del av regnet som hamnar i
backen.

Koncentrationer av kvéve, fosfor och suspenderat
material

Figur 6 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelfléde
i liter per sekund.
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Kvavehalterna i backen var lagst under vaxtsasongen,
da vaxande groda tar upp en hel del av det mineralis-
erade kvavet (Figur 6). Tva undantag var dock kvave-
halterna i tva flodesproportionella prover, ett in-
samlat i maj 2012 och ett insamlat i juni 2012.
Troligen har det vid dessa tillfallen regnat kraftigt i
samband med vargddslingen. Fosforhalterna i de
manuellt tagna proverna lag pa en relativt jamn niva
under aret, medan halten i de flodesproportionellt
tagna proverna varierade mer med flodet i backen.
Skillnaden mellan flédesproportionella och manuella
prover var storst under vinterhalvaret, da det vid de
flera tillfallen kunde skilja ca 0.2 mg/I i totalfosforhalt
mellan metoderna.
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Figur 6. Dygnsmedelfiode (I/s) och koncentrationer av N, P och
suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 — juni
2012 i pilotomrdde U8. Fyllda symboler visar halter i manuellt
tagna prover (manuell). Ofyllda symboler visar halter i
flodesproportionella prover (Q-prop).



I manuellt tagna prover lag de flédesvdgda arsmedel-
halterna ar 2011/2012 under langtidsmedel for bade
kvave och fosfor i pilotomrade U8. Arsmedelhalten av
fosfor i de flédesproportionella proverna var dock
betydligt hogre an i de manuella och for de flodes-
proportionella proverna hamnade den flodesvdgda
arsmedelvarden strax over tredrsmedel for omradet,
bade vad géller kvave och fosfor (Tabell 8).

Tabell 2. Arsvirden och ldngtidsmedel av flodesvigda
drsmedelhalter av totalkvdve (Tot-N), nitratkvive (NOs-N),
totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikuldr fosfor (part-P)
samt suspenderat material (Susp mtrl) i pilotomrdde U8. Kursiva
virden inom  parentes dr vdrden berdknade  pd
flodesproportionella prover. Langtidsmedel avser perioden 93/94
—1o/11.

Arsmedelhalt 18-arsmedel, manuell provt.
2011/2012 (3-drsmedel, flodespr. provt)
Tot-N (mg/l) 2.8 (3.1) 3.8 (2.5)
NO;-N (mg/l) 2.2 (2.6) 2.3 (1.9
Tot-P (mg/l) 0.12 (0.25) 0.29 (0.24)
PO4-P (mg/l) 0.03 (0.07) 0.14 (0.06)
Part-P (mg/l) 0.08 (0.16) 0.20 (0.16)
Susp mtrl (mg/l) 59 (134) 55 (187)

Figur 7 visar tidsserier av de flodesvagda arsmedel-
halterna av kvadve och fosfor:
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Figur 7. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter i pilotomrdde
U8, grd fdrg for manuell vattenprovtagning och svart férg for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Manadstransporter for flédesproportionellt tagna
prover redovisas i Figur 8. Transporten av kvave var
storst i maj, troligen i samband med stor nederbord
och avrinning under denna manad, i kombination
med nygotdslade dkrar. Transporten av fosfor, och da
framst som partikuldar fosfor, var dock storst i
december och januari, da dven manadsavrinningen
var stor. Detsamma gallde transporten av suspend-
erat material.
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Arstransporter redovisas i Tabell 3. Arstransporten av
totalkvave var mindre an langtidsmedel i de manuellt
tagna proverna, men lag nagot 6ver tredrsmedel i de
flodesproportionella proverna. Arstransporten av
totalfosfor var mindre an hélften av langtidsmedel i
de manuellt tagna proverna, och lag dven under 3-
arsmedel i de flodesproportionellt tagna proverna.
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Figur 8. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (kg/ha) under perioden juli 2011 — juni
2012 i pilotomrdde U8 baserade pd flodesproportionell prov-
tagning.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvéive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldr fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i pilotomrade
U8. Kursiva vdrden inom parentes dr drstransporten berdknad
pd flodesproportionellt tagna prover. Ldangtidsmedel avser
perioden 93/94 — 10/11.

Arstransport 18-arsmedel, manuell provt.
2011/2012 (3-drsmedel, flodespr. provt)
Tot-N (kg/ha) 6.8 (7.6) 8.8 (6.8)
NO;-N (kg/ha) 5.4 (6.4) 5.1 (5.2)
Tot-P (kg/ha) 0.30 (0.60) 0.73 (0.70)
PO,-P (kg/ha) 0.07 (0.16) 0.35 (0.15)
Part-P (kg/ha) 0.19 (0.39) 0.49 (0.48)
Susp mtrl (kg/ha) 143 (325) 158 (556)




Typomrdde C6

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade C6 ligger i Uppsala lan. Avrinnings-
omradet dr 3 306 ha stort och ddrmed det nast
storsta av de typomraden som ingadr i under-
sokningarna. Det utgérs av en langstrackt flack dal-
gang. Dominerande jordart ar postglacial lera och det
odlas framst spannmal. Jamfort med de flesta andra
typomradena s3d ligger kvdveférlusterna pa relativt
laga nivaer i typomrade C6 (Figur 8 i Appendix). Det
beror dels pa lerjordarna i omradet, som &r svar-
genomslappliga for nitratkvdve, och dels pa det
relativt torra klimatet i 6stra delen av Sverige. Nar det
galler arstransporter av fosfor hamnar typomrade C6
ungefdr i mitten vid en jamforelse med Ovriga typ-
omraden (Figur 8 i Appendix). Lerjordar slapper ofta
ifran sig mer fosfor an sandiga jordar, eftersom
fosforn till stor del ar bunden till lerpartiklar som
transporteras med det avrinnande vattnet.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett & med en mild vinter och en
storre arsnederbord dn normalt. Trots den ovanligt
rikliga arsnederborden var arsavrinningen i nivda med
medelvardet for omradet. Det beror pa att det framst

% 0 1 2 kilometer
= - I T T I S S B |

Figur 1. Intensivtypomrdde C6 med provpunkt vid mdtstation
(bl punkt) samt provpunkter for grundvatten (réda punkter).
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var sommardagar som var ovanligt nederboérdsrika.
Da ar avdunstningen och vattenupptaget av vaxterna
hoga, vilket gor att bara en liten del av nederbérden
hamnar i backen under den perioden.

Arstransporten av kvave var storre an medel, medan
arstransporten av fosfor lag i nivda med omradets
medelvarde. Det transporterades mest kvdve och
fosfor i december, da avrinningen var som storst.

Fakta om omradet

Lokalisering: Malarens tillrinningsomrade i
OKalISering: Upplands lan.

Total areal: 3306 ha

Akerareal: 1950 ha (59 % av totala arealen)

Skogsareal: 1076 ha (32 % av totala arealen)

Jordarter: Mellanlera

Normal- .

nederbérd: 521 mm (Enkoping)

Figur 2. Lovisa tar vattenprov i omrddets vattendrag.
Foto: Katarina Kyllmar.




METODER

Métstation for vattenforing ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1993 av
lansstyrelsen, men omradet Gvergick till Naturvards-
verkets nationella program ar 2002.

Métsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Fore ar 2004 var vattenprovtagningen enbart man-
uell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan vecka.
Ar 2004 installerades utrustning for flddesproportion-
ell vattenprovtagning, som helt ersatte den manuella
provtagningen ar 2010. Flédesproportionella prover
tas automatiskt i avrinningsomradets utlopp. Ju
storre flode i backen desto oftare tas proverna.
Varannan vecka tas det ut ett samlingsprov fran den
flodesproportionella provtagningen. Flodesregistrer-
ingen sker med flottdér och mekanisk pegelskrivare,
men &r sedan 2004 dven dataloggerbaserad.

Figur 3. Intensivtypomrdde Cé. Foto: Katarina Kyllmar

Samlingsproverna fran den flodesproportionella prov-
tagningen analyseras vid laboratoriet vid institutionen
for mark och milj, SLU. Analysmetoder och
analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvave,
nitrat+nitritkvdve, = ammoniumkvave, totalfosfor,
fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat
material och totalt organiskt kol) analyseras enligt
Handboken fér miljodvervakning (Naturvardsverket,
2010). Ammoniumkvave, pH, konduktivitet och
alkalinitet mats pa vattenprover som tas manuellt i
backen vid samma tillfalle som samlingsprovet fran
den flodesproportionella provtagningen tas.

Amnestransporter har beriknats utifrdn dygnsmedel-
varden av vattenféring och analyserade amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade varden extrapolerats
bakat till timmen efter foregdende vatten-
provtagning. Ett analysvarde géller da for hela
perioden mellan tva provtagningstillfallen.

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att
lantbrukarna i omradet fyller i odlingsformular.
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RESULTAT

Odling

Odlingen i omradet redovisas i Figur 4. Inga storre
foérandringar i grodfordelning har skett under de
senaste aren.
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Figur 4. Andel dkermark av omrddets totala areal, samt
fordelning av grodor pd dkermarken i intensivtypomrdde Cé.
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford méngd i kglha godslad
dkermark) samt andel av gédslad dkermark som gédslats med

stallgédsel respektive handelsgodsel i typomrdde Cé.

Gddsling

Det tillfordes i genomsnitt 115 kg N och 8 kg P per
hektar godslad akermark i typomrade C6 under
odlingsaret 2011, det mesta i form av handelsgtdsel
(Figur 5). Under de senaste tre aren har den arliga
tillforseln av fosfor varit mindre an tidigare. Under de
senaste tva aren har dven kvavetillforseln varit nagot
lagre jamfort med tidigare ar under 2000-talet.

Ovriga odlingsétgdrder

Ovriga odlingsatgarder redovisas i figur 6. Sedan ar
2006 har andelen hostplojd dkermark legat pa en
lagre niva an tidigare. Det beror pa att kultivering och
direktsddd mer och mer borjat ersatta pléjningen.
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Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde C6.

Nederbdrd och temperatur

Temperatur- och nederbordsdata visas i tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och blétare dn normalt.
Endast februari hade en lagre medeltemperatur an
normalt. Augusti 2011 och juni 2012 var sérskilt
nederbordsrika, medan november 2011 och mars

Halter av kviéive, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmétta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedelfléde
i liter per sekund.
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Trots den ovanligt rikliga arsnederbérden hamnade
arsavrinningen i nivd med medelvardet fér omradet.
Det beror pa att det var tvda sommarmanader som var
ovanligt nederbordsrika. Da ar bade avdunstningen
och evaporationen hoga, vilket gor att bara en liten
del av nederbérden hamnar i backen. Avrinningen var
storst i samband med plusgrader och nederbérd i
december.
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och suspenderat material (mg/l) under perioden juli 201 |- juni
2012 i typomrdde C6.

| Tabell 2 redovisas flodesvdagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikuldr fosfor samt suspenderat material. Ars-
medelhalten av totalkvdve lag ar 2011/2012 nagot
over medelvardet och arsmedelhalten av samtliga
fosforfraktioner 1dg mycket niara medelvardena for
omradet.



Tabell 2. Flodesvidgda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NO3-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl).
Virdena dr baserade pa flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 7-drsmedel
2011/2012 04/05—10/11
Tot-N (mg/l) 3.1 2.6
NO;-N (mg/l) 2.7 2.1
Tot-P (mg/l) 0.20 0.19
PO,-P (mg/l) 0.06 0.04
Part-P (mg/l) 0.13 0.13
Susp mtrl (mg/l) 119 140

I Figur 8 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvave och fosfor i diagram med tidsserier.
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Figur 8. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i typomrdde
Cé, grd fdrg for manuell vattenprovtagning och svart fdrg for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 9 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden 1 juli 2011 — 30
juni 2012. Transporterna av kvave, fosfor och
suspenderat material var storst i samband med den
stora avrinningen i december. Kvave transporterades
framst som nitratkvdve och fosfor transporterades
framst som partikuldr fosfor, d.v.s. bunden till t.ex.
lerpartiklar.

| tabell 3 redovisas arstransporter i forhallande till 7-
arsmedel fér omradet. Arstransporten av totalkvave
var storre dn medel, medan arstransporten av fosfor
I3g i nivda med omradets medelvarde (Tabell 3).
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 - juni
2012 i typomrdde Cé.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvdve (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrade Cé.
Vdrdena dr baserade pa flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 7-drsmedel
2011/2012 04/05 - 10/11
Tot-N (kg/ha) 71 5.9
NO;-N (kg/ha) 6.1 4.7
Tot-P (kg/ha) 0.45 0.46
PO,-P (kg/ha) 0.13 0.10
Part-P (kg/ha) 0.29 0.32
Susp mtrl (kg/ha) 270 341




Typomrdde X2

Figur |. Typomrade X2. Foto: Fredrik Stjernholm,
ldnsstyrelsen Gavleborg

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade X2 &r ett kuperat avrinningsomrade som
ligger i Gavleborgs lan. Omradet ar ca 780 ha stort
och akermarken, som utgor ca 50 % av omradet,
domineras av vallodlingar. Den andra halften utgors
av skog.

Den totala mangden kvave och fosfor som transport-
eras ut fran omradet per ar ar relativt liten jamfort
med de typomraden som ligger i den sddra och syd-
vastra delen av landet (Figur 8 i Appendix). Det beror
troligen dels pd att hédlften av omradet bestar av
skogsmark och dels pd den torra vdderleken i Ostra
Sverige.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett nederbérdsrikt &r med en mild
vinter. Arsavrinningen var dock mindre d&n normalt,
eftersom en stor del av nederborden foll under
sommarmanaderna da vaxter tar upp en stor del av
vattnet och da avdunstningen &r stor. Vaxtnarings-
halterna i vattendraget var laga och arstransporterna
av bade kvave och fosfor var de minsta sedan
undersokningarna startade.

Fakta om omradet

: N
\ \
, 1 kilometer \ Mo Frsper ‘
IR AR | ) N

5

Lokalisering: Halsingland (Gavleborgs lan)
Total areal: 780 ha

Akerareal: 390 ha (50 % av totala arealen)
Skogsareal: 390 ha (50 % av totala arealen)
Jordart: Lattlera/moran

Normal-

nederbsrd: 483 mm (Delsbo A)

Figur 2. Typomrdde X2 med vattendelare (rod linje) och
miditstation vid utloppet (bld punkt).




METODER

En vattenféringsstation installerades av lansstyrelsen
vid omradets utlopp 1993. Eftersom resultat fran
flodesmatningarna i backen har varit osdkra har dock
flodet berdknats med modell (HBV-PULS) av SMHI for
perioden juli 1993 — juni 2009, Sedan 1 juli 2009 har
flodesdata for X2 raknats fram med modellen S-HYPE
(SMHI).

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas
varannan vecka. Under det agrohydrologiska aret
2011/2012 togs 20 st manuella prover. Proverna
analyseras vid laboratoriet vid institutionen for mark
och miljo, SLU. Analysmetoder och analyserade
variabler (pH, konduktivitet, totalkvdve, nitrat-
+nitritkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat mat-
erial och totalt organiskt kol) analyseras enligt Hand-
boken for miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010).
Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har beraknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenforing och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har ta-
gits fram genom linjar interpolering mellan analysera-
de varden.

RESULTAT

Nederbdrd och temperatur

Temperatur- och nederbérdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare och bldtare dn normalt. Det
var framforallt augusti 2011, samt maj och juni 2012
som var sarskilt nederbordsrika.

Avrinning

Trots riklig arsnederbord hamnade arsavrinningen
strax under medelvardet for omradet. Det beror pa
att den storsta delen av arsnederborden foll under
sommarmanader, da vegetationen tar upp mycket av
vattnet och avdunstningen &ar hog. Riklig nederbérd
under dessa manader resulterade darfor inte i riklig
avrinning. Avrinningen var storst i samband med
plusgrader i januari och mars, samt i samband med
riklig nederboérd i maj.

Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 3 visar uppmaétta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedel-
flodet i liter per sekund. Bade kvave- och fos-
forhalterna var som hogst i samband med lagfléde
under sensommaren och hosten, och dven i samband
med varflodet i mars.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
virden for dr 2011/2012. Temperatur och nederbord dr
hdmtade fran SMHI’s klimatstation Delsbo A. Normalvirden
avser perioden [1960-1991 (SMHI, 2001). Avrinning avser
typomrdde X2. Medel for typomrddets avrinning avser perioden
93/94 - 10/11.
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Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad
Normal 11/12 Normal  11/12 Medel 11/12
Juli-11 15.6 16.8 61 49 16 2
Aug-11 13.8 15.3 60 87 16 4
Sep-11 9.5 11.6 54 62 15 4
Okt-11 4.9 5.7 41 15 20 2
Nov-11 -1.5 2.8 44 25 26 1
Dec-11 -5.7 -0.9 38 38 21 27
Jan-12 -7.6 -5.5 32 45 15 33
Feb-12 -6.9 -5.7 24 13 13 10
Mar-12 -2.2 2.8 27 5 24 37
Apr-12 2.4 3.1 30 31 66 11
Maj-12 8.7 9.1 33 75 32 39
Juni-12 14 12.2 43 65 17 12
Medel 3.8 5.6 - - -
Summa - - 483 508 282 184

Figur 3. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av N, P
och suspenderat material (mgl/l) under perioden juli 2011 —
juni 2012 i typomrdde X2.

| Tabell 2 redovisas flédesvdgda arsmedelhalter av

totalkvave, nitratkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor,
fosfatfosfor, partikular fosfor samt suspenderat




material. Arsmedelhalten av samtliga fraktioner av
bade kvave och fosfor lag &r 2011/2012 under lang-
tidsmedel for omradet.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdade X2.

Arsmedelhalt | 8-drsmedel

2011/2012 93/94 —10/11
Tot-N (mg/l) 1.5 2.0
NO;-N (mg/l) 0.59 0.78
NH,-N (mg/l) 0.22 0.39
Tot-P (mg/l) 0.08 0.11
PO-P (mg/l) 0.04 0.06
Part-P (mg/l) 0.03 0.05
Susp mtrl (mg/l) 9 16

Figur 4 visar tidsserier av de flodesvagda arsmedel-

halterna av kvave och fosfor:
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Figur 5. Avrinning (mm) och transporter av N, P och

suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 — juni
2012 i typomrdde X2.

| Tabell 3 redovisas arstransporter 2011/2012 i for-
hallande till langtidsmedel fér omradet. Arstransport-
erna av bade kvave och fosfor var de minsta sedan
undersokningarna startade.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NOs3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikuldr fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde X2.

Figur 4. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter av totalkvéve
(tot-N) och totalfosfor (tot-P) i typomrade X2.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 5 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden juli 2011 — juni
2012. Kvavetransporten foljde manadsavrinningen
och var darmed storst i mars och i maj. Till skillnad
fran de flesta andra typomraden utgérs inte den
storsta delen av det avrinnande kvavet av nitrat-
kvdve, utan av den fraktion som delvis bestar av
organiskt bundet kvave (8vrigt kvéve i fig 5). Aven fos-
fortransporten var storst i mars och maj. Fosforn
transporteras framst som fosfatfosfor.

Arstransport | 8-drsmedel
2011/2012 93/94 - 10/11
Tot-N (kg/ha) 238 6.1
NO;-N (kg/ha) .1 24
NH,-N (kg/ha) 0.41 1.2
Tot-P (kg/ha) 0.15 0.34
PO,-P (kg/ha) 0.08 0.18
Part-P (kg/ha) 0.05 0.17
Susp mtrl (kg/ha) 17 54




Typomrdde AC1

Figur 1. Typomrdde ACI. Foto: Fredrik Sjunnesson,
ldnsstyrelsen Vasterbotten

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade AC1 ligger i Visterbottens ldn och
avvattnar ca 3280 hektar. Omradet ar mycket
kuperat och bestar framst av skog. Akermarken utgér
bara ca 16 % av omradet och pa den odlas framst
varkorn och vall. | den 6vre delen av omradet utgors
jordarten framst av sand och grovmo. | den nedre
delarna overgar jordarten i finare sediment och sura
sulfatjordar ar vanligt férekommande. Det halls
mycket djur i omradet, framst mjolkkor och svin.

3 2 kilometer )
=) \ AN

Figur 2. Typomrdde ACI med vattendelare (réd linje) och
mditstation vid utloppet (bld punkt).
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Jamfort med Ovriga typomraden som ingar i
undersokningarna har typomrade AC1 lagst halter av
bade kvave och fosfor i vattendraget (Figur 8 i
Appendix). Det beror troligen framst pa omradets
ldga andel av jordbruksmark jamfort med Ovriga
typomraden.

SAMMANFATTNING 2011/2012

Ar 2011/2012 blev ett varmare och blétare &r &n
normalt. Till féljd av att bade arsnederbord och ars-
avrinning var betydligt storre d@n normalt blev ars-
transporterna av kvave och fosfor stérre dn langtids-
medel for omradet, trots relativt laga vaxtnarings-
halter i vattendraget. Transporterna var storst i maj, i
samband kraftig avrinning.

Fakta om omradet
Lokalisering: Visterbottens lan
Total areal: 3282 ha
Akerareal: 515 ha (16 % av totala arealen)
Skogsareal: 2591 ha (79 % av totala arealen)
Jordart: Grovmol/lattlera
Normal- "
nederbard: 661 mm (Brande)
METODER

En vattenforingsstation installerades vid omradets
utlopp 1993. Numera mats flodet med hjalp av tryck-
givare och datalogger. Vattenféringen mats under
faltsdsongen vilken stracker sig fran april till
oktober/november. For vinterhalvaret skattas vatten-
foringen med hjalp av uppgifter fran ett narliggande
vattendrag. Under vintern ar flédet lagt och utgors
framst av grundvatten.

Manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tas var-
annan vecka under faltsdsong, vilken stracker sig fran
april till oktober/november. Under det agrohydrolog-
iska aret 2011/2012 togs 13 st prover. Proverna
analyseras vid laboratoriet vid institutionen for mark
och miljo, SLU.



Analysmetoder och analyserade variabler (pH,
konduktivitet, totalkvave, nitrat+nitritkvdve, ammon-
iumkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart
bunden fosfor, suspenderat material och totalt
organiskt kol) analyseras enligt Handboken for miljo-
overvakning (Naturvardsverket, 2010).

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material
och totalt organiskt kol (TOC) har beraknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenforing och analyserade
amneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har ta-
gits fram genom linjar interpolering mellan analysera-
de vérden.

RESULTAT

Nederbdrd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2011/2012 var varmare in normalt. Arsnederbdrden
var storre an normalt, vilket framforallt berodde pa
ovanligt riklig nederboérd i september och december
2011, samt i januari och april.

Avrinning

Arsavrinningen var mer dn dubbelt s3 stor dn lang-
tidsmedel. Det var i samband med den rikliga neder-
borden i september, samt i samband med nederbérd
och sndsmaltning i april och maj, som avrinningen var
som storst. Arsavrinningens orimligt stora proportion
i forhallande till arsnederborden indikerar dock att
vattenforingen varit Overskattad, troligtvis for den
period da flédet skattats utifrdn vattenforingsdata
fran ett narliggande vattendrag.

Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 3 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2011 — juni 2012, samt dygnsmedel-
flodet i liter per sekund. Sambandet mellan vatten-
fléde och koncentration av vaxtnaringsamne i backen
sag lite olika ut for kvave respektive fosfor. Koncen-
trationen i backen kan bli hog till foljd av hég vatten-
féring (ju mer vatten som rinner av fran dkern desto
mer vaxtndring hamnar i backen), vilket var fallet med
kvave. Men koncentrationen ar ocksa beroende av ut-
spadningseffekten i backen. Ju mindre vatten desto
mindre utspadning, vilket alltsa kan medféra relativt
héga koncentrationer vid lagt vattenfléde. Detta var
fallet nar det gallde fosfor. Vid lagflodet under juli och
augusti var halten av fosfor som hogst.
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Figur 3. Dygnsmedelflode (l/s) och koncentrationer av N, P
samt suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2011 —
juni 2012 i typomrdde ACI.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2011/2012. Normalvirden avser perioden [960-
1991 (SMHI, 2001) for Umed flygplats (temperatur) och
Brdnde (nederbérd). Vérden for 2011/2012 avser Umed
flygplats (temperatur) och Brdnde (nederbord). Avrinning avser
typomrdde ACI. Medel for typomrddets avrinning avser perioden
93/94 - 10/11 med uppehdll under dren 99/00 och 05/06.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad
Normal 11/12 Normal  11/12 Medel 11/12
Juli-11 15.2 17.4 62 30 21 9
Aug-11 13.5 14.7 80 73 25 13
Sep-11 8.7 11.7 75 121 22 92
Okt-11 3.8 5.0 69 41 36 67
Nov-11 -2.4 33 71 15 38 34
Dec-11 -6.6 -0.8 55 120 29 65
Jan-12 -9.1 -5.7 48 131 13 33
Feb-12 -8.6 -8.5 39 61 7 14
Mar-12 -4.3 0.4 40 14 7 35
Apr-12 1.2 0.6 36 98 65 110
Maj-12 7.3 7.3 41 54 83 261
Juni-12 13.0 11.9 45 63 21 76
Medel 2.6 4.8 - - -
Summa - - 661 820 365 880




| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvdve, ammoniumkvave, totalfosfor,
fosfatfosfor, partikular fosfor samt suspenderat
material. Arsmedelhalten av samtliga fraktioner av
bdde kvave och fosfor lag ar 2011/2012 under lang-
tidsmedel for omradet.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde ACI. Langtidsmedel avser perioden 93/94 — 10/11
med uppehdll i mdtningarna mellan 99/00 och 05/06.

Arsmedelhalt | 2-Grsmedel

2011/2012 93/94—10/11
Tot-N (mg/l) 0.78 I.1
NO;-N (mg/l) 0.41 0.47
NH,-N (mg/l) 0.07 0.22
Tot-P (mg/l) 0.03 0.06
PO,-P (mg/l) 0.01 0.03
Part-P (mg/l) 0.0l 0.03
Susp mtrl (mg/l) 12.1 255

Figur 4 visar tidsserier av de flodesvdagda arsmedel-
halterna av kvéve och fosfor:
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Figur 4. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter av totalkvave
(tot-N) och totalfosfor (tot-P) i typomrdde ACI.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 5 visar manadstransporter av kvave, fosfor och
suspenderat material under perioden juli 2011 — juni
2012. Kvavetransporten foljde manadsavrinningen
och var darmed storst i samband med det kraftiga
varflédet i maj. Aven fosfortransporten var stérst i
maj och vid denna tid transporterades det mesta av
fosforn i partikelounden form. Transporten av
suspenderat material var dock stérst under hogflodet
i september och oktober, till foljd hoga halter i
backen vid den tiden.
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| Tabell 3 redovisas arstransporter 2011/2012 i for-
hallande till langtidsmedel for omradet. Till f6ljd av
den stora arsavrinningen blev arstransporterna av
totalkvave och nitratkvave storre an langtidsmedel,
medan arstransporten av ammoniumkvave blev
mindre dn medel. Arstransporten av totalfosfor blev
nagot stérre an langtidsmedel.
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Figur 5. Avrinning (mm) och transporter av N, P och susp-
enderat material (mg/l) under perioden juli 201 | — juni 2012
i typomrade ACI.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvive (NOs-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldr fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
ACI. Langtidsmedel avser perioden 93/94 — 10/1 ] med uppe-
hdll i métningarna mellan 99/00 och 05/06.

Arstransport | 2-Grsmedel

2011/2012 93/94—10/11
Tot-N (kg/ha) 6.3 4.0
NO;-N (kg/ha) 33 1.7
NH,-N (kg/ha) 0.59 1.1
Tot-P (kg/ha) 0.21 0.18
PO,-P (kg/ha) 0.05 0.09
Part-P (kg/ha) 0.11 0.13
Susp mtrl (kg/ha) 98 87




Appendix
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Tabell I. Typomrdden 2011/2012 (grupperade efter SCB:s produktionsomrdden)

Typomrade Start Areal Aker- Betes- Djurtéithet1 Enskilda Jordart Flodesmitn.’

(ha) mark mark (DE ha?) avlopp2

(%) (%) (pers km?)

Gétalands
sédra sldttbygder (Gss)
Skane M42 1992 824 93 1 0.1 10° morinlera T.v/d
Skane M36 1988 788 86 1 0.3 37 styv lera T.p
Halland N33 1991 662 87 0.6 0.1 U.s. mellanlera T.p
Halland N34 1996 1393 85 2 0.3 19 sand, mo Av.dl/d
Gétalands
mellanbygder (Gmb)
Skane M39 1983 680 83 0 U.s. 17 moranlera T.p
Blekinge K31 1993 769 25 4 U.s. 11 mo, moran T.p
Blekinge K32 1993 860 66 1 U.s. 17 mullhaltigmo T.p
Kalmar H29 1995° 719 65 1 U.s. U.s. mo T.p, tr/d
Gotland 128 1989 472 84 2 0.3 11 moréanlattlera T.p, dl/d
Gétalands
skogsbygder (Gsk)
J6nkoping F26 1993 183 70 3 13 33 sand T.p, dl/d
Gotalands
norra sldttbygder (Gns)
Véstra Gotaland 014 1993 1013 71 0.2 U.s. 6 lattlera T.p
Vdstra Gotaland 017 1988 967 55 2 U.s. 9 mo T. tr/d
Vastra Gotaland 018 1988 766 92 0 <0.1 8 mellanlera T.p, dl/d
Ostergdtland E21 1988 1632 89 1 0.2 9 lattlera T.p, di/d
Ostergétland E23 1988° 739 54 8 0.6 7 mellanlera T.p, dI/d
Ostergétland E24 1988 626 66 2 U.s. 7 styv lera F.u.
Svealands
skogs- och sldttbygder
(Ssk och Ss)
Varmland S13 1993 3522 39 0.3 U.s. 6 lattlera T.p
Vastmanland U8 1993 574 56 1.5 0.2 11 styv lera T.p, dl/d
Uppsala C6 1993 3306 59 2 <0.1 10 mellanlera T.p, dl/d
Norrland, nedre och
évre (Nn och On)
Gavleborg X2 1993 806 50 0.2 0.1 U.s lattlera S-HYPE
Vasterbotten AC1 1993°¢ 3282 16 0.2 U.s. lattlera Av.tr/d

Antal djurenheter per hektar akermark.
Antal personer med enskilda avlopp.
Fl6desmatningsmetoder:

T: triangulart overfall

p: mekanisk flottorskrivarpegel
dl/d: deplacementskropp, lastcell och datalogger
tr/d: tryckgivare och datalogger

v/d: velocitetsméatare och datalogger

Av: avbordningskurva

m: manuellt avlast pegel
S-HYPE: berdkning med flodesmodell (SMHI)

F.u. Fl6desmatning upphort

86

Uppehall i undersokningen mellan december 2000 och oktober 2003.
Uppehall i undersokningen mellan juli 1995 och juni 2002.

Uppehall i undersokningen mellan juli 2000 och juni 2005.

U.s. Uppgift saknas



Tabell 2. Nederbérdsstation (SMHI, 2001) for respektive typomrdde

Typomrade SMHI nederbérdsstation Arsnederbord
normalvarde
1961-90

Skane M42 Ystad (Skurup fram till juli-09) 622

Skane M36 Tanga (Barkakra fram till juli-01) 627

Halland N33 Laholm (Genevad fram till juli-02, Halmstad fram till juli-04, Hov fram till juli-06) 773 (Genevad)

Halland N34 Laholm (Genevad fram till juli-02, Halmstad fram till juli-04, Hov fram till juli-06) 773 (Genevad)

Skane M39 Stehag 736

Blekinge K31 Hoby (Bredakra fram till juli-03) 626

Blekinge K32 Solvesborg 551

Kalmar H29 Kastlosa 489

Gotland 128 Visby (Visby flygplats fram till juli-91, Vange fram till juli-99) 527

Jonkoping F26 Reftele (St Segerstad fram till juli-96, Mj6hult fram till juli-06) 924 (Mj6hult)

Vastra Gotaland 014 Erikstad
Vastra Gotaland 017 Gendalen

Vastra Gotaland 018 Hallum (Langjum fram till juli-04)

Ostergétland E21 Motala (Vadstena fram till juli-07)

Ostergoétland E23 Soderkoping (Norrkoping-SMHI mellan juli-04 och juli-06)
Ostergétland E24 Soderkoping (Norrkdping-SMHI mellan juli-04 och juli-06)
Varmland S13 Traneberg

Vastmanland U8 Vasteras (Kolback fram till juli-08)

Uppsala C6 Enkoping (Sundby fram till juli-01, Hallstaberg fram till juli-04)
Gavleborg X2 Delsbo A (Delsbo fram till juli-02)

Vasterbotten AC1 Brande (Lovanger fram till juli-04)

731
768
551
512
591
591

600
539
521

483
659
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Fl6desvidgda arsmedelhalter, ytvatten

Tabell 3. Flodesvdgda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvdrden 201 1/2012 for avrinningsomrdden med
manuell vattenprovtagning. Flodesviigda medelvdrden 1995/1996 - 2010/201 | for totalkvdve och totalfosfor

Typomrade 2011/2012 Medelvirde
1995/1996-2010/2011
Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NO3- NH4- Tot- PO4- Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot-
N N N P P P mtrl mmol/l mS/m N P

Skane M39 6.1 5.6 0.04 0.15 0.04 0.09 18 5 8.0 4.0 54 9.8 0.12
Halland N33 7.0 5.8 0.07 0.21 0.06 0.14 33 - 7.8 3.1 48 8.0 0.18
Blekinge K31 2.6 2.2 0.03 0.09 0.03 0.04 18 13 7.3 0.9 22 3.6 0.08
Blekinge K32 21.9 194 1.58 0.55 0.14 0.36 15 17 7.3 2.0 73 25.1 0.37
Kalmar H29 7.4 6.2 0.06 0.11 0.04 0.07 10 12 7.9 3.9 73 8.8 0.16
V:a Gotaland 014 3.9 3.4 0.07 0.20 0.06 0.11 66 11 7.4 1.7 29 5.1 0.16
V:a Gétaland 017° 1.9 1.3 0.06 0.04 0.01 0.02 10 13 6.9 1.0 18 3.2 0.06
Ostergétland E23 3.7 2.5 0.57 0.32 0.16 0.12 65 11 7.9 4.2 52 5.5 0.23
Ostergétland E24° 29 2.3 0.04 0.28 0.11 0.15 160 10 7.9 3.8 48 4.2 0.30
Varmland S13 2.3 1.7 0.10 0.14 0.04 0.07 43 19 7.2 0.8 17 33 0.12
Vastmanland U8 2.8 2.2 0.03 0.12 0.03 0.08 59 11 7.5 2.5 44 3.8 0.29
Géavleborg X2° 1.5 0.6 0.22 0.08 0.04 0.03 9 16 6.4 0.5 14 1.9 0.11
Vasterbotten AC1 0.8 0.4 0.07 0.03 0.01 0.01 12 13 5.8 0.2 12 1.1 0.05

? Vattenféringen har berédknats fran vattenféringen i 018 fér undersékningsperioden 2006/2007 - 2009/2010.
b Vattenféringen har justerats genom att arealsvikta vattenféringen fran E23 fér undersékningsperioden 1993/1994-2011/2012.
¢ Fosfatfosfor analyserades pa icke-filtrerat prov.

Tabell 4. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvdrden 2011/2012 for avrinningsomraden med
flodesproportionell vattenprovtagning. Aritmetiska medelvdrden dr berdknade pd parametrar analyserade i prov taget
manuellt i bdcken vid tidpunkten for provtagning av flodesproportionelft samlingsprov. Flodesvdgda medelvirden
2005/2006 - 2010/201 | for totalkvéve och totalfosfor.

Typomrade 2011/2012 Medelvirde
2005/2006-

2010/2011

Flédesviagda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NO3- Tot- PO4- Part- Susp TOC NH;- pH Alk Kond Tot- Tot-
N N P P P mtrl N mmol/l mS/m N P

Skane M42 6.3 5.6 0.15 0.08 0.06 17 8 059 7.8 5.8 69 8.0* 0.13*
Skane M36 4.8 4.2 0.24 0.08 0.15 107 8 005 7.8 2.5 42 5.5 0.18
Halland N34 8.0 7.2 0.11 0.02 0.08 50 7 006 7.4 1.0 33 8.0 0.10
Jonkoping F26 3.0 2.4 0.11 0.04 0.05 22 17 0.11 6.8 0.6 15 3.1 0.12
Gotland 128 6.9 6.1 0.19 0.12 0.05 23 7 0.17 7.9 5.6 69 8.9 0.15
V:a Gotaland 018 4.3 3.7 0.56 0.10 0.45 566 9 007 7.9 4.0 49 4.7 0.47
Ostergétland E21 8.3 7.5 0.05 0.02 0.02 11 3 0.04 8.0 6.0 79 8.3 0.06
Uppsala C6 3.1 2.7 0.20 0.06 0.13 119 9 0.03 7.8 3.5 53 2.6 0.20

*Medelvarde for perioden 2006/2007 — 2010/2011
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Arstransporter, ytvatten

Tabell 5. Arsnederbord (mm) och drsavrinning (mm) samt arealspecifika drstransporter (kglha) for avrinningsomrdden
med manuell vattenprovtagning. Medelvdrden 1995/1996 - 2010/201 | for avrinning, totalkvive och totalfosfor

Typomrade 2011/2012 Medelvirde
1995/1996 - 2010/2011
Neder- Avrin- Tot- NO3- NH4- Tot- PO4- Part- Susp TOC Avr Tot- Tot-
boérd® ning N N N P P P mtrl N P
Skane M39 782 555 33.8 30.8 0.25 0.82 024 051 103 29 468 45.2 0.58
Halland N33 712 228 16.0 13.3 0.17 049 015 0.31 75 - 297 22.3 0.54
Blekinge K31 654 240 6.3 52 0.07 0.22 0.06 0.10 43 32 214 7.5 0.17
Blekinge K32 521 44 9.6 8.5 069 024 0.06 0.16 7 7 71 17.1 0.26
Kalmar H29 584 103 7.6 64 0.06 0.12 0.04 0.07 11 12 115 9.9 0.21

Vastra Gotaland 014 1013 300 11.8 101 0.21 060 0.18 0.33 198 33 307 14.6 0.50
b

Vastra Gotaland 017 878 571 11.0 76 036 023 007 0.12 58 72 303 9.3 0.19
Ostergétland E23 598 153 5.6 3.8 087 049 025 0.18 99 17 182 9.6 0.43
Ostergétland E24° 598 154 4.5 36 005 043 016 0.23 247 15 193 8.0 0.62
Véarmland S13 732 233 5.3 40 023 033 0.09 O0.16 101 45 278 8.6 0.35
Véstmanland U8 745 243 6.8 54 0.07 030 007 0.19 143 26 252 9.0 0.75
Gavleborg X2 ¢ 508 184 2.8 1.1 041 015 0.08 0.05 17 29 303 5.7 0.32
Vasterbotten AC1 820 808 6.3 33 059 021 005 011 98 104 360 4.0 0.16

*Nederbérdsstationer i Tabell 6, Bilaga.

IUVattenftiringen har berdknats fran vattenforingen i 018 for undersokningsperioden 2006/2007 - 2010/2011.

“Vattenféringen har justerats genom att arealsvikta vattenféringen fran E23 for undersékningsperioden 1993/1994 - 2011/2012.

4 Fosfatfosfor analyseras pa icke-filtrerat prov.

€ Vattenforingen har berdknats fran vattenféringen i ett narliggande vattendrag (modellerat med S-HYPE) fér undersdknings-
perioden 2009/2010 — 2011/2012.

Tabell 6. Arsnederbord (mm) och drsavrinning (mm) samt arealspecifika drstransporter (kglha) for avrinningsomrdden
med flodesproportionell vattenprovtagning. Medelvirden 2005/2006 - 2010/201 | for avrinning, totalkvéve och
totalfosfor

Typomrade 2011/2012 Medelvirde
2005/2006 - 2010/2011

Neder- Avrin- Tot- NO3- Tot- PO4- Part- Susp TOC Avr Tot- Tot-

bord®  ning N N P P P mtrl N P
Skane M42 886 284 178 160 0.43 0.24 0.16 49 22 307* 23.7* 0.41*
Skane M36 799 323 156 13.6 0.78 0.25 0.49 346 27 284 15.6 0.52
Halland N34 712 425 341 304 048 0.10 0.34 214 31 396 31.3 0.43
Jonkoping F26 1052 652 19.3 155 0.68 0.24 0.29 147 109 513 16.0 0.62
Gotland 128 585 201 140 123 0.37 0.25 0.09 46 14 179 15.4 0.30
Vastra Gotaland 018 698 286 12.2 104 1.60 0.28 1.29 1618 26 367 16.8 1.96
Ostergétland E21 540 67 5.6 50 0.03 0.01 0.01 7 2 158 13.3 0.11
Uppland C6 692 228 7.1 6.1 045 0.13 0.29 271 21 247 6.2 0.51

* Medelvarde fér perioden 2006/2007 — 2010/2011
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), M36 (Skdne) samt N34 (Halland). Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvdve
90

o

ane

Typomrdde M42 (Sk
(®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvave (hel stapel) och nitratkvdve (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor ( O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). | typomrddena tillimpades manuell vattenprovtagning (grd fdrg) och

flodesproportionell provtagning (svart férg).

Figur I.
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Figur 2. Typomrdde 018 (Vistra Gétaland), E21 (Ostergotland) samt 128 (Gotland). Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad).

Halt av totalkvive (@) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvéve (streckad). Halt av totalfosfor (®) och

fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). | typomrddena tillimpades manuell vattenprovtagning (grd

fdrg) och flodesproportionell provtagning (svart farg).
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Figur 3. Typomrdde F26 (Jonkdping), Cé (Uppland) samt U8 (Vdstmanland). Nederbird (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av

totalkvéve (®) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor

(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). | typomrddena tillimpades manuell vattenprovtagning (grd férg) och

flodesproportionell provtagning (svart farg).
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Figur 4. Typomrdde N33 Halland), E23 (Ostergotland) samt E24 (Ostergétland). Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av

totalkvive (®) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvdive (hel stapel) och nitratkvéve (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor

(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). | typomrddena N33 och E23 tillimpades manuell vattenprovtagning
(gra fdrg) och flodesproportionell provtagning (svart farg). | typomrdde E24 tillimpades endast manuell vattenprovtagning (gra fdrg).
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totalkvéve (@) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor
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Figur 5. Typomrdde K3I(Blekinge), K32 (Blekinge) samt H29 (Oland). Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). | typomrddena tillimpades manuell vattenprovtagning.
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), 014 (Véstra Gétaland) samt O17 (Véstra Gotaland). Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad).
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ane

°

Halt av totalkvive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och

fosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).

Figur 6. Typomrade M39 (Sk
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Figur 7. Typomrdde S13 (Vdrmland), X2 (Gévleborgs Idn) samt ACI (Vésterbotten). Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkvive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvave (hel stapel) och nitratkvdve (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor ( O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Observera olika skalor pa y-axlar for fosforhalter.
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Ytvatten, langtidsmedelvdrden
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Figur 8. Typomrddenas drstransporter och flodesvdgda drsmedelhalter (baserade pa manuell vattenprovtagning) som ldngtidsmedel for
perioden 199611997 — 2009/2010.
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Arsmedelhalter, grundvatten

Tabell 7. Aritmetiska medelvdrden for analyser av grundvatten for 201 1/2012

Typomrade Lokal Djup  Stromnings-  Antal prov pH Konduktivitet ~ Alkalinitet NOs-N
riktning.2

(mS/m) (mmol/l) (mg/l)

M42 1 5 J 4 7.7 82 7.5 0.43
M42 1 7 J 4 7.7 80 6.6 0.29
M42 2 4 - 4 7.6 93 5.5 0.63
M42 2 6 - 4 7.6 80 6.0 1.91
M36 3 2 N2 4 6.0 45 0.2 20.7
M36 1 5 T 4 7.8 90 9.4 0.00
M36 1 6 ™ 4 7.8 88 9.0 0.00
M36 2 5 T 3 7.7 89 9.5 0.38
M36 2 6 T 3 7.9 82 8.8 0.32
N34 3 2 J 2 5.7 22 0.0 14.2
N34 3 3 N2 2 5.4 35 0.1 22.1
N34 1 2 T 4 6.2 14 0.4 1.00
N34 1 3 T 4 6.5 19 0.7 1.96
F26 2 2 J 3 6.2 12 0.6 0.03
F26 2 3 N2 4 6.3 13 0.7 0.04
F26 1 4 T 4 6.0 10 0.4 0.03
F26 1 5 T 4 6.5 13 0.8 0.02
018 1 5 - 4 7.7 77 8.3 0.07
018 1 6 - 4 7.8 79 8.5 0.06
018 2 4 T 4 7.8 50 4.8 0.09
018 2 5 ™ 4 8.0 48 4.1 0.14
E21 1 2 J 3 7.6 54 5.2 2.28
E21 1 3 J 4 7.6 65 6.3 3.81
E21 2 3 ™ 4 7.7 77 6.6 0.00
E21 2 4 T 4 7.9 69 4.8 0.01
128 1 4 J 4 7.6 77 6.0 6.23
128 1 5 J 4 7.5 81 6.3 0.04
128 2 4 ™ 4 7.5 80 6.9 0.00
cé 2 4 N2 3 7.7 34 3.4 0.01
cé 2 6 J 3 7.9 31 3.4 0.01
Cé 1 6 ™ 4 7.3 338 8.8 0.01
cé 1 8 T 4 7.4 525 11.3 0.00

# Grundvattnets férmodade stromningsriktning: Instrémningsomrade (]); utstrémningsomrade (1); intermedidrt strémningsomrade (-)
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Figur 9. Typomrdde M42 och typomrdde M36 i Skdne ldn. Grundvattnets trycknivd i instrémningsomrdade respektive
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Figur 10. Typomrdde N34 (Hallands ldn) och typomrdde F26 (Jonképings Idn). Grundvattnets trycknivad i instromnings-
omrade respektive utstromningsomrdde, samt arsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsror pd olika djup, () och (o).
Observera olika skalor pd y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Figur 1. Typomrdde O 18 (Vdstra Gotalands Iin) och typomrdde E2 | (Ostergétlands Idn). Grundvattnets trycknivd i
instrmningsomrdde respektive utstrémningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsrér pad olika djup,
(®) och (o). Observera olika skalor pd y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Figur 12. Typomrdde 128 (Gotlands Idn) och typomrdde Cé (Uppsala ldn). Grundvattnets trycknivd i instrémnings-
omrade respektive utstromningsomrdde, samt arsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsror pd olika djup, () och (o).
Observera olika skalor pd y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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