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Ett samlingsprov eller manga delprov nar
vall skall utvarderas som biogassubstrat?

THOMAS PRADE, SVEN-ERIK SVENSSON, JAN-ERIC ENGLUND, INSTITUTIONEN FOR BIOSYSTEM OCH TEKNOLOGI

Syfte
Vallar pa ligre avkastande marginaljor-
dar har en stor potential till hallbar od-
ling av biomassa for biogasproduktion,
samtidigt som landskapet kan beva-
ras Oppet. Enligt officiell statistik frin
2011 finns ca 180 000 ha dkermark 1
trida ', men arealen som ligger ~out-
nyttjad” kan enligt andra bedémningar
vara s3 stor som 800 000 ha 2. Detta ty-
der pd att det 1 nuldget finns stora are-
aler tillgingliga f6r produktion av bio-
gassubstrat, vilket kan bidra till att 6ka
biodiversiteten, forse samhallet med
hillbara drivmedel och recirkulerad
vixtniring till livsmedelproduktion °.
Malet med studien var att undersoka
spridningen 1 resultat frin metanpo-
tentialbestimningar av vall pd margi-
nalmark for att undersdka mojligheten
till minskning av analyskostnaderna
genom en forbittrad provtagningsstra-
tegi. Studien visade att antalet analy-
ser for metanpotentialbestimning kan
reduceras avsevirt nir samlingsprover
anvinds istillet for delprov *.

Bakgrund
Bestimning av metanpotential dr kost-
samt.Varje prov analyseras ofta 1 tre el-
ler tyra upprepningar i lab for att mini-
mera analysrelaterade felkillor. For att
optimera tillforlitligheten av resultatet
bor man alltsa fundera 6ver hur pro-
verna ska tas for att kostnadseftektivt
bestimma metanpotentialen.

[ ett idealt filtforsok, dvs. en odling
av en groda 1 monokultur med perfekt

Filtforsok i Ellinge 26 juni 2012: ogidslad vall till vinster, gidslad vall rakt fram o till hoger.

Foto: Georg Carlsson

jamnhet, behovs det bara ett litet prov
for att representera hela filtet. I verk-
ligheten finns det dock ett stort antal
faktorer som varierar, vilket medfor att
det krivs storre provytor och fler pro-
ver. | en odling som bestir av ett stort
antal olika vaxtarter och sorter, t.ex. 1
artrika vallar, kan sival artsammansatt-
ning som biomassa- och metanutbytet
variera mycket inom filtet.

For att uppna pailitliga resultat frin
faltforsok for sidana vallar 4r represen-
tativa prover vasentliga. For att forbatt-
ra representativiteten av proverna kan
ett storre antal prover tas och provtag-
ningsytan utdkas. Om proverna ska
anvindas for t.ex. bestimning av met-

anpotentialen 4dr det dock angeliget ur
kostnadssynpunkt att begrinsa antalet
analyser. En metod ir att sammanfora
ett antal delprov till ett samlingsprov
som sedan analyseras.

Antalet delprov som krivs for att ett
samlingsprov ska bli representativt for
hela den undersokta arealen kan be-
riknas utgiende frin variationen mel-
lan proverna. Det ir dock okint vilken
variation som kan forvintas 1 en artrik
vall for en given provstorlek. Milet
med denna studie var dirfor att mita
variationen 1 metanutbytet for att
sedan bestimma antalet delprov som
behdvs for ett resultat med acceptabel
bredd pid konfidensintervallet med
95 % konfidensgrad.
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Metod och material
Upplédgg av faltforsoket
Resultaten ir baserade pa ett blockfor-

sok med dtta led (tva skordesystem x
fyra vixtblandningar), dock utan ran-
domisering inom blocken (Figur 1).

Detta ir en begrinsning i forsoksdesig-
nen och bor beaktas vid tolkning av re-
sultaten och formulering av slutsatser.

Ogodslad befintlig vegetation

Ogodslad artrik vallblandning

Ogodslad kommersiell vallblandning

Gddslad kommersiell vallblandning
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Figur 1. Schematiskt uppligg av faltforsoket pa Ellinge gard, Eslovs kommun. Biomassaavkastningen analyserades for alla parceller, dvs. for dtta

led (tva skordesystem X fyra vixtblandningar) i atta block. Prover for bestdmning av metanpotentialen togs fran den befintliga vegetationen och

den artrika vallen med en skord per ar (a -a, respektive b -b ) och fran en godslad kommersiell vallblandning med en resp. tvd skordar per dr

(c,-c, och d -d ). (OBS figuren dr inte skalenlig.)

Provtagning och analys

Proverna for metanpotentialbestim-
ning togs frin den befintliga vegeta-
tionen och den artrika vallen med
en skord per dr (a,-a, respektive b -
b,) och frin en godslad kommersiell
vallblandning med en resp. tvd skordar
per ar (c,-c, och d,-d,) (Figur 1) som
finhackat material i samband med ma-

Féltprover a; a, a3 a,

skinell skord med en exakthack (snitt-
lingdsinstillning: 4 mm). Delprover av
det hackade materialet togs 1 vartannat
block (n=4). Dessutom blandades ett
samlingsprov per led med lika vik-
tandelar av provmaterial frin alla fyra
blocken for bestimning av metanpo-
tentialen (Figur 2). Metanpotentialbe-
stamningarna genomfordes med hjilp

b, b, b; b,

C; C, C3 Cy

av ett flertal analyser fOr att fa ett storre
dataunderlag for statistisk bearbetning.
Varje analys motsvarade rotning av en
delmingd av provmaterialet till biogas.
Féljande provtagnings- och analys-
schema upprittades for att kunna jim-
fora de olika leden, men aven for att
bestimma variationen mellan prover-
na inom ett urval av behandlingsled.

d, d, d; d,

NM\

Analysprover A; A, A; A, A, B, B,B;B,B; C,C,CC,C
Antal MP 33334 33337 22224 - - - - &
analyser

Figur 2. Schema for provtagning och bestdmning av metanpotentialen. MP=metanpotential.
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Figur 3. Effekt av antalet analyser pa metanpotentialens felmarginal i procent av medelvirdet. Berikningen baserades pa de analyser som gjordes

i denna studie, men hdr antas det att alla prover dr oberoende delprover.

Resultat och diskussion
Provtagnings- och analysstrategi
Hur manga upprepade analyser av
samlingsprov ir noddvindiga for att
uppna ett resultat med en viss sakerhet?
Sikerheten kan uttryckas som en fel-
marginal (halva konfidensintervallet).
For en uppskattning av biogaspoten-
tialen for en viss groda 1 ett visst filt
ir det inte viktigt att veta inom-filt
variationen. Sedan beror det pa inom
vilken felmarginal man behover ha
svaret, men oftast ir det tillrackligt
noggrant med en felmarginal pd ca
10 % av medelvirdet. Men felmargi-
nalens storlek dr dock mycket starkt
beroende av antal analyser som utfors
(Figur 3).

For att komma ner till en felmarginal
pa 10 % av medelvirdet behéver man
for den befintliga vegetationen an-
tingen analys pa fyra delprover (4 ana-
lyser) eller tre analyser av ett samlings-
prov. I den artrika vallen, som visade
en storre ojamnhet, behovs antingen
analys pd dtta delprover (8 analyser)

eller tre analyser av ett samlingsprov.
Overligsenheten av samlingsproverna
syns tydligt.

For att hitta signifikanta skillnader
mellan olika behandlingar 1 ett faltfor-
sok, skall variationen av provmateri-
alet inom samma behandling vara si
liten som majligt. Anvinder man sam-
lingsprover, si innebdr detta att man
tar delprover som sedan blandas. For
att samlingsprovet skall bli si repre-
sentativt som mojligt ska delprover
tas spridda 6ver hela filtet. Frin detta
samlingsprov ska igen ett antal sekun-
ddra, vil omblandade delprover tas.

Samlingsprover minskar variationen
som normalt uppstir mellan prover
inom en behandling. Ar man ange-
ligen att undersoka hur jimnt eller
ojamnt ett filt 4r sd fir man naturligt-
vis inte paverka denna variation, efter-
som det da 4dr variationen man ir ute
efter.

Slutsatser
Analysen av delproverna for den artri-

ka vallen visade som forvintat en stor-
re varians for metanpotentialen inom
samma led 4n de andra vixtblandning-
arna. Anvindningen av samlingspro-
ver kunde minska variationen inom
samma led si mycket att en statistisk
hittas
med firre analyser. Tre upprepade ana-

skillnad mellan leden kunde

lyser (triplikat) av ett samlingsprov for
metanpotentialbestimning rickte for
att pressa felmarginalen under 10 %.
Anvinds istallet delprover s behovde
man fyra till dtta analyser for att uppna
samma sikerhet 1 metanpotentialbe-
stimningen.

For provtagning av vallar dr det allt-
sa fordelaktigt att anvinda sig av sam-
lingsprov for vidare analys, t.ex. for
metanpotentialbestimning.  Analys-
kostnaderna kan dirmed sinkas rejalt.
Behovs bara ett medelvirde for met-
anpotentialen, t.ex. for en groda pa ett
filt, racker det med en metanpotenti-
albestimning pi samlingsprovet (som
normalt kors 1 triplikat pa lab).
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