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Hall reda pa betesdjuren i naturbetesmarker
med hjalp av GPS

ANDERS HERLIN, INSTITUTIONEN FOR BIOSYSTEM OCH TEKNOLOGI, SLU, ALNARP

Tillsyn av betesdjur i naturbetesmarker kan
vara tidskrivande och svdra att éverblicka pa
grund av terring- och vegetationsforhallan-
den. Om man _forser nagra djur i flocken med
GPS-enheter som dr kopplade till mobilnd-
tet, och som ger positioner vid ndgra utvalda
tillfillen per dygn, sa kan djuren lokaliseras
snabbare. Effektiviteten hos en GPS-enhet dr
andelen positioner som enheten faktiskt sam-
lat in och avgett i relation till hur mdnga den
ar installd pa att samla in och avge under en
tidsperiod. For att fa erfarenhet studerades nit-
kreatur med GPS-enheter som betat ett drygt
200 ha stort naturbetesomrade i Blekinge. De
viktigaste faktorerna att ta hansyn till for att
anvinda GPS-tekniken for att évervaka och
finna betesdjur i naturbetesmarker dr att:

- Mobilnitet har en bra tickning 1 betes-
marken. T4ckningen kan variera mellan
olika operatorer.

- GPS-enheten maste placeras 1 hogsta
mojliga lige, pd djurets nacke. Med
hjilp av en motvikt i halsbandet ordnas
detta.

- GPS-enheterna maste vara tillrickligt
robusta for att tala viader, vind och ov-
riga péfrestningar som t.ex. nir djuren
betar i buskage

- Effektiviteten hos GPS-enheter kan
vara upp mot 90 % under gynnsamma
forhallanden dvs. utan trad/l6vticke pa
betesmarken

- GPS-enhetens effektivitet ir hogre pa
dagen troligen for att djuren da vistas
pa Oppna betesmarker medan de gir in
i skogen under natten

- En effektivitet pa 60-80 % ir praktiskt
anvindbart

- GPS-enhetens effektivitet kan variera
mellan olika fabrikat och modeller

- GPS-enhetens

batterikapacitet  till-

sammans med frekvensen positioner
som den ir instilld pa avgor hur linge
enheten fungerar
GPS-tekniken ir ett virdefullt hjalpme-
del for djurhéllare som har storre svar-
overblickbara betesmarker dir man vill
lokalisera djuren snabbare och dirmed
effektivisera tillsynen.

Bakgrund

GPS-tekniken har inneburit stora fram-
steg for att kunna kartligga beteende-
monster hos genom att man kontinuerligt
kan folja enskilda djur under en lingre tid.
Exempel pa vilda djur i Norden dir GPS
anvints for att kartligga rorelsemonster
ir bl. a. ilg, hjort, ren, varg och bjorn.
GPS-tekniken har ocksd anvints for att
kartligga hur far och notkreatur ror sig i
betesmarker (Ganskopp, 2002). Ett hals-
band med GPS sindaren sitts fast pa dju-

ret. GPS-enheten fingar upp och lagrar
positioner med forutbestimda tidsinter-
valler.Vissa av enheterna lagrar dven tem-
peratur och registrerar om djuret ligger
eller stdr upp. Anvinds GPS-positionerna
tillsammans med ett geografiskt informa-
tionssystem (GIS), sa kan man se djurens
spridning och rorelse pa en karta i land-
skapet och man kan gora statistik pa vilka
omriden som djuren anvinder (Turner
m. fl. 2001; Swensson & Herlin, 2007).
En mer avancerad funktion av GPS pa
betesdjur dr att man kan fi larm om dju-
ren ar utanfor ett fordefinierat omrade.
Dessutom kan GPS enheten anvindas for
att styra djurens anvindning av betesmar-
ken genom att trana djuren att halla sig
inom ett s.k. virtuellt stingsel genom att
styra djuren med ljudsignal som blir
intensivare ju nirmre djuren kommer till
det virtuella stingslet.
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Tillsyn av betesdjur kan vara tidsédan-
de pa naturbetesmarker som idr komplexa
1 topografi och vegetation. Ju extensivare
bete ju storre areal krivs ocksi. Genom
att forse djur med GPS-sindare kan dju-
rens position visas pa dator eller i en mo-
biltelefon. Den som har tillsyn av djuren
kan di ta sig direkt till omradet dir dessa
mirkta djur uppehiller sig. Och, efter-
som notkreatur ir flockdjur kan ocksi
sannolikt 6vriga djur utan GPS snabbt
upptickas och tillses. Denna teknologi
borjade anvindas for ungefir 15 ar sen
pa djur som vistades pa mycket stora be-
tesomraden 1 USA. GPS-teknologin har
de senaste dren blivit visentligt billigare
och den anvinds numera regelmissigt i
renskotseln. GPS-tekniken har de senaste
10 dren inneburit landvinningar 1 veten-
skapliga studier av studier av betesdjur. Vi
har fatt kunskap om hur man bist utnytt-
jar betesmarker och hur djurens rorelser
och uppehillsorter paverkas av tillging
till bete och vatten (Clark, 2008). GPS
har ocksa utvecklats for att kunna anvin-
das 1 den dagliga skotseln och tillsynen
av betesdjur. I Norge anvinds t.ex. GPS
1 farskotseln nir firen slipps upp pa fjil-
let under sommaren dir kan de vara svara
och tidsédande att finna utan GPS. Det
kan papekas att krav pa tillsyn inte ar lika
hoga 1 Norge som 1 Sverige for djur som
betar pa fjillet.

Tillsynen av djur pa betesmarker har
tidigare varit foremail for studier di bris-
tande tillsyn kan leda till allvarligt lidande.
Genom att regelbundet forknippa tillsy-
nen med foder kan djuren liras att rora
sig mot vissa platser dir tillsynen sker
(Lundberg et al., 2006). Dock kan det 1
storre flockar bli problem att rikna och
inspektera djuren nir de ror sig och byter
platser under utfodring. Det kan finnas
olika uppfattningar hos djurhillare om
hur man bist genomfor tillsynsuppgif-
ten. Det kan finnas risker nir manga djur
tranger pa for att fi foder och djurskétare
kan ha uppfattningen att man inte vill for-
knippas med foder nir man forsdker upp-
ticka avvikelser frin normalt beteende
som kan tyda pa sjukdom.

En effektivare tillsyn medger att djur
kan hallas pi stora och komplexa betes-

marker vilket ir av stort samhillsintresse
for bl. a. naturvarden utan att kompromis-
sa med djurens vilfird. Mojligheten att ha
en snabb, effektiv tillsyn av betesdjur for
att snabbt kunna identifiera och behandla
skadade djur dr angeliget ur djurskydds-
synpunkt.

I en pilotstudie har vi studerat och
samlat erfarenheter kring anvindning av
GPS som hjialpmedel for att litt finna och
utova tillsyn pa betesdjur pa stora, svartill-
gingliga och komplexa betesmarker.

Material och metoder

Pilotstudien genomfordes 1 ett drygt 200
ha stort naturreservat i Blekinges kust-
omride. Omradet ir svaroverblickbart pa
grund av topografin med mycket skog
trots att det ocksd finns Oppna partier
(Figur 1, 3). I samarbete med betesar-
rendatorn, forsigs fem ungnét under
2012 och fyra ungnét under 2013 med
GPS-enheter (Contact RDT, Followit
Lindesberg AB, Lindesberg). Dessa sinde
sin position tva ginger per dygn via
mobiltelefonnitet till en server varifrin
brukaren kunde inhamta aktuell position
for enheten. Positionerna angavs pa en
karta 1 en webldsare.

Tidpunkterna for positionerna for res-
pektive GPS-enhet och djur var under
2012 klockan 07 och 13, 08 och 14, 09
och 15,10 och 16 samt 11 och 17. Under
2012 hingde GPS-enheterna 1 halsbandet
under huvudet pa fyra djur medan ett djur
hade GPS-enheten pd nacken med hjilp
av en motvikt i halsbandet. Under 2013
satt samtliga fyra GPS-enheter pa nacken
och samtliga gav position klockan 02 och
14. T bearbetningen av GPS-data rakna-
des GPS-enheternas effektivitet som an-
talet positioner som enheten fingat upp 1
procent av antalet potentiella positioner
under en period, dvs. det antal som en-
heten forprogrammerats att inhimta, dvs.
2 per dag.

Under 2012 gjordes dagliga noteringar
om hur lang tid det tog att finna djuren
vid en aktuell tidpunkt f6r GPS-position
och hur ling tid det tog innan samtliga
djur hade lokaliserats. Vid en del plane-
rade tillsynstillfillen, gjordes noteringar
om tillsynen utan tillging till GPS-posi-

tion. Betesperioderna bada dren piborja-
des 1 borjan av maj och djuren togs hem
1 slutet av oktober. Under 2012 gjordes
171 dagsnoteringar om tillsynen. Djur-
hallarens erfarenheter inhimtades genom
ett flertal kontakter under och efter be-
tessasongen. Djurhillaren anvinde iven
GPS-enheterna pa liknande sett aret dir-
pd, men dia med alla GPS-enheter pla-
cerade pd nacken med hjilp en motvikt.
Dock gjordes inga noteringar om hur det
gick att finna djuren under 2013 efter-
som det inte ingick i forsoket Medelvir-
den i resultatdelen anges tillsammans med

standardavvikelse.

R

Figur 1. Betesdjur i de mer éppna partierna.

Resultat
Effektivitet  for
GPS-positioner
GPS-enheterna fungerade lite olika ling

avgivande  av

tid under de bigge sisongerna. Av de
nio enheterna som anvindes, slutade tre
att fungera innan betesperioden avslutats
och en forlorades, efter enbart 27 dagar.
Totalt registrerades 1238 av potentiellt
2418 mojliga positioner frin de nio en-
heterna under de tva aren. Riknat pa
medelvirdena per enhet innebar det en
effektivitet pa 48,8 % (+ 17,5). Under
forsta dret hingde fyra enheter under hal-
sen vilket gav en effektivitetet pa 31,7 %
(£ 8,4). Nir enheterna satt pa nacken (en
enhet under 2012 och fyra enheter 2013)
var effektiviteten 62,7 % (+ 8,4). Det var
skillnad pa eftektiviteten 1 positionsangi-
velsen for natt och dag. Effektiviteten for
positioner klockan 02 var 51 % (£ 6,0)
medan den var 66,1 % (+ 4,7) klockan 14

Under 2013  kunde  skillnader
under Dbetessisongen noteras. Hogst
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Figur 2. Effektiviteten hos GPS-enheterna angiven som andel av avgivna positioner av

potentiellt majliga under 2013

andel avgivna positioner fanns 1 maj
med ca 90% angivna positioner medan
andelen var mindre in 50% under juli
och augusti,

Anvdndning av GPS positioner
for tillsyn

Under de 171 dagarna som djuren var pa
bete under 2012 anvindes GPS-positio-
ner som hyilp for att finna djuren under
116 dagar. Under 55 dagar anvindes inte
Flest
positioner anvindes frin enhet 155 medan

positioner frin GPS-enheterna.

enbart 2 positioner anvindes frin
enhet 151. Fran enheterna 152, 153 och
154 anvindes 15, 13 och 25 positioner
respektive.

Tillsyn med hjalp av GPS
positioner

Enligt betesarrendatorn var det oftast litt
att finna djuren efter den GPS-position
som anvindes. I genomsnitt behévdes 55
minuter(* 31 minuter) att finna djuren
frin den tidpunkt som anvindes som for
positionsbestimningen. Det hiande att
tillsyn gjordes en bra stund senare efter
den senaste GPS positionen. Kortast tid
att finna djuren var 5 minuter och som
lingst gick det 3 timmar och 5 minuter
fran den tidpunkt som angavs som senaste
position hos nigot djur. Tillsynsarbetet

kan di ha paborjats betydligt senare 4n
tidpunkten for den angivna positionen.
Djuren kunde ibland vara utspridda vilket
gjorde att tillsynen tog ling tid eller att
alla djur inte kunde upphittas. Frin det att
djurhillaren patraffat djur till dess att till-
synen fullgjorts tog det 35 minuter med
en standard avvikelse pd 26 minuter. Kor-
tast tid att se till alla djur var 5 minuter
och lingst tog det 3 timmar och 40 mi-
nuter. Vid 9 tillfillen gick
det inte att finna alla djur.
Fem av dessa tillfillen in-
triffade nar GPS-position
inte anvindes. I huvudsak
uppehdll sig djuren vid de
identifierade positionerna
1 grismarksomridena vid
vigen, vid kusten och i
mer Oppna omraden, t.ex.
vid viken i den vistra delen
av omradet, se figur 3.
Planerad tillsyn utan hjilp
av positioner frin GPS-en-
heterna gjordes vid 55 till-
fallen.

Vi dessa tillfillen var dju-
ren oftast litta att finna da
de befann sig pd omriden
med bra betestillgang som
vid kusten eller nira vigen.

Diskussion

Enligt djurskyddslagen skall notkreatur
pa bete ses till minst en ging per dag. En
sadan tillsyn behover vara effektiv och
indamailsenlig. Storre naturbetesmarker
ir ofta svdra att Gverblicka och att hitta
djuren kan vara tidsddande. En variant
for att rikna in djuren ir att ge djuren
kraftfoder pa en viss plats pa fast tid varje
dag, eventuellt 1 kombination med lock-
Jjud. T storre betesmarker kan detta vara
svart att genomfora. En GPS kopplad till
mobilnitet tycks vara ett bra hjalpmedel
for att littare kunna finna och se till sina
betesdjur 1 mosaikartade och komplexa
betesmarker.

Nir det giller val av GPS-utrustning
som hjilpmedel for att 6vervaka och litt-
are finna betesdjur s dr batteriets hallbar-
het och tekniska kapacitet avgorande pa
hur minga positioner den kan finga och
sinda till basstation per dag. En limplig
nivi for de billigare enheterna ir 2 till 3
positioner per dag. Har man rid med en
dyrare GPS—enhet kan man fi positioner
varje timme eller t o m titare 4n si. En sa-
dan enhet kostar minst 4-5 ggr mer 4n en
mindre och billigare enhet. Kostnader for
uppkoppling till mobilnitet tillkommer.

Rent strategiskt kan det vara bittre
med flera GPS enheter pa olika djur for

Figur 3. Positioner pa djur fran GPS-enheterna som anvin-
des vid tillsynen nir GPS-position anvints som hjilp for
tillsyn
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att 6ka chansen att uppticka nagot djur
om tekniken fallerar. Med positionsan-
givelserna eller koncentera angivelser till
den tid pd dygnet di man tankt att ha till-
synen. sa ir det sikrare att hitta positioner
som kan anvindas. En viss flexibilitet hos
den som ser till djuren behdvs for att kun-
na anvianda olika positioner.
GPS-enhetens effektivitet, dvs.
mdnga positioner den genererar av de

hur

potentiellt mojliga dr viktigt. Helt uppen-
bart var att andelen uppfingade positio-
ner var alldeles for ligt pd de enheter som
hingde 1 halsbandet under halsen. Nir
GPS-enheterna satt pa nacken genom
en motvikt 1 halsbandet var effektiviteten
acceptabel, som bast runt 90 %. Satelit-
signalerna som anvinds for positionsbe-
stimningen ir tamligen svaga signaler och
de kan litt “skuggas ut” av tit skog och
terrang. Den ligre effektiviteten under
natten berodde sannolikt pd att djuren
da sokt sig till skyddade ligen i skogen.
GPS-enheterna stills vanligen in centralt
frin leverantoren men 1 battre och dyra-
re enheter kan man sjilv stilla in nir och
hur ofta enheten skall bestimma position.
Bist effektivitet erhalls nir positioner av-
ges under dagtid di djuren 1 huvudsak-
ligen betar pd Oppnare partier. Det ir ju
ocksa under dagen som tillsynen vanligen
gOTs.

Mobiltelefontickningen 4r generellt
dilig 1 naturbetesmarker 1 glesbygd vilket
torsvirar anvindandet. For en djurhal-
lare som funderar pi att anvinda denna
teknologi miste det forst undersokas hur
bra mobiltickningen fungerar i de egna
betesmarkerna. GPS-tekniken utvecklas
och enheterna blir billigare, driftsikrare
och de kan innehilla flera funktioner som
temperaturmitning eller varna om djuret
avvikit frin normal aktivitet, s.k. ”dott-
djur” varning.

Det finns ett flertal fabrikat pa mark-
naden. Man bor beakta att fabrikat och
enhet ir utvecklat for anvindning pi
djur. Enheten maste ocksd vara tillrickligt
robust och tilig mot klimatet, att den ir
effektiv dvs. anger en stor andel posi-
tioner av de potentiellt mojliga, att den
sikert hiller sig kvar pa nacken och att
den gar att stilla in s att alla positioner
avges pa dagtid.

Slutsatser

Det dr svirt och tidsddande att utdva
tillsyn av betesdjur 1 stora och svirdver-
blickbara betesmarker. Genom att forse
itminstone en del av betesdjuren med
GPS-enheter som genom mobilnitet for-
ser djurhillaren med aktuella positioner
kan tillsynen effektiviseras. Beteshallaren
kommer ocksa lira sig hur djuren anvin-
der betesomradet och var det ir sannolikt
att hitta djuren vid olika tider pa dygnet.

Referenser

Clark, P. (2008) Using GPA-based, animal
tracking systems to evaluate effects on
landscape-scale disturbance on livestock
distribution and activity patterns. IN:
Abstracts of the 61st Annual Meeting
of the Society for Range Management.
January 26-31, 2008. Louisville

Ganskopp D. (2002) Tracking Movement
of Cattle With Satellites Agricultural
Research Magazine 50, No. 8  http://
www.ars.usda.gov/is/AR/archive/

aug02/cattle0802.pdf (2011-09-15)

Lundberg A., Keeling L. & Petersson L.
(2006) Training and timing — How to
facilitate the daily inspection of ex-
tensively kept cattle. Ur Proc 40th Int.
ISAE Congr. (Eds Mendl et. Al.), Univ.
of Bristol, 240

Swensson, C., & Herlin, A. (2007) Using
GPS and GIS in livestock production.
XXII International Cartographic Con-
ference, 4-10 August Moscow. Abstract
of papers, p 150. paper

Turner, L.W,, Udal, M.C., Larson, B.T. &
Shearer S.A. (2000) Monitoring cattle
behavior and pasture use with GPS and
GIS. Canadian Journal of Animal Scien-

ce 80, pp. 405-413.

- Ett stort tack riktas till betesarrendatorn som medverkat 1 projektet.

- Faktabladet dr utarbetat inom LT V-fakultetens Institutionen for biosystem och teknologi

- Projektet dr finansierat av Stina Werners fond och Partnerskap Alnarp

- Projektansvarig/forfattare: Anders Herlin

- Docent Anders Herlin ir universitetslektor (samverkanslektor) i djurmiljé och byggnadsfunktion vid Institutionen
for biosystem och teknologi, vid Sveriges lantbruksuniversitet 1 Alnarp och forskar om djurmiljé och byggnadstunk

tion 1 mjolk- och kéttproduktionen.

- epsilon.slu.se

Fakulteten for landskapsarkitektus, tradgards- och vaxtproduktionsvetenskap 2014



