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Forord

Rapporten beskriver Sveriges Lantbruksuniversitets verksamhet vid Alvbacka belaget tva km
soder om Hedemora. Syftet med rapporten ar att i popular form beskriva var
forsoksverksamhet vid Alvbacka.

Forskningen handlar i forsta hand om I6vtradens etablering och skétsel pa akermark. Kunskap
om lovtradens biologi och skotsel pa olika standorter &r viktig inte minst med tanke pa
skogsbrukets och allméanhetens 6kade intresse for I6vtrad som ravaruresurs.

Det ar ovarderligt att fa tillgang till forsoksmarker av detta slag for var forskning. Vi har haft
mojligheter att gora enkla analyser i vart laboratorium som ar inrattat i ett f.d. litet boningshus.
En ombyggd ladugardsbyggnad har anvénds for bearbetning och lagring av stammar och annat

forsoksmaterial. Ett frysrum &r installerat i byggnaden.

De odlingar, framfor allt akerplanteringar med lovtrad, som anlades under 1980-talet ar idag ett
ovarderligt tillskott och hjalpmedel for tolkning av akerplanteringarnas framtida skotsel och
utveckling

Uppsala september 2001

Tord Johansson

Flertalet av de tidigare anlagda forsoken ar fortfarande intakta 2012. Nagra forsok har tillkomit
bl.a. planteringar med triploid bjork och masurbjork. Numera har vi endast tillgang till SLU:s
egen mark. Den tidigare arrenderade forsoksmarken atertogs av agaren 1995. De tidigare
anvanda byggnaderna skall avyttras av SLU varfor vi nu saknar lokaler pa orten for analyser,
forvaring och bearbetning av insamlat material.

Uppsala februari 2013

Tord Johansson
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Tillkomst och mal

Vid uppbyggnaden av plantférsoksstationen vid davarande institutionen for skogsproduktion i
Garpenberg ingick en frilandsdel med forséksmark. Den kunde av klimatiska skal inte laggas i
Garpenberg. Klimatet dar motsvarar klimatet pa Umeas breddgrad. Istéllet fick SLU m6jlighet
att kopa den s.k. Skoldbergska fastigheten av Hedemora kommen. | dagligt tal kallas omradet
for Alvbacka och har fatt det namnet &ven av oss. Fastighetens geografiska lage framgér av
figur 1.

Utover det gamla boningshuset "kontoret" finns en storre byggnad, fore detta ladugard, som
byggdes om. Den anvénds som garage och forvaring av faltutrustning och féltmaterial i form
av hela trad, rétter mm. Vidare finns en stérre frys, 20-25 m®, for forvaring av stérre véxt- och
tradprover. | en del av byggnaden finns mgjligheter att torka storre véaxt- och tradfraktioner i en
ugn med flakt och reglerbar temperatur.

| samband med krav pa andrad anvandning av akermark har t.ex. dkerplanteringar med
skogstrad blivit ett alternativ. Vi kunde darfor tidigt testa bl.a. vaxtror for skyddande av plantor
mot vegetation och vilt. Detta var mojligt eftersom vi hade tillgang till "egen" mark.

Syftet med verksamheten vid Alvbacka &r att under kontrollerade forhallanden kunna simulera
faltfornallanden vid tester av olika fragestallningar. Under de senaste femton aren har
verksamheten huvudsakligen varit fokuserad kring lovtrad.

Olika typer av forsok har kunnat etableras pa det sju hektar stora faltet vilket tidigare anvands
vid kommersiell odling av gronsaker och frukt. Utdver SLUs egen mark arrenderade vi
ytterligare ca fyra hektar i anslutning till den dvriga marken. Arrendet kunde dock inte fornyas
efter 1995 pa grund av att dgaren behovde marken for annat andamal. Huvudsakligen har var
verksamhet koncentrerats kring plantering av lovtrad och gran pa akermark samt uppdragning
av plantor. En stor del av planteringarna &r idag vardefulla vid utvardering av tradens tillvéaxt

och kvalitetsutveckling.

Déavarande institutionen for skogsproduktion startade sin forskning vid Alvbacka 1987.
Anlaggning av forsok, bl. a beskogning av akermark, startades 1988. Efter omlokaliseringen av
institutionen for skogsproduktion 1995 till Uppsala (Ultuna) disponerar vi numera endast

forsoksmarken med vara forsoksplanteringar.

| fortsattningen begransas denna beskrivning till att omfatta i forsta hand forskning kring

I6vtrad samt information kring skotsel av 16vtréad och blandskog.






CIOWAPAL] (11

a

SIQION 1L

Eyaig]

BIOWIPIH (1L

U]

QpmIn) (11

BEYIEA _,._1..

B

HAEULL PR LR

2ueFIpi]

BIS2AN (L1




10



Sveriges Lantbruksuniversitets verksamhet pa Alvbacka

Var forsoksverksamhet kan grovt indelas i:

Beskogning av akermark

e FEtablering av blandskog pa akermark

e Konkurrensstudier av bjork och gran

e Studier av krongrénsens utveckling hos bjork

e Alens etablering och tillvéxt

e Aspens etablering och tillvaxt

e Biomassastudier av al, asp och bjork pa akermark
e Biomassastudier av akergran

e FEtablerings- och tillvaxtstudier kring triploid bjork och masurbjork

Av tabell 1 och figurerna 1 och 2 framgar var forséken geografiskt ar belagna.
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Till
Hedemora

Till Avesta

Figur 1. Oversikt visande SLUs anldggning vid Alvbacka, Hedemora
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Tabell 1. Beskrivning av de olika forsoksytorna anlagda vid Alvbacka.

Yta Forsokstyp Kommentarer
nr

1 Etableringsforsok, bjork
2 Tillvaxtforsok, bjork Delar nedlagda 1995

w

Etablerings- och tillvaxtforsok med triploid bjork Varthjork och hybridasp som
jamforelse
Etablerings- och tillvaxtférsok med masurbjork

Etablerings- och tillvaxtforsok med asp
Etablerings- och tillvaxtforsok med gra- och klibbal
Blandskogsforsok med hybridasp och gran

Tradartsforsok med bjork, fagelbar, hagg, ronn och silg

© 00 ~N oo o1 b~

Pilotstudie med provenienser av bjork

10 Studie av bjorkens krongréns

11 Etablerings- och tillvaxtforsok med sélg

12 Tillvéaxtstudie av pappersbjork

13 Studie av konkurrens mellan bjérk och gran

14  Granplantering pa dkermark Nedlagd 1995
15  Svartgran pa akermark

16 Blandskog (Bjork + gran) Tva parceller

13
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Forskning

Nedan beskrivs de olika forsoken. En detaljerad bild visas i figur 2. Av nedanstaende

beskrivningar samt av bilagor framgar var de olika forsoken ar beldagna samt forsoksdesignen.
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Figur 2. Detaljbild 6ver Alvbacka och forsoksytornas geografiska belagenhet
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Beskogning av akermark

Under 1900-talet har en hel del akermark lagts ned och beskogats framfor allt med gran. |
slutet av 1960-talet (1967) och i slutet av 1980-talet (1986) presenterades tva statliga
utredningar med samma resultat: mellan 800 000 och en miljon hektar akermark borde tas ur
drift. Delar av den nedlagda akerarealen skulle kunna beskogas. Vid den andra
beskogningsomgangen gavs bidrag till markagaren om akern beskogades med l6vtrad istallet
for gran som tidigare varit den vanligast planterade arten.

Alternativa arter till plantering med gran &r glashjork eller vértbjork. Aven gra- och klibbal
samt asp ar tankbara tradarter for plantering pa akermark. Det finns ytterligare arter som
fagelbar, hybridasp, hybridpoppel som provas. Exempel pa fordelar med lovtrad vid
beskogning av f.d. dkermark &r en snabb ungdomstillvaxt och ett ljusare landskap. Nackdelar
med l6ovtrad ar svarigheten att etablera plantorna p.g.a. storre kénslighet for skador orsakade av
vilt och smagnagare, vegetationstryck och ogynnsam markstruktur. | forsta hand har vi

koncentrerat oss pa etablerings- och tillvaxtforsék med glas- och varthjork.

Etablerings- och tillvaxtforsok med bjork

I samband med den utredning under 1980-talet som foéreslog nedldggning av 800 000 — 1
miljon hektar dkermark under 1990-talet konstaterades att behovet av kunskaper for att etablera
I6vtrad pa akermark var stort. Vi erholl medel fran olika fonder for studier av lovtradens
etablering och tillvéaxt pa nedlagd akermark.

Under cirka fem ar med start 1988 planterades glas- och vartbjork pa akermark. Forsoksserien
omfattar utéver de som ar anlagda p& Alvbacka fyra ytterligare lokaler: Katrineholm, Sala
(Skraddarbo), Remningstorp och Ostad (Ostads sateri). | serien ingér etablerings- och

tillvaxtforsok.

Etableringsserien av glas- och vartbjork planterades under varen 1988. Serien omfattar

etablering av glas- och vartbjork pa akermark dar tva olika behandlingsformer (harvad mark
samt plantor skyddade med vaxtror), figurerna 2 och 3 och bilaga 1. Det har varit fa avgangar i
forsoken.

Véxtréren togs inte bort nar bjorkarna blivit hogre an plantroren. Efter ytterligare nagra ar med
vaxtror fortfarande kvar sa borjade nagra av bjorkarna bli instabila p.g.a. att stamformen
andrades. Stammarna blev mer jamtjocka istéllet for att den nedre delen skall vara betydligt
tjockare an den ovre delen for att fa en tillracklig stadga. Resultat fran en specialstudie av
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stamformen hos bjorkar vaxande i vaxtror som inte togs bort efter de forsta tre-fem aren efter

plantering har redovisats i en vetenskaplig rapport.
Tabell 2. Data fran etableringsstudien av bjork. Planterad 1989. Inmatt 2012.

Behandling Stamantal DBH, Hojd, Grundyta, Volym, Tillvaxt
ha'l mm dm m?ha m® ha m® hat &
Glasbjoérk
Utan vaxtror 1361 101 146 11 80 3,3
Med véxtror 1343 103 164 11 92 3,8
Medel 1352 102 155 11 86 3,5
Vartbjork
Utan vaxtror 1538 115 173 16 138 57
Med véxtror 1379 107 165 12 102 4,3
Medel 1459 113 169 14 120 5,0

@ i N, = » he7 4 ; e
Figur 3. Etableringsforsok med bjork. Vaxtror till vanster. Bestand till hoger.

Tillvaxtserien omfattade plantering av glas- och varthjork i olika forband, figurerna 1 och 4.
Plantorna skyddades mot viltbete med natstangsel. Plantor som dott ersattes med nya plantor
for att planttatheten skulle forbli densamma.

Forsoken pad Alvbacka har till skillnad fran de flesta dvriga tillvaxtforsok pa andra lokaler inte
drabbats av viltbete (radjur och hjort) eller gnag av vattensork. Ingen hjélpplantering har gjorts.
Tyvarr kunde tva av de tre upprepningarna inte studeras vidare efter 1995 eftersom arrendet av
mark utanfor SLUs markinnehav inte kunde fornyas. Vid nedldggningen av forsoksmarken
brot vi upp samtliga bjorkar med rotter for studier av bjorkarna biomassa inklusive rétter och
stubbar efter odling med olika forband. En vetenskaplig rapport har publicerats.

I figur 2 och bilaga 2 ges en detaljerad beskrivning av forsoksled och arter.

18



Tabell 3. Data fran tillvaxtstudien av bjork. Planterad 1989. Inméatt 2012

Forband Stamantal DBH, Hojd, Grundyta, Volym, Tillvaxt
m ha'l mm dm m?ha m? ha* m®ha &t
Glasbjoérk
1,3x13 4497 81 131 23 151 6,3
1,8x18 2684 106 124 24 149 6,2
2,6x26 1331 123 138 16 110 4,6
Medel 2837 103 131 21 137 5,7
Vartbjork
1,3x13 4438 114 133 45 299 12,5
18x18 1944 144 171 32 274 11,4
2,6 x26 1198 162 205 25 256 10,7
Medel 2527 140 170 34 276 115

R 1 -
i, - 8

Figur 4. Tillvaxtforsok med bjork vid Alvbacka

Etablerings- och tillvaxtforsok med triploid bjork

Trad med en hogre kromosomuppséttning &n den som &r ”normal” for en art kan i vissa fall
véxa snabbare &n den i naturen vanligt forekommande arten. Triploid bjork ar i regel steril
d.v.s. den kan inte producera fron. I naturen finns det spontant uppkomna individer av triploid
bjork. Kromosomuppséattningen for vartbjorken ar 28 kromosomer och 56 for glashjorken
medan den triploida bjérken (vartbjork) har 42. Genom att korsa vartbjérk och tetraploid bjork
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(dubbel kromosomuppsittning jamfort med vartbjork) kan man artificiellt producera triploida
bjorkar.

Med stod av tekniken for mikroforokning via farska knoppar fran kvistar av en triploid bjork
har man vid evolutionsbiologiskt centrum vid Uppsala universitet (docent Anita Wallin)
forokat tillrackligt med plantor for var studie. Avkommor efter mikroférokning har samma
genetiska egenskaper som tradet fran vilket knopparna hamtades.

Forsoksserien startade 2001 och finansierades med stod fran Formas (en forskningsfond).
Projektet ar ett samarbete mellan Uppsala Universitet och SLU. Vi studerar tekniken for
mikroforokning av triploid bjork via farska knoppar fran kvistar av bjérken. Efter uppdragning

av plantor har plantor planterats.

Serien omfattar plantering av triploid bjork pa tre lokaler: Alvbacka, Sala (Skraddarbo) och
Stenforshacka norr om Uppsala. Planteringarna pd Alvbacka startade 2001 med fortsatt
plantering var och host t.0.m. 2004. Vartbjork planterades mellan de triploida bjorkarna for att
kunna jamfora etablering och tillvéaxt, figur 5. Studien omfattar sex planteringar med triploid
bjork. Tva parceller med hybridasp och varthjork som jamforelse ingar ocksa i studien.
Hybridaspens utveckling ar tankt som matare pa den triploida bjorkens tillvaxt. Forsokets

upplaggning framgar av bilaga 3.

[

i
!

p2 -, L i 2 Loy

Figur 5. Plantering av triploid bjérk pa Alvbacka.
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Etablerings- och tillvaxtférsok med masurbjork

Orsaken till uppkomsten av masurved i trad ar omtvistad. Fran masurbjérk far man ett populart
virke (solitt eller som fanér) med masurbildning. Masur hos bjork finns pa vartbjorkar. De
finns olika former av masur: kndlmasur, halsmasur; randmasur och ringmasur ar de vanligast
forekommande. Mer om olika former av masurbildning finns att I&sa i bilaga 4 (2). Insamlat fro
fran masurbjorkar ger efter groning en andel motsvarande 40-50 % av plantantalet. Det
praktiska problemet med denna forokningsmetod ar att det ar forst cirka 10 ar efter plantering
som man kan avgora om plantan innehdller masur. Tekniken med mikroforékning gor att man
kan framstélla plantor med en 6nskad masurform. ldag kan man dock kdpa masurplantor som
ar mikroférokade vilket garanterar att samtliga plantor innehaller masur. Det gar att kopa
mikroforokade bjork- och alplantor med masur idag. FOrsok med mikroférokade masurplantor
av bjork startade 2004. Projektet ar ett samarbete mellan en forskare fran Uppsala Universitet
och tva forskare fran SLU varav en ar undertecknad.

Studien omfattar tre parceller. Mellan 25 och 30 masurplantor planterades i de olika
parcellerna. Vartbjork planterades mellan masurbjorkarna, dels for att kunna jamféra
bjorkarnas tillvéxt dels for att masurbjorkarna skulle utsattas for en viss konkurrens. Den

senast gjorda planteringen utfordes 2005, figur 6. Férsokets upplaggning framgar av bilaga 4.

Figur 6. Plantering av masurbjork pa Alvbacka.
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Etablerings- och tillvaxtforsok med asp

Asp (Populus tremula L.) har alltid varit en tradart som diskuterats och varderats. | Sverige har
aspen huvudsakligen uppfattats som ett tradslag som véxer snabbt och far ansenliga
dimensioner. Men pga. sitt sétt att kolonisera skogsmarken &r den ett hinder for etablering av
barrtrad och deras tillvaxt. Idag borjar dock aspen fa ett storre intresse fran saval
pappersmasseindustrin som sagverks- och byggnadsindustrin. |1 Norge har aspvirket en langre
tid anvants som byggnadsvirke, dels som stockar i mindre timmerstugor dels som panel i
inredningar. Vid sidan av det rent produktionstekniska och ekonomiska utgor aspen ett viktigt
inslag i naturen. Tradet ar vard for manga vaxt- och djurarter inklusive bobyggare. For att 0ka
den biologiska mangfalden &r det lampligt med ett visst inslag av framfor allt aldre asp i vara
barrskogar.

Vid odling av asp pa akermark bor man ta hansyn till att den vaxer snabbt i ungdomsaren och
ar kanslig for konkurrens. Vidare krdvs att planteringen hagnas mot vilt. Aspen ar en av de
mest begarliga trédarterna for vilt.

Plantering av asp pa akermark ar ovanligt. Vi planterade 1990 asp i tre férband: 0,5, 0,75 och 1
meter (40 000, 17 800 respektive 10 000 plantor/ha), figur 7. FOrsoket h&gnades mot vilt.
Bestanden har matts in ett antal ganger, senast 2012. Manga aspar ar fortfarande vid liv trots de
extremt tata forbanden. Vid den senaste revisionen 2012 levde 35, 43 respektive 64 % av de
ursprungligen planterade. Bestanden kommer nu att gallras till férbanden: 1,0, 2,0 och 3,0
meter. Risken for instabilitet (snobrott) finns och kan studeras pga. de framtida

forbandstorlekarna.

Figur 7. Etablerings- och tillvaxtstudie av asp pa Alvbacka.
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Vara forsok omfattar studier av planteringsforbandets inverkan pa aspens tillvaxt jfr figur 2. |

bilaga 5 finns en kartskiss over forsoksparcellernas placering och de forsoksled som ingar.

Tabell 4. Data fran aspstudien. Asparna ar 23 ar gamla. Planterade 1990. Inmétta 2012,

Férband Stamantal  DBH, Hojd, Grundyta, Volym, m® Tillvaxt
m ha mm dm m?ha Trad Hektar m*ha® &r’
0,5x0,5 13884 76 117 63 0,027 369 16,0
0,75x 0,75 7647 90 128 49 0,041 314 13,7
1,0x1,0 6 446 85 125 37 0,036 231 10,0
Medel 9326 84 123 50 0,035 137 13,2

Etablerings- och tillvaxtforsok med klibbal

Alen som skogstrad har fatt ett 6kat intresse i samband med beskogning av akermark. Vara tva
alarter, graal (Alnus incana (L.) Moench.) och klibbal (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.), kan vara
ett alternativ vid plantering pa akermarker. Alen &r mindre begarlig for vilt 4&n manga andra
I6vtradsarter. Alen har en snabb hojdtillvaxt de forsta fem aren. Detta ar en fordel vid
plantering pa bordiga marker dar évrig vegetation vaxer snabbt.

| vara forsok studeras alens etableringsformaga samt dess tillvaxt. Bland forsoken pa Alvbacka
finns tva parceller med klibbal. Studien av klibbal startade 2002 med en gallring av ett tidigare
tatt planterat klibbalsbestand som avverkats och fatt stubbskott. Bestandet gallrades och arealen
med klibbal delades i tva delar dar bestanden gallrades till tva forband: 1,6 och 2,1 meter (4
000 och 2 200 stammar per hektar respektive), figur 8.

Alarna har vuxit snabbt, men nagra har dalig stamform (krokiga stammar) vilket gor att de inte

kommer att producera timmer i framtiden, tabell 5.

Av figur 2 framgar forsoksparcellernas placering och av bilaga 6 framgar hur tillvaxtstudien av

klibbal ar utformad.

Tabell 5. Data fran tillvaxtforsok med gra- och klibbal. Anlagt 2002. Inmétt 2012,

Férband Stamantal DBH, Hojd, Grundyta, Volym, m3 Tillvaxt
m ha mm dm m?ha Trad Hektar  m®ha™ &r?!
1,6x1,6 4 000 100 121 31 0,047 188 9,0
2,1x21 2200 114 127 25 0,072 159 7,6
Medel 3100 107 124 28 0,059 173 8,3
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Figur 8. Tillvaxtforsok med klibbal vid Alvbacka

Etablerings- och tillvaxtforsok med pappersbjork

Pappersbjork (Betula papyrifera A. Gray) ar en vanlig bjorkart i Nordamerika dar dess
utbredning stracker sig fran ost- till vastkusten i jamnhojd med de stora sjéarna. Dar ar den
vardefull ravara for pappersmasse- och papperstillverkning. Pappersbjorken liknar vara
bjorkarter med nagot storre blad och ibland en rodaktig stam, men oftast ar den vit. | Sverige
forekommer den endast i parker och arboreta.

Vi har planterat pappershjork pa tre forsokslokaler: Alvbacka, Skraddarbo (Sala) och Ostads
Sateri (Alingsas). Tyvarr skadades bjorkarna pa de tva sist namnda lokalerna av sork i en sadan
omfattning att forsoken spolierades helt. P& Alvbacka planterades tva bestand 1990. Férbandet
var 1,8 x 1,8 meter (3 100 plantor per hektar). Det ena bestandet mits in fortfarande, tabell 6.
Huvuddelen av pappershjorkarna i det andra bestandet har détt. Av figurerna 1 och 2 framgar

forsokens geografiska placering.

Tabell 6. Data fran etablerings- och tillvaxtforsok med pappersbjork. Planterad 1990. Inmétt 2012.

Forband  Stamantal DBH, Hojd, Grundyta, Volym, m® Tillvaxt
m ha't mm dm m? ha* Trad Hektar m®ha™ &r?
1,8x1,8 2750 92 115 18 0,037 103 4,3
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Etablerings- och tillvaxtforsék med blandskog av hybridasp och gran

Etablering och skétsel av blandskog i olika former har diskuterats under hela 1900-talet. Pa
senare tid, 1980-talet och framat, fokuserades intresset kring blandskogar av gran och bjork.
Resultat tyder pa att vid en rationell och intensiv skétsel av bjork som bildar en skarm over
spontant eller planterad gran kan ge en merproduktion jamfort med en monokultur av gran.
Blandskogen ger dels ett volymtillskott av bjork och dels en tidig intdkt i en normal
granskogsskotsel. Resultaten har hittills baserats pa erfarenheter fran skogsmark med naturligt
uppkomna bestand av bjork.

Vi testar etablering av och tillvaxt hos blandbestand av hybridasp och gran. Forsoket anlades
varen 1990 med syftet att studera arternas olika hojd- och tillvaxtrytm, figur 2 och bilaga 7.
Forsoket skall visa effekterna av arternas olika tillvéxthastighet i ungdomen, samt hur 6kande
konkurrens inverkar pa den art som har snabb ungdomstillvaxt. Vidare hur den mer
langsamvaxande granen klarar en dverskarmning av den snabbvaxande hybridaspen. Forsoket
hagnades med nat for att minska betestrycket fran vilda djur, tabell 7. Hybridasparna har vuxit
snabbt medan huvuddelen av granarna har dott pga. frostskador och konkurrens av vegetation,
figur 9. Idag lever 413 granar per hektar av de ursprungligen planterade 3 100 per hektar.

Tabell 7. Data fran blandskogsforoket med hybridasp och gran. Planterad 1990. Inmétt 2012,

Forband Stamantal ~ DBH, Hajd, Grundyta,  Volym, m>ha’  Tillvaxt
m ha mm dm m?ha Trad  Hektar m’ha™ar”
Hybridasp
1,8x1,8 850 126 167 11 0,101 92 4,0
Gran
1,8x1,8 413 53 43 0,9 0,048 19 0,8

Figur 9. Blandbestand av hybridasp och gran
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Etableringsforsok med olika tradarter
Syftet med forsoket var bl.a. att testa hur olika lovtradsarter vaxer pa samma typ av mark och
att studera etableringsformagan hos arterna for att fa kunskaper infor en framtida odling for

ravara till sljdarbeten.

Vi startade 1995 en serie etableringsforsok med olika arter pa tre lokaler (Alvbacka, Sala
(Skraddarbo) och Ostad (Ostads sateri). Vi planterade glasbjork, fagelbar, hagg, rénn och sélg.
Dessa arter har, vid sidan av fagelbar och glasbjérk, ingen anvandning industriellt. Arterna ar
dock intressanta for slojdare och hantverkare. Planteringen p& Alvbacka har dock drabbats av
sorkangrepp och for fagelbar aven frostskador. Forsokets geografiska belagenhet for den

kvarvarande delen av forsoket framgar av figur 2 och bilaga 8
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Konkurrensforsok med bjork och gran

| debatten kring behovet av en utokad rojning eller inte i vara ungskogar kravs fakta kring
tradarternas reaktion pa trangsel. Nar bestanden blir for tata borjar traden att konkurrera med
varandra. Oftast &r det Iovtraden som ar mest forekommande och som vaxer snabbast.
Barrtraden, tall och gran, vilka man i regel vill skydda fran konkurrens maste da pa olika satt fa
okad tillgang till utrymme. For att fa mer kunskaper om konkurrensens inverkan pa olika arter

studerar vi konkurrensens inverkan pa tillvaxt och 6verlevnad hos barr- och l6vtrad.

Vi har angripit fragestéallningen fran olika utgangspunkter i skilda forsok. I det har fallet valde
vi att plantera en konkurrerande art runt en planta som skulle studeras vad galler tillvéxt, figur
10 och bilaga 9. Vi planterade tjugo plantor runt den studerade plantan. Avstandet till plantan
var en meter for de ndrmast konkurrerande plantorna. Forsoket omfattar fyra forsoksled
(gran/gran, bjork/bjork, gran/bjork och bjork/gran). Den forsta arten utgor studerad planta.

Varje forsoksled upprepas tio ganger.

Tyvarr har forsoket avbrutits pga. att tradens kronor borjade komma alltfér néra elektriska
luftledningar som fanns ovanfor forsoket. Delar av forséket spolierades eftersom traden maste
avverkas. Men forsoket skall utvarderas med avsikt att kunna spara effekter av en brist pa ljus

och néring.

@, Q)

%

Q

@, N
D %,
O Gran ¢ Bjork
. Gran, testplanta * Bjork, testplanta

Figur 10. Principskiss over studie av konkurrens mellan bjork, gran, bjérk/gran och bjérk/gran.
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Biomassastudier av al, asp och bjork

Akermarker, som av olika anledningar slutat brukas férbuskas eller tacks med olika former av
vegetation. Pa vissa marker invaderas delar av akern av bjork eller al som etablerats via frén
fran storre bjorkar eller alar. Vidare sker en invaxning av rotskott av graal och asp fran storre

alar eller aspar vilka véxer i akerkanten.

Om denna kolonisation blir ymnig (>10 000 stammar per hektar) kan traden i bestanden vara
intressanta att anvdnda som biobransle. Studier har visat att produktionen av biomassa kan
uppga till ca 5 ton torrsubstans per ar och hektar vilket skall jamforas med normalsiffror fran
Salix-odlingar vilka uppgar till 5-10 ton torrsubstans per ar och hektar.

Vid skotsel och skord av biomassa &r det endast avverknings-, sénderdelnings- och
transportkostnader som utgor kostnadsposterna vid utnyttjandet av de spontant uppkomna
bestanden. Det kravs inga planteringsatgérder eller bekdmpning av ogras eller stangsel mot vilt
for att bestanden skall bli tillrackligt tata. Efter avverkning kan en ny generation av skott efter
avverkning utnyttjas for produktion av biobransle. Genom direktsadd pa akern fran eget
insamlat al- eller bjorkfro kan ett tatt bestand skapas for produktion av biobransle.

Det har bedomts som viktigt att ta fram funktioner for skattning av biomassan for stam, grenar
och blad for olika I6vtradsarter. Vi har konstruerat biomassafunktioner for unga aspar, gra- och
klibbalar och glas- och vartbjérkar vilka spontant har vaxt in pa akermark. Provtrad fran
bestand belagna pa Alvbackas marker ingdr i studien. Energimyndigheten har till storsta delen
bekostat studien.

29



30



Biomassastudier av bjork och gran vaxande pa akermark

Gran som vaxer pa akermark och 6vrig bordig mark har andra virkesegenskaper an gran som
vaxer pa traditionell skogsmark. Veden har en lagre densitet hos akergranen vilket medfor att
vedandelen dr mindre per volymenhet &n for den mer segvuxna ”skogsgranen”.
Snabbvuxenheten ger upphov till grova grenar vilket minskar virkevérdet vid sagning till
brader och plank. Hallfastheten och styrkan hos virket forsvagas nar granen véaxer snabbt.

Ett alternativ vid konventionell gallring till massavedsuttag vid forsta gallringstillfallet kan
vara att ta ut den avverkade granen som biobransle. Det har saknats funktioner for skattning av
stam-, gren- och barrbiomassa hos akergran. Vi har studerat 32 akergranshestand spridda éver
hela landet for bestamning av biomassaproduktionen. | materialet ingar ett ungt granbestand

fran Alvbacka.

| samband med att arrendet for en del av forséksmarken kring Alvbacka, figur 1, se bilaga 10,
inte kunde fdrnyas blev vi tvungna att avverka gran- och Dbjorkplanteringarna.
Bjorkplanteringen ingick som tva block i tidigare namnda tillvaxtforsoket. Vid sidan av den
konventionella registreringen av tradhdjd, diameter och krongranshdjd vagdes stammar, grenar
och I6v i farskt tillstand. Vid avvecklingen av forsoket bréts samtliga stubbar upp. Delar av
stubbmaterialet anvéndes till att skatta bjorkstubbarnas biomassa samt rotternas utbredning i
olika vaderstreck. Rotfraktionen delades upp med avseende pa diameter. Det inmétta materialet

torkades i var torkugn. Studien har avrapporterats vetenskapligt.
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Studier av krongransens utveckling hos bjork

En praktisk regel sager att I6vtrad i bestand t.ex. bjork som inte rojs eller gallras i tid far en
hogt upptrissad krona. Man brukar mata hur stor del av trédets héjd som omfattas av grén
krona i ett bestand. Ett vanligt matt “nojaktig” kronandel for bestandets langsiktiga tillvaxt och
utveckling ar 50 % eller mer. Om kronandelen ar lagre riskeras tillvaxtnedsattningar och att
traden pa grund av tidigare konkurrens lattare utsatts for snotryck och stambrott.

En vanligt forekommande uppfattning gor gallande att om bestandet fatt en lag kronandel sa
gar det inte att reparera detta i efterhand. Den laga kronandelen kvarstar aven efter insatt
rojning och gallring.

Malet med denna studie ar att folja bjorkarnas utveckling vad galler kronandel efter gallring.
Forsoket baseras pa vartbjork, proveniens Loppi, planterad i tata forband (1,5 x 1,5 m) for 15 ar
sedan, se figur 2 och bilaga 11. Fore gallring stod det mer an 4 000 stammar per hektar. Efter
gallring har bestandet delas upp i tre delar med stamantalen 1 250, 2 500 och 3 750 per hektar.
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Pilotstudie kring bjorkens utveckling beroende pa proveniens

Forsoket ar en ren observationsyta och ar inte avsett att ge vetenskapliga svar.
Studien omfattar enkelrader med olika provenienser av glas- och varthjork. Froet harstammar

fran bjorkar vaxande pa skogsmark. Vi hamtade fro fran féljande lokaler:

e Sveg (Harjedalen)
e Hedemora (Dalarna)

e Tonnersjoheden (Halland)

Frona saddes och plantor drevs upp varen 1980 i vaxthus vid davarande institutionen for
skogsproduktion i Garpenberg. Plantorna planterades ut varen 1981. Plantavstandet var en

meter.

| dagslaget lever flertalet av bjérkarna. Under 2002 gallrades bestandet for att de mest véxtliga
skulle kunna utvecklas vidare. | dagslaget (2012) star det cirka 15 bjorkar per proveniens.
Proveniensens inflytande pa tradhdjd och tid for 16vning pa varen och avldvning pa hosten kan

studeras.
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Bilaga 1(1)

Karta 6ver etableringsforsok
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Bilaga 1(2)
Beskrivning av etableringsforsok
Syftet med forscket ar att studera hur plantor av glas- och varthjork etableras efter olika

markbehandlingsmetoder och skydd med s.k. véxtror.
Forsoket anlades varen 1988.

Parcell nr  Art Behandling
1 Glasbjork Harvning
2 Glasbjork \Vaxtror
3 Vartbjork Harvning
4 Glasbjork Vaxtror
5 Glasbjork Vaxtror
6 Glasbjork Harvning
7 Vartbjork Harvning
8 Vartbjork Harvning
9 Vartbjork Vaxtror

10 Glasbjork Vaxtror

11 Vartbjork Vaxtror

12 Vartbjork Vaxtror

13 Vartbjork Harvning

14 Glasbjork Harvning

15 Vartbjork Vaxtror

16 Vartbjork Harvning

17 Vartbjork Vaxtror

18 Glasbjork Harvning

19 Glasbjork Harvning

20 Vartbjork Harvning
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Bilaga 2

Karta over tillvaxtforsok med bjork

////;// bt

Forsoken med bjork omfattar plantering av bjork med olika férband (1,3x1,3, 1,5x1,5, 1,8x1,8

och 2,6x2,6 m) for att langsiktigt folja bjérkarnas tillvaxt och kvalitetsdaning.

Parcellnr  Art Forband, m
1 Glasbjork 1,8x1,8
2 Glasbjork 2,6 x 2,6
3 Vartbjork 1,3x1,3
4 Glasbjork 1,3x1,3
5 Vartbjork 1,8x1,8
6 Vartbjork 2,6 x 2,6
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Bilaga 3(1)

Karta 6ver etablerings- och tillvaxtforsok med triploid bjork
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Bilaga 3(2)

Beskrivning av studier kring triploid bjork och masurbjérk

Totalt omfattar studien av triploid bjérk och masurbjork nio parceller (sex med triploid bjork
och tre med masurbjork). Studien startade hosten 2001 med plantering av 25 triploida bjorkar i
forbandet 3x3 m. Hosten 2002 planterades en ny omgang av 25 triploida bjorkar i forbandet
3x3 m. Varen 2003 planterades tva parceller med triploid bjork, den ena med korta bjérkar (30
cm) och den andra med langa bjorkar (>50 cm). Under varen 2003 kompletterades samtliga
planteringar med varthjork (Loppi) vilka planterades mellan de triploida bjérkarna bade i rader
och mellan rader. Férbandet av varthjork och triploid bjork ar 1,5x1,5 m. Vidare sa planterades
en parcell med hybridasp som jamférande art. Forbandet ar 3x3m med vartbjork som utfyllnad
i likhet med den triploida bjorken. FOrsdket kompletterades med ytterligare en plantering av
triploid bjork respektive hybridasp under hosten 2003. Vartbjork planterades mellan

provplantorna.

Under 2004 planterades en parcell med triploid bjork och tva parceller med masurbjork. Varen
2005 planterades ytterligare en parcell med masurbjork.
Plantorna inventerades tva ganger per ar under de forsta aren (avgangar och tillvaxt). Doda

plantor ersattes med nya. Darefter har planteringarna inventerats arligen under hosten.
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Karta 6ver etablerings och tillvaxtférsok med masurbjork

Bilaga 4(1)
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Bilaga 4(2)
Olika former av masurbildning hos bjork
De fyra vanligast forekommande formerna av masurbildning hos bjork &r:
Kndélmasur ger bruna ringformade flackar spridda 6ver virkesytan.
Halsmasur ger bruna ringformade flackar ojamnt spridda 6ver virkesytan.

Randmasur ger bruna streckformade flackar jamnt spridda 6ver virkesytan. Den ger normalt
en mindre flammig yta.

Ringmasur saknar bruna flackar men har kraftiga fiberstorningar i alla riktningar. Ibland
kallas denna form av masur for ismasur och en variant ar flambjork som tidigare
var mycket eftertraktad av mébelindustrin.
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Bilaga 5

Karta over tillvaxtforsok med asp
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Karta 6ver etablerings- och tillvaxtforsok med klibball
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Bilaga 6
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Bilaga 7

Karta Over forsok med blandskog med hybridasp och gran
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Karta over tradartsforsok
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Bilaga 8

Parcell nr

Art
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Bilaga 9
Karta 6ver forsok kring konkurrens mellan bjork och gran

Till Avesta Till Hedemora
11 [ mmm s m == e ___PFmmmmmm
T 1 1
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Femton upprepningar av vardera forsoksled.
Forstksled Behandling

Gran + bjork Gran ir huvudplanta med bjork som konkurrent
(Gran + gran Gran 4r huvudplanta med gran som konkurrent
Bjork + gran Bjork dr huvudplanta med gran som konkurrent
Bjork + bjérk Bjork dr huvudplanta med bjork som konkurrent

H
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Karta over tillvaxtforsok anlagt pa arrenderad mark (Nedlagt 1996)

Bilaga 10 (1)

Till Avesta Till Hedemora
Granplantering (1,5 x 1,5 m)
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Beskrivning av tillvaxtforsok

Bilaga 10 (2)

Forsoken med bjork omfattar plantering av bjérk med olika férband (1,3x1,3, 1,5x1,5, 1,8x1,8

och 2,6x2,6 m) for att langsiktigt folja bjorkarnas tillvéxt och kvalitetsdaning.

Parcell nr  Art Forband, m
1 Vartbjork 2,6 x 2,6
2 Glasbjork 2,6 x 2,6
3 Vartbjork 1,8 x 1,8
4 Glasbjork 1,8x1,8
5 Vartbjork  1,5x1,5
6 Glasbjork  1,5x1,5
7 Glasbjork  1,3x1,3
8 Vartbjork  1,3x1,3
9 Glasbjork  1,3x1,3
10 Vartbjork 1,8 x1,8
11 Vartbjork 2,6 x 2,6
12 Glasbjork 2,6 x 2,6
13 Vartbjork  1,3x1,3
14 Glasbjork 1,5x1,5
15 Vartbjork  1,5x1,5
16 Glasbjork 1,8x1,8
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Bilaga 11

Karta Over studie av bjorkens krongransutveckling
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Parcell nr  Behandling

1 1 250 plantor per hektar (2,8 x 2,8 m)

2 2 500 plantor per hektar (2,0 x 2,0 m)
3 3 750 plantor per hektar (1,6 x 1,6 m)
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Bilaga 12

Anteckningar
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Anteckningar
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Anteckningar
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Anteckningar
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Anteckningar
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Anteckningar
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Anteckningar
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